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Forord

Var beredskap ar god sa Per-Albin Hansson vid andra varldskrigets utbrott. Men

hur bra &r dagens beredskap for en energikris? Vad skulle handa med livsmedels-
forsorjningen i Sverige om vi blev tvungna att klara oss pa en lagre niva av fossil
energi jamfort med vad vi anvander i dag?

Detta ar en fragestallning som en forskargrupp bestaende av representanter fran
JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik, SIK - Institutet for Livsmedel
och Bioteknik, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, AF samt Lansstyrelsen
I Uppsala lan har arbetat med, och resultatet presenteras i foreliggande rapport.

Projektet har varit mojligt att genomfora tack vare Landsbygdsprogrammet som
stallt medel till forfogande.

Vi vill rikta ett stort tack till de personer som deltagit i intervjuer och samtal kring
scenarieutvecklingar. Vi vill &ven tacka Jan Eksvard (LRF), UIf Sonesson (SIK),
Per-Erik Nystrém (Livsmedelsverket), Per-Ake Franck (CIT) och Therese Frisell
(Livsmedelsverket), som alla ingatt i en referensgrupp, for deras kloka synpunkter
under projektets gang.

Uppsala i maj 2013

Monica Axell
tf VD for JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik

* 4 X

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomraden
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Sammanfattning

Denna rapport ger en inblick i vad konsekvenserna kan bli for Sveriges livsmedels-
forsorjning om mojligheten att importera tillrdckliga volymer av fossil energi minskar.
Det lage som beskrivs ar en tankt situation som uppkommit snabbt och ovéntat genom
till exempel politiska oroligheter eller nagon naturkatastrof. Det har saledes inte
funnits nagon forberedelsetid for situationen. Langden pa krisen ar satt till en period
av 3-5 ar. Under den tiden forutsatts inte nagon teknisk utveckling eller annan strukt-
urell férandring hinna ske som andrar forutsattningarna jamfort med dagens situation.
Om krisen blir mer langvarig kommer den dock successivt att tvinga fram stora for-
andringar. Rapporten tar upp de effekter som blir resultatet under de forsta 3-5 aren
av en bristsituation avseende tillganglig fossil energi.

Idag &r livsmedelsforsorjningen i Sverige och stora delar av varlden beroende av en
standig tillforsel av fossil energi. | produktionen av livsmedel anvands till exempel
stora mangder diesel, eldningsolja och mineralgddsel. Detta galler for primarproduk-
tionen av vegetabilier och uppfédning av djur, men dven i hdg grad for féradlings-
industrierna som ser till att ravarorna blir till matvaror fardiga for konsumenterna.
Mellan de olika leden sker transporter i manga riktningar som ar beroende av fossil
energi. | rapporten foljs tre olika scenarion fran primarproduktion via féradlingsindu-
strin till hur slutligen konsumenterna paverkas. De tre scenarierna ar benamnda lag
brist, medelbrist och hég brist. De representerar tre olika bristscenarier dar tillgangen
pa fossil energi antas minska. De tre nivaerna har tentativt satts som en minskning
med 25 %, 50 % respektive 75 % jamfort med dagens nivaer. Dessa procentsatser har
satts som inledande diskussionsnivaer dar sedan berakningar har gjorts av hur de
olika produktionsleden paverkas.

Rapporten inleds med en beskrivning av nuléget géallande produktionsvolymer och
energiforbrukning. Den utgor ett referensscenario som ar grunden for vidare berak-
ningar. Konsekvenserna av de tre scenarionivaerna har tagits fram via diskussioner
med experter och aktorer i produktionskedjorna.

En nationalekonomisk analys har utforts dar priselasticiteten pa drivmedel har be-
domts utifran en tankbar bristsituation. Analysen pekar pa att priset for en liter diesel
vid hogbristscenariot kan komma att bli sa hogt som 160 kr.

Resultaten visar pa att mycket odlingsmark idag nyttjas till spannmalsodling dér
storsta delen anvands for att producera spannmalsbaserat foder till animalieproduktion
av gris och kyckling. Vid en bristsituation kommer det inte att vara méjligt att odla
samma mangd spannmal, utan det som odlas maste i forsta hand anvandas till direkt
konsumtion. Primérproduktionen kommer dock att i storre grad utnyttja djur som kan
beta gras som grovfoder. Pa det viset kan delar av den obrukade marken anvandas till
extensivt bete.

Vidare visar resultatet att vid lag bristniva finns det mojlighet att hantera situationen
ganska val genom effektiviseringar pa alla nivaer, dar processer styr mot energiopti-
mering i stallet for som idag ofta mot farre antal arbetstimmar. Pa medel och hdg
bristniva av fossil energi uppstar en situation dar det inte ar mojligt att halla Sveriges
befolkning ovanfor svaltgransen. Resultaten visar dven pa en omfordelning av narings-
intaget, dar mangden kolhydrater kommer att minska relativt dagslaget.

Resultatet pekar dven pa att vissa delar av Sverige kommer att ha lattare respektive
svarare att na forsorjning da de &r starkt beroende av transporter for livsmedel. Stora
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delar av Norrland och Storstockholm ér till exempel valdigt beroende av intransporter
medan till exempel Skane &r mindre beroende av intransporter av mat trots den stora
befolkningsméangden i Malmo.

Summary

This report provides an insight into what the consequences may be for the Swedish
food supply if the possibility to import sufficient quantities of fossil energy de-
creases. The situation described is an imaginary situation that could come up
quickly and unexpectedly by eg political unrest or natural disaster. There has been
no preparation time for a situation like that. The length of the crisis is set to a period
of 3-5 years. During that time, assumed no technological development or other
structural change had time to change conditions compared to the current situation.
If the crisis becomes more permanent, however, gradually major changes have to
be made. The report discusses the effects that results during the first 3-5 years of

a shortage situation regarding available fossil energy.

Today's food supply in Sweden and large parts of the world depends on a constant
supply of fossil energy. The production of food uses, for example, large amounts
of diesel, heating oil and mineral fertilizers. This applies to primary production of
plants and farming animals, but there is also a high depending in food industries
to ensure that the raw materials become eatable food products for consumers.
Between the different producing places there are transports in many directions
that demand fossil energy.

The report begins with a description of the current situation regarding production
volumes and energy consumption. It constitutes a reference scenario that is the
basis for further calculations. The implications of the three scenario levels have
been developed through discussions with experts and actors in the production
chain.

The report follows three different scenarios from primary production through
processing to finally how consumers are affected. The three scenarios are termed
low absence, medium absence and finally high absence. They represent three
different scenarios in which the onset was based on current use of fossil energy.
The three levels are tentatively set as a decrease of 25%, 50% and 75% compared
with current levels. These percentages are set as initial discussion levels for which
further calculations have been made for impact on the production process.

A national economic analysis has been done on the price elasticity of fuel. It has
been assessed from a possible shortage. The analysis indicates that the price of a
liter of diesel, at the scenario high absence, would be as high as 160 SEK per liter.

The results show that much arable land currently are used to mainly produce
feed for livestock pig and chicken. Their diets are mostly based on cereals. In

a shortage situation, it will not be possible to grow the same amount of grain,
but the volumes that are grown must be used primarily for human consumption.
Primary productions will, however more use animals that can use parts of the
uncultivated land used for extensive grazing.

The results show that in the scenario low absence, it is possible to handle the
situation quite well by increasing efficiency at all levels of processes aiming for
the energy optimization instead of today when often the minimum number of
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hours worked are in focus. At medium and high-level absence of fossil energy, a
situation arises where it is not possible to keep the population above the breadline.
The results also show a redistribution of nutrient intakes, where the amount of
carbohydrates will decrease relative to the current situation.

The result also indicates that some parts of Sweden will have an easier or more
difficult to reach supply as they are heavily dependent on transport for food.
Large parts of northern Sweden and Stockholm, for example, are very dependent
on incoming transport while Skane is less dependent on inward transportation of
food, despite the large population in Malma city.

Bakgrund

Jordbruket ar idag i hog grad beroende av att anvéanda fossil energi. Sektorns bero-
ende av fossil energi finns belagd och patalad inom ett flertal utredningar, exempel-
vis Energimyndigheten (2010), Haglund m.fl. (2010), Jordbruksverket (2010 och
2011). Enligt Haglund m.fl. (2010) kommer fossila branslen i framtiden att bli allt
dyrare samtidigt som tillférseln kommer att minska. Darfor beh6vs bade en effek-
tivare anvandning av den tillgangliga fossila energin och teknikatgarder for att kunna
anvanda andra fornybara branslen. Inom jordbruket liksom transportnaringen pagar
arbeten for att na det nationella malet att bli fossiloberoende ar 2030. Nér detta kan
intraffa fullt ut ar dock idag svart att bedéma. Men redan idag framtrader det tydligt
att fornybara branslen som alternativ &nnu inte kan tdcka behovet for en utvéxling
av fossilt bransle.

Det direkta behovet av diesel och eldningsolja i Sveriges jordbruk uppgatr till ca

2,6 TWh (Edstrom m.fl., 2006). Darutover tillkommer den indirekta energin som
tillfors jordbruket via inkdpta fornddenheter som till exempel handelsgddsel, be-
kampningsmedel, kalk och ensilageplast. Enligt Energimyndigheten (2011) kommer
anvéandningen av oljeprodukter successivt att minska samtidigt med att industrins
energianvandning per foradlingsvarde minskar med 2,9 % per ar fram till ar 2030.

En snabbt uppkommen brist pa fossilt bransle kommer att ha stor inverkan inte bara
pa inhemska forhallanden utan aven internationellt. Det &r nddvandigt att rakna
med att konkurrensen om energi kan bli hard och att energiintensiva produkter som
exempelvis handelsgddsel kommer att 6ka i pris. En annan konsekvens kan bli att
transporter av varor och fornédenheter mellan lander och regioner minskar. Likasa
kommer matforsérjningen i landet att paverkas genom en minskad anvéandning av
insatsmedel som mineralgddsel och véxtskyddsmedel.

Idag &r knappt 60 % av livsmedlen som konsumeras producerade och foradlade i
Sverige samtidigt som det exporteras livsmedel till ett varde av drygt halva importen
(Livsmedelssverige, 2011). Vid en brist pa fossilt bransle kommer stora delar av
dessa floden att strypas eftersom det inte langre finns bransle tillgangligt for trans-
porter till ett rimligt pris. En livsmedelsproduktion nara den svenska marknaden
kommer med stor sannolikhet att bli mer viktig. Fragan ar hur mycket livsmedel

och vilka slags livsmedel det svenska jordbruket och livsmedelsindustrin kan pro-
ducera och leverera med begransad tillgang pa inhemska ravaror och brist pa fossil
energi.

Brist pa fossil energi kommer med storsta sannolikhet medfora att skordarna minskar.
Det finns mojlighet att styra om valet av grodor som odlas och vilka produktions-
metoder som anvands till mer energieffektiva tillvagagangssatt for att sakra livsmedels-
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forsorjningen, &ven om det inte blir de av konsumenten mest énskade varorna som
produceras. Hur konsumenterna i sin tur far tillgang till de livsmedel som produceras
beror pa de distributionsvagar som finns nar mojligheten att anvanda fossilt bransle
begransas.

Marknaden for fossilt bransle har historiskt kannetecknats av god tillgang av billig
fossil energi. Utvecklingen av efterfragan ar bade invecklad och svaréverskadlig,
och paverkas av flera olika faktorer. Exempelvis drivs efterfragan av vaxande eko-
nomier som Kina och Indien, som under senare tid bidragit kraftigt till en 6kad
efterfragekurva. Samtidigt kan det havdas att efterfragan pa olja inte paverkar priset
i sarskilt stor utstrackning da det vid laga priser inte anvands namnvart mer olja och
priserna kan dka utan att forsaljningen paverkas mycket. Efterfragan ar da oelastisk
och &r konstant trots hdgre priser. Undantaget &r om oljepriset stiger kraftigt under
en kort tid, da efterfragan kan minska tillfalligt.

Oljepriserna har fyrfaldigats pa tio ar enligt Gjoen (2011). Vid oforutsedda handel-
ser i de oljeproducerande landerna, exempelvis politisk oro och darmed en 6kad oro
for tillgangen till olja, finns det ett visst manGverutrymme genom temporara pro-
duktionsékningar i producentldnder och avtappning av beredskapslager. Detta sker
dock till ett hogre pris.

Lander med samre ekonomi &r mer kansliga for forandringar i pris an de med god
ekonomi. Det kan leda till ojamn konkurrens gallande fossila branslen och samre

mojligheten till ekonomisk tillvaxt. Beroende pa det ekonomiska laget kan konse-
kvenserna av en kommande fossil branslebrist sla olika, och en ojamn férdelning

av resurser i olika lander kan bli foljden.

Det finns idag i Sverige beredskap vid en tillfallig fossil branslebrist, pa nagra dagar
eller manader, att kunna forsorja samhallsviktig verksamhet. Lindgren & Fischer
(2011) konstaterar att sedan avvecklingen av beredskapsplaneringen har det inte
genomforts nagra systematiska studier av risker och sarbarhet. De konstaterar att det
sedan ar 2002 inte funnits nagon myndighet med ansvar for livsmedelsforsarjningen
och att Livsmedelsverket sedan 2010 har ansvaret for att samordna krisberedskaps-
planering for livsmedelsforsorjning. Dessutom konstateras att dagens system for livs-
medelsforsorjning ar komplext med manga steg och manga olika aktorer inblandade
innan konsumenten samt att systemen kraver standig tillforsel av insatsvaror. | en
statlig offentlig utredning (SOU, 2009) dras slutsatsen att livsmedelssektorn visser-
ligen har en hog sjalvférsorjningsgrad, men att det finns ett importberoende av insats-
varor. Noterbart ar dock att vissa livsmedel och ravaror &r valdigt importberoende.
Livsmedelsforsorjningen &r dven beroende av andra sektorer som transport, elforsorj-
ning, infrastruktur och elektronisk kommunikation Vid en langvarig brist pa framst
olja och fossil energi ar beredskapen samre. | dagslaget har Jordbruksverket inget
uppdrag att mer langsiktigt forbereda forsorjning eller anpassning av sadana samhalls-
funktioner som i sin dagliga verksamhet har stort behov av insatsmedel, exempelvis
primarproduktions- och foradlingsleden inom livsmedelsomradet.

Samhallets olika sektorer behtver darfor lara sig mer om de andrade forutsattningar
som ett minskat beroende av fossilt bréansle eller minskad tillgang till fossilt bransle
kan leda till. Det ar nédvandigt att utveckla strukturer och system dar manniskor,
organisationer och teknik kan samspela, och gemensamma resurser kan anvéndas
mer effektivt. | detta arbete ar det viktigt att utifran aktuell forskning, kunskap och
nuvarande situation forbereda sig for olika scenarier avseende minskad tillgang pa
fossila branslen.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



11

Syfte och mal

Syftet med projektet ar att pavisa risker for livsmedelsférsorjningen i Sverige vid
fossil branslebrist, och pa det viset bidra till att samhallet ska fa forutsattningar
att sta battre forberett. Syftet ar ocksa att ge en ékad forstaelse och kunskap om
konsekvenserna for svensk primarproduktion och livsmedelsférsorjning vid olika
nivaer av fossil branslebrist.

Vidare utfors en nationalekonomisk kanslighetsanalys inom detta projekt. Syftet
med den delen av projektet ar att kunna svara pa den évergripande fragestallningen
om hur primarproduktionen reagerar pa de nya situationerna som definierats i
scenariobyggandet, d.v.s. av en lag brist, medelbrist och hog brist pa fossilt bransle.
Malet med denna analys &r att skapa okad forstaelse och kunskap kring vad som
styr tillgang och efterfragan av fossilt bransle for jordbruks- och livsmedelssektorn,
och som darmed paverkar priset av fossilt bransle.

Malgrupp

Malgruppen for projektet &r berérda myndigheter sasom Jordbruksverket, Myndig-
heten for samhéllsskydd och beredskap, Energimyndigheten, Livsmedelsverket
samt lansstyrelser och kommuner. Malgrupp ar dven andra aktorer med samhalls-
viktig verksamhet dar en bréanslebrist kan leda till stora forandringar, som exempel-
vis livsmedelsproducenter, branschorganisationer, foradlingsindustri samt upp-
handlare.

Projektets avgransningar

Det I4ge som rapporten beskriver &r en tankt situation som antas uppkommit snabbt
och ovéntat, exempelvis genom politiska oroligheter eller naturkatastrofer, och att
det inte funnits nagon forberedelsetid for situationen. Projektet utgar fran en lang-
varig begransning i tillgangen av fossilt bransle i forhallande till dagens nivaer i
kombination med en anpassning i valet av grodor, odlingssystem, produktions- och
distributionskapaciteter m.m. Scenarierna utgar ifran att teknik och effektiviteter av
olika slag &r desamma som idag. Langden pa krisen ar satt till en period av 3-5 ar.
Projektet tar upp effekter som blir resultatet under de forsta aren av en bristsituation
rérande fossil energi. En forutséttning ar att tidsperspektivet for scenarierna ar sa
kort och snabbt att nagon teknisk omstéllning inte hinner ske, vilket betyder att
nagon ersattning i form av fornybara drivmedel annu inte hinner fa genomslag.
Tanken bakom projektet ar att peka ut en trolig handelseutveckling grundad pa
antaganden om brist pa fossila branslen for primarproduktion och foradling av livs-
medel, och konsekvenser for konsumenten avseende tillgangen till naringsamnen.

e Projektet tar bara hansyn till ett fatal variabler och gor ingen bedomning av
eventuella omfordelningar av resurser for olika &ndamal baserat pa politiska
beslut eller styrmedel.

e Projektet gor heller ingen analys av de specifika orsakerna och direkta
handelsekedjor som leder fram till en bristsituation, utan stannar vid att
det finns en risk for att detta kan intréffa.

e Projektet omfattar primarproduktion fran svenskt jordbruk och fiske, livs-
medelsforédling i Sverige samt konsumtion av livsmedel.
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e Jordbrukets primarproduktion utgérs av animalier och vegetabilier.
e Animalier omfattar nét och mjolk, svin, fjaderfa och dgg samt far.
e Fiske utgors av ton landad fisk.

e Vegetabilier omfattar produktion av spannmalsgrddor (vete, korn, rag och
havre), oljevaxter exklusive lin, potatis for mat och starkelse samt socker-
betor. Dessutom ingar odling av koksvaxter pa friland samt frukt och bar
dar data finns tillganglig om arealer, skdrdar och energianvéndning.

e Hastar, renar och vilt ingar inte i studien (se motiv for detta i nedanstaende
stycke).

| Sverige konsumeras arligen 85 kg kott, raknat i slaktkroppsvikt, per person. Av
detta utgor hést, ren och vilt 2,4 kg, vilket motsvarar ca 3 % av den totala kott-
konsumtionen (Jordbruksverket, 2013a). | dagsléget finns det ca 360 000 hastar i
Sverige (Jordbruksverket, 2011a). De allra flesta hastar finns utanfor jordbruks-
sektorn och anvéands till tavling, hobby och rekreation. Produkter fran hastnaringen
till livsmedelssystemet &r av mindre omfattning, och det forekommer ingen hast-
hallning for kottproduktion som for not och svin. Hastar forbrukar foder och tar
jordbruksmark i ansprak i form av betesmark. Det finns ca 255 000 renar i Sverige.
Rennaringen forbrukar uppskattningsvis 32 GWh energi varije ar, varav 87 % av
energianvandningen kommer fran transporter av olika slag (Jordbruksverket, 2013).
Renndringen utgdr endast en marginell och lokal kalla till livsmedel. Ar 2011
slaktades renar motsvarande ca 838 ton renkott (Sametinget, 2012). Viltkott utgor
mindre 4n 2 % av var totala kottkonsumtion. Det finns djur i hagn men de upp-
skattas vara av marginell betydelse. Utfodring sker av vilt, men uppskattas &ven den
vara av marginell betydelse. Pa samma vis som for rennaringen finns det en energi-
anvandning av framforallt transporter i samband med jakt, slakt och styckning av
vilt. Det finns inga kénda studier som har kvantifierat dessa floden. Da tillskottet
av livsmedel fran hast, ren och vilt endast utgor en marginell del av var konsumtion
av kott ingar inte dessa djurslag i studien.

e Elanvandningen i framtidsscenarierna antas inte vara begrénsande utan
ha samma intensitet (KWh per foradlingsvérde) som idag.

e Berékning av transportarbete utfors endast for fyra stora floden; notkott,
svinkott, mjolk samt spannmal och bréd. De transporter som beréknats &r
fran primarproduktion till foradlingsindustri, samt fran foradlingsindustri
till konsumtion (butik).

e Konsumentens inkop och hemtransport av livsmedel ingar inte i studien.

e Energianvandning for transporter ingar i energistatistiken i den man den
sker i foradlingsindustrins egen regi.

e Insamling och bearbetning av information baseras i huvudsak pa publikt
tillgangliga kallor och befintlig statistik. Darutover har viss muntlig in-
formation fran representanter for livsmedelsbranschen inhamtats.
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e Projektet omfattar energianvandningen i industriell livsmedelsforadling,
uppdelad i sa kallade SNI-koder* enligt Tabell 1. Parti- och detaljhandel
ingar inte.

Tabell 1. Indelningen av livsmedelsindustrin enligt industristatistiken. ®

Tillverkning SNI 2007
Mijoltilliverkning 10 611
Tillv. frukostflingor & andra livsmedel. Beredning av kvarnprodukter 10612
Starkelsetillverkning 10 620
Tillverkning av mjukt matbrdd och farska bakverk 10 710
Knéckebrddstillverkning 10721
Tillverkning kex och konserverade bakverk 10 722
Kreatursslakt 10111
Styckning av kott 10112
Charkuteri- och annan koéttvarutillverkning 10 130
Beredning och hallbarhetsbehandling av fjaderfakott 10120
Beredning och hallbarhetsbehandling av fisk samt skal- och blotdjur 10 200
Annan mejerivarutillverkning 10 519
Glasstillverkning 10 520
Osttillverkning 10511
Matfettstillverkning 10 420
Framstallning av oljor och fetter 10 410
Annan beredning & hallbarhetsbehandling av frukt, bar o gronsaker 10 390
Beredning och hallbarhetsbehandling av potatis 10 310
Juice- och safttillverkning 10 320
Sockertillverkning 10 810
Tillverkning av sockerkonfektyrer 10821
Tillverkning av choklad och chokladkonfektyrer 10 822
Framstallning av te och kaffe 10 830
Tillverkning av lagad mat och fardigratter 10 850

Tillverkning av senap, ketchup, kryddor & andra smakséttningsmedel 10 840
Tillverkning av homogeniserade livsmedelspreparat inklusive dietmat 10 860
Framstéllining av andra livsmedel 10890
Framstallining av drycker 110

% For SNI-koden Tillverkning av pastaprodukter saknas observationer i statistiken,
varfor den saknas i tabellen

LSNI betyder Svensk Naringsgrensindelning och bygger pa EU:s standard, NACE Rev.2.
SNI &r primart en aktivitetsindelning. Produktionsenheter, som féretag och arbetsstallen,
klassificeras efter den aktivitet som bedrivs (SCB, 2013)
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e Scenarierna omfattar inte ndgon berakning eller annan bearbetning avseende
energiomstallning, energieffektiviseringsatgarder eller nagra antaganden om
dynamik pa marknaderna for el, icke-fossila branslen och insatsvaror till
foljd av bristen pa fossila branslen.

e Inga forslag till atgarder eller 16sningar kommer att presenteras, utan endast
effekter och konsekvenser av en brist pa fossil energi.

e Valet &r att studera totalkonsumtionen av livsmedel, darfor ar ravaruinne-
hallet i exporterade varor bortraknade.

e Gallande import av ravaror, sa ingar den i totalkonsumtionen, men antas
minska eller 6ka pa samma vis som den inhemska ravaruproduktionen.

e | de fall konsumtionskategorierna saknar nagon motsvarighet i primar-
produktion, antas konsumtionen minska i enlighet med scenariernas tenta-
tiva minskningar av tillgangen till fossil energi pa 25 %, 50 % och 75 %.

e Nar det géller energianvandningen i livsmedelsforadlingen ingar foradling
bade av varor som importeras och som exporteras.

o | forutsattningarna kommer dven in att mineralgédning, plast och sprut-
medel kommer att minska da de &r sa starkt beroende av fossil energi i
tillverkningen. | scenarierna forutsatts dven att importen minskar beroende
pa liknande situation med bransle i dvriga lander.

e Den nationalekonomiska kanslighetsanalysen behandlar enbart produkten
diesel.

Metod och scenariobeskrivning

Dagens anvandning av energi, produktion av vegetabilier och animalier, livs-
medelssystem samt konsumenternas intag av fett, kolhydrater och protein kvanti-
fieras med avseende pa mangd och insatt fossil energi enligt flode som visas i
Figur 1. De presenteras i ett nuldgesscenario och stalls i relation till tre scenarier
med olika grad av fossil bréanslebrist. De tre scenarierna kallas lag brist, medelbrist
och hdg brist och avser minskning av tillganglig fossil energi i forhallande till
nuldgesscenariot som ska spegla dagens energianvandning. Hur stor minskningen
av tillgangen till fossil energi blir dr beroende av vilka forandringar som modell-
eras. Vid intervjuer och diskussioner kring forandringar med till exempel lant-
brukare och andra nyckelpersoner, har tentativa nivaer pa 25, 50 och 75 % satts for
att leda diskussionerna framat. Scenarierna utgar fran ett ganska plétsligt handelse-
forlopp utan nagon langre forberedelsetid. Det medfor att primarproduktionen och
livsmedelsforsorjningen plétsligt maste bedrivas med mindre tillgang till bransle
och drivmedel, vilket i sin tur paverkar jordbrukets och livsmedelsforadlingens
mojligheter att leverera livsmedel till konsumenten.
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Figur 1. Indelning av olika produktkategorier for primérproduktion, livsmedelsforadling och
konsumtion. Fargindelningen ger en ungefarlig uppfattning om sambandet mellan ravara,
produkt och konsumtion i de olika stegen i féradlingskedjan. En fullstandig dversikt 6ver
sambandet aterfinns i Tabell 10.

Nationalekonomisk kanslighetsanalys med avseende pa
fossilt bransle

Marknaden for fossilt bransle har historiskt kdnnetecknats av god tillgang pa billig
fossil energi. Utvecklingen av efterfragan ar komplex och icke-transparent, och
paverkas av flera faktorer.

For att ytterligare utreda effekterna av en fossil branslebrist utfors en liten intervju-
serie med relevanta aktorer. Syftet med denna del &r att skapa ckad forstaelse och
kunskap kring vad som styr tillgang och efterfragan av fossila branslen for jordbruks-
och livsmedelssektorn, och som darmed paverkar priset. Uppdragets begransade
omfattning med enbart 5 — 6 intervjuer innebdr att resultatet fran intervjuerna maste
ses som enskilda svar fran sektorer som kommit olika langt i en omstéllning mot
fossilbranslefri produktion. Sjalvklart varierar konsekvenserna ocksa mellan foretag
beroende pa planering och dvriga forhallanden. Vissa gemensamma tendenser kan
dock ses, vilka ger en utgangspunkt for generella svar och problemstallningar.

Nulagesscenario

Nulagesscenariot beskriver dagens svenska livsmedelsproduktion fran primar-
produktion till konsument. Primarproduktionen delas in i animalie- och vegetabilie-
produktion, koks- och tradgardsvaxter samt fiske (Figur 1). Transport sker av jord-
brukets produkter till livsmedelsforadling. Transporter ar beraknade for spannmal
och bréd, nét, svin och mjolk.
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Jordbrukets vegetabilieproduktion

Vegetabilieproduktionen omfattar energianvandning vid faltarbeten, skord,
transport av skord fran falt till gard samt torkning av spannmal och oljevéxter
(Figur 2). Anvandning av diesel, eldningsolja och el kvantifieras. Kvéve som
mineralgddsel anges som mangd kvave som tillfors till jordbruket.

Odling —/ Skord — Transport falt till gard — Torkning

Figur 2. Vegetabilieproduktionen i de studerade scenarierna. Torkning omfattar endast
spannmal och oljevéaxter.

Vegetabilieproduktionen delas in i ett antal olika grupper av grodor.

e Spannmal omfattar vete, rag, korn, havre, ragvete och blandsad. Ragvete
och blandsad ar rena fodergrédor och berdknas enbart for att inga i jord-
brukets totala anvandning av energi.

e Oljevéxter ar host- och varraps och rybs. Odlingen av oljelin &r sa liten att
den valdes bort.

e Potatis delas in i matpotatis och stérkelsepotatis.

e Sockerbetor ar en enskild groda och det & mangden sockerbetor som redo-
visas till livsmedelssystemet. Det antas att arealer och skord av sockerbetor
helt anvands till framstallning av socker.

o Baljvaxter som odlas i Sverige ar artor, akerbonor, bruna bénor och konserv-
arter. Akerbonor antas enbart anvéndas som djurfoder och redovisas inte till
livsmedelssystemet. Bruna bonor och konservartor redovisas helt till livs-
medelssystemet.

e Ovrig markanvandning ar odling av vallgrédor och andra rena fodergrador.
For dessa redovisas enbart anvandning av energi for att berdkna det svenska
jordbrukets totala anvandning av energi.

o Koksvaxter utgors av olika gronsaker och rotfrukter odlade pa friland. Av-
seende arealer och skordad mangd finns data for blomkal, broccoli, isberg-
sallat, kalrot, matlok, morot, purjolok, rodbeta, vitkal, bruna bénor och
majs. Energianvandning inom jordbrukets produktion av kdksvaxter ar
beraknad for blomkal, broccoli, isbergsallat, kalrot, matlék, morot, purjolok
och rédbeta.

e Frukt- och barodling utgdrs framst av apple och jordgubbar, vilket var de
grodor dér underlag fanns for arealer, skérd och energianvandning vid
odling och skord.

Skord angiven som kg/ha och ton/ar och arealer angivna i hektar samlades in fran
Jordbruksverkets statistikdatabas (www, jordbruksverket). Faktisk skordestatistik
anvandes och ett medelvérde for aren 2007-2011 beréknades.

Generellt anger statistiken att arealer har odlats av vissa grodor i vissa l&n men det
saknas underlag for skord. I de fallen har de data kompletterats genom att:

1. normskord for grodan ar 2011 i det aktuella lanet har anvants (SCB, 2011)

2. normskard for aktuellt produktionsomrade ar 2011 har anvénts (SCB, 2011)

3. normskord fran angransande lan eller produktionsomrade har anvants (SCB, 2011)
4. grédan har lamnats utan atgard.
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Energianvandningen i MWh/ar har beraknats utifran mall framtagen av JTI (Baky
m.fl., 2010). Standardiserad jordbearbetning och skérd samt transporter mellan
falt och gard har antagits. Samtliga grodor har antagits att de odlas konventionellt.

For koksvéxter och tradgardsvéxter har energiforbrukning i falt beraknats utifran
angivna traktortimmar i odlingskalkyler med en antagen dieselférbrukning pa 15 |
diesel per timme. For vissa grodor har data fran olika studier sammanstéllts och
ett medelvarde fran dessa har anvants for att fa en uppfattning om dieselférbruk-
ningen.

Spannmalsgrodor torkas. En spannmalstork forbrukar mellan 0,14 och 0,17 |
eldningsolja per kg vatten som torkas bort (Térner & Norup, 2009) (eldningsolja,
Eol, har antagits). Det har antagits att skordevattenhalten for spannmalsgrodor &r
20 % och vattenhalten efter torkning &ar 14 %, vilket &r den vattenhalt vid vilken
skordar anges i statistik fran SCB och Jordbruksverket. For oljevaxter ar den
antagna skordevattenhalten 20 % och for torkad groda 9 % vattenhalt.

I Jordbruksverket (2012) anges balanser for spannmal som grupp och hur enskilda
spannmalsgrédor anvands. Ett medeltal for aren 2007 — 2010 har anvants for att
berékna andelen av total odlad mangd spannmal som anvands inom livsmedels-
industrin. | Tabell 2 visas indata for de grodor som identifierats som ravaror till
livsmedelsforadling. Data ar hamtad fran Jordbruksverkets statistikdatabas
(Jordbruksverket, www) och avser medelskordar och arealer for aren 2007-2011.
Data for grodor har dven samlats in pa lansniva, dessa finns samlat i Bilaga 1.

Tabell 2. Data for primarproduktion av vegetabilier for hela riket avseende areal (ha),
skord (ton/ar), anvandning av diesel, eldningsolja och el (GWh/ar) samt tillfrt mineral-
kvave, N, (ton/ar) for olika grodor.

Groda Areal Skord Diesel Eldnings- El Kvéave
olja

Vete 328899 2221065 261,5 2486 31,5 46918
Rag 27 448 159 282 19,0 178 23 2361
Korn 349854 1489693 233,6 166,7 28,3 24712
Havre 195 418 743 727 126,8 83,3 15,7 11725
Oljevaxter 96 296 266 541 57,2 54,7 83 12887
Matpotatis 19 902 563 135 26,4 0 0 2 567
Starkelsepotatis 7 494 276 680 10 0 0 967
Sockerbetor 38947 2200 360 44,2 0 0 5024
Koks- & tradgardsvéaxter 71662 23611%° 64° 0 2 n.a.
Bruna bonor 585 1157 04 0,1 0 82
Konservértor 8 055 40267 20,7° 0 0 n.a.
*blomkal, broccoli, isbergsallat, kalrot, matlék, morot, purjoldk, rédbeta, vitkal, bruna
bdnor, majs

® blomkal, broccoli, isbergsallat, kalrot, matlok, morot, purjolok, rodbeta
“for konservartor utgdrs ca 50 % av energianvandningen av lastbilstransport frén flt till
fabrik

| Tabell 3 visas energianvandningen av den andel av primarproduktionen som leve-
reras till livsmedelsféradling (LMF). Den totala energianvandningen som allokerats
till LMF &r hamtad fran Jordbruksverket (2012). Energiférbrukning har beraknats
utifran i dag vanligen forekommande konventionella brukningsmetoder vid jord-
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bearbetning. Jordbearbetningen baseras i denna studie pa system med plojning. Det
finns en méngd olika metoder for jordbearbetning anpassade for olika forutsattningar
och behov, och darmed en variation avseende energiférbrukningen. Allmént kan
ségas att system med pléjning anvéander en storre méngd energi i form av diesel
jamfért med bearbetningssystem utan pléjning. Av de olika bearbetningsmetoderna
ar pléjning en av de mest energikravande med en dieselférbrukning pa uppemot

20 liter diesel per hektar eller mer medan spridning av mineralgddsel anvénder i stor-
leksordningen 0,5-1 liter diesel per hektar (Lindgren m.fl., 2002). Den stora skillnad-
en beror bl.a. pa att kapaciteten (ha/timme) ar hog vid spridning av mineralgodsel
samt att effektbehovet ar lagt. Den redovisade dieselforbrukningen ligger i det hogre
spannet av den variation i dieselférbrukning som finns vid féltarbeten.

Tabell 3. Energianvandning vid jordbrukets produktion av olika grédor. Total energi
(diesel, eldningsolja och el) anvand inom jordbruket och andel allokerad till livsmedels-
foradling (GWh/ar).

Grodoslag allokeringsfaktor Faltarbete Torkning El
Brutto LMF Brutto LMF Brutto LMF
Vete 23,1% 262 61 249 58 32 7.3
Réag 60,6 % 19 12 18 11 2 14
Havre 6,9 % 127 8,7 83 57 16 11
Korn 135% 234 32 167 22 28 3,8
Oljevéaxter 91 % 57 52 55 50 8,1 7.4
Sockerbetor 100 % 44 44 0 0 0 0,0
Koksvaxter 100 % 18 18 0 0 3,8 3,8
Frukt och bar 100 % 6 6 0 0 2 2
Matpotatis 100 % 26 26 0 0 0 0
Starkelsepotatis 100 % 10 10 0 0 0 0
Bruna bdnor 100 % 04 0,4 0,1 0,1 0 0
Konservértor 100 % 21 21 0 0 0 0
Ovrig mark 0% 599 0 30 0 5 0
Total energi 1423 290 601 147 97 28

Jordbrukets animalieproduktion

De grupper som animalieproduktionen delas in i &r nét, svin, far och fjaderfa. |
gruppen not ingar kor for mjolkproduktion, kor for uppfodning av kalvar, kvigor,
tjurar, stutar och kalvar under 1 ar. | gruppen svin ingar galtar och suggor for avel
(>50 kg), slaktsvin (>20 kg), smagrisar (<20 kg). Gruppen med far omfattar baggar
och tackor 5 ar eller aldre samt lamm, och slutligen i gruppen fjaderfa ingar héns
som &r 20 veckor eller &ldre, kycklingar av varpras avsedda for &ggproduktion,
slaktkycklingar och kalkoner. Data har samlats in fran Statistiska centralbyran
(SCB, 2010b) for ar 2010 och berakningar har gjorts bade pa nationell niva och

pa lansniva.

I de flesta berdkningarna har antal djur anvénts, men for slaktsvin, slaktkycklingar
och kalkoner har berakningarna baserats pa antal slaktade djur. Orsaken ar att det gar
flera omgangar djur per ar. For slaktsvin gar det tre omgangar per ar och djurplats,
d.v.s. antalet slaktade slaktsvin &r tre ganger fler &n antalet slaktsvin. For slaktkyck-
lingar gar inte statistiken ihop riktigt; antalet slaktade slaktkycklingar per ar ar 78,5
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miljoner st och antalet slaktkycklingar ar 6,5 miljoner, vilket ger 12 cykler per ar. |
verkligheten &r antalet cykler inte mer &n 8 (www.svenskfagel.se), vilket har anvants
i berdkningarna med utgangspunkt fran antal levande slaktkycklingar.

Till energiberakningarna for not har dataunderlag hamtats fran Neuman (2009),
Cederberg & Nilsson (2004) och Cederberg & Darelius (2000). Berdkningarna for
svin och fjaderfa baseras pa data fran Neuman (2009) och Hérndahl (2007) och

for lamm fran Wallman m.fl. (2011). Vid berdkning av fjaderfa gar 64 % av varp-
honsen till humankonsumtion (Carlsson m.fl., 2009). For &gg har det antagits att
varje hona producerar 20 kg agg per ar (Horndahl, 2007) och det har ocksa antagits
att alla fjaderfan forbrukar lika mycket energi som slaktkycklingar.

For gardar med mj6lkproduktion finns ocksa en del kéttproduktion i form av utslag-
ning och tjurkalvar (som oftast séljs vidare). En allokering for energiférbrukningen
av 90 % till mjolk och 10 % till kétt har gjorts enligt Cederberg m.fl. (2007), fast
deras allokering avsag miljépaverkan.

| Sverige finns det totalt nastan 18 miljoner nét, svin, far och fjaderfan, vilket mot-
svarar 658 000 ton levande vikt som ska till slakt for vidare foradling innan kon-
sumtion (Tabell 4). Slaktvikten, d.v.s. den vikt som djuret har innan det gar till
slakt, visas i Bilaga 2. Férutom kott kommer ocksa nastan 2,9 miljoner ton mjolk
och 121 000 ton agg fran den animaliska primarproduktionen varje ar.

Tabell 4. Antalet djur, antalet slaktade djur samt animalieproduktion (ton/ar) i Sverige ar
2010 (SCB, 2010a).

Djurslag Totalt antal djur Antal slaktade djur Produktion, ton/ar
No&t 1 537 000 310 000 194 000
Mjolk - - 2863000
Svin 1520 000 2946 000 338 000
Far 565 000 255 000 11 000
Fjaderfa 14 283 000 82 609 000 115 000
Agg - - 121 000
Totalt, kott 17 905 000 86 120 000 658 000

Energiforbrukningen (Tabell 5) for not &r hogre for mjolkkor jamfort med kottdjur
eftersom mjolkningen &r energikravande. De faktorer som paverkar energianvand-
ningen mest &r vilken typ av utfodring som finns och hur djuren &r inhysta. FOr svin
ar den storsta andelen elenergi och det ar framst uppvarmning som utgor energi-
anvandningen. Uppvarmning ar ocksa helt dominerande for fjaderfa, vilket till
storsta delen sker med biobrénsle foljt av olja. Mer detaljerade berdkningar kring
jordbrukets energianvandning finns att tillga (Baky m.fl., 2010).
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Tabell 5. Inomgards energiférbrukning (GWh/ ar) for respektive djurslag uppdelat pa el,
diesel, olja och biobransle samt energiforbrukningen per djurplats och ar (kwh/dp & ar).

Djurslag El Diesel Olja Biobrénsle  Energiper  Energi

ar per dp*
Not 36 32 0 0 67,7 219,0
Mjolk 299 299 0 0 598,6 0,016
Svin 53 14 13 4,7 83,9 58,1
Far 22 56 iu. i.u. 77,9 308,7
Fjaderfa 20 0,6 43 112 13,1 1,28
Agg 30 0,2 30 0 59,8 0,49
Totalt 460 401 86 117 901

i.u. Ingen uppgift
*dp=djurplats

Till de olika djurslagens inomgards energiforbrukning tillkommer sedan den energi
som avser foderproduktionen. Allokeringsfaktorer for spannmal som anvands till
foder ar berdaknade fran Jordbruksverket (2012) och visas i Tabell 6. Andelen
oljevaxter som anvands till foder ar berdknad utifran Jordbruksverket (2012a).
Ovrig mark utgérs av vall, grovfoder, frévall, lin, ragvete och blandséad. Allokerat
till foder ar vall, grovfoder, ragvete och blandsad. Allokeringen av energi sker som
en fysisk allokering mellan de olika grédorna dér fodergrédorna utgér 98,5 % av
den Gvriga markanvandningen i Tabell 6. Av fodergrodorna anvéands 62 % av not
och den storsta resterande delen, 30 %, av hast, som inte ingar i denna studie. Svin
utgor endast 0,2 % och fjaderfa 6 % av fodergrodorna. Spannmal som foder &r for-
delat pa n6t 35 %, svin 25 % och fjaderfa 34 %, och den andel av oljevéxter som
gar till foder ar fordelat Gver not 75 %, svin 9 % och fjaderfa 14 %.

Tabell 6. Energianvandning vid jordbrukets produktion av olika grédor. Total energi
(diesel, eldningsolja och el) anvand inom jordbruket och andel allokerad till foder
(GWHh/ ar).

Grodoslag Allokerings- Faltarbete Torkning El
faktor

Brutto Foder Brutto Foder Brutto Foder
Vete 33 % 262 87 249 82 32 10
Réag 8 % 19 15 18 1,4 2 0,2
Havre 64 % 127 81 83 53 16 10
Korn 53 % 234 123 167 88 28 15
Oljevéaxter 9% 57 50 55 4,8 8,1 0,7
Sockerbetor 0% 44 0 0 0 0 0
Koksvaxter 0% 18 0 0 0 4 0
Frukt och bar 0% 6 0 0 0 2 0
Matpotatis 0% 26 0 0 0 0 0
Starkelsepotatis 0% 10 0 0 0 0 0
Konservartor 0% 21 0 0 0 0 0
Bruna bonor 0% 0 0 0 0 0 0
Ovrig mark 98,5 % 599 590 30 29 5,2 51
Totalt 1423 883 601 254 97 41
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Fiske

I den arliga kartlaggningen av den europeiska fiskenaringens struktur och eko-
nomi (JRC, 2012) redovisas indikatorer for det svenska fisket, varav ett urval
aterfinns i Tabell 7.

Tabell 7. Indikatorer for den svenska fiskeflottan.

2008 2009 2010 2011 2012 % *
Antal fartyg 1509 1471 1471 1359 1365 -9,5
Fiskedagar(tusental) 102,9 96,8 84,8 834 iu. -18,9
Bransleanvandning miljoner liter 41,4 33,0 34,0 i.u. iu. -17,8
Bransleanvandning GWh ** 412 328 338 i.u. i.u.
Landad fisk och skaldjur (tusen ton) 214,1 199,4 204,5 172,7 i.u. -19,3
Varde (miljoner €) 119,9 106,2 103,3 116,4 i.u. -2,9

* Avser forandring fran forsta till sista vardet i matserien
** Omraknat fran liter bransle till energianvandning med varmevardet for diesel (9 950 kWh/m?).
Diesel utgjorde 99 % av allt bransle i den svenska fiskeflottan 2007 (Fiskeriverket, 2010).

i.u. Ingen uppgift

Under perioden 2008-2011 minskade antalet fiskresedagar med ungefar 19 %,
bransleanvandningen ungefar lika mycket (18 %), mangden infiskad fisk likasa
(19 %). Vardet hos den landade fisken minskade emellertid i mindre omfattning
(3 %). Sankta fiskekvoter for pelagisk fisk (fiske som sker pa 6ppet hav) anges
som huvudsaklig orsak till denna utveckling.

Fiskets samlade inkomst 6kade samtidigt med 18 %. Det ar till stor del tack vare
inforandet av sa kallade fiskeratter, som tilldelas enskilda fartyg men som kan
saljas till andra och pa sa satt skapa en effektivare och mer lonsam flotta. De
samlade utgifterna inom det svenska fisket ar 2010 motsvarade 62 % av intékterna.
De storsta utgiftsposterna var bransle (29 %) och reparationer och underhall (24 %).
Branslepriserna 6kade under 2010 och 2011, och kvarstod 2012 pa en hog niva.
Okningen antas paverka alla typer av fisken, men mest de som anvénder aktiva
redskap som tralare och snurrevadfartyg. Bransleforbrukningen minskade i snitt
under ar 2009, men 6kade igen under 2010. Det var de storre fartygen som stod for
denna 6kning, i 6vrigt har bransleférbrukningen minskat under senare ar till f6ljd
av saval minskad kapacitet (skrotning av fartyg) som forandrade fiskemonster och
-beteenden. Hur langt man kan nd med rationaliseringar utan betydande investe-
ringar ar dock svart att uttala sig om (JRC, 2012).

Med hjélp av uppgifterna i Tabell 7 kan den specifika energianvandningen berak-
nas till (som medeltal) mellan 1,9 (2008) och 1,6 (2009) MWh per ton landad fisk.

Transporter av produkter fran jordbruket till livsmedelsforadling

Transportarbetet i nulagesanalysen har berdknats for tva relationer fran jordbruket,
d.v.s. fran gard till delar av foradlingsindustrin, nét- och svinslakterier, mejerier
samt kvarn och bagerier, samt fran foradlingsindustri till konsument. Transport-
arbetet har berdknats for fyra olika ravaru- och produktfloden som utgér stora
delar av naringsintaget; nét, svin, mjolk respektive spannmal och bréd. Slaktat
kott antas ga direkt till konsumtion. Det innebér att transporter fran slakterier till
charkindustrin saknas i transportberakningarna och att allt kott antas ga oforadlat

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



22

till konsument. Nar det géller mejerier ingar inte transporter av mjolk mellan
mejerier; invagd mjolk antas att den foradlas och darefter gar till konsument.
Medan intransporten av spannmal for humankonsumtion antas ske till storre
kvarnar i Sverige (Tabell 42, Bilaga 4) antas emellertid uttransporten ske fran de
storsta bagerierna i Sverige (Tabell 43, Bilaga 4). Det innebadr att transporterna
av spannmal fran kvarn till de storre bagerierna inte aterges i berakningarna.

Jordbrukets produktion har aggregerats per lan och antagits vara samlad i lanens
residensstad. For foradlingsindustrierna som namnts ovan har den verkliga geo-
grafiska placering anvants, med undantag for spannmal och mjolk dar aggregering
via residensstad huvudsakligen anvénts. Konsumtionen har, liksom for jordbrukets
produktion, aggregerats via lan och antagits vara samlad i lanets residensstad.
Produktionsvolymer i dessa foradlingsindustrier framgar av Bilaga 4.

Det ar inte ként hur de olika produkterna transporterats i verkligheten mellan
jordbruket och foradlingsindustri, respektive foradlingsindustri och konsumtion.
Dérfor har en optimeringsalgoritm som anvéander heltalsprogrammering anvéants
for att rakna ut transportarbetet som behovts for de olika produktslagen. Utifran
transportarbetet har drivmedelsbehovet rédknats ut. Som bas for optimeringsalgo-
ritmen anvandes en avstandsmatris med vagavstand mellan orter i Sverige. Opti-
meringsalgoritmen har minimerat det transportarbete som behdvs for att tillfreds-
stalla efterfragan i olika geografiska platser med tillgang i andra geografiska
platser. Transportarbetet méts i modellen med enheten tonkm. En minimering
av transportarbetet sker dock inte i verkligheten, da manga fler forhallanden &n
transportarbete styr vilka transportfloden som uppstar. Darmed underskattar de
berékningar som gjorts det verkliga transportarbetet, och ocksa den drivmedels-
mangd som gatt at for att utfora transporterna.

Eftersom det i modellen ofta & samma ort som béade &r lastings- och lossningsort,
pa grund av aggregeringen per lan via residensstad, kan det resultera i att det ser
ut som att inget transportarbete behdvts. Darfor har ett minsta avstand pa 5 km
anvants i modellen. Fér mjolk- och spannmalsforadlingskedjorna har den trans-
porterade mangden minskat i foradlingssteget. Anledningen till det &r att till
exempel en viss kvantitet ost kraver en storre kvantitet mjolk. For not respektive
svin har samma kvantitet anvants i bada leden.

Data for tillgang respektive efterfragan i de olika leden kommer fran olika kallor,
vilket gor att de inte stimmer 6verens helt. Darfor har totalsumman for primér-
produktionen anvants som bas for det forsta transportledet for nét, svin och mjolk.
Dessa summor har sedan fordelats med hjélp av de varden som funnits for invag-
ning vid foradlingssteget. For spannmal har istéllet invagningskvantiteter vid
foradlingsindustrier anvants som utgangspunkt, och den summan har sedan for-
delats med varden for primarproduktion av spannmal for humankonsumtion som
nyckel.

For det andra transportledet, fran foradling till konsumtion, har summor for
kvantitet ut fran foradlingsindustri uteslutande anvénts som bas. Dessa kvantiteter
har sedan, for att fa fram hur konsumtionen fordelats geografiskt, fordelats mellan
ldnen med hjalp av befolkningssiffror. | detta ligger ett antagande om att konsum-
tionen per capita av de olika livsmedlen ar lika fordelad over alla lan.
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Dieselatgangen har raknats ut genom att den transporterade kvantiteten har delats
med en antagen lastférmaga som sedan multiplicerats med en genomsnittlig for-
brukning om 5 liter diesel per mil. Ingen hansyn har tagits till lastbilarnas last-
fyllnad eller andel returtransporter.

Foradlingsindustri

Livsmedelindustrin antas i nuldgesscenariot ta emot och féradla de produkter som
produceras och levereras fran primarproduktionen. | Tabell 10 aterges vilka
primarprodukter som antas ga till olika delbranscher, uppdelade i SNI-koder.

Kartlaggning av produktionsvolymer vid livsmedelsindustrin har avgréansats till de
delbranscher som ingar i transportberakningarna: mejerier, slakterier (n6t, svin och
lamm) samt stOrre kvarnar och bagerier (Bilaga 3 och 4). Dessa delbranscher har
beddmts representera stora varufloden och en stor del av néringsintaget.

Livsmedelsindustrins energianvandning har hamtats fran bestallt statistikutdrag
frn SCB. Statistiken omfattar energianvandning inom SNI-kod1 10-11% p4 5-
stallig niva for hela nationen uppdelad i grupper av bransleslag (Figur 3).

e Grupp 1: Eldningsolja 1, eldningsolja 2-6, stenkol, koks, gasol, naturgas,
stadsgas, torv, sopor (40 %)3, dvriga icke fornybara branslen (fast, flytande,

gas)

e Grupp 2: Diesel, motorbensin®

e Grupp 3: Elektrisk energi (el)

e Grupp 4: Fjarrvarme

e Grupp 5: Tradbranslen, tall- och beckolja, avlutar, sopor (60 %)3,
deponigas, rotgas, dvriga fornybara branslen (fast, flytande, gas)

Utdragen av SCB-statistiken begréansas av sekretessregler, varfor data pa lansvis
niva for grupper av bransleslag och pa relativt detaljerad SNI-kod inte varit mojlig
att erhalla. Data galler ar 2010, vilket var den statistik som publicerats vid
projektets start.

% Exklusive framstallning av beredda fodermedel (SNI-kod 10 910) och framstallning av
mat till sallskapsdijur (SNI-kod 10 920).

® Sopor har varierande sammansattning och egenskaper. Cirka 60 procent av hushalls-
sopor anvands som biobrénsle.

* | forekommande fall omfattas livsmedelsindustrins egna transporter i energistatistiken.
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Figur 3. Energianvandning (GWh) i livsmedelsindustrin i Sverige ar 2010 férdelad pa
delbranscher och bransleslag.

Utover den paverkan som andrad tillgang pa en ravara innebér, kan fossilbréansle-
intensiva industrigrenar paverkas ytterligare eftersom en brist pa fossila branslen
aven drabbar direkt, t.ex. genom Gkade driftskostnader. Saval ravarutillgang som
fossilbransleintensitet antas alltsa paverka produktionsvolymerna i scenarierna for
livsmedelsforadlingen.

Foljande tva indikatorer for varje delbransch anvands som underlag for
scenarierna:

1. Indikator 1 (Ind 1): Fossilbransleanvandningens andel av den totala
energianvéndningen i delbranschen

2. Indikator 2 (Ind 2): Delbranschens fossilbransleanvandning som andel av
livsmedelsindustrins totala fossilbréansleanvandning.

| Tabell 8 aterfinns en sammanstéllning over delbranscher (och motsvarande SNI-
koder) dar fossilbransleanvéndningens andel av den totala energianvandningen i
delbranschen &r dver 50 % (Ind 1 > 50 %) och/eller dar delbranschens fossilbrénsle-
anvéandning som andel av livsmedelsindustrins totala fossilbransleanvandning ar
6ver 5% (Ind 2 > 5 %).
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Tabell 8. Delbranscher (och motsvarande SNI-koder) dar indikator 1 > 50 % och/eller

indikator 2 > 5 %.

Delbransch SNI-kod Ind1>50% Ind2>5%
Starkelsetillverkning 10 620 X

Tillverkning av kex och konserverade bakverk 10722 X
Matfettstillverkning 10 420 X

Juice- och safttillverkning 10 320 X

Tillverkning av sockerkonfektyrer 10 821 X

Framstélining av te och kaffe 10 830 X

Framstallning av andra livsmedel 10 890 X

Tillverkning av mjukt matbrod och farska bakverk 10 710 X
Annan mejerivarutillverkning 10519 X
Framstallning av drycker 11 000 X
Beredning och hallbarhetsbehandling av potatis 10 310 X
Sockertillverkning 10 810 X X

| Figur 4 aterges ett diagram med indikator 1 och 2 for samtliga delbranscher.
Grénsvérdena > 50 % respektive > 5 % for indikatorerna indikeras med streckade

90 30
® Indikator 1
80 .
® Indikator 2 25
70
60 20
0 +—H§®o-——— 8§ — B A RN R
15
40
30 10
20
5
10 I
0 I 0
o
&4’ b@ e}" & &5 o" N <\ o ® @ < R ‘e} ) &?’ @ o
o & & S & E & \“) & RGP & &
e}vé"’@‘"o\s’bz &éegszszzeé~@@@ &
SISO e .-bQ’ AT TP T EEFITE L
FEFEFF T TSI TSI LT IS L 0 &0 &
X S & < K 2 O N S N e 7 & &
& & FE @ & O & OF FTFLFFF I E L E S
& & O & L S & F S S F W AT
A O O & ¥ @ & © 27 FE FEF N S
& P S o e & @ R R A
&S O & & & e A # & ISP N, P R R
8 i S & & & B & E SRS A
& 3 o F o & & L PO S N GV
N & A& PG M s PN N s S MR )
O S & & & s N0 & O > v e &
3 & N & & S POV A L N KO
Ky N & PN AN A L\© &7 L L
> & & & & S + AN
) S 5F & & & A 27 xF
& 3 & N S & &Y
& % & L& k) & & S A 3
e S R F o X & & &
& € & & e B oy & &
A8 §F & F & & & * &
S o o S S & &
N & S & A
o & S <

Figur 4. Fossilbransleanvandningen i olika delbranscher som andelar av delbranschens

totala energianvandning (indikator 1, bla staplar, primar y-axel) och som andelar av total
fossilbransleanvandning i hela livsmedelsindustrin (indikator 2, réda staplar, sekundar y-
axel).

Delbranscherna i Tabell 8 har alltsa relativt hoga fossilbransleintensiteter. De minsk-
ningar eller 6kningar som i scenarierna intraffar i primarproduktionen av ravaror till
dessa delbranscher forstarks respektive dampas med en faktor som aterfinns i Tabell
11. Det innebér saledes att forandringarna i konsumtionen, som enbart baseras pa
foréandringar i primérproduktionen, och férandringarna i féradlingen blir olika.
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Import och export av ravaror och livsmedel

Totalkonsumtionen av livsmedel studeras, vilket medfor att ravaruinnehallet i
exporterade varor redan &r bortraknade. Importen av ravaruinnehallet ingar i
totalkonsumtionen, men antas minska/éka pa samma satt som den inhemska
ravaruproduktionen. Energianvandningen i livsmedelsforadlingen inkluderar
emellertid bade foradling av ravaror och livsmedel som importeras och som
exporteras.

Konsumtion

Dagens livsmedelskonsumtion &r beskriven i detta projekt utifran nationell mat-
konsumtion i form av mangd per produktgrupp per dag och person och dven
uttryckt som protein, fett och kolhydrater per dag och person.

Konsumtionen idag finns uppmatt pa tva satt, som totalkonsumtion eller direkt-
konsumtion enligt statistik fran Jordbruksverket (2012b). Med direktkonsumtion
avses de totala leveranserna av livsmedel fran producenter till enskilda hushall
och storhushall, alltsa producenternas hemmaforbrukning (den s.k. naturakon-
sumtionen). Med totalkonsumtion avses den totala atgangen av olika ravaror for
humankonsumtion. Detta innebér att totalkonsumtionen innefattar direktkonsum-
tionen av olika livsmedel av ravarukaraktar. Det inkluderar aven de ravaror och
halvfabrikat som livsmedelsindustrin forbrukar for att tillverka livsmedel av hégre
foradlingsgrad. Totalkonsumtionen innehaller inte ravaruinnehallet i exporterade
varor, men daremot ravaruinnehallet i importerade varor.

Totalkonsumtion anvénds i berakningarna eftersom hela véardekedjan fran ravara
i jordbruket via foradlingsledet i industrin och slutligen konsumtionen i hushallet
beskrivs. For att kunna hantera importfragan har antagandet gjorts att importen
kommer att minska pa samma satt som den inhemska produktionen, vilket gor
att importen inte behéver behandlas separat.

I Jordbruksverkets statistik (2012b) beskrivs konsumtionen dven i form av
protein, fett och kolhydrater. Dér presenteras den dagliga protein-, fett- och
kolhydratillforseln per person och dag, uppdelat pa ett 15-tal produktgrupper
(Tabell 9). Det senaste fullstandiga aret som fanns redovisat var ar 2009.
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Tabell 9. Tillférseln av protein, fett och kolhydrater uppdelat p& produktgrupper
(Jordbruksverket 2012b).

Brod och spannmalsprodukter
Kott och kottvaror

Fisk, kraft- och blétdjur
Mjolk

Gradde och mjdlkpulver
Ost

Agg

Matfett °

Koksvaxter

Frukt och bar

Potatis och potatisprodukter
Socker och sirap

Andra livsmedel °

Malt- och laskedrycker °

Inkl. konserver och andra beredningar

® Smér, Bregott och ovrigt matfett

‘Kaffe, te, kakaopulver, honung, choklad- och konfektyrvaror, vissa saser och glass
dExkl. starkol

Dessa produktgrupper har i sin tur delats upp i ett finmaskigare néat vid behov.
Exempelvis sa ar kottkonsumtionen uppdelad i not, kalv, far, hast, svin, ren,
fjaderfd, indlvor och vilt, enligt samma indelning som Jordbruksverket (2012).

I Figur 5 visas fordelningen av den verkliga energitillférseln (Jordbruksverket,
2012) och den rekommenderade energitillforseln per person for ar 2009 (Livs-
medelsverket, 2007). Den totala tillférseln av energi per person 2009 ar 13200 kJ
(Jordbruksverket, 2012). Idag ar den verkliga konsumtionen hdgre &n den rekom-
menderade konsumtionen, dar det framforallt &r fett som konsumeras for mycket.
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Figur 5. Fordelning av energitillférsel (Jordbruksverket, 2012) och den rekommenderade
energitillférseln via protein, fett och kolhydrat (Livsmedelsverket, 2007).
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Nuldgesvarden for energiintag for grupper av vuxna med tre olika livsstilar, vilo-
omsattning, stillasittande och aktiv visas i Figur 6. Viloomséttning motsvarar en
manniskas minimibehov, stillasittande betyder att personen har ett stillasittande
arbete och begransad fysisk aktivitet pa fritiden, och Aktiv betyder att man har
stillasittande arbete och regelbunden fysisk aktivitet pa fritiden, vilket motsvarar
energiforbrukningen vid 60 minuters rask promenad dagligen (Livsmedelsverket,
2007).

16000

14000

12000

10000

=2 8000

6000

4000

2000

0

18-30 31-60 31-60

Kvinnor Man

M viloomsattning M Stillasittande = Aktiv

Figur 6. Referensvarden for energiintag i kJ for grupper av vuxna med stillasittande
respektive aktiv livsstil.

Kopplingen primarproduktion, féradling och konsumtion

For att kunna undersoka hur en forandrad primarproduktion paverkar foradling
och konsumtion “matchas” delbranscherna (enligt SNI-koder) pa basta majliga
satt med produktkategorierna i konsumtionsstatistiken. Resultatet av denna
”matchning” aterfinns i Tabell 10.
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Tabell 10. Koppling konsumtion — féradling — primarproduktion.

Konsumtionskategorier SNI-koder Antas motsvara foljande grupper av industriell foréadling Antas motsvara foljande
(Beskrivning av SNI-koden) grupper av primarproduktion
Vetemjol Hostvete, varvete
Ragmijol Rag
Gryn och mjél av ris 1061 + 107 Tillverkning av kvarnprodukter + Tillverkning av bageri- och mjélprodukter
Eo?l: (\)/(é:lergjgrl] ?g/ghavre, Hostkorn, varkorn, havre
Not- och kalvkoétt, vara med Kor for uppfoljning av kalvar,
ben ' kvigor, tjurar, stutar, kalvar
under 1 ar
Farkott. vara med ben . R . . . Baggar och tackor 5 ar eller
' 101141013 Berednlr]g och hallbarhetsbehandlmg av kreaturskott + Charkuteri- och aldre, lamm
annan kéttvarutillverkning .
Galtar och suggor for avel
Griskott, vara med ben (>=50 kg), slaktsvin (>=20 kg),
smagrisar (<20 kg)
Inélvor
Hons 20 v eller aldre, kycklingar
Fjaderfakott, urtagen vara 1012 Beredning och hallbarhetsbehandling av fjaderfakott av varpras avsedda for agg-

produktion, slaktkycklingar,
kalkoner

Hastkott, vara med ben
Renkott, vara med ben
Kott av vilt

Rimlig SNI-kod saknas, antas ga direkt till konsument
Rimlig SNI-kod saknas, antas ga direkt till konsument
Rimlig SNI-kod saknas, antas ga direkt till konsument

Fisk, farsk och fryst
Konserver och beredd fisk

102 Beredning & héllbarhetsbehandling av fisk samt skal- och blotdjur

Infiskad fisk
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Konsumtionsmjolk

Syrade produkter

10519 + 10520

Annan mejerivarutillverkning (utom ost) +

Tjock gradde Framstalining av glass
Tunn gradde

Ost 10511 Osttillverkning

Smor

Hushallsmargarin och 1042 Matfettstillverkning

Bregott
Lattmargarin

Kor for mjélkproduktion, mjolk 2

Agg

Rimlig SNI-kod saknas, antas ga direkt till konsument

Agg

Bagerimargarin
Bageri- och matolja

Host- och varraps, host- och

1041 Framstéllning av vegetabiliska & animaliska oljor & fetter o
Kokosfett, friteringsfett varrybs
m.m.
Annan sallglt, isbergssallat,
Koksvaxter, farska och salladskal
frysta Blomkal, broccoli, dill, kalrot,
matlok, morot, palsternacka,
purjolok, vitkal, vriga koks-
véaxter °
1039 Annan beredning och héllbarhetsbehandling av frukt, bar och gronsaker

Koksvaxter, beredda

Frukter och bar farska och
frysta

Frukter och bar, beredda

Gurka, majs, rodbeta, spenat,
arter

Konservartor, bruna bénor

Apple, kérsbar, paron, plommon,
béar pé friland ©

Farskpotatis inkl. skalad
potatis

Rimlig SNI-kod saknas, antas ga direkt till konsument

Matpotatisen '

Potatisinnehdll i féradlade
produkter

1031 + 1062

Beredning och hallbarhetsbehandling av potatis + starkelsetillverkning

Matpotatis ', starkelsepotatis
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Socker och sirap
(vitsockervérde)

1081 + 1082 +
1032

Sockertillverkning + Framstallning av choklad och choklad- och
sockerkonfektyr + Juice- och safttillverkning

Sockerbetor

Kaffe, rostat

Te

10830

Framstalining av te och kaffe

Importerad produkt, priméar-
produktion saknas, ravarutill-
gangen foljer fossilbranslebrist-
nivaer pa 25, 50 och 75 %

Importerad produkt, priméar-
produktion saknas, ravarutill-
gangen foljer fossilbranslebrist-
nivaer pa 25, 50 och 75 %

Andra livsmedel®

1084 +1085 +
1086 + 1089

Tillverkning av senap, ketchup, kryddor och andra smakséattningsmedel
Tillverkning av lagad mat och fardigratter

Tillverkning av homogeniserade livsmedelspreparat inklusive dietmat
Framstéllning av andra livsmedel

Tydlig primérproduktionskategori
saknas, ravarutillgAngen antas
folja fossilbranslebristnivaer pa
25,50 och 75 %

Malt- och laskedrycker "

11

Framstallning av drycker

Tydlig primérproduktionskategori
saknas, ravarutillgAngen antas
folja fossilbranslebristnivaer pa
25,50 och 75 %

% Invagningen fordelas mellan foéradlingsstéallen for mjolk, syrade produkter och gradde 44 %, varav gradde till smor 3 %, ost 33 %, mjolkpulver 18 % Ovrigt 5 %
® 100 % antas ga direkt till konsument
© 40 % antas gé till féradling, 60 % direkt till konsument

480 % till foradling, 20 % direkt till konsument

90 % antas ga direkt till konsument, 10 % till féradling
"55 9% av matpotatisen antas ga direkt till konsument, 45 % till foradling (Jordbruksverket, 2013b)
9 Kaffe, te, kakaopulver, honung, choklad- och konfektyrvaror, vissa sdser och glass.

" Exkl. starkél
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Framtidscenarier med olika grad av fossil branslebrist

Foljande kapitel beskriver tre scenarier uppdelade i lag brist, medelniva pa brist
samt hog brist pa fossilt bransle. Samtliga scenarier utgar ifran det tidigare
beskrivna nollagesscenariet, som utgdr dagens situation.

Scenario |ag brist: Minskad tillgang till fossil energi pa en Iag niva

| scenariot minskar tillgangen pa fossil energi med en ganska mattlig niva. Den
tentativa nivan som diskuteras ar 25 % minskning jamfort med tidigare anvand-
ning av energi. | dagslaget optimerar lantbrukaren i forsta hand sin produktion
mot ekonomi. En minskad tillgang till fossil energi medfor att optimering mot
effektiv energianvandning kommer att bli mer intressant. Effekter av detta kan
vara att:

e Dalig mark som kraver hog maskinell insats stélls av och dvergar troligen
till trédor eller naturbeten.

e Utmarker som kraver langa transporter stalls av.

e FOr att minimera avstéaliningen av mark kommer det att bli intressantare
med vaxling av mark dér detta &r mojligt, d.v.s. lantbrukare byter drift av
mark med varandra for att kunna dra nytta av kortare transporter etc.

e Ett betydligt starkare fokus kommer att laggas pa precisionsodling med
tekniska hjalpmedel, till exempel GPS-styrning och behovsstyrd gdédsling.

e Reducerad jordbearbetning kommer att ske i storre utstrackning. Detta
staller dven krav pa att bearbetning skall ske pa en for jorden bésta tid-
punkt, vilket da ofta medfor att fler brukare maste arbeta samtidigt pa
garden i samband med till exempel ordinarie skord.

e Storre fokus kommer att laggas pa maskinoptimering, service och justering
av maskiner och maskinsystem. Detta ar kunskaper som finns i dag, men
som inte efterlevs fullt ut i alla situationer. Detta pa grund av att de kolli-
derar med framfor allt ekonomiska optimeringar som till exempel kan vara
att ha fa maskiner och maskinforare igang pa garden samtidigt.

e Mycket av det som odlas pa falten hanteras som livsmedel, men kommer
till storsta del att bli djurfoder. Om spannmalet skall bli djurfoder kan
mindre energikravande konserveringsmetoder anvandas som alternativ till
torkning. Det kan till exempel vara ensilering eller kyllagring. Vid brist pa
bransle blir dessa val mer attraktiva d&ven om de diskvalifiserar spannmalet
som livsmedel.

e Brist pa mineralgddsel kommer att leda till odling av mer kvévefixerande
grodor som baljvéxter och vall.

e Garden kommer att strava efter att producera foder i egen regi da bade
inkopt grovfoder och kraftfoder kommer att 6ka kraftigt i pris.

e En forskjutning mot flera elektriskt drivna maskiner i foderhanteringen
kommer att ske for att minska antalet dieseldrivna traktortimmar. Det
kommer att krévas en del ny utrustning, men det finns en potential for
besparing av fossil energi just i foderhanteringen inne pa gardarna. Har
finns det tillganglig teknik fardig att tillga. En del investeringar kravs
dock.
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En minskad tillgang pa fossil energi far stora konsekvenser for fisket. Effektivi-
seringar av flottan genom bland annat dverforbara fiskeratter och minskad éver-
kapacitet antas leda till en lagre brénsleférbrukning per kg landad fisk, men den
minskade tillgangen pa fossila branslen antas trots detta resultera i mindre mangder
landad fisk. Anvandningen av fossila branslen antas i scenariot minska med 25 %
och mangden landad fisk med 20 %. °

Energianvandningen i livsmedelsindustrin antas forandras pa foljande sétt:

e De delbranscher av livsmedelsindustrin dar fossilbransleanvandningens andel
av den totala energianvéndningen (indikator 1) ar 6ver 50 % eller dar fossil-
bransleanvandningens andel av livsmedelsindustrins totala fossilbransle-
anvandning (indikator 2) ar éver 5 % minskar energianvandningen enbart pa
grund av Okade driftskostnader med 10 %.

e De delbranscher av livsmedelsindustrin dar bade indikator 1 &r 6ver 50 % och
indikator 2 ar 6ver 5 % minskar energianvandningen enbart pa grund av 6kade
driftskostnader med 20 %.

Scenario medelbrist: Minskad tillgang till fossil energi pa medelniva

Alla moment som inforts under scenario lag brist forutsatts redan paga i scenario
medelbrist. Darutdver tillkommer ett antal ytterligare forandringar. En tentativ
niva pa minskningen av tillganglig fossil energi som diskuteras &r 50 %.

e Oljevaxter minskar da avkastningen blir osiaker med mindre insatsmedel i
form av sprutmedel och mineralgédsling.

Med sa begransade resurser i form av drivmedel och tillsatsmedel blir det oerhort
viktigt att skdrdarna blir bra och att man inte tappar nagon skord i missvaxt, som
man da har forbrukat energi pa till ingen nytta. Oljevaxter ar valdigt kansliga for
storningar och kan vissa ar bli helt utslagna, framfor allt vid odling utan tillsats-
medel.

e Minskning kommer att ske for véarvete och sockerbetor. Okning kommer
att ske for lattodlade grodor som havre och korn.

e Potatis kommer att minska da det &r en groda som kraver valdigt mycket
insatser i form av antal Gverfarter med kupning, kemisk bekdmpning samt
bevattning.

e Okad andel grongddsling kommer att ske tillsammans med mera odling av
baljvéxter, for att i viss man motverka brist pa kvave- och mineralgodsel.

e Tradgard och koloniodlingslotter kommer att 6ka sin verksamhet med
odling av frukt och gronsaker.

e Vaxthus kommer att odla mer sésongsbetonat.

e Nya odlingssystem som strip tillage och tvagrodesystem kommer att 6ka.
Det vill sdga att minimera jordbearbetning till just de omraden runt plant-
rader som kraver insats, samt att férlanga odlingssasongen genom att ta
flera olika skordar pa samma falt.

° Ingen hansyn har tagits till det minskade fisketryckets paverkan pa bestandens tillvaxt
eller till troliga effektiviseringar i redskapsanvandningen for att 6ka fangsten per fiske-
anstrangning.
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e Lantbrukare kommer att ge upp brukandet av akermarken pa grund av
dalig I6nsamhet i det korta perspektivet innan marknadskrafter och eko-
nomiska styrsystem har hunnit reglera prishilden pa livsmedel.

e Olonsam akermark kommer att planteras med skog.

e Mer manuell arbetskraft kommer att sattas in, framfor allt vid ogras-
bek&mpning i gronsaksodlingar.

e Vid en tankt halvering av tillgangen pa fossil energi blir det mycket svart
att halla en lika stor animalieproduktion som nulagesscenariet da det blir
svart att fa fram foder. En betydande del mark kommer att stéllas av.

e Ett narmare samarbete mellan gardar kan vantas for att optimera foder-
hantering och potential till betesmarker.

e Forskjutning mot djur som klarar extensivt bete av gras pa akermark som
ar avstalld och inte utnyttjas for annan produktion kommer att ske. Djur
som klarar att ga i hagar och skogsmarker och beta kommer att 6ka.

e Svin, kyckling, hons och dgg kommer att minska da dessa kraver spann-
malsbaserat foder vid storskalig produktion.

e En andelsokning kan vantas for far och not for kéttproduktion.

e Den maskinpark som anvands kommer att optimeras mycket noggrant.
Det kommer att krdvas ett val planerat maskinutnyttjande.

e Forekomsten av smaskaligt uppfodda smadjur pa villatomter kommer att
oka. Det kan vara burhallna kaniner, nagra hons och kycklingar, kanske
till och med svin som far hushallsrester som en del av foderintaget.

Den ytterligare lagre tillgangen till fossila branslen antas ge langtgaende konse-
kvenser for den existerande fiskeflottan. Fortsatta effektiviseringar antas inte
kunna ge tillracklig I6nsamhet for det stora flertalet fartyg, utan endast for de mest
branslesnala. Kombinationen av lagre bransleférbrukning per kg landad fisk och
en betydligt mindre men effektivare flotta antas leda till ytterligare 25 % lagre
bransleforbrukning i fiskenéringen och ytterligare 20 % mindre méngd landad
fisk. °

Energianvandningen i livsmedelsindustrin férandras pa foljande satt:

e De delbranscher av livsmedelsindustrin dar fossilbransleanvandningens
andel av den totala energianvandningen (indikator 1) ar 6ver 50 % eller
dar fossilbréansleanvandningens andel av livsmedelsindustrins totala
fossilbransleanvéndning (indikator 2) &r éver 5 % minskar energianvand-
ningen enbart pa grund av 6kade driftskostnader med ytterligare 20 %.
Detsamma géller de delbranscher dar bade indikator 1 ar 6ver 50 % och
indikator 2 ar 6ver 5 %.

Scenario hog brist: Minskad tillgang till fossil energi pa hog bristniva

| detta scenario forutsatts en kraftig minskning av tillganglig fossil energi. Alla
moment som inforts under scenario lag brist och medelbrist forutsatts redan paga
I scenario hog brist. Darutdver tillkommer ett antal ytterligare férdndringar. En
tentativ niva ar en minskning med 75 %. Prioritet ar att fa fram sa mycket atbar
energi som mojligt fran falten. | det har scenariot blir det viktigt att minska den
andel akerareal som atgar for djurfoder till fordel for human foda. Det galler dock
att valja groda som ger hog och palitlig avkastning med liten risk for missvéxt.
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e Kvaliteten pa skdrdarna kan komma att drabbas pa grund av brist pa
naringsamnen. Proteinhalten i spannmal kommer att sjunka.

e Det finns risk att det blir bristsituation pa fro och utséde.

e Odling av oljevaxter blir i det narmaste obefintlig pa grund av den hoga
risken med en sadan gréda.

e Tradgardsodlingar kommer att inrikta sig pa enkla grodor som morétter
och 16k pa bekostnad av sallad och broccoli.

e | den man det finns tillgang pa kemiska sprutmedel kommer dessa att
anvandas i syfte att minska dieselforbrukningen pa falten. Sprutmedlen
ar energikravande att tillverka sa aven tillgangen pa dessa kommer att
minska.

Anvandningen av traktorer kommer att minska och dessa maste ersattas av nagot
annat. Hastar och oxar kommer att borja synas mera, men i dagsléget har vi inte
dragdjur som &r anpassade for sadant arbete. Det kommer att ta ett antal ar innan
aveln av dragdjur ger resultat. Jamfor med den tekniska utvecklingen for alterna-
tiva branslen i motorer, som &ven den kréver en implementeringstid.

e Troligtvis kommer en stor del av akerarealen att sta obrukad, i trada eller
utnyttjas som betesmark. Vi kommer inte att ha resurser att ta skordar pa
normal akerareal.

e Entrolig utveckling ar att lantbrukare kommer att upplata obrukad falt-
mark till enskilda personer dar de med handkraft kan odla husets behov
av t.ex. potatis och grénsaker, d.v.s. en form av sjalvhushallning.

o Aktivt akerbruk for foderproduktion kommer att vara minimalt.

En debatt kommer att foras kring animalieproduktionens beréttigande i
forhallande till vegetabilieproduktion.

e Den produktion som kommer att besta ar centrerad till djur som kan beta
gras och omsétta det till mjolk och kott. Det blir en metod att utnyttja mark
som inte kan tas tillvara pa annat vis.

e Formodligen ser vi en tillbakagang till en form av sjalvhushallning, dar
folk i allt storre grad foder upp djur pa bakgarden med egna insatser av
insamling av ho och andra typer av foder.

Bristen pa fossila branslen &r sa pataglig att det i stort sett inte finns majlighet att
bedriva fiske kommersiellt. Endast ett fatal fartyg klarar lonsamhet pa rimlig niva.
Kombinationen av lagre bransleforbrukning per kg landad fisk och en betydligt
mindre men effektivare flotta antas ge ytterligare 25 % lagre brénsleforbrukning
for fisket och ytterligare 20 % minskad méngd landad fisk.5

Som i féregaende scenarier galler foljande for livsmedelsindustrin:

e De delbranscher av livsmedelsindustrin dar fossilbréansleanvandningens
andel av den totala energianvandningen (indikator 1) ar éver 50 % eller
dar fossilbransleanvéndningens andel av livsmedelsindustrins totala
fossilbransleanvandning (indikator 2) ar éver 5 % minskar energianvand-
ningen enbart pa grund av 6kade driftskostnader med ytterligare 20 %.
Detsamma géller de delbranscher dar bade indikator 1 &r 6ver 50 % och
indikator 2 &r dver 5 %.
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Sammanstéllning av scenarier

De forandringar som sker inom primarproduktionen leder till att de olika produkt-
grupperna paverkas olika. Den totala forandringen for varje produktgrupp for
primérproduktion visas i Tabell 11.

Tabell 11. Férandringar (%) for de olika produktgrupperna jamfért med nulagesscenariot
som en konsekvens av férandringar inom primarproduktionen.

Nulage L&g brist Medelbrist Hog brist
fisk 100 80 60 40
frukt o bar 100 75 50 25
far 100 100 120 132
svin 100 90 45 36
havre 100 67 49 33
korn 100 67 49 33
koksvéxt 100 100 94 105
mjolk 100 100 75 60
not 100 100 110 121
oljevaxter 100 100 56 0
potatis 100 100 75 75
rag 100 82 82 67
slaktkyckling 100 90 45 36
vete 100 82 37 30
agg 100 90 45 36

Energianvandningen i livsmedelsféradlingen i scenarierna erhalls genom att multipli-
cera energianvandningen i de olika delbranscherna i nuldgesscenariot med produkten
av forandringen i primérproduktionen (Tabell 11) och fordndringen i foradlingen
(Tabell 12). Denna produkt aterfinns i Tabell 13. | de delbranscher som saknar mot-
svarighet i den svenska priméarproduktionen (Tabell 10) antas ravarutillgangen minska
i enlighet med de tentativa nivaerna pa fossilbranslebrist (25 %, 50 % och 75 %).

Tabell 12. Faktorer (%) som representerar férandringar i livsmedelsféradlingen till féljd av
Okade driftkostnader i scenarierna.

Delbransch Nulage Laghbrist Ind1>50% Ind2>5%
Starkelsetillverkning 100 90 70 50
Tillverkning av kex och konserverade 100 90 70 50
bakverk

Matfettstillverkning 100 90 70 50
Juice- och safttillverkning 100 90 70 50
Tillverkning av sockerkonfektyrer 100 90 70 50
Framstallning av te och kaffe 100 90 70 50
Framstallning av andra livsmedel 100 90 70 50
Tillverkning av mjukt matbrod och farska 100 90 70 50
bakverk

Annan mejerivarutillverkning 100 90 70 50
Framstéllning av drycker 100 90 70 50
Beredning och hallbarhetsbehandling av 100 80 60 40
potatis

Sockertillverkning 100 80 60 40
Ovriga delbranscher 100 100 100 100
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Tabell 13. Faktorer (%) for berakning av energianvandningen i livsmedelsféradlingen i
scenarierna. Faktorn tar hansyn till bade férandringar i primarproduktionen och i livsmedels-
foradlingen.

Nulage L&g brist Medelbrist Hog brist

Mioltillverkning 100 78 45 35
Tillverkning av frukostflingor, mixer 100 78 45 35
och andra livsmedelsberedningar av

kvarnprodukter

Starkelsetillverkning 100 86 60 43
Tillverkning av mjukt matbréd och 100 70 32 17
farska bakverk

Knackebrddstillverkning 100 78 45 35
Tillverkning av kex och konserverade 100 70 32 17
bakverk

Kreatursslakt 100 98 96 103
Styckning av kott 100 98 96 103
Charkuteri- och annan 100 98 96 103
kottvarutillverkning

Beredning och hallbarhetsbehandling 100 90 45 36
av fjaderfakott

Beredning och hallbarhetsbehandling 100 75 50 25
av fisk samt skal- och blétdjur

Annan mejerivarutillverkning 100 86 50 29
Glasstillverkning 100 95 71 57
Osttillverkning 100 100 75 60
Matfettstillverkning 100 90 53 30
Framstallning av oljor och fetter 100 100 56 00
Annan beredning och 100 98 90 97

hallbarhetsbehandling av frukt, bar
och gronsaker

Beredning och hallbarhetsbehandling 100 78 48 32
av potatis

Juice- och safttillverkning 100 90 53 25
Sockertillverkning 100 80 45 20
Tillverkning av sockerkonfektyrer 100 90 53 25
Tillverkning av choklad och 100 100 75 50
chokladkonfektyrer

Framstallining av te och kaffe 100 68 35 13
Tillverkning av lagad mat och 100 75 50 25

fardigratter

Tillverkning av senap, ketchup, 100 75 50 25
kryddor och andra
smaksattningsmedel

Tillverkning av homogeniserade 100 75 50 25
livsmedelspreparat inklusive dietmat

Framstallining av andra livsmedel 100 68 35 13
Framstallning av drycker 100 68 35 13
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Nationalekonomisk analys

De inhemska priserna pa drivmedel sasom diesel och bensin styrs framst av oljepris,
internationellt produktpris, dollarkurs, skatter, transportkostnader, lagerkostnader
och lokal konkurrens. Ytterst paverkas oljepriset av tillgang och efterfragan, vilka

i sin tur paverkas av politisk oro eller naturkatastrofer i oljeproducerande lander.
Efterfragan styrs av den ekonomiska utvecklingen i tillvaxtmarknader och konjunk-
turlaget i de storre ekonomierna. Nar de svenska raffinaderierna, likval som de 6vriga
europeiska, satter priset pa diesel utgar de fran referensvardet fran Rotterdam, som
ar ravarumaklarnas handelsplats for bensin och diesel i nordvéstra Europa. Faktorer
som paverkar prissattningen ar tillgang och efterfragan, vilket styrs av konjunktur-
lage, raffinaderikapacitet och lagervolymer i USA och Europa. Eftersom bade rdolja
och den raffinerade produkten prissatts i dollar pa varldsmarknaden, spelar dven
vaxelkursen gentemot dollarn roll i prissattningen av diesel. Utdver detta tillkommer
koldioxidskatt, energiskatt och moms, vilka utgdr ungefar 60 procent av dieselpriset.
En historisk tillbakablick pa dieselpriset och utbudet av diesel de senaste 12 aren
visas i Figur 7. Forsaljningspriset (den bla linjen, avlases pa den hogra axeln) visar
variationen fran januari 2001 fram till december 2012. Priset har 6kat under stérre
delen av tiden. Mangden sald diesel (réda linjen, avlases pa den vanstra axeln) har
varierat mer, men trenden ar anda 6kande.
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Figur 7. Forsaljningspriset och sald mangd diesel (manadsmedel) vid pump fran januari
2001 till december 2012.

Det finns inget tydligt samband mellan priset och sald volym och det ar langt ifran
Klart att ett minskat utbud ger upphov till ett hégre pris och tvartom, vilket visas

i Figur 8. Har ar trenden snarare att ett storre utbud pa diesel ger upphov till ett
hogre pris. En forklaringsvariabel &r troligen konjunkturen och den ekonomiska
situationen i Gvrigt.
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Figur 8. Volymen av sald diesel (m®) fér olika forsaljningspris, SEK.

Priselasticitet

For att studera hur efterfragan pa diesel paverkas av priset pa diesel diskuteras
priselasticitet for diesel. En elasticitet mater styrkan i sambandet mellan tva
variabler. Den visar vilken effekt en férandring av en oberoende variabel ger for
forandring av en beroende variabel, métt i procentuella forandringar. Efterfragans
priselasticitet mater hur manga procent en efterfragad kvantitet forandras om
varans eller tjanstens pris férandras med en procent. Det enklaste fallet &r att ta
fram en modell som beskriver hur efterfragan beror av priset. Som Figur 7 och 8
visar ar det inte sarskilt troligt att effekten &r lika stor for alla prisnivaer, d.v.s. det
ar inte troligt att det &r en linjar modell vi sdker utan snarare en modell som anger
hur stor procentuell forandring vi kan forvanta oss i efterfragan utifran en procent-
uell férandring i priset.

Denna modell kan skrivas,
Q = ax*p°®, 1)

dar Q = Efterfragad kvantitet, i vart fall mangd sald diesel, p = Varans pris, i vart
fall forsaljningspriset pa diesel och e = priselasticitet. Ekvation (1) omvandlas till:

InQ =lna+e*Inp, @)

dar Q = Efterfragad kvantitet (mangd sald diesel), p = Varans pris (forséljnings-
priset pa diesel) och e = priselasticitet = forvantad procentuell forandring i efter-
fragan av att priset 6kar 1 %.

Regressionen enligt ekvation (2) ger e= 0,63, vilket ska tolkas som att om priset
okar med 1 % sa okar efterfragan med 0,63 %. Detta resultat ar lite konstigt efter-
som forvantan ar att efterfragan ska minska nar priset dkar. Det &r dven troligt

att den ekonomiska situationen i évrigt ocksa spelar in. For att forsoka fanga den
ekonomiska situationen l&aggs bruttonationalprodukten, BNP, till som en variabel.
Ekvationen som anvands for dessa regressioner &r:

InQ=Ina+exlnp+b*InBNP 3

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



40

En regression enligt ekvation (3) ger e=0,08, vilket ska tolkas som att om priset
okar med 1 % sa Okar efterfragan med 0,08 %. Saledes ar sambandet mellan priset
och efterfragan fortfarande positivt, men det har minskat rejélt. Ett problem med
bruttonationalprodukten &r dess starka sasongsvariation, som vi ser i Figur 9. Ett
faktum som ocksa diskuteras i Dahl & Sterner (1991).
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Figur 9. BNP i Sverige, kvartalspriser fran ar 2001 till ar 2012.

Studier av priselasticiteten pa diesel i olika lander ar sammanstéllda i Dahl (2012),
och har presenteras en priselasticitet pa -0,25 for diesel i Sverige. Andra studier av
priselasticiteter sdsom i Rao & Rao (2009) visar att diesel ar oelastisk. Aven Natur-
vardsverkets rapport > Utvirdering av styrmedel i klimatpolitiken” visar pé liknande
siffror, dar den langsiktiga priselasticiteten bedéms ligga pa nivan -0,7 till -0,8 och
kortsiktigt vara -0,2 till -0,3. Eftersom denna studie gérs med hjalp av begrénsade
befintliga data kan inte tillfredsstéllande resultat ges, darfér kommer en priselasticitet
pa -0,25 att anvandas. En priselasticitet pa -0,25 ger att om priset 6kar med 1 % sa
minskar efterfragan med 0,25 %. Detta samband kan anvandas omvant; om efter-
fragan minskar med 0,25 % sa stiger priset med 1 %.

Resultat

| resultatkapitlet visas forandringar i produktion, féradling och konsumtion till
foljd av atgarder och effekter som beskrivs i de tre studerade scenarierna lag brist,
medelbrist och hog brist. Sammanraknat for de olika scenarierna minskas energi-
anvandningen enligt Tabell 14 jamfoért med de tentativa minskningarna med 25 %,
50 % och 75 %, som angivits som utgangspunkt for scenarierna. Det visar sig
alltsa att med ansatsen att minska forbrukningen av fossila branslen till angivna
nivaer i primarleden, ar det svart att na den reduktionen i alla led. Skulle vi i
denna studie ytterligare forskjuta scenarierna for att verkligen na de tentativt satta
nivaerna, skulle bristsituationen pa livsmedel bli annu svarare.
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Tabell 14. Den totala minskningen av fossilbransleanvandningen i scenarierna uppdelat
pa primarproduktion och foradling i forhallande till nulagesanalysen (GWh och %).

Scenario Lag brist Scenario Medelbrist Scenario Hog brist
Priméarproduktion:
GWh energi -298 -734 -934
% andel -15 -37 -47
Foradling:
GWh energi -309 -987 -1 399
% andel -15 -47 -67
Totalt:
GWh energi -606 -1720 -2 333
% -15 -42 -57

Priméarproduktion

Resultaten redovisas i respektive produktgrupp enligt Figur 1. Den mangd vegeta-
bilier som produceras i Sverige och som levereras till foradling samt den férandrade
produktionsméngden for de olika scenarierna visas i Figur 10. For mer detaljerade
data om jordbrukets vegetabilieproduktion och energianvandning pa lansniva, se
Bilaga 1. Vid scenario lag brist kommer méangden vegetabilier som produceras inte
att paverkas namnvart. | scenario medelbrist minskar produktionen av sockerbetor,
spannmal, oljevéxter och potatis, och trenden fortsétter sedan i scenario hog brist.
Produktionen av koksvaxter ar relativt opaverkad av en fossil branslebrist da den
sektorn har natt langre i omstallningen mot anvandande av biobréanslen, till exempel
har manga vaxthus stallt om till biobaserad uppvarmning.

2500000
H Spannmal
M Oljevaxter
= Potatis
2000000 M Sockerbeta
W Koksvaxter
W Frukt & bar
1500 000
e
2
1000 000
500 000
0 I
Nuldge Lag brist Medelbrist Hog brist

Figur 10. Producerad mangd vegetabilier (ton) frn jordbruket som levereras till livs-
medelsforadlingen.

Animalieproduktionen i Sverige &r till storsta delen svin féljt av nét, fisk och fjaderfa
(Figur 11). Till animalieproduktion raknas ocksa mjélk och dgg. Vid de olika scenar-
ierna okar antalet notkreatur medan mangden mjolk minskar. Det beror pa att antalet

mjolkkor minskar eftersom mjolkkorna far en lagre mjolkavkastning nar bade till-
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gangen och kvaliteten pa fodret blir samre. Antalet kottdjur dkar, vilket kan bero pa
att manga mjolkproducenter 6vergar till kottdjur da dessa béttre kan tillgodogora sig
extensivt bete och kraver mindre resurser i form av fossil energi.

Energianvandningen inom primarproduktionen domineras av diesel foljt av el

(Figur 12). Andelen fornybara branslen ar ungefar 120 GWh/ar for nulagesscenariot
och det kan ocksa noteras att ingen fjarrvarme anvands som energikélla inom primér-
produktionen. Férandringarna av energianvandningen som en konsekvens av de
procentuella férandringarna i Tabell 11 visas i Figur 12.
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Figur 11. Producerad mangd levande vikt animalier (ton) fran jordbruket och fisket som
levereras till livsmedelsforadlingen.
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Figur 12. Energianvéndning for primarproduktion for nuldgesscenariot samt for scenario
lag brist, medelbrist och hog brist.
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Foradling

Energianvandningen i livsmedelsindustrin domineras i alla scenarier av el och
eldningsolja foljt av betydligt mindre méangder fornybara branslen och fjarrvarme
(Figur 13). Som tidigare namnts, ingar en mindre mangd fossila branslen for
transporter i energistatistiken. Eftersom scenarierna for energianvandningen i livs-
medelsindustrin baseras pa att produktionen helt enkelt minskar - dels till foljd av
minskad tillgang pa ravara, dels till foljd av att vissa, mer fossilbransleintensiva
branscher drabbas hardare an andra — minskar anvandningen av alla bransleslag
lika mycket procentuellt sett.
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Figur 13. Energianvéandning i livsmedelsindustrin (GWh) — nuldge och scenarier.

Transport

Mangden transporterade livsmedel ar beraknad att minska i proportion till méngd-
en varor som levereras fran primarproduktionen enligt scenarierna. Det som fram-
kommer tydligt i berakningarna ar att vissa omraden i Sverige har kortare avstand
mellan produktion och slutkund, och ar mer sjalvférsorjande. Till exempel &r
Skaneregionen relativt sjalvforsorjande medan Stockholmsregionen behover stora
intransportfloden av livsmedel. Aven de glest befolkade norra delarna av Sverige
behover tillforsel av ganska langvaga livsmedelstransporter (Figur 25-28 i Bilaga
3). Manga foradlingsindustrier for livsmedel sasom mejerier och slakterier har
rationaliserats och bedriver en storskalig produktion. Detta medfér manga ganger
att livsmedel transporteras lang vég fran primarproduktionen till foradling, och
sedan lang vag tillbaka till konsument (Figur 17-24 i Bilaga 3).

Konsumtion

Energiintaget per person uppdelat pa energikéllorna protein, fett och kolhydrat
visas for de tre scenarierna i Figur 14.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



44

7000

6000

5000

4000 B Protein

= 3000 B Fett
Kolhydrat
2000 —
0 - | | |

Nuldge Lag brist Medelbrist Hog brist

Figur 14. Energiintaget uppdelat per scenario och protein, fett och kolhydrater.

Energikallorna skiftar i méangd relativt varandra beroende pa scenario. | dagens
scenario star kolhydrater for den storsta energitillforseln, darefter fett och lagst ar
protein. | scenario lag brist star fortfarande kolhydraterna for det hdgsta energiinne-
hallet, men fett har fatt storre andel an dagens scenario och protein ar lagst. | scenario
medelbrist och hdg brist kommer fortfarande det mesta av energin fran kolhydrater,
tatt foljt av fett. Proteinet star dven har for lagst andel av energiinnehallet. | Tabell
47-49 i Bilaga 6 ges protein-, fett- och kolhydratinnehallet i de olika varumedels-
kategorierna. Dar gar att utlasa att mjol och gryn” ar den kategori som bidrar med
storst andel till energiinnehallet fran kolhydrater oberoende av scenario. | nulages-
scenariot star kategorin “kaffe, te, kakaopulver, honung, choklad- och konfektyr-
varor etc.” for nast storst andel av energiinnehallet fran kolhydrater, foljt av “frukt,
bér och gronsaker”, och dérefter kategorin ”matpotatis”.

| scenario lag brist har detta skiftat sa att “matpotatisen™ har gatt om “frukt, bar

och gronsaker”. | scenario medelbrist ligger “matpotatis” och kategorin “’kaffe, te,
kakaopulver, honung, choklad- och konfektyrvaror etc.” bada pa delad andraplats.

I scenario hdg brist star ”mjél och gryn” for den stérsta andelen av energiinnehallet
dven om det relativa bidraget har sjunkit markant, och “matpotatis™ star for nast
storst andel. Kategorin koksvéxter” &r oférandrad genom scenarierna, vilket gor att
dess andel av energiinnehallet 6kar med minskad fossilbransleanvandning. Energi-
intaget fran fett kommer framst fran kategorierna kott” och “matfett samt oljor och
fetter”. Konsumtionen av ’matfett samt oljor och fetter” minskar snabbare an kott-
konsumtionen genom scenarierna. Oberoende av scenario star kategorin “kott” for
hogst bidrag till energiintag i form av protein, foljt av kategorin mj6l och gryn”.
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Nationalekonomisk kanslighetsanalys med avseende pa
fossilt bransle

| de tre scenarior som denna rapport tagit fram, Iag brist, medelbrist och hdg brist
pa fossilt bransle, har foljande resultat tagits fram. Vid scenario lag brist faller
utbudet med 10 %, medan det i scenario medelbrist faller med 39 % och i scenario
hdg brist faller med 57 %. Detta ger upphov till prisférandringar som redovisas i
Tabell 15. Uppskattningarna utgar ifran tillganglig mangd diesel och pris for
december 2012 (420 000 m* och 13,53 SEK!/ liter).

Tabell 15. Presentation av de olika scenariornas berédknade méngder av minskat utbud
(%), méangd diesel (m3), forandring i pris (%) samt berdknad prisniva (SEK).

Scenario Minskat Tillganglig Okat pris Berdknad
utbud mangd diesel prisniva
Nulage - 420 000 - 13,53
Lag brist 10 380 000 40 20
Medelbrist 39 230 000 156 50
Hog brist 57 100 000 228 160

Prisnivaerna blir véldigt extrema; i scenario hdg brist kommer priset for en liter
diesel att bli nagonstans kring 160 kr. Dessa varden galler priset vid pumpen,
vilket inkluderar bade moms och andra skatter. En trolig reaktion pa handelserna
som ligger bakom scenarierna &r att procentsatsen pa moms och andra skatter
troligen skulle minskas for att hantera den uppkomna situationen. Dessutom
paverkar den ekonomiska situationen i dvrigt dven priselasticiteten, vilket pa lite
langre sikt kommer att paverka hur prisutvecklingen blir. Det ar svart att ta med
detta i analysen da det inte finns nagra tidigare handelser av denna dignitet att
studera, vilket gor att det ligger utanfér ramarna for denna studie.

Intervjudel

Ett sammanfattande svar ges nedan med utgangspunkt fran rubriken Sveriges
primarproduktion och forsorjning av livsmedel vid en langvarig fossil
branslebrist och de fragestéllningar som framgar av Bilaga 7B. For att gora det
enklare for intervjupersonerna att hantera de olika scenariorna anvéndes de tenta-
tiva nivaerna 25 %, 50 % och 75 %.

Bade jordbruksindustrin och livsmedelindustrin skulle troligen kunna uppratthalla
sin produktion vid 25 % begransning av tillgangen pa fossila branslen genom att
ytterligare fokusera och prioritera verksamheten inom befintliga anldggnings- och
maskinparker. Forutsattningarna for detta ar dock att flodet av varor inom transport-
sektorn kan upprétthallas for att erhalla insatsvaror och ravaror respektive leverera
producerade varor. Vid ytterligare begransningar ar bedémningen att regionala
samarbeten maste till stand for effektivisering av framst fléde av varor. | ett langre
tidsperspektiv sker en omdisponering och omférdelning inom och mellan respek-
tive sektor for att anpassa bade varor och tjanster.
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Storst direkt anvandning av fossila branslen har idag jordbruksindustrin (Tabell 39
i Bilaga 7B). Om tillgangen pa bransle skulle begransas mer an 25 % ar det troligt
att det fossila branslet maste ersattas av andra drivmedel och brénslen, om dagens
produktionsniva skall uppratthallas. Motortekniskt ar det mojligt att redan idag
overga till biodiesel som drivmedel. Begransningen av anvandningen av biodiesel
kan ligga i temperaturberoende, dar behov av varmhallning eller inblandning av
fossil diesel kan foreligga vid laga temperaturer och for vissa kvaliteter av bio-
diesel®. Detta torde dock vara ett storre problem inom transportsektorn dar trans-
porter sker under hela aret. Inom jordbruket dar produktionen sker under den
varma arstiden ar problemen mindre. Beredskap for att konvertera eller 6verga till
biodiesel inom jordbruket finns, under forutsattning att det finns tillgang till bio-
diesel. En utveckling av motorer for storre bransleflexibilitet pagar, vilket pa sikt
undanrdjer vart beroende av tillgangen till ett bransle.

| samtliga verksamheter styrs och dimensioneras anlaggningen utifran en just in
time produktion. Kortsiktig planering gors for att kunna balansera kortare avbrott
i energi- och bransleleveranser. Langsiktig planering sker mot miljomal, i vilket
fossilfria branslen ingar.

Inom en relativt kort tid skulle de livsmedelsindustrier som ingatt i intervjustudien
kunna stélla om sin kvarvarande andel fossila brénslen till icke fossila branslen.
Om en konflikt skulle uppsta om 5 ar ar det troligt att anlaggningarna ar helt fossil-
branslefria och skulle darmed kunna vara i drift for livsmedelproduktion under
forutsattning att transportsektorn fungerar.

Konsekvenserna av en fossil branslebrist skulle ha storst inverkan pa Sveriges
primarproduktion och livsmedelsindustri via den indirekta paverkan av drivmedels-
begrasningarna i transportsektorn. Men a andra sidan skulle en langsiktig anpassning
med inhemsk eller internationell storskalig produktion av biodrivmedel och bio-
brénsle forandra den svenska och internationella jordbruks- och processindustrin.

Diskussion

Resultatet fran berdkningarna av scenariernas genomslag pa konsumtionen visar
tydligt pa en drastisk minskning av energiinnehallet per person och dag i kosten
(Figur 15).

Enligt berakningarna ar dagens niva 12 500 kJ, scenario lag brist 10 800 kJ,
scenario medelbrist 7 500 kJ och scenario hdg brist 5 800 kJ. Detta visas i Figur
14. Nivaerna ligger nagot under den totala tillférseln av energi per person som
enligt Jordbruksverket (2012) ar 13 200 kJ for ar 2009. Orsaken ar att dataunder-
laget inte lyckats fa med all slags energitillférsel till berakningarna. Ett exempel
ar import av alkohol och 6l.

® Biodiesel levereras i olika kvaliteter med olika granser for nedre drift- och lagrings-
temperaturer. Vid laga temperaturer finns risk att vissa kvaliteter av biodiesel delvis kan
stelna. For att undvika detta kan biodiesel blandas med fossil diesel nar temperaturerna
ar extremt laga.
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Figur 15. Energiinnehall i kJ per person och dag, for scenarierna samt nulagesscenario.
Vertikala linjer visar pa energiintagsbehovet for vuxna med olika aktivitetsniva.

Vid en jamforelse mellan resultatet av scenariernas energiinnehall och den andel
energi som manniskan behover beroende pa kon, alder och aktivitet, framgar det
tydligt att energiintaget idag ar for hogt. | Figur 15 ar nivaerna for stillasittande och
viloomsattning inritade for man respektive kvinna i aldern 31-60 ar (Livsmedels-
verkets rapport, 2007). Dessa nivaer valdes dels for att visa pa skillnader mellan
kon och aktivitet, dels for att flest medborgare befinner sig i det aldersspannet idag.
Kategorin stillasittande innebar stillasittande arbete och begransad fysisk aktivitet
pa fritiden. Viloomsattningen motsvarar en manniskas minimibehov. Nivaer for
andra aldrar och &ven kategorin aktiv aterfinns i Figur 6. Staplarna i Figur 14 utgor
ett medelvarde av vad varje person ater. Nuldgesscenariot visar att det sker en viss
dverkonsumtion. Kategorin stillasittande man 18-30 ar ligger strax under energi-
intaget for nulaget. For scenario lag brist ger vara berakningar ett energiintag pa

10 800 kJ. Det ligger mer i linje med befolkningen som helhet &n dagens scenario,
d.v.s. over stillasittande kvinna 31-60 ar (9 200 kJ) men under stillasittande man i
samma alder (11 800 kJ).

Scenarierna medelbrist och lag brist visar daremot ett orovackande resultat. Berék-
ningarna visar att energiintaget blir lagre &n behovet. For scenario medelbrist ligger
energiintaget pa 7 500 kJ, vilket betyder att viloomsattningen for man 31-60 ar
precis uppfylls, medan kvinnor i samma alderskategori uppfyller viloomséttningen
men redan vid stillasittande aktivitet uppfylls inte energibehovet. For kategorin hdg
brist med 5 800 kJ uppfylls precis viloomsattningen for kvinnor. For att studera
kostsammanséattning mer i detalj, presenteras energiinnehall fran respektive protein,
fett och kolhydrater i Figur 16.
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Figur 16. Energiinnehall i kJ, protein, fett och kolhydrater for de olika scenariorna och for
de jamforande nivaerna.

Som framgar i Figur 16 ser intaget av kolhydrater ut att vara lite 1agt redan i
dagens kost, medan proteinintaget ligger i linje med rekommenderade nivaer. For
fettintaget daremot ligger intaget 6ver det normala. For kolhydrater ligger intaget
i scenariot medelbrist och hog brist under viloomsattningen bade for kvinna och
for man i aldern 31-60 ar. Detsamma galler for protein, forutom att intaget i
medelbrist och hog brist ligger strax 6ver viloomséattningen for kvinna 31-60 ar.
For fett daremot galler det omvénda, for alla scenarior ligger fettintaget 6ver de
rekommenderade nivaerna. Detta ar anmarkningsvart och nagot att ha i atanke,
vid en brist i fossilt bransle bor livsmedelsproduktionen styras om sa att mangden
fett kan minskas till fordel for protein och kolhydrater.

I denna studie ansattes de tentativa nivaerna i scenarierna pa minskning av fossil
energi med 25, 50 respektive 75 % av dagens nivaer. Dessa nivaer anvandes som
inspel till primérproduktionen och livsmedelsforadlingen. Resultatet i slutdnden
blev dock att scenarierna inte nadde ner till dessa nivaer i total minskning av
forbrukningen av fossil energi (15, 42 respektive 57 %). Orsaken till detta gar att
fora en diskussion kring. Det kan ha att géra med den stora centralisering som
skett under senare ar och som medfor att allt livsmedel maste transporteras ganska
langa strackor for foradling. | rapportens scenarier fortsatter dessa transporter
enligt samma manster fast i en lagre takt. Vid en bestaende energibrist ar det
troligt att livsmedelsforadlingen skulle ga tillbaka till mer lokala anlaggningar.

For primarproduktionen blir en brist pa fossil energi snabbt kannbar, vilket far till
foljd att varje brukare kommer att noggrannare vélja de maskiner och maskinsystem
som ar energieffektivast. Det korta tidsperspektivet medfor dven att nadgon storre
fornyelse av maskinparken inte hinner komma till. Lantbrukarna kommer att vélja de
effektivaste maskinerna ur befintliga system. Reducerad jordbearbetning och grund
plojning ar exempel pa sadana metoder. Lantbrukare kan valja att bearbeta jorden
lattare under de ar som energibristen uppkommer for att sedan vid behov utfora
kraftigare bearbetning vid ett férhoppningsvis gynnsammare energildage kommande
ar. Kemikalier och sprutmedel kommer framfor allt att anvandas i syfte att minska
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behovet av tyngre jordbearbetning. Torkning av spannmal ar energikravande. | dag
torkar lantbruket valdigt mycket spannmal som senare kommer att anvandas som
djurfoder. I de scenarier som beskrivs i denna rapport kommer odlingen av foder-
spannmal att minska avsevart. Det bedéms &ven att den spannmal som &nda beréknas
ga till foder kommer att konserveras med enklare och energieffektivare metoder som
ensilering och kyllagring.

Brist pa mineralgddsel kommer att betyda lagre skordar. Vid en brist pa livsmedel
kommer det att bli betydelsefullt att anvanda tillganglig stallgodsel pa effektivast
vis. Det &r &ven mojligt att anvandningen av slam som véxtnaring kommer att oka.

Vid en minskad foderproduktion som konsekvens av branslebrist kommer en stor
andel falt att std obrukade eller nyttjas som extensivt bete for grasatande husdjur.
Resultaten visar pa en betydande minskning av mjélkproduktionen i scenarierna.
Det betyder dock inte att antalet mjolkkor minskar i samma takt. Daremot kommer
mjolkavkastningen per djur att minska da korna far anvanda storre andel grovfoder
och naturbeten. Ett resultat &r &ven att mangden notdjur for kottproduktion kommer
att 6ka eftersom dessa har formaga att omsatta de obrukade akermarkerna till ani-
malieproduktion da de &r betande grasatare. Att vi inte kan ta fram sa mycket spann-
malsbaserat foder i scenarierna som vi gor i nulagesscenariot for var livsmedels-
forsorjning, far som pataglig konsekvens att svin, héns och 4gg kommer att minska
betydligt. Det tappet till konsumtionsledet ar svart att kompensera med andra typer
av livsmedel.

En trolig konsekvens av det svara laget som scenario medelbrist och hdg brist gene-
rerar ar en mycket svar moralisk fraga om hur manga séllskaps- och hobbydjur

vi har majlighet att halla. Det finns till exempel ca 360 000 héastar i Sverige, vilket
kraver en inte obetydlig akerareal for foderproduktion. I en situation med brist pa
foder kommer dessa att vara hanvisade till extensiva beten och vinterfoder av
betydligt samre kvalitet. Det kan bli mycket svart och dyrt for dgarna att kopa in
foder, och manga enskilda hastagare kan blir tvungna att sjélva ordna foder genom
att sla och tillvarata till exempel dikeskanter och strandéngar.

En mojlig utveckling &r att lantbruket borjar producera mer egen energi i form av
biogas, RME och etanol pa akermarken. Sa kommer ocksa att ske i ett langre per-
spektiv om energikrisen bestar. Tidshorisonter i dessa scenarier ar dock sa kort att
nagon teknisk omstallning avseende motorer och logistik inte kommer att hinna
ske. Avseende RME sa ar fragan om det ar mojligt att tillrackligt framgangsrikt
odla raps med begransad tillgang pa mineralgddsel och sprutmedel. Med hansyn
till ovanstaende har inte ndgon 6kning av egenproducerade drivmedel inkluderats
| rapportens scenarier.

Denna studie har utgatt fran primarproduktionsledet, och startat med fragestall-
ningen vad enskilda aktorer skulle vélja att producera vid en begransad mangd
tillganglig fossil energi. Resultatet visar sig inte vara sa bra ur ett samhallsperspek-
tiv. Om en liknande situation skulle ske behover troligen myndigheter ga ut med
olika styrmedel och paverka vad som odlas, for att fa en human konsumtionsféda
med basta sammanséttning av energi och naring utifran de resurser som finns att
uppbringa. Exempelvis skulle en riktad satsning mot vegetabiliskt protein mojligen
vara onskvard for att kompensera tappet av animaliskt protein. Likasa om en
satsning mot odling av grddor for energiproduktion, som t ex. RME, skall startas
upp, behovs en direkt styrning fran myndighetsniva. En viktig fraga att studera i en
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framtida studie ar hur snabbt en sadan omstallning skulle kunna ske odlingsmassigt,
logistiskt och tekniskt.

Sverige har under det senaste seklet sett en konstant urbanisering av samhéllet, som
fortsatter aven idag. Smorjmedlet i ett sadant samhalle ar transporter, transporter
fram och tillbaka av livsmedel, restprodukter och ménniskor. Huvudinriktningen

ar dock att livsmedel produceras pa en glest befolkad landsbygd och konsumeras

I tatt befolkade stader, och véxtndring transporteras tillbaka till falten. Vid ett kris-
lage kan det bli sa att manuell arbetskraft aterigen kan komma att behdévas pa lands-
bygden. Idag befinner vi oss dock i en situation dar en véldigt liten del av befolk-
ningen har tillracklig kunskap om odling och djur. Det medfor att det finns en
relativt hog troskel innan en arbetskraft kan gora nytta pa landsbygden. En trolig
utveckling ar dven att obrukade marker kommer att upplatas alternativt tas dver av
privatpersoner fér manuell odling av husbehovsféda. Vid en svar energikris star vi
troligen idag samre rustade &n vad vi gjorde under andra vérldskriget.

Resultatsammanfattning

Vid en bristsituation av fossilt bransle pa en lag bristniva (tentativt 25 %
minskning) skulle Sveriges befolkning klara sig ganska bra. Primarproduktions-
ledet och livsmedelsindustrin skulle kunna fortsatta med produktion av livsmedel
pa en niva som vi klarar oss pa, men den skulle till viss del dndra balansen mellan
olika livsmedel. Primarproduktionen skulle fa géra noggranna anpassningar i
verksamheten for att fa ut sa mycket som majligt av insatt energi.

Vid en bristsituation pa medel och hog niva (tentativt 50 % resp. 75 % minskning
av tillgangligt fossilt brénsle) skulle vi inte klara att leverera mat till befolkningen
pa en niva som ar uthallig 6ver tid. Vi skulle snabbt komma i en svaltsituation.

Detta projekt har utforts som en inledande studie med snéva resurser. Avsikten
var att identifiera och synliggéra den risk som finns med det oljeberoende som
foreligger i Sveriges livsmedelsproduktion. Resultaten pekar mot ett stort behov
av forskningsinsatser, planerings- och prioriteringsarbeten for att na battre
beredskap infor ett krislage.
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Tabell 16. Primarproduktion av hstvete pa lansniva, medelvarde for aren 2007-2011.

Lén Areal Hektarskord Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgédsel, N
(ha) (kg/ ha) (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (ton/ ar)

Stockholms 13 596 4674 63 720 9338 7133 1125 1754
Uppsala 29534 5298 157 000 20 285 17 574 2 445 3810
Sddermanland 24 609 5220 128 920 16 902 14 431 2038 3175
Ostergétland 48 353 6212 299 140 33210 33485 3973 6 237
Jonkoping 1442 5100 6 250 991 700 101 186
Kronoberg 545 4770 3200 374 358 55 70
Kalmar 10 812 5760 61 900 7 426 6 929 887 1395
Gotland 6 996 4772 32740 4 805 3665 566 902
Blekinge 2470 6 166 15 080 1697 1688 202 319
Skane 92 619 7504 692 500 63 613 77 517 7613 11 948
Halland 8 206 6 206 50 560 5636 5 660 672 1059
Vastra Gétaland 58 832 5534 324 620 40 408 36 337 4 839 7 589
Varmland 3020 4474 13 560 2074 1518 250 390
Orebro 10 965 5390 59 140 7531 6 620 905 1414
Vastmanland 14 338 5112 73900 9848 8272 1193 1850
Dalarna 1775 4234 7 360 1219 824 143 229
Gavleborg 713 3461 2 466 489 276 59 92
Vasternorrland 39 5220 201 27 23 3 5
Jamtland 36 5220 186 24 21 3 5
Vasterbotten 1 5220 6 0,8 0,7 0,1 0,2
Norrbotten 1 5220 3 0,4 0,4 0,05 0,1
Hela riket 328 899 6 058 1992 453 225 898 223 030 27 072 42 428
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Tabell 17. Primarproduktion av varvete pa lansniva, medelvarde for aren 2007-2011.

Lan Areal Hektarskord Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(ha) (kg/ ha) (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ &r) (ton/ ar)

Stockholms 1226 3565 4750 807 532 110 102
Uppsala 7917 4034 31100 5212 3481 636 657
Soédermanland 3498 4112 13 920 2302 1558 279 290
Ostergétland 3 688 4278 15 280 2428 1710 295 306
Jonkdping 0 0 0 0 0 0 0
Kronoberg 522 4343 2 567 343 287 49 43
Kalmar 1191 4 286 4 800 784 537 92 99
Gotland 2542 4106 10 160 1673 1137 204 211
Blekinge 1040 5955 6 500 685 728 90 86
Skane 7299 5380 38 200 4 805 4276 586 606
Halland 3 065 4494 13 460 2017 1507 247 254
Vastra Goétaland 7193 3518 25 060 4735 2 805 588 597
Varmland 1009 3980 6 300 664 705 131 84
Orebro 6 032 4782 28 480 3971 3188 491 501
Véastmanland 5757 3748 21160 3790 2 369 466 478
Dalarna 962 3120 2925 633 327 77 80
Gavleborg 743 3500 2375 489 266 56 62
Vasternorrland 49 3830 189 33 21 4 4
Jamtland 27 3830 104 18 12 2 2
Vasterbotten 134 3830 512 88 57 11 11
Norrbotten 201 3830 769 132 86 17 17
Hela riket 54 094 4226 228 612 35 609 25 590 4431 4490

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Tabell 18. Primarproduktion av rag pé lansniva, medelvarde for &ren 2007-2011.

Lan Areal Hektarskord Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(ha) (kg/ ha) (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ &r) (ton/ ar)

Stockholms 423 3899 1648 293 185 35 36
Uppsala 1590 4973 8775 1101 982 146 137
Soédermanland 1007 4 595 4950 697 554 89 87
Ostergétland 3143 5730 18 160 2177 2033 261 270
Jonkdping 21 4 850 104 15 12 2 2
Kronoberg 43 4 850 210 30 24 4 4
Kalmar 631 4320 3200 437 358 61 54
Gotland 803 4000 3667 556 410 76 69
Blekinge 151 3890 586 104 66 12 13
Skane 12919 6512 84 760 8949 9488 1074 1111
Halland 282 4 352 1226 195 137 23 24
Vastra Goétaland 3988 4574 18 200 2762 2 037 328 343
Varmland 460 5131 2 360 319 264 38 40
Orebro 1223 5127 7967 847 892 128 105
Véastmanland 334 4001 1336 231 150 28 29
Dalarna 376 4 960 1864 260 209 31 32
Gavleborg 49 4 960 245 34 27 4 4
Vasternorrland 2 4 960 12 2 1,3 0,2 0,2
Jamtland 2 4960 8 11 0,9 0,1 0,1
Vasterbotten 4 960 3 0,4 0,3 0,05 0,1
Norrbotten 201 3830 769 132 86 17 17
Hela riket 54 094 4226 228 612 35 609 25 590 4431 4490

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Tabell 19. Primarproduktion av héstkorn pa lansniva, medelvarde for aren 2007-2011.

Lan Areal Hektarskord Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(ha) (kg/ ha) (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ &r) (ton/ ar)

Stockholms 90 5322 478 61 53 7 8
Uppsala 129 5322 687 87 77 11 11
Soédermanland 164 5322 872 111 98 14 14
Ostergétland 838 5 000 6 000 561 672 99 72
Jonkdping 33 5 469 183 23 20 3 3
Kronoberg 17 5469 91 11 10 1 1
Kalmar 2823 4638 12 660 1857 1417 225 243
Gotland 2433 4294 10 380 1576 1162 199 209
Blekinge 305 4 955 1512 204 169 25 26
Skane 5170 5898 30160 3593 3376 422 445
Halland 292 5340 2700 198 302 42 25
Véstra Gotaland 1367 4765 7 300 904 817 126 118
Varmland 39 5322 206 26 23 3 3
Orebro 107 5322 571 73 64 9 9
Véastmanland 55 5322 295 38 33 5 5
Dalarna 0 0 0 0 0 0 0
Gavleborg 0 0 0 0 0 0 0
Vasternorrland 0 0 0 0 0 0 0
Jamtland 0 0 0 0 0 0 0
Vasterbotten 0 0 0 0 0 0 0
Norrbotten 0 0 0 0 0 0 0
Hela riket 13 862 5345 74 093 9324 8294 1191 1192

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik



59

Tabell 20. Primarproduktion av varkorn pa lansniva, medelvarde for aren 2007-2011.

Lan Areal Hektarskord Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(ha) (kg/ ha) (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ &r) (ton/ ar)

Stockholms 8961 3758 33740 5840 3777 741 627
Uppsala 33326 4190 139 880 22142 15 658 2754 2333
Soédermanland 12 864 4012 51 660 8 479 5783 1062 900
Ostergétland 16 766 4 690 77 280 11 386 8 651 1359 1174
Jonkdping 6 075 3356 17 960 3887 2010 442 425
Kronoberg 2414 3262 6 860 1538 768 173 169
Kalmar 11101 3500 36 480 7 150 4083 860 777
Gotland 14 763 3698 52 840 9595 5915 1179 1033
Blekinge 3763 4 336 16 200 2517 1813 308 263
Skane 82118 5400 435 780 57 482 48 780 6 658 5748
Halland 21194 4 646 96 200 14 365 10 768 1708 1484
Vastra Goétaland 40 071 4 378 169 960 26 845 19 025 3203 2 805
Véarmland 10 300 3338 33680 6 585 3770 832 721
Orebro 14 920 4334 64 520 9976 7222 1228 1044
Vastmanland 18 701 4 248 79 180 12 457 8 863 1538 1309
Dalarna 9785 3314 32 040 6 249 3 586 798 685
Gavleborg 10 452 2754 28 460 6 503 3186 853 732
Vasternorrland 3608 2378 8 020 2205 898 278 253
Jamtland 2176 2730 5480 1352 613 166 152
Vasterbotten 8 583 2596 20 940 5301 2344 665 601
Norrbotten 4 050 2244 8 440 2 459 945 310 283
Hela riket 335 992 3674 1415 600 224 315 158 459 27 115 23519

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Tabell 21. Primarproduktion av havre pa lansnivd, medelvarde for aren 2007-2011.

Lan Areal Hektarskord Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(ha) (kg/ ha) (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ &r) (ton/ ar)

Stockholms 4778 3326 15 880 3018 1778 394 287
Uppsala 9 640 3672 35960 6 187 4025 808 578
Soédermanland 10 462 3782 39 260 6 748 4 395 856 628
Ostergétland 9426 3940 36 700 6124 4108 768 566
Jonkdping 6 513 3716 22 040 4189 2 467 489 391
Kronoberg 3904 3754 13 100 2515 1466 288 234
Kalmar 4116 3222 12 120 2 587 1357 310 247
Gotland 1768 3176 5120 1109 573 133 106
Blekinge 856 3517 3233 546 362 76 51
Skane 10 507 4746 47 980 7076 5371 834 630
Halland 9 066 4 362 38 340 6 003 4292 725 544
Vastra Goétaland 72 667 4074 286 480 47 499 32 068 5801 4 360
Véarmland 12 383 3184 38 560 7770 4316 999 743
Orebro 14 831 4334 63 940 9 807 7 157 1217 890
Vastmanland 14 708 3952 58 180 9561 6 513 1215 883
Dalarna 3 666 3296 11 940 2312 1337 299 220
Gavleborg 3651 2702 9 740 2239 1090 297 219
Vasternorrland 562 1610 905 327 101 46 34
Jamtland 165 2877 475 102 53 14 10
Vasterbotten 1207 2220 2400 723 269 89 72
Norrbotten 541 2 540 1374 329 154 45 32
Hela riket 195 418 3806 743 727 126 772 83 251 15704 11725

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Tabell 22. Primarproduktion av sockerbeta pa lansniva, medelvarde for aren 2007-2011.

Lan Areal Hektarskord Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(ha) (kg/ ha) (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ &r) (ton/ ar)

Stockholms 3 0 0 3 0 0 0
Uppsala 0 0 0 0 0 0 0
Sddermanland 13 0 0 15 0 0 2
Ostergétland 1 0 0 1 0 0 0
Jonkdping 4 0 0 4 0 0 0
Kronoberg 0 0 0 0 0 0 0
Kalmar 341 50 780 17 360 388 0 0 44
Gotland 29 42 600 2 000 33 0 0 4
Blekinge 724 54 900 39 640 822 0 0 93
Skane 37 023 56 460 2 092 560 42 060 0 0 4776
Halland 804 53 640 43 300 913 0 0 104
Véstra Gotaland 4 1880 5500 5 0 0 1
Véarmland 2 0 0 2 0 0 0
Orebro 0 0 0 0 0 0 0
Véastmanland 0 0 0 0 0 0 0
Dalarna 0 0 0 0 0 0 0
Gavleborg 0 0 0 0 0 0 0
Vasternorrland 0 0 0 0 0 0 0
Jamtland 0 0 0 0 0 0 0
Vasterbotten 0 0 0 0 0 0 0
Norrbotten 0 0 0 0 0 0 0
Hela riket 38947 56 496 2 200 360 44 247 0 0 5024

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Lan Areal Hektarskord Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(ha) (kg/ ha) (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ &r) (ton/ ar)

Stockholms 111 27 874 3100 148 0 0 14
Uppsala 280 18 808 5259 371 0 0 36
Sddermanland 86 27 874 2392 114 0 0 11
Ostergétland 1811 32 606 59120 2405 0 0 234
Jonkdping 251 27 784 6 979 334 0 0 32
Kronoberg 102 24 538 2493 135 0 0 13
Kalmar 480 29 578 14 050 638 0 0 62
Gotland 920 28 766 26 440 1221 0 0 119
Blekinge 135 24 564 3311 179 0 0 17
Skane 6 837 29 274 200 340 9078 0 0 882
Halland 2185 32 652 71100 2902 0 0 282
Vastra Goétaland 2963 29 398 87 100 3935 0 0 382
Varmland 508 23554 11 940 674 0 0 66
Orebro 624 27 626 17 220 828 0 0 80
Véastmanland 53 24 931 1316 70 0 0 7
Dalarna 945 24 814 23480 1255 0 0 122
Gavleborg 296 16 988 5020 393 0 0 38
Vasternorrland 179 16 413 2 867 237 0 0 23
Jamtland 161 18 064 2908 214 0 0 21
Vasterbotten 389 17 574 6 840 517 0 0 50
Norrbotten 588 16 760 9 860 780 0 0 76
Hela riket 19 902 28 295 563 135 26 428 0 0 2 567

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Tabell 24. Primarproduktion av starkelsepotatis pa lansniva, medelvarde for aren 2007-2011.

Lan

Areal
(ha)

Hektarskord

(kg/ ha)

Total skord Diesel

(ton/ ar)

Eldningsolja
(MWh ar) (MWh ar)

El, torkning
(MWh/ ar)

Mineralg6dsel, N
(ton/ ar)

Stockholms
Uppsala
Sddermanland
Ostergétland
Jonkoping
Kronoberg
Kalmar
Gotland
Blekinge
Skane
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Tabell 25. Primarproduktion av koksvéaxter pa lansniva, medelvarde for aren 2007-2011.

64

Lan Areal Hektarskord Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(ha) (kg/ ha) ® (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ &r) (ton/ ar)

Stockholms 32 n.a 150 13 0 0 3,4
Uppsala 23 n.a 268 17 0 0 2,5
Sddermanland 18 n.a 127 7 0 0 2,0
Ostergétland 280 n.a 8 545 895 0 0 30
Jonkdping 33 n.a 857 70 0 0 3,5
Kronoberg 10 n.a 50 3 0 0 1,0
Kalmar 262 n.a 8 662 540 0 0 28
Gotland 867 n.a 38941 2 364 0 0 93
Blekinge 167 n.a 7224 220 0 0 18
Skane 5286 n.a 154 499 9186 0 0 566
Halland 277 n.a 9 360 803 0 0 30
Véstra Gotaland 323 n.a 8 230 471 0 0 35
Véarmland 41 n.a 678 35 0 0 4,3
Orebro 75 n.a 1757 277 0 0 8,0
Véastmanland 6 n.a 27 5 0 0 0,7
Dalarna 29 n.a 619 33 0 0 31
Gavleborg 17 n.a 222 19 0 0 1,8
Vasternorrland 6 n.a 4 28 0 0 0,7
Jamtland 6 n.a 50 18 0 0 0,7
Vasterbotten 13 n.a 140 13 0 0 1.3
Norrbotten 25 n.a 155 19 0 0 2,7
Hela riket 7798 n.a 241 316 15036 0 0 834

 Hektarskorden varierar for olika grodor, darfor visas inte arealskoérd for koksvaxter

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Tabell 26. Primarproduktion av frukt och bar pa lansniva, medelvarde for aren 2007-2011.

Lan
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Tabell 27. Primarproduktion av hostraps pa lansniva, medelvarde for aren 2007-2011.

Lan Areal Hektarskord Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(ha) (kg/ ha) (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ &r) (ton/ ar)

Stockholms 979 2520 2 800 576 575 92 147
Uppsala 1109 2470 3050 651 626 102 166
Soédermanland 1451 2564 3740 856 768 120 218
Ostergétland 7422 2 866 21 580 4442 4429 621 1113
Jonkdping 182 3188 580 111 119 15 27
Kronoberg 83 3599 298 51 61 7 12
Kalmar 3102 3 306 10 260 1897 2106 256 465
Gotland 3379 2 838 9 620 2020 1974 280 507
Blekinge 572 3217 2 000 348 410 51 86
Skane 32 456 3538 116 160 20 067 23838 2709 4 868
Halland 1642 2930 4980 986 1022 140 246
Véstra Gotaland 8 137 2 662 21 760 4821 4 466 674 1221
Varmland 182 2798 510 109 105 15 27
Orebro 657 2 895 2500 394 513 71 98
Véastmanland 295 1700 1000 167 205 49 44
Dalarna 17 2 759 46 10 10 1 3
Gavleborg 14 2759 38 8 8 1 2
Vasternorrland 0 0 0 0 0 0 0
Jamtland 0 0 0 0 0 0 0
Vasterbotten 0 0 0 0 0 0 0
Norrbotten 0 0 0 0 0 0 0
Hela riket 61679 3258 200 922 37513 41233 5204 9 252

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Tabell 28. Primarproduktion av varraps pa lansniva, medelvarde for aren 2007-2011.

Lan Areal Hektarskord Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(ha) (kg/ ha) (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ &r) (ton/ ar)

Stockholms 2 355 1798 4220 1336 866 194 247
Uppsala 6 162 2028 12 360 3537 2537 503 647
Soédermanland 3521 1872 6 620 2 005 1359 292 370
Ostergétland 3727 1792 6 640 2113 1363 306 391
Jonkdping 88 1982 1982 50 407 83 9
Kronoberg 38 1945 74 22 15 3 4
Kalmar 297 1823 542 169 111 25 31
Gotland 1024 1822 1880 581 386 85 108
Blekinge 132 1868 246 75 51 11 14
Skane 1312 1843 2 650 746 544 119 138
Halland 750 1637 1500 422 308 76 79
Vastra Goétaland 5312 1808 9540 3014 1958 435 558
Varmland 667 1773 1250 378 257 58 70
Orebro 2935 1954 5640 1678 1157 238 308
Véastmanland 3154 1806 5600 1789 1149 256 331
Dalarna 149 1877 280 85 58 12 16
Gavleborg 54 1877 101 31 21 4 6
Vasternorrland 0 0 0 0 0 0 0
Jamtland 0 0 0 0 0 0 0
Vasterbotten 0 0 0 0 0 0 0
Norrbotten 0 0 0 0 0 0 0
Hela riket 31678 1930 61 125 18 030 12 544 2 699 3326

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Tabell 29. Primarproduktion av hostrybs pa lansniva, medelvarde for aren 2007-2011.

Lan Areal Hektarskord Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(ha) (kg/ ha) (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ &r) (ton/ ar)

Stockholms 101 1856 187 57 38 8 11
Uppsala 180 2103 378 103 78 15 19
Soédermanland 116 1977 229 66 47 10 12
Ostergétland 11 1791 20 6 4 1 1
Jonkdping 0 0 0 0 0 0 0
Kronoberg 3 1791 5 2 1 0 0
Kalmar 4 1791 7 2 1 0 0
Gotland 9 1791 15 5 3 1 1
Blekinge 0 0 0 0 0 0 0
Skane 33 1791 59 19 12 3 3
Halland 1 1791 2 1 0 0 0
Véstra Gotaland 34 1791 60 19 12 3 4
Varmland 24 1791 44 14 9 2 3
Orebro 15 1791 27 9 6 1 2
Véastmanland 59 1791 105 33 22 5 6
Dalarna 0 0 0 0 0 0 0
Gavleborg 3 1791 5 2 1 0 0
Vasternorrland 0 0 0 0 0 0 0
Jamtland 0 0 0 0 0 0 0
Vasterbotten 0 0 0 0 0 0 0
Norrbotten 0 0 0 0 0 0 0
Hela riket 592 1932 1143 338 235 49 62

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Tabell 30. Primarproduktion av varrybs pa lansniva, medelvarde for &ren 2007-2011.

Lan Areal Hektarskord Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(ha) (kg/ ha) (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ &r) (ton/ ar)

Stockholms 89 1267 113 49 23 7 9
Uppsala 202 1813 311 115 64 14 21
Soédermanland 141 2237 204 82 42 8 15
Ostergétland 166 2 396 240 97 49 8 17
Jonkoping 8 2118 10 4 0

Kronoberg 7 2707 10 4 0

Kalmar 5 2676 7 3 0

Gotland 97 2 652 148 58 30 5 10
Blekinge 0 0 0 0 0 0 0
Skane 41 2 566 76 24 16 2 4
Halland 35 3170 52 21 11 1 4
Véstra Gotaland 392 2534 421 231 86 14 41
Varmland 284 1254 496 157 102 33 30
Orebro 77 1395 117 43 24 7 8
Vastmanland 73 1179 110 40 23 8 8
Dalarna 470 1280 700 259 144 45 49
Gavleborg 205 1357 260 114 53 16 22
Vasternorrland 0 0 0 0 0 0 0
Jamtland 1 610 1 0 0 0 0
Vasterbotten 12 1354 16 7 3 1 1
Norrbotten 43 1340 58 24 12 4 5
Hela riket 2 347 1427 3350 1331 688 173 246

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Tabell 31. Primarproduktion av vall pa lansnivd, medelvarde for aren 2007-2011.

Lan Areal (ha) Hektarskérd  Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(kg/ ha) (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ &r) (ton/ ar)

Stockholms 34 806 3110 87 400 16 783 0 0 1497
Uppsala 47 983 4 945 176 900 23137 0 0 2 063
Soédermanland 44 451 5275 167 225 21434 0 0 1911
Ostergétland 71031 5474 306 580 34 250 0 0 3054
Jonkdping 66 309 5134 299 200 31973 0 0 2851
Kronoberg 36 633 5693 174 200 17 664 0 0 1575
Kalmar 69 157 5926 357 020 33346 0 0 2974
Gotland 38954 6 250 211 300 18 783 0 0 1675
Blekinge 15238 6 136 93 503 7 348 0 0 655
Skane 107 541 6 136 489 740 51854 0 0 4624
Halland 46 787 6 450 226 140 22 560 0 0 2012
Véstra Gotaland 180 760 5498 750 240 87 159 0 0 7773
Varmland 63 219 4 256 200 420 30 483 0 0 2718
Orebro 34940 4563 107 467 16 848 0 0 1502
Vastmanland 25187 4 259 114 937 12 145 0 0 1083
Dalarna 35 356 4770 126 450 17 048 0 0 1520
Gavleborg 45 287 4 393 168 350 21836 0 0 1947
Vasternorrland 41270 4220 137 233 19 900 0 0 1775
Jamtland 35 699 3740 113 800 17 213 0 0 1535
Vasterbotten 51374 4144 212 893 24772 0 0 2209
Norrbotten 26 720 3634 97 101 12 884 0 0 1149
Hela riket 1118704 5475 4 575 586 539 418 0 0 48 104

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Tabell 32. Primarproduktion av arter och akerbonor pa lansniva, medelvarde for &ren 2007-2011.

Lan Areal (ha) Hektarskérd  Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(kg/ ha) (ton/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ &r) (ton/ ar)

Stockholms 889 2 463 2 400 559 224 73 0
Uppsala 2635 2 652 6 000 1658 560 217 0
Sddermanland 1709 2 556 2840 1076 265 141 0
Ostergétland 5243 3114 8780 3300 819 433 0
Jonkdping 109 0 0 69 0 9 0
Kronoberg 22 0 0 14 0 2 0
Kalmar 993 3178 2900 625 271 82 0
Gotland 1132 3122 3160 713 295 93 0
Blekinge 37 0 0 23 0 3 0
Skane 1711 3135 3850 1077 359 141 0
Halland 632 0 0 398 0 52 0
Vastra Goétaland 7 360 2442 6 520 4632 608 607 0
Varmland 611 1810 900 384 84 50 0
Orebro 1135 2973 3150 715 294 94 0
Vastmanland 1401 2220 2400 882 224 116 0
Dalarna 240 0 0 151 0 20 0
Gavleborg 109 0 0 68 0 9 0
Vasternorrland 3 0 0 2 0 0 0
Jamtland 6 0 0 4 0 0 0
Vasterbotten 0 0 0 0 0 0 0
Norrbotten 1 0 0 1 0 0 0
Hela riket 25979 1651 42 900 16 350 4002 2143 0

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Tabell 33. Primarproduktion av bruna bénor pa lansniva, medelvarde fér aren 2007-2011.

Lan

Areal (ha)

Hektarskord
(kg/ ha)
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(ton/ ar)
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Tabell 34. Primarproduktion av konservérter pa lansniva, medelvarde for aren 2007-2011.

Lan Areal (ha) Hektarskérd  Total skord Diesel Eldningsolja El, torkning Mineralgtdsel, N
(kg/ ha) (ton/ &r) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (MWh/ ar) (ton/ ar)

Stockholms 0 0 0 0 0 0 n.a.
Uppsala 4 4707 17 9 0 0 n.a.
Sddermanland 5 4707 24 13 0 0 n.a.
Ostergétland 0 0 0 0 0 0 n.a.
Jonkdping 0 0 0 0 0 0 n.a.
Kronoberg 0 0 0 0 0 0 n.a.
Kalmar 1 4707 6 3 0 0 n.a.
Gotland 0 0 0 0 0 0 n.a.
Blekinge 0 0 0 0 0 0 n.a.
Skane 6 495 4707 30574 15751 0 0 n.a.
Halland 1160 4707 5 458 2812 0 0 n.a.
Véstra Gotaland 890 4707 4187 2 157 0 0 n.a.
Véarmland 0 0 0 0 0 0 n.a.
Orebro 0 0 0 0 0 0 n.a.
Véastmanland 0 0 0 0 0 0 n.a.
Dalarna 0 0 0 0 0 0 n.a.
Gavleborg 0 0 0 0 0 0 n.a.
Vasternorrland 0 0 0 0 0 0 n.a.
Jamtland 0 0 0 0 0 0 n.a.
Vasterbotten 0 0 0 0 0 0 n.a.
Norrbotten 0 0 0 0 0 0 n.a.
Hela riket 8 555 4707 40 267 20744 0 0 n.a.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Bilaga 2. Animalieproduktion

Tabell 35. Slaktvikter.

Djurslag Slaktvikt, kg Referens

Ko 670 Cederberg och Nilsson, 2004

Stut 620 Cederberg och Nilsson, 2004

Kviga 565 Cederberg och Nilsson, 2004

Slaktsvin 113 Cederberg och Darelius, 2001

Sugga 214 Cederberg och Darelius, 2001

Slaktkyckling 1,8-2,3 http://www.svenskfagel.se/?p=1035&m=640
Lamm 42,5-48 Wallman et al., 2011

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Tabell 36. Antal djur samt antal slaktade djur ar 2010 uppdelat pa lan. De slaktade djuren &ar berdknade efter antal djuromgangar per ar.

76

Antal djur (SCB)

Antal slaktade djur (Beraknat)

Ar 2010 Not Svin Far Hons Not Svin Far Hons

Stockholms lan 20 563 13 889 20 445 96 429 4159 33 747 9631 58 578
Uppsala lan 48 023 29 052 20 481 103 122 9662 48 164 9 205 45 150
Sédermanlands lan 47 884 67 463 25831 942 846 9628 123 885 11 696 5170589
Ostergétlands lan 113 537 125176 47 696 1561789 22 872 237 740 21 487 2775494
Jonkopings lan 126 798 12 847 24 911 72 068 25 527 16 709 11 544 39 847
Kronobergs lan 64 074 13 050 18 209 453 536 12 946 21699 8 342 2 066 167
Kalmar lan 151 979 81 379 38 461 2 003 068 30 745 154 418 16 837 10163 401
Gotlands lan 63 437 62 990 65 034 265 614 12 807 109 404 30 080 114 853
Blekinge lan 28 785 29 160 16 787 1499 929 5810 63 340 7423 10 891 387
Skane lan 215 604 406 342 57 812 3281761 43 342 772 309 26 395 16 489 363
Hallands lan 93 445 185 486 24 256 1003 109 18 778 338 096 11 182 1723 509
Vastra Gétalands lan 257 012 278 369 80 553 1824194 51828 548 039 35909 5400519
Varmlands lan 50 745 46 962 19 159 26 746 10 287 98 870 8 630 33 005
Orebro lan 36 201 61928 23701 537 196 7295 128 997 10 957 302 890
Vastmanlands lan 20 248 51 491 10 887 159 084 4 029 94 648 4 904 132 082
Dalarnas lan 32928 8 800 17 677 42 438 6 641 14 021 7 636 32 642
Gavleborgs lan 41 006 6774 16 683 74 463 8 312 15478 7173 59 329
Vasternorrlands lan 31782 6 650 8 385 196 200 6434 16 222 3463 81 465
Jamtlands lan 31957 1471 10 506 23230 6 445 2 052 4 660 13 810
Vasterbottens lan 41 106 16 271 8972 115 786 8 300 33625 3 826 68 951
Norrbottens lan 19 544 14 324 8476 355 3946 30 836 3 650 186
Sverige 1536 658 1519874 564 922 14 282 963 309 794 2902 300 254 630 55 663 216

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Tabell 37. Lansvis energiférbrukning per ar samt i kwh/djurplats for respektive djurslag.

Energi, MWh/ar

Energi, kwh/dp

Ar 2010 Not Svin Far Hons Not Svin Far Hons

Stockholms lan 830 1658 2819 44 40 49 138 0,7
Uppsala lan 2137 3000 2824 82 45 62 138 1,8
Soédermanlands lan 2077 7 341 3562 5867 43 59 138 11
Ostergétlands lan 4 958 13641 6 577 3346 44 57 138 1,2
Jonkdpings lan 5691 1223 3435 47 45 73 138 1,2
Kronobergs lan 2 627 1367 2511 2439 41 63 138 1,2
Kalmar lan 7411 8 924 5303 11 677 49 58 138 1,1
Gotlands lan 3015 6 740 8 967 204 48 62 138 1,8
Blekinge lan 1027 3 368 2315 12 418 36 53 138 11
Skane lan 8 438 44 334 7972 18 886 39 57 138 11
Hallands lan 4 640 20174 3345 2091 50 60 138 1,2
Vastra Gétalands lan 11 472 30616 11 107 6 474 45 56 138 1,2
Varmlands lan 1801 5 305 2642 37 35 54 138 1,1
Orebro lan 1458 6 998 3 268 627 40 54 138 2,1
Vastmanlands lan 861 5585 1501 139 43 59 138 1,0
Dalarnas lan 1309 890 2 437 34 40 63 138 1,1
Gavleborgs lan 1738 798 2 300 62 42 52 138 1,0
Vasternorrlands lan 1446 789 1156 169 46 49 138 2,1
Jamtlands lan 1531 150 1449 14 48 73 138 1,0
Vasterbottens lan 2292 1825 1237 70 56 54 138 1,0
Norrbottens lan 1082 1642 1169 0,3 55 53 138 1,7
Sverige 67 840 166 367 77 896 64 727 44 58,1 138 1,3

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik






Bilaga 3. Transporter

Resultat fran berakningar i kapitlet Transporter.
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slakteri. | vissa fall sker produktion och slakt

pa samma ort, da syns inte transporten i
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Figur 19. Kvantitet slaktat svin per slakteri
(ton per ar) samt transporterad kvantitet
svin (ton per ar) fran priméarproduktion till
slakteri. Primérproduktion aggregerad per
lan via residensstad, slakt per storre
slakteri. | vissa fall sker produktion och slakt
pa samma ort, da syns inte transporten i

figuren.
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lan via residensstad, slakt per storre
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Kvantitet mjélkprodukter per lan

eller storre mejeri (ton per ar) samt
transporterad kvantitet mjolk (ton per ar)
fran primarproduktion till mejeri.
Primarproduktion aggregerad per lan via
residensstad, invagning per residensstad
eller stérre mejeri. Nar produktion och
foradling sker i samma lan syns inte
transporten i figuren.

eller storre mejeri (ton per ar) samt
transporterad kvantitet mjolkprodukter

(ton per ar) fran foéradling till konsumtion.
Konsumtion aggregerad per lan via
residensstad, foradling via lan eller storre
mejeri. Nar féradling och konsumtion sker i
samma lan syns inte transporten i figuren.
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Figur 25. Overskotts- eller
underskottslan vid jamforelse av
kvantiteter for primarproduktion och
konsumtion for n6tkott (oavsett
foradlingssteget).
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Figur 26. Overskotts- eller
underskottsléan vid jamforelse av
kvantiteter for primarproduktion och
konsumtion for griskott (oavsett
foradlingssteget).
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Bilaga 4. Data for livsmedelsforadling som
anvands i transportberakningarna

Mejeriforetag och driftsplatser

Lansvis mjolkinvagning som anvands i transportberakningarna aterfinns i Tabell 38.
Tabellen och transportberékningarna omfattar endast intransporter av mjolk till
mejerier och uttransporter av k-mjélk, syrade produkter och gradde, som antas ga

till konsument; eventuella transporter av dessa produkter mellan mejerier aterspeglas
alltsa inte av transportberakningarna. Sammanstéllningen i tabellen bygger pa
foljande antaganden:

e 10 kg mjolk for att producera ett kg ost.

e 10,5 kg mjolk per kg mjolkpulver

Tabell 38. Mjolkinvagning per lan 2011.

Lan Mjélkinvagning K-mjolk, syrade Kommentar
prod. & gradde
Dalarna 120 000 110 000
Gotland 137 800 7 500
Gavleborg 47 000 42 300
Halland 306 000 13 000 Tillverkar ost, (ska laggas ner)
Jamtland 66 200 0
Jonkdping 235 000 210000
Kalmar 531 000 9900 Tillverkar mjélkpulver
Norrbotten 70 000 63 000
Skane Malmo 240 000 220 000
Skane Kristianstad 190 000 10 000 Tillverkar ost
Stockholm 244 450 210 250
Sddermanland 0 0
Vasternorrland 85 000 20 000 Tillverkar ost
Vasterbotten 130 000 51 000 Tillverkar ost
Vastra Goétaland 123 000 100 000
Goteborg
Vastra Goétaland 470 100 56 100 Tillverkar matfett och ost
"Gotene"
Ostergotland 190 000 200 000
Summa 3 185 550 1323050
Kéllor:

Mejeriféretag och mejerianlaggningar september 2012 samt mjélkinvagning 2011.
Egen sammanstélining, Svensk Mjolk och hemsidor.

Florén m.fl., 2005. Kartlaggning av produktion och konsumtion av livsmedel i
Vaéstra Gotaland. SIK-rapport 733.

Pers. medd. Norrmejerier: Birgitta Sjogren; Skanemejerier: Armina Nilsson.
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| transportberédkningarna anvands en lansvis uppdelning av antal slaktade djur
(ndt, svin, lamm) vid svenska slakterier 2011 (Tabell 39, Tabell 40 och Tabell 41).

Tabell 39. Notslakt per lan 2011.

Foretag Ort L&n Antal  Procent
Scan Linkoping Ostergotland 110 944 26
Team Ugglarp Horby Skane 56 402 13
KLS Ugglarp Kalmar Kalmar 51 004 12
Skovde slakteri Skovde Vastra Gotaland 43 856 10
Dalsjofors slakteri Dalsjofors Vastra Gotaland 35452 8
Gotlands slakteri Visby Gotland 17 168 4
Siljans Chark Mora Dalarna 14 156 3
A J Dahlbergs slakteri Bralanda Vastra Gotaland 13 583 3
Lammhult Lammhult Kronoberg 12 478 3
Norrbottensgarden Lulea Norrbotten 10 269 2
Ullanger Ullanger Vasternorrland 8 551 2
Narke slakteri Gallersta Orebro 7777 2
Delsbo slakteri Delsbo Gavleborg 6414 1
B Erikssons kontrollslakteri Avesta Dalarna 6 149 1
Karlgrens slakteri Gallivare Norrbotten 3 465 1
Jamtlandsgarden, Hammerdal Jamtland 2200 1
Tranhems Delikatesser Karlstad Véarmland 761 0
Mostorps géard Getinge Halland 547 0
Ovrig slakt (skattning) 27 749 6
Totalt 429 044

Tabell 40. Svinslakt per 1&an 2011.

Foretag Ort Lan Antal Procent
Scan Kristianstad Skane 1016 558 36
Scan Skara Vastra Goétaland 324 176 11
KLS Ugglarps, Kalmar Kalmar 301 961 11
Dalsjofors slakteri Dalsjofors Vastra Goétaland 295 138 10
Skoévde slakteri Skoévde Vastra Goétaland 262 344 9
KLS Ugglarp Ugglarp Skane 228 138 8
AJ Dahlbergs slakteri Bralanda Vastra Goétaland 106 679 4
Gotlands slakteri Vishy Gotland 92 792 3
Ginsten slakteri Harplinge Halland 77870 3
Alviksgarden Luled Norrbotten 56 046 2
Siljans chark Mora Dalarna 39619 1
Ovrig 49 152 2
Totalt 2851012
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Tabell 41. Lammslakt per [an 2011.

Foretag Ort L&an Antal  Procent
Scan Linkoping Ostergétland 99 468 39
Gotlands slakteri Visby Gotland 32209 12
KLS Ugglarps, Kalmar Kronoberg 26 062 10
KLS Ugglarp Ugglarp Skane 12 704 5
B Erikssons kontrollslakteri Avesta Dalarna 7518 3
Siljans Chark Mora Dalarna 5553 2
Norrbottensgarden Luled Norrbotten 3791 1
Nyhlens & Hugosson Ullanger Vasternorrland 3839 1
Delsbo slakteri Delsbo Gavleborg 2 650 1
Néarke slakteri Gallersta Orebro 2035 1
Tranhems delikatesser Karlstad Varmland 1197 <1
Jamtlandsgarden Hammerdal  Jamtland 1090 <1
Dalsjofors Dalsjofors Vastra Goétaland 249 <1
A J Dahlbergs slakteri Bralanda Vastra Goétaland 713 <1
Mostorps Gard Getinge Halland 190 <1
Ovrig slakt 6 2187 24
Totalt 261 455

Kélla: Kott och Chark, nr 9 september 2012 (som i sin tur anger Jordbruksverkets
statistik som kalla — uppgifterna har emellertid inte kunnat sparas dér).
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Kursiverad text = ej tillstdndspliktiga anldggningar, goér dérfér ingen obligatorisk miljérapport

Tabell 42. Produktionsvolymer vid kvarnar. Uppgifterna galler huvudsakligen 2011 eller 2012.

Koncern/féretag Verksamhetsort Lan Produkter Spannmalsravara Produktion (ton/ar) for
(ton/ar) humankonsumtion ®
Abdon Mills, Finax Helsingborg Skane Mjol, brédmixer, 60 000 ton ° Ca 48 000 ton °
Gruppen (Finax Bakery, musliblandningar,
Kobia, Finax) Hoganas glutenfria produkter 60 000 ton® Ca 48 000 ton °
Berte Qvarn Sléinge Halland Mjol, bakmix 35 000 ton Ca 28 000 ton
Lantmé&nnen Cerealia Jarna Sddermanland Pasta, mjol, bréd- och 34 329 ton havre 1 907  Pasta 24 294 ton
matmixer, flingor, musli  ton rag, 826 ton vete, Gryn och flingor 29 586
618 ton korn 25 903 ton  ton
vetemjol
Frebaco Kvarn Lidképing Vastra Goétalands lan Havregryn, flingor, 55 000 ton 44 000 ton
couscous, matgryner
Farina Lilla Harrie Skéane Bagerimjol, fodermjol 58 680 ton 47 000 ton
och kli
Vastra Frolunda Vastra Goétaland Bagerimjol, fodermjol 37 195 ton 30 000 ton
och kli
Lantménnen/Nord Mills ~ Malmd Skane Mjol, mjélblandningar, 173 762 spm (81 % 138 000 ton
foderprodukter vete, 13 % durum, 5 %
rag, 1 % korn)
Uppsala Uppland Mjol, mjélblandningar, 120 000 ton spm (69 % 97 000 ton
foderprodukter hostvete, 13 % varvete,
10 % rag, 6 % import, 2
% KRAV-vete och -rag)
Skane-Mallan Tagarp Skane Mmijol Ca 49 000 ton 39 000 ton
Saltd Kvarn Jarna Sddermanland Mijal, flingor, gryn, Ca 5000 ton 4 000 ton
kross, knéckebréd m.m.
Strangnas valskvarn Strangnés Sddermanland Mjol Ca 50 000 ton 40 000 ton °

# Antagit att 80 % blir produkter fér humankonsumtion (resterande foder eller biobransle)

b Antagit en produktion nagot under gransen for tillstandspliktiga anlaggningar.
¢ Antagande baserat p& infléde och jamférelse med annan kvarnproduktion
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Koncern/féretag

Verksamhetsort

Lan

Produkter

Produktion (ton/ar)

Pagen

Malmd

Vastra Frolunda

Skane

Vastra Gotaland

Mjukt matbrod

Mjukt matbrod

62 000 ton (matbrod 53 682, skorpor 7 845,

smabrod 715)
Ca 42 000 ton ?

Finax (Abdon Mills, Finax- Trelleborg Skane Mjukt matbrod Ca 5000 ton
gruppen)
Fazer Lidkoping Vastra Gotaland Mjukt matbréd Ca 15 000 ton
Umea Vasterbotten Mjukt matbrod 13000 ton b
Eskilstuna Sodermanland Mjukt matbrod 31 752 ton
Lovanger Vasterbotten Mjukt matbréd 8 000 ton”
Lund Skane Mjukt matbrod 14 000 ton”
Polarbrod Alvsbyn Norrbotten Mjukt matbrod 24 000 ton
Bredbyn Vasternorrland Mjukt matbrod 7 300 ton
Omne Vasternorrland Mjukt matbrod 7 500 ton
Leksands knackebrod Leksand Dalarna Knackebrdd 8 300 ton
Barilla/Wasabrdd Filipstad Véarmland Knéackebrdd, mjukt matbrod  Ca 37 000 ton knackebrdd
Goteborgs Kex Kungalv Vastra Gotaland Kex 22 000 ton

& Berédknat utifran marknadsandel for féretaget som helhet
® Antagande, beraknat utifran foretagets marknadsandel som helhet

Kaéllor: http://www.kvarn.se/medlemmar.html, féretagens egna hemsidor och miljérapporter, personliga meddelanden samt foretagen listade
i Tabell 44.
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Tabell 44. Kallor till kvarnar och bagerier.

Foretag Hemsida

Wasabrod http://pure.ltu.se/portal/files/30978080/LTU-EX-05289-SE.pdf (2005)

http://www.wasa.com/sv/om-foretaget/pressinformation/pressmeddelanden/sv/150-miljoner-kronor-investeras-i-
wasabrods-knackebrodsbageri/ (2009)

http://lwww.nvs.se/referensprojekt/refblad%20Wasabr%eC3%B6d.pdf

Frebaco http://www.bacab.se/wp/wp-content/uploads/2011/10/ProjektLogistikLidkoping2011-02-23.pdf
Fazer http://www.bacab.se/wp/wp-content/uploads/2011/10/ProjektLogistikLidkoping2011-02-23.pdf
Salta Kvarn http://www.e-pages.dk/maskinbladet/362/10

Skane-Mallan http://feed.ne.cision.com/wpyfs/00/00/00/00/00/18/CA/0C/wkr0001.pdf

Goteborgs Kex http://www.idus.se/idus/pdf/IdusNEW S-2.pdf

Polarbrod http://www.polarbrod.se/Miljoredovisning.pdf

Forordning (1998:899) om milj6farlig http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19980899.htm
verksamhet och hélsoskydd
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Bilaga 5. Energianvandning i livsmedels-
industrin 2010, fordelad pa bréansleslag.
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Tabell 45. Energianvandning i livsmedelsindustrin 2010, férdelad pa bransleslag. Varden i TJ.

SNI'2007 Grupp1l Grupp2 Grupp3 Grupp4 Grupp5

Mijoltillverkning 10611 30 16 211 73 6
Tillverkning av frukostflingor, mixer och andra livsmedelsberedningar av kvarnprodukter 10 612 166 0 177 0 0
Starkelsetillverkning 10 620 277 2 202 0 0
Tillverkning av mjukt matbréd och farska bakverk 10710 526 164 1003 108 67
Knéckebrddstillverkning 10721 29 3 343 0

Tillverkning av kex och konserverade bakverk 10722 181 0 145 0

Kreatursslakt 10 111 122 31 124 189 62
Styckning av kott 10112 229 9 535 0 0
Charkuteri- och annan kéttvarutillverkning 10 130 304 26 530 0 0
Beredning och hallbarhetsbehandling av fjaderfakott 10120 89 12 219 0 0
Beredning och hallbarhetsbehandling av fisk samt skal- och blotdjur 10 200 54 6 187 9 2
Annan mejerivarutillverkning 10 519 586 34 927 0 0
Glasstillverkning 10 520 11 5 124 0 0
Osttillverkning 10511 224 1 389 94 464
Matfettstillverkning 10 420 162 0 90 0
Framstallning av oljor och fetter 10 410 95 6 418 0 857
Annan beredning och héllbarhetsbehandling av frukt, bar och gronsaker 10 390 105 10 504 0 0
Beredning och hallbarhetsbehandling av potatis Beredning och....av potatis 10 310 547 1 192 16 0
Juice- och safttillverkning 10 320 98 1 97 0 0
Sockertillverkning 10 810 1759 47 227 178 0
Tillverkning av sockerkonfektyrer 10 821 145 0 107 0 0
Tillverkning av choklad och chokladkonfektyrer 10 822 187 0 286 0 0
Framstallining av te och kaffe 10 830 94 0 58 0 0
Tillverkning av lagad mat och fardigratter 10 850 135 0 326 0 0
Tillverkning av senap, ketchup, kryddor och andra smakséttningsmedel 10 840 102 0 115 0 0
Tillverkning av homogeniserade livsmedelspreparat inklusive dietmat 10 860 65 0 66 0 0
Framstallning av andra livsmedel 10 890 138 0 121 0 0
Framstallning av drycker 110 617 42 727 371 20
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Bilaga 6. Konsumtion

Tabell 46. Intag av protein i gram per person och dag, uppdelat pa de olika
varugrupperna, for nulagesscenario, scenario, lag brist, medelbrist och hdg brist.

Protein
Intag (g per person och dag) Nulage Lag brist Medelbrist Hog brist
Mijol och gryn 24,00 18,65 10,89 8,36
Kott (inkl fjaderfa) 34,00 31,87 22,91 21,87
Fisk 11,00 8,77 6,58 4,39
Mijolk (inkl syrade produkter) 12,00 12,00 9,00 7,20
Gradde 1,00 1,00 0,75 0,60
Ost 11,00 11,00 8,25 6,60
Agg 3,00 2,70 1,35 1,08
Matfett samt oljor och fetter 0,00 0,00 0,00 0,00
Matpotatis 3,00 2,93 2,39 2,39
Koksvaxter 3,00 3,00 2,82 3,16
Frukt, bar och gronsaker 2,00 1,50 1,00 0,50
Socker och sirap 0,00 0,00 0,00 0,00
Te och kaffe 4,00 3,00 2,00 1,00
Totalt 108,00 96,42 67,94 57,14

Tabell 47. Intag av fett i gram per person och dag, uppdelat pa de olika varugrupperna,
for nulagesscenario, scenario, 1ag brist, medelbrist och hog brist.

Fett
Intag (g per person och dag) Nulage Lag brist Medelbrist hég brist
Mijol och gryn 16,00 12,43 7,26 5,58
Kott (inkl fjaderfa) 29,00 27,18 19,54 18,65
Fisk 5,00 3,99 2,99 1,99
Mijolk (inkl syrade produkter) 6,00 6,00 4,50 3,60
Gradde 9,00 9,00 6,75 5,40
Ost 11,00 11,00 8,25 6,60
Agg 2,00 1,80 0,90 0,72
Matfett samt oljor och fetter 28,00 28,00 19,81 13,09
Matpotatis 4,00 3,91 3,18 3,18
Koksvaxter 1,00 1,00 0,94 1,00
Frukt, bar och gronsaker 5,00 3,75 2,50 1,25
Socker och sirap 0,00 0,00 0,00 0,00
Te och kaffe 13,00 9,75 6,50 3,25
Totalt 129,00 117,81 83,12 64,31
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Tabell 48. Intag av kolhydrater i gram per person och dag, uppdelat pa de olika
varugrupperna, for nulagesscenario, scenario, lag brist, medelbrist och hdg brist.

Kolhydrater
Intag (g per person och dag) Nuldge Lagbrist Maedelbrist hog brist

Mijol och gryn 171,00 132,90 77,61 59,59
Kott (inkl fjaderfa) 5,00 4,69 3,37 3,22
Fisk 2,00 1,59 1,20 0,80
Mijolk (inkl syrade produkter) 19,00 19,00 14,25 11,40
Gradde 1,00 1,00 0,75 0,60
Ost 1,00 1,00 0,75 0,60
Agg 0,00 0,00 0,00 0,00
Matfett samt oljor och fetter 1,00 1,00 0,71 0,47
Matpotatis 31,00 30,30 24,65 24,65
Koksvaxter 11,00 11,00 10,35 11,59
Frukt, bar och gronsaker 33,00 24,75 16,50 8,25
Socker och sirap 19,00 19,00 14,25 9,50
Te och kaffe 50,00 37,50 25,00 12,50
Totalt 344,00 283,73 189,39 143,16
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Bilaga 7A. Nationalekonomisk kanslighets-
analys med avseende pa fossilt bransle

AF har som en del av uppdraget av JT1 — Institutet for jordoruks- och miljéteknik
inom projektet Sveriges primarproduktion och forsérjning vid en langvarig fossil
brénslebrist genomfort telefonintervjuer med akttrer inom primarproduktionen
och livsmedelsindustrin. De i intervjuerna ingaende delarna har varit beroende pa
tillgang pa statistik och input fran scenarioanalysen.

Nedan redovisas resultatet av genomforda telefonintervjuer. Intervjuerna har
gjorts med stod ett frageformuléar som utarbetats i samarbete med SP och som
aterspeglar den inriktning av fragorna som valts av JTI. Intervjufragorna framgar
av bilaga 7B.

Uppdraget

Uppdraget att genomfora telefonintervjuerna har utforts enligt féljande.
Moment 1  Val av inriktning pa aktorer

Moment 2 Instudering samt utformning av frageformular

Moment 3  Urval av aktdrer samt identifiering av intervjuperson samt bokning
av intervju

Moment 4  Telefonintervju

Moment5 Komplettering med telefonintervjuer av foretag och organisationer
for att uppfyllda uppstéllda kvalitets- och kvantitetskrav.

Moment 6 Sammanstéllning

Val av aktorer

Urval av objekt kan ske pa olika grunder. Eftersom antalet telefonintervjuer ar
begransad till max fem intervjuer har JTI gjort ett strategiskt val inom vilka
sektorer och till vilken bransch dessa intervjuer skall riktas.

Inriktning 1: For att fa lite svar pa hur transporterna ser ut
Inriktning 2: Regionala skillnader, insatsvaror och transporter
Inriktning 3: Vaxthusodling

Inriktning 4. Animalieproduktion

Inriktning 5: Intern anvandning och transporter

Instudering samt utformning av frageformular

Utformningen av frageformularet gjordes i samband med genomford litteratur-
studie infor planerade intervjuer. Frageformularet kommunicerades med JTI
framst med avseende pa inriktning pa fragestallningen samt for att kunna ge en
tydlig scenariobeskrivning och for att erhalla en definierad tidsaxel avseende den
fossila branslebristen. Det frageformular som slutligen anvandes i samband med
telefonintervjuerna framgar av Bilaga 7B Vid tidpunkt for intervjuerna var
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scenarioanalysen i den 6vriga rapporten inte Klar, vilket innebar att det inte fanns
nagra konkreta procentsatser for de olika scenariorna, 1ag brist, medelbrist och
hdg brist. For att gora den enklare for intervjupersonerna att hantera de olika
scenariorna ansattes att lag brist & en minskning av befintligt utbud pa 25 %,
medelbrist pd 50 % och hdg brist pa 75 %.

Urval av aktorer, identifiering av intervjuperson samt bokning av
intervju

Urvalet av foretag har skett i samrad med JTI. Intervjuerna foregicks av att inom
respektive organisation/féretag identifiera energiansvariga personer samt att
belysa det pagaende projektets problem och syfte. Efter den inledande introduk-
tionen och bokning av tid for intervju dversandes frageformularet och telefon-
intervjun genomfordes ca en vecka efter det att frageformularet skickades ut till
respektive foretag. Med hansyn till dnskemal om sekretess namnges inte foretagen
som intervjuats explicit i denna rapport.

Telefonintervjuer och kompletterande telefonsamtal

Genomforda intervjuer och telefonsamtal har varit av varierande slag. Telefon-
intervjuerna har genomforts utifran de fragestallningar som funnits i frageformu-
laret. Nagon intervju har forkortats pa grund av tidsskal. Avhandlade fragestall-
ningar har sammanfattats &ven de som forkortats. Kompletterande telefonsamtal
med foretag och organisationer har d&ven genomforts. Dessa intervjuer eller
diskussioner har ej foljt utarbetat frageformular utan varit inriktat pa att fordjupa
erhallna intervjusvar.

Sammanstallning av telefonintervjuer

Intervju 1

Industrin &r beroende av transporter av varor till och fran industri. For industri-
processen har industrin 6vergatt och 6vergar till andra energiformer an fossilt
brénsle och direktberoendet av fossila brénslen har minskat. For narvarande
pagar diskussioner om byte av energi i tva av foretagets anlaggningar varvid det
direkta beroendet av fossil olja blir begransad. Ett fatal procent av den totala
kostnaden utgors av kostnad for energi.

For kvarvarande andel fossilbransle kan en omstallning ske till icke fossilt inom
en rimligt kort tid. Anpassning till en begransad tillgang till fossila brénslen kan
hanteras pa olika satt for industrins anlaggningar, i vissa fall skulle tillverkningen
kunna fortga oférandrat genom omstéallningar i processen. | andra fall skulle full
produktion fortfarande kunna uppratthallas trots en begransning av 25 procent.
Vid storre begrésningar ar det troligt att politiska styrmedel kortsiktigt griper in
for att i forsta hand effektivisera och se till sa att transporter fungerar for att upp-
ratthalla en produktion. Det kan darvid bli nddvandigt att etablera ett samarbete
mellan industrier med avseende pa ravaruleveranser etc. Vid storre begransningar
kan industrin 6verga fran fossil olja till el och pa langre sikt till fasta biobranslen.

Foretaget blir darmed indirekt beroende av sina leverantorer och kan drabbas
kraftigt om det inte finns en beredskap hos dessa. | detta fall kan risker ses i
transportsystemet bade indirekt och i tredje led. Om inte leveranserna kan komma
fram fran ravaruleverantor kommer konsekvensen i forsta hand ske hos leveran-
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toren, jordbruksproducenten som indirekt paverkar foretaget med neddragningar
och stopp i produktion om ravaror inte kommer fram.

Forberedelser och planering gors for att kunna balansera kortare avbrott i energi-
leveranser till sina anlaggningar. Mojligheter for en lagring av ravaror och
branslen &r dimensionerade for en just in time produktion. Viss lagringsberedskap
finns for som racker for ca tva veckors drift, nagot langre under sommaren. Lang-
siktig planering sker mot miljomal.

Diesel anvands till en begransad del for interna transporter inom industriprocessen
enligt den definition av systemgranser som ges i bakgrundsbeskrivningen.

Intervju 2

Foretaget ar verksamt inom livsmedelsindustrin. Andelen fossilt bransle till process
ar under 20 procent, varav en mycket liten del utgors av diesel till egen fordons-
flotta for transporter till kund och &ven mellan produktionsenheter. Vid en begréns-
ning av diesel ar det mojligt att stélla om till RME som drivmedel. Huvuddelen av
alla transporter till anlaggningar samt distribution till kund sker med transportfore-
tag. Drivmedel for dessa fordon kops av respektive foretag och ingdr ej i foretagets
fossilbréansleanvandning.

De fossila branslena till livsmedelsprocessen utgors av naturgas, gasol samt Eol.

Ca 2 procent av de totala kostnaderna utgors av kostnaden for energi. Detta inne-
bar att en kénslighet for 6kade branslekostnader vid en eventuell begransning ar
begransad.

Vid en omvarldskonflikt skulle det vara mojligt att pa kort tid bygga om till icke
fossila branslen om en konflikt skulle trappas upp med allvarliga konsekvenser
for tillgangen till diesel och fossila branslen begransas. Liksom for foretag 1 gors
forberedelser for att kunna hantera kortare avbrott liksom att den langsiktiga
planeringen gérs mot miljéomal. Om en konflikt skulle uppsta om 5 ar r anlagg-
ningarna helt fossilbrénslefria och skulle ddrmed kunna vara i drift for livsmedels-
produktion under forutséttning att transportsektorn fungerar. Skulle begransning
uppsta i transporter uppstar konsekvenser bade for livsmedelsproduktion och for
leverantdrerna. Efterhand som transporterna begransas maste bade produktionen i
livsmedelsindustrin och jordbruksnéringen minskas.

Industriproduktionen anpassas da till en produktionsniva som styrs av tillgangen
till ravaror fran jordbruksnaringen som &r en indirekt foljd av att leveranserna
eventuellt inte kommer fram. Foretaget ar saledes beroende av att transportsektorn
har mojlighet att stalla om till icke fossilt brénsle. Till viss del skulle en drivmedel-
brist kunna lindras genom hogre fyllnadsgrad vid distribution av produkter. | dag
styrs leveranserna av produkter till kund av just-in-time leveranser varfér fordonen
inte utnyttjas fullt. Uppfattningen ar att en 25 procent begrénsning skulle kunna
klaras genom en battre fylinadsgrad om just-in-time leveranser frangas och storre
fokus laggs pa battre logistik.

Vid en storre begransning kommer troligen spontana regionala samarbeten att
uppsta for att effektivisera transporterna, se industri 1 ovan.
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Intervju 3

Stort beroende av fossila branslen. Biodiesel anvands framst indirekt genom att
biodrivmedel tillsétts och blandas i olika andelar diesel. Lagerhallning av diesel
saknas i stort sett hos akeriforetagen utover en mycket begransad mangd. Vid en
pagaende omvarldskonflikt skulle troligen en stérre uppmarksamhet ske mot att
lagerhalla en sa stor mangd bréansle som skulle vara mojlig i befintliga volymer
och avvakta politiska beslut vad avser brénslefordelning etcetera.

Bedomningen &r att flexibiliteten &r stor att 6verga till annat drivmedel &r diesel,
framst da biodiesel om tillgang finns. Begransningen ligger inte i motorkonstruk-
tion utan i behovet av varmhallning av bréansletank vid laga temperaturer dar
utrustning inte ar installerad.

Generellt blir slutsatsen att transporter skulle upphdéra inom nagon till nagra dagar.
Fortsatt produktion inom jordbruket och livsmedelsindustrin &r i stort beroende av
respektive industris egna majligheter till lagerhallning av rdvaror och fardiga
produkter.

| samtliga begransningsscenario maste politiska planlésningar med ransonering,
samordning av transporter och for prioritering av samhéllets transporter i stort
under den tid som behdvs for att uppna fortfarighetstillstand for biodrivmedel for
att fylla upp behovet mellan drivmedel och tillgangen till fossila drivmedel. Att
bygga upp en tillgang till biodrivmedel - odla och skoérda ravaror och bygga ny
produktionskapacitet for att fylla upp detta behov - antas ocksa ta sa lang tid att
beredskapslagring for att fylla ut detta behov inte bedéms mojligt.

Konsekvenserna av en fossil branslebrist skulle ge en stor paverkan pa primar-
produktion och livsmedelsindustri via den indirekta paverkan av drivmedels-
begransningarna i transportsektorn. Men & andra sidan skulle en inhemsk storskalig
produktion av biodrivmedel och biobréansle fordndra den svenska jordbruks- och
processindustrin.

Intervju 4

Produktionen levereras till slutkonsument antingen direkt, da ocksa en del av
forpackningen gors i egen regi, eller ocksa via livsmedelsindustrin da den bereds
och/eller foradlas.

Branschsegmentet har under de senare aren genomfort en energieffektivisering.
Energianvandningen liksom anvéndning av fossila branslen har minskat och
andelen biobréanslen har kontinuerligt 6kat. Andelen fossila branslen utgjorde ar
2011 ca 40 procent. Trenden &r tydlig att den fossila anvandningen minskar,

delvis beroende pa avtrappningen av energiskattelattnad som forsvinner ar 2015.
Generellt kan sagas att branschen bestar av ett antal stérre moderna energieffektiva
anlaggningar med hog produktivitet och ett stort antal sma anlaggningar déar
investeringsstod torde krévas for modernisering. Branschen ar mycket konkurrens-
utsatt varfor det kan vara svart att genomdriva langsiktiga strategiska investeringar.
Industrin anvander begransat med diesel for internt behov. Transporter till och fran
industrin bestar av alla typer av transporter, fran transport med egna fordon till att
anlita specialiserade transportforetag.
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Liksom i 6vriga industrier &r idag lagerhallning av diesel och fossila branslen be-
gransad och lagerhallningen racker hogst for ett par veckors drift. Lagren ar aven
sésongsberoende. Med hansyn till foretagens likviditet kan en lageruppbyggnad
av insatsvaror, branslen och eventuellt drivmedel ske i takt med intakter erhalls
vid forsaljning av producerade varor.

Omvandling av energi sker i huvudsak for klimatreglering och energikostnaden
utgor ca 30- 40 procent av kostnaden totalt.

Branschen har genomfort en stor energiomstélining och de fossila brénslena i
huvudsak, naturgas och Eldningsolja Eol, anvands i forsta hand till spetslast som
staller hogre krav pa regleringsméjligheter. Biobranslen anvands for baslast-
behovet och anlaggningen far med detta en lang utnyttjningstid. Det finns dock
en regional skillnad i det fossila branslebehovet. | norr ar inslagen av naturgas
betydligt mindre &n i sdder. Likasa ar det fossila beroendet mindre i norr an i de
sOdra regionerna.

Ett agerande vid en pagaende omvarldskonflikt innan begransningar av fossil-
branslen intrader som scenario ar svarbedomt. En viss kvardréjning av leveranser
skulle kunna tankas for att eventuellt fa ett hogre forsaljningspris. Men transport-
problem kan innebara svarigheter att leverans farska varor. En spekulation for att
erhalla ett hdgre pris skulle da kunna bytas till en férlust om varorna inte gar att
silja som prima kvalitet. A andra sidan “vem bekymrar sig om kvalitet” i en
situation dar det kan vara brist pa mat.

Det ar troligt att manga som &r och kommer att bli medvetna om riskerna med

ett beroende av fossila branslen investerar i anlaggningar och system for att bli
oberoende av fossila branslen. Ju tidigare, desto stabilare investeringsférhallanden.
Ju senare denna investering gors i forhallande till en mojlig omvarldskonflikt desto
hogre torde priset bli for investeringen pa grund av tillgang och efterfragan. Lon-
samheten ar naturligtvis aven beroende pa hur prisutvecklingen ar for producerade
varor utvecklas under en omvarldskonflikt. For denna jordbrukssektor &r kanslig-
heten mot 6kade energipriser relativt stor med tanke pa energikostnadens andel av
totalpriset.

Konsekvensen av en mindre minskad tillgang pa diesel och évriga fossila branslen
ar storre for mindre foretag som har lagre marginaler och ofta ocksa storre behov

av fornyelse av anlaggningen. Bedomningen &r att manga av dessa foretag kommer
att upphdora med sin produktion. Indirekt innebar detta en ytterligare centralisering
till storre enheter. Bedomningen &r dock att det fortfarande kan finnas en effektivise-
ringsmojlighet med dkad produktivitet. Med hansyn till att ca 50 procent av arealen
atgar till odling av icke matvaror finns en stor potential att Gverga till matproduktion.

Att annat alternativ &r att en langsiktig reduktion av fossila branslen skulle kunna
innebdra en omfordelning av odlingen till mer gynnsamma lander for odling om
insatsen i brénsle for egenproduktion éverstiger drivmedelsbehovet for transporter
av samma mangd vara. Resursutnyttjandet av den begransade tillgangen pa fossilt
bransle skulle darvid — i till exempel ett EU-perspektiv — vara effektivare.
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Intervju 5

Fossila brénslen anvands i huvudsak i form av drivmedel for fordon ute i falt samt
som bransle i samband med torkning av spannmal. Da dven andelen fossila branslen
ar stor for att tillverka och féradla de insatsvaror som anvands vid vaxtodling blir
den indirekta fossila bransleberoendet stor’.

Liksom i industrin generellt ar lagerhallning av fossila branslen och diesel
begransad. Oljetankar fylls med bréansle for spannmalstorkning nar sasongen for
torkning infaller och dieseltankarna for drivmedel fér maskiner fylls kontinuerligt
enligt principen just-in-time. Med fyllda lager uppskattas att en full produktion
skulle kunna uppratthéllas i ett halvt & beroende p& nar en begransning infaller.®
Kostnaden for drivmedel utgor ca 10 procent av slutpriset pa den levererade varan
varfor en prisokning pa drivmedel far mindre genomslag i slutpriset. Beroende pa
hur prisutvecklingen sker i konsumentledet torde eventuellt detta kompensera en
hogre tillverkningskostnad.

Generellt torde branschen kunna, pa kort tid, éverga till RME (rapsolja). Idag sker
redan en inblandning av RME i diesel och att helt dverga till RME &r motortekniskt
fullt mojligt. Bransletekniska begransningar finns vintertid da kyla gor att visko-
siteten pa branslet blir 1agre” — men & andra sidan ar behovet av fordonsbransle
sasongsberoende och under vintertid lagt. Liksom for stationara anlaggningar torde
det med enkla medel vara mgjligt att genom 6kad inblandning eller konvertering till
biooljor kompensera for bade en lagre eller storre begransning av fossila bréanslen.
Vid en langvarig fossil branslebrist torde fordonsparken successivt anpassas och
optimeras mot nya branslen. Utbytestakten av fordon kan ske snabbare vid en fossil
branslebrist. Omséattningstakten for jordbruksfordon uppskattas till mellan 10 och
20 ar.

Storre delen av fordonsbranslet atgar i tillverkningsprocessen och en mindre del
till transporter. De transporter som mojligen sker med egna fordon ar spannmals-
transporter med anledning av att det sndva tidsintervall som dessa transporter
maste ske. Till en viss del kan dven spannmalstransporter ske pa entreprenad.

Liksom i Gvriga sektorer ar det troligt att manga som ar och kommer att bli med-
vetna om riskerna med forandringar i politiska styrmedel och ett beroende av
fossila bréanslen investerar i anlaggningar och system for att pa sikt bli oberoende
av fossila branslen. En dvergang fran diesel till el &r ett troligt scenario i stationdra
tillamningar. En begransning av diesel och dvriga fossila branslen medfor en stérre
uppmarksambhet pa transportlogistik och storre prioritering av anvandningen.

Med béttre planering torde en 25 procentig reduktion inte innebara nagon lagre
produktion. Anpassningen kan ske med de marginaler som finns i dag. Vid storre

” Konsekvensen av langvarig fossil branslebrist for tillverkning av insatsvaror ingar ej i
denna intervjustudie. Med ledning av det stora beroendet av fossila branslen (ca 90
procent) for tillverkning av insatsvaror torde det fA genomslag i hogre priser som medfor
att det blir en omlaggning av odling till med kvaveproducerande véxter.

® En stor del av snorojning vintertid sker pa entreprenad fran jordbruket. Andelen diesel
fér snoréjning ar ej uppskattad.

° Bransletekniska problem sommartid kan vara bakterietillvaxt mellan avskiljt vatten och
RME.
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begransningar torde det bli en styrning déar produktionen sker mot I6nsamma
produkter. Hur en omstélining kommer att ske genom att byta grodor, byte av
foderslag, 6vergang till kvavefixerande, omfordelning till vall och betesmark for
djurhallning etcetera har inte ingatt i dessa intervjuer. Pa sikt torde detta innebara
en forandring av efterfragan av bade drivmedel och bréansle. For att tillgodose
biodrivmedel, bioolja och biogas etcetera, inom transportsektorn utdver eget
behov kan éven storskaliga odlingar av grédor for fordonsbrénsle bli intressant.
Den senare fragan kanske far betraktas i ett storre internationellt resursperspektiv
med beaktande av de pris- och kostnader for produktion och transporter av saval
fossila branslen och drivmedel som biobrénslen.

Intervju 6

Verksamheten har produktion med sma lager uppbyggd kring just in time
leveranser. Storre lagring sker inte forutom av varor och produkter som till sin
karaktir har en “inneboende lagring°. Det gér ingen storre skillnad nar en
eventuell begransning sker under aret, konsekvensen skulle bli ungefar lika.

En langvarig fossil branslebrist skulle i forsta hand paverka transporter och arbets-
fordon. Inom branschen pagar redan en omstallning med energieffektivisering och
Okat fokus mot icke fossila branslen.

Slutsatser

Uppdragets begransade omfattning med enbart 5 — 6 intervjuer innebér att
resultatet fran intervjuerna maste ses som enskilda svar fran sektorer som kommit
olika langt i en omstéllning mot fossilbranslefri produktion. Sjalvklart varierar
konsekvenserna ocksa mellan foretag beroende pa planering och 6vriga forhallan-
den. Vissa gemensamma tendenser kan dock ses, vilka ger en utgangspunkt for
generella svar och problemstallningar.

Ett forsok att ge en sammanfattande svar ges nedan med utgangspunkt fran
rubriken Sveriges primarproduktion och forsorjning av livsmedel vid en
langvarig fossil branslebrist och de fragestallningar som framgar av bilaga 7B.

Bade jordbruksindustrin och livsmedelsindustrin skulle troligen kunna uppratt-
halla sin produktion vid en 25 procent begransning av tillgangen pa fossila
branslen genom att ytterligare fokusera och prioritera verksamheten inom befint-
liga anl&dggnings- och maskinparker. Forutsattningarna for detta ar dock att flodet
av varor inom transportsektorn kan uppratthallas for att erhalla insatsvaror och
ravaror respektive leverera producerade varor. Vid ytterligare begransningar &r
bedomningen att regionala samarbeten maste till stand for effektivisering av framst
flode av varor. | ett l&ngre tidsperspektiv sker en omdisponering och omférdelning
inom och mellan respektive sektor for att anpassa bade varor och tjanster.

Storst direkt anvandning av fossila brénslen har idag jordbruksindustrin, se tabell
39 i bilaga 7B. Om tillgangen pa bransle skulle begransas mer an de 25 procent
som diskuterats ovan &r det troligt att det fossila branslet maste ersattas av andra
drivmedel och branslen om dagens produktionsniva skall uppréatthallas. Motor-

1 Produkter med “inneboende lagring ar till exempel rotfrukter som inhemsk produktion
av potatis, morotter etcetera.
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tekniskt ar det mojligt att redan idag 6verga till biodiesel som drivmedel. Begrans-
ningen av anvandningen av biodiesel kan ligga i temperaturberoende dar behov av
varmhallning eller inblandning av fossil diesel kan foreligga vid laga temperaturer
och for vissa kvaliteter biodiesel'!. Detta torde dock vara ett stdrre problem inom
transportsektorn dar transporter sker under hela aret. Inom jordbruket dar produk-
tionen sker under den varma arstiden ar problemen mindre. Beredskap for att kon-
vertera eller 6verga till biodiesel inom jordbruket finns under forutsattning att det
finns en tillgang till biodiesel. En utveckling av motorer for storre bransleflexibili-
tet pagar varfor pa sikt ett beroende av tillgangen till ett bransle undanrgjs.

| samtliga verksamheter styrs och dimensioneras anlaggningen utifran en just in
time produktion. Kortsiktig planering gors for att kunna balansera kortare avbrott
i energi- och bréansleleveranser. Langsiktig planering sker mot miljomal i vilket
fossilfria branslen ingar.

Inom en rimligt kort tid skulle de livsmedelsindustrier som ingatt i intervjustudien
kunna stélla om sin kvarvarande andel fossila brénslen till icke fossila branslen.
Om en konflikt skulle uppsta om 5 ar ar troligt att anlaggningarna ar helt fossil-
branslefria och skulle darmed kunna vara i drift for livsmedelsproduktion under
forutsattning att transportsektorn fungerar.

Konsekvenserna av en fossil branslebrist skulle ha storst inverkan pa Sveriges
primarproduktion och livsmedelsindustri via den indirekta paverkan av driv-
medelsbegrasningarna i transportsektorn. Men & andra sidan skulle en langsiktig
anpassning med inhemsk eller internationell storskalig produktion av biodriv-
medel och biobrénsle férandra den svenska och internationella jordbruks- och
processindustrin.

! Biodiesel levereras i olika kvaliteter med olika granser for nedre drift och lagrings-
temperaturer. Vid laga temperaturer finns risk att vissa kvaliteter av biodiesel delvis kan
stelna. For att undvika detta kan biodiesel blandas med fossil diesel nar temperaturerna
ar extremt laga.
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Bilaga 7B. Intervjuer
AFs intervjufragor p& uppdrag av JT1 — Institutet for jordbruks- och miljoteknik

Sveriges primarproduktion och férsorjning av livsmedel
vid en langvarig fossil branslebrist, en utredning som
genomfors av JTI

Vi tackar for att ni vill medverka i var telefonintervju och enligt dverenskommelse
oversandes en bakgrundsbeskrivning som utgér utgangspunkten for vara fragor
samt de fragor som utgor grundstommen i var intervju.

Var utredning &r enbart begransad till ett fatal intervjuer av foretag verkande inom
jordbruks- och livsmedelsektorn och &r mera av en stickprovskaraktar. Ert svar ar
mycket vardefullt for oss men vi dr ocksa medvetna om att de ar en konsekvens av
er verksamhet skall tolkas med forsiktighet for att gélla som ett generellt svar.

Bakgrund

Jordbruket &r idag i hog grad beroende av fossil energi. Detta finns belagt och
patalat inom ett flertal utredningar.

Nedanstaende fragor ar med utgangspunkt fran ett scenario att det uppstar en
omvarldssituation dar tillgangen pa fossil energi blir begransad. Fragestallningen
utgar fran tre nivaer pa begransningen, 25 %, 50 % och 75 procent jamfort med
dagens nationella niva.

Utgangspunkten har varit att begransningen ar pa global niva men att samma
begransning uppstar pa nationell niva.

Vi far anta att det under en langre tid har pagatt nagon form av konflikt och att
omvaérlden har varit medvetna om detta men att konflikten snabbt ha trappats upp
for att plotsligt dverga i till ett tillstand dar tillgangen till fossil energi stryps och
konsekvensen av detta far ett snabbt genomslag pa marknaden till de volymer som
angetts ovan. Var fragestallning avser den period som borjar med att tillgangen
stryps fram till det att en omstallning till denna nya niva har genomforts, politiskt
och tekniskt. Med ovanstaende antagande framgar att begransningen kommer att
bli bestaende, det vill saga att omvéarlden upplever ingen aterhamtning i leverans-
erna utan de bibehalls pa denna niva. Langsiktigt kommer det saledes det ske en
omstallning och anpassning av samhaéllet ske till dessa nivaer.

Fragan vi har staller oss ar hur jordbruk- och livsmedelindustri praktiskt skulle
svara pa denna situation, bade nar branslebristen plotsligt uppstar och i det tids-
perspektiv som infasningen sker mot en normalisering av en ny niva pa bransle-
tillgang. Det vill séaga var tidshorisont &r relativt kort vad avser den tid som frage-
stéllningen galler.

Komplexiteten och beroendet av fossil energi i samhallet och jordbruks- och
livsmedelindustrin &r stor. En 6vergripande bild av detta framgar av nedanstaende
figur. Figuren visar en schematisk bild av floden av varor och tjanster med tillforsel
av fossila branslen och drivmedel. Figuren gor ej ansprak pa att vara komplett men
kan ge en bra utgangspunkt for var diskussion i samband med var intervju.
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Fossila branslen samt drivmedel - global niva

Fossila branslen samt drivmedel - nationell niva

Jordbrukspibduktion Livsmedelprodulfion
Insatsvaror

Vixtodlin "
s Behandling
Vixtodling
Animalieproduktion
Animalieproduktion Tradgdrdsodling

Grossistled Detaljhandel

Trédgdrdsodling Forpackning

Fiske

Férnybara brinslen

Export Export Import Import

- Distribution
- Froduktion

Figur 29. Oversiktlig varu- och tjansteflode.

| Tabell 49 finns en sammanstéllning av energianvandningen fordelat i procent
per bréansleslag inom jordbruks- och livsmedelsektorerna inklusive insatsvaror till
jordbruket som omfattas av fodertillverkning, gédning etc. Det som framkommer
av tabellen &r att en begransning av fossil energi kommer aven att paverka mojlig-
heter till leveranser av insatsvaror till jordbruket vilket &r en indirekt konsekvens
utover den direkta konsekvensen av en branslebrist.

Tabell 49. Procentuell férdelning av energislag per sektor, exklusive transporter.

Bransle Insatsvaror Primarproduktion Livsmedelsindustri
Diesel 13 49 2,5
Fossil 78 23 43
El 8 29 52
Fjarrvarme 0 0 2,2
Biobréansle 0,1 0 0,1
Total 99,1 101 99,8

| tabellen har en fordelning gjort av den fossila energin i grupperna diesel som
avser drivmedel och fossilt bréansle som avser 6vriga energislag som olika typer av
eldningsoljor, fossilgas etcetera som tillfors industrin. Liksom figuren ger tabellen
enbart en dversiktlig bild av energitillforseln.

Att notera dr att transportsektorn, detaljhandel samt lantbrukens bostadshus etc.

ej omfattas i denna intervju. Det enda undantaget avser de interna transporter som
sker i som respektive sektor. Det sdledes av denna anledning som dieselanvand-
ningen ar uppgar till nastan 50 procent av jordbrukets energianvandning exklusive
fiskendringen.

Aven om det i vart uppdrag enbart avser en dvergripande analys av diesel
bedémer vi att denna analys far en stor paverkan av hur tillgang, efterfragan och
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pris utvecklas pa 6vriga fossila branslen. Vidare finns naturligtvis en konsekvens
och féljdverkningar mellan de olika sektorerna. I de intervjufragor som stalls
kommer indirekt aven dessa fragor att belysas.

Initialt forutsatter vi att den reduktion av fossila branslen som antagits géller for
alla fossila bransleslag oberoende av det &r drivmedel eller bransle for processer
och uppvarmning.

Nulagesbeskrivning

o Foretaget och dess verksamhet.
e Foretagets nuvarande forbrukning av diesel och fossila brénslen.

e Finns lagerhallning av diesel och fossila branslen. Hur lange skulle ett
sadant lager racka? Garna intervall om forbrukningen &r sasongsberoende.
Hur stor ar er uthallighet for ett totalt stopp?

e Till vad anvands diesel och fossila branslen, reservkraft, fordon, évriga
anvandning.

e Hur stor andel utgor dieselkostnaden av ert leveranspris till er kund?
Motsvarande fraga for 6vriga branslen. Motsvarande fraga for energi-
kostnaden totalt.

e Har ni idag nagon flexibilitet att kunna 6verga till annat drivmedel &n
diesel? Samma fraga avseende bransle.

e Hur sker er leverans av producerade varor till kund, till exempel leverans
fritt till kund med egna fordon, entreprendr eller hdmtad kund med egna
fordon?

e Har ni nagon uppfattning om hur priskansliga ni ar, i forhallande till
dagens prisniva?

Omvarldsanalyser

e Vilken typ av atgarder skulle ni gora under den tid som ni bedémer att en
omvarldskonflikt pagar med som ni upplever skulle kunna begransa till-
gangen pa diesel och fossila branslen.

o | vilket syfte skulle dessa atgarder goras.

e Vilken paverkan skulle du bedoma dessa atgarder skulle kunna géra med
avseende pa er produktion.

“Ténket dr” att ni &r medvetna om att den padgdende konflikten snabbt skulle
kunna trappas upp med allvarliga konsekvenser bade for tillgangen till och pris-
bilden pa diesel och fossila branslen - men ni har ingen mojlighet att bedéma vid
vilken tidpunkt eller om detta kommer att ske.
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Vid reduktion av diesel och 6vriga fossila branslen

e Hur skulle ni bedéma att en minskad tillgang till diesel skulle innebéara for
konsekvenser

Reduktion av tillgangen till respektive niva blir oberoende av prisniva pa samma
satt som mellan reduktionen mellan global till nationell niva.

Reduktion med 25 %

Utgangspunkten blir vid 25 procent reduktion i forhallande till nuvarande
anvandning med bibehallet pris pa diesel och fossila branslen med féljdfragor
med olika nivaer pa hogre branslepriser.

e Vid vilken niva skulle priset menligt paverka verksamheten under
forutsattning att allt annat ar lika.

e Paviket satt skulle detta paverka verksamheten.
e P4 viket satt sker anpassning till de nya forutsattningarna.

e Hur stor beddmer ni er uthallighet vara i férhallande till politiska och
tekniska omstéllningar.

e Inom vilken tidsperspektiv skulle en dieselbrist fa genomslag i er
produktion.

e Samma fraga men avseende pa 6vriga fossila branslen.

e Bedomer ni att ni indirekt skulle fa problem med leveranser av insatsvaror
och ravaror for att uppratthalla er verksamhet/produktion.
Hur skulle ni stélla er till ett sadant faktum.
Hur skulle ni agerat med avseende pa forberedande atgarder, se omvarlds-
analyser.

e Hur stor andel av leveranser etcetera hanteras av transportforetag som
levererar och hamtar produkter och varor. Hur stort &r beroendet av dessa
tjanster.

Reduktion med 50 respektive 75 %

Samma fragor som for 25 procent men med 50 respektive 75 procent i férhallande
till nuvarande volymer.

Har kommer med storsta sannolikhet det kraftigt minskade utbudet av diesel ge
stor paverkan pa priset. Det &r troligt att det kommer att bli en rejal héjning av
konsumentpriset liksom att efterfragan kommer att forandras. Detta bor has med
I beaktning nér dessa reduktioner diskuteras.

Vilket/vilka led beddmer ni vara mest kénslig vid en branslebrist. Foreligger det
nagon skillnad i bedomning for de olika bristnivaerna.
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Generella fragor
Transporter inom jordbruks- och livsmedelindustrin

Forhallanden i dag

Hur stor del av dieselanvandningen atgar till egen forbrukning for produktions-
processen och for interna transporter inom din verksamhet.

Hur stor andel utgors av diesel till transport av fardiga varor, det vill saga for att
leverera produkter och varor fran din verksamhet till din mottagare(kund).

Hur sker transporterna av fardigvaror om dessa inte sker med egna fordon. Hur
stor andel av transporterna sker med egna fordon respektive hanteras av transport-
foretag.

Har du nagon uppfattning om att konsekvensen skulle vara olika for olika
regioner.

Vid fossil branslebrist

Skulle en stérre samordning av transporterna kunna ske for att kompensera brist
pa bransle. Till vilken grad skulle detta kunna ske.

Vilka begransningar skulle ni ha for lagring av fardiga varor:
e avsaknad av utrymme,
e kan ej lagras pa grund av béast fére datum och just in time

e ndagon annan begransning
Vid 25 % reduktion
Vid 50 % reduktion
Vid 75 % reduktion

Om ni skulle fa tillgang till diesel och fossilt bransle for produktionsprocessen
enligt den niva som framgar ovan men inte till transporter. Relatera &aven till
prisniva.

Vad kommer att h&dnda vid avseende begrénsningar i din omvaérld tror du.
Vid 25 % reduktion
Vid 50 % reduktion
Vid 75 % reduktion

Transporter inom transportsektorn

Kommer inte att behandlas
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Ovriga fragor
Hur snabbt skulle ni vilja att politiska styrmedel skulle komma tillstand.

Bedomer ni att det finns nagon medvetenhet och beredskap for dessa fragor idag
och i sa fall vilka led/aktorer.

Ingar risk for branslebrist i den planering som ni har i dag. I sa fall till vilken grad.

Har ni lager for att kunna stanga av produktionen pa ett planerat sétt och
“konservera” anldggningen for en saker idriftsattning
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