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Ar 2012 odlades
salix pa cirka

12 000 hektar

i Sverige.

Att avsluta en salixodling
- snabbast och billigast med ytlig uppbrytning

Ytlig frasning i kombination
med tallriksharvning fore
sadd, ar den metod som
manga har anvant for att
bryta upp sin salixodling. Ett
flerérigt forskningsférsok
bekraftar att den metoden ar

bade tids- och bransleeffektiv,

och gor det mojligt att aterga
till spannmalsodling redan
samma ar. Om man ténker
aterplantera salix, &r dock
forskarnas rad att odla en
annan groda pa faltet i ett
eller ett par ar innan ny salix
planteras. D& undviker man
problem med eventuella over-
levande salixplantor fran den
uppbrutna odlingen.

P4 1990-talet borjade svenska lant-
brukare odla salix till biobransle i
samband med omstillningen av det
svenska jordbruket. Lantbrukarna
fick bade omstallningsstod och an-
liggningsstod for plantering av salix.
Men det tog sig aldrig riktigt: som
mest har det odlats salix pa 16 000-
17 000 hektar i Sverige. I dag, 2012,
ar arealen ungefar 12 000 hektar.

Det anses ibland att den hogviaxande
energiskogen forandrar landskapsbil-
den pa ett negativt sitt. Odlare har
ocksa klagat over délig lonsamhet

— sdrskilt med ildre salixkloner. Yt-
terligare en orsak till att salixodling
inte har slagit igenom i stor skala,
kan vara brist pa kunskap om hur
odlingen ska brytas upp, eftersom
salix har livskraftiga rotter.

DAGS ATT BRYTA UPP

En salixodling har en uppskattad
produktiv livslingd pa 20-30 4r.
Direfter ar det dags att avsluta den
for att plantera ny salix eller 6verga
till annan odling. Den metod som
ménga odlare anvinder for att bryta
upp sin salixodling, innebir att man
pa forsommaren sidsongen efter
skord bredsprutar de nya, uppvix-
ande skotten med en kombination
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av tva herbicider (vaxtgift). Darefter
fraser man ner stubbarna till mark-
ytan med en betesputsare och sedan
bearbetas jorden med en tallriksharv
fore sddd under host eller var.

For att salixrotter och stubbar ska

fa tid att brytas ner i marken brukas
jorden enbart med tallriksharv fore
sadd under en period av 2-3 ar. Forst
darefter gors en plojning efter den
uppbrutna salixodlingen.

UTVARDERING HAR SAKNATS

Aven om enskilda lantbrukare har
praktiska erfarenheter av denna
uppbrytningsmetod, har det saknats
en utvardering av metodens lamplig-
het, tidsdtgdng, maskininsats och
effekt pa efterfoljande groda. Det
har ocksa saknats studier av salix
forfruktseffekt — alltsd hur salixod-
lingen paverkar den groda som odlas
efter uppbrytningen.

Den kunskapsluckan, om hur man
gar fran salixodling till konven-
tionella grodor, forsvarar korrekta
berdkningar av odlingssystemets
ekonomi och den kan ocksé an-

tas bidra till att hoja troskeln for
lantbrukare att vilja odla salix pd sin
jordbruksmark.



En gammal salixodling bryts upp

Forskare vid Sveriges lantbruks-
universitet och JTT - Institutet for
jordbruks- och miljoteknik har
jamfort tids- och drivmedelsat-
gangen mellan tvd metoder for
uppbrytning av en salixodling. De
har ocksa under tva efterfoljande
ar undersokt om det finns skill-
nader mellan metoderna nar det
galler tillvixten hos de grodor som
odlas efter salix.

TVA METODER

De tva uppbrytningsmetoder som
forskarna jamforde var dels den
ytliga uppbrytningsmetod som
manga odlare anvinder, dels en
djupgdende uppbrytningsmetod.

Uppbrytningsmetoderna testades i
en av de dldsta forsoksodlingarna
med salix — ”Modellskogen” kallad
—en ca 2,5 ha stor odling som an-
lades 1984 i Ultuna séder om
Uppsala, pa styv lera. Vid plan-
teringen var planttitheten 20 400

plantor per hektar, vid uppbryt-
ningen 2 900 plantor per hektar.
Odlingen har skordats sju ganger,
och avkastningen per skordetillfille
har varierat mellan § och 10 ton
torrsubstans per hektar.

Innan forskarna brot upp salix-
odlingen, sprutades varje hektar
med 0,8 liter MCPA och 6,0 liter
Roundup Bio blandat i 200 liter
vatten. Salixplantorna var da cirka
1 meter hoga. Efter elva dagar hade
de flesta vissnat, men nagra salix-
plantor var fortfarande grona.

INTERVJUADE ODLARE

For att jamfora sina resultat med
de praktiska erfarenheter som
finns, har forskarna sedan inter-
vjuat nio odlare som har brutit upp
sina salixfalt.

Resultaten fran uppbrytningsfor-
soket och intervjuerna redovisas i
detta hifte.

Energiskog av salix odlas pa dkermark i sddra och mellersta
delarna av Sverige, framst i Malardalen, Skane och i Vastra
Gotalands lan. Det ar ett snabbvaxande tradslag, med en
livslangd pa over 20 ar. Forsta skorden tas 4-6 ar efter plan-
tering och darefter skordas vart tredje till fjarde ar. Salix
rotsystem suger upp naring aret runt. P3 s& satt kan salix
fungera som kvavefalla pd mark som annars ligger obrukad.
Salix renar dessutom marken frén tungmetaller.
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FORST BESPRUTA

Salixodlingen besprutas fore
uppbrytning med en blandning
av Roundup Bio och vatten
[bilden langst till vanster).
Bilden darbredvid visar hur
odlingen sdg ut elva dagar
efter besprutningen.
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Ytliga uppbrytningsmetoden

Vid den ytliga uppbrytningsme-
toden anvindes ett slagslatter-
aggregat ”Berti 250 ECF/DT -
busk-rojare” kopplat till en traktor
John Deere 7720 med ca 185 hk,
for att frasa salixstubbarna. Har

skedde ingen markbearbetning;
endast den del av stubbarna som
befann sig ovanfor jorden bearbe-
tades. Redskapets arbetsbredd var
2,5 m.

il i e o M




Djupgaende
uppbrytningsmetoden

En ”multiréjare” Seppi M. Multi-
forst kopplades till en traktor John
Deere 7720 med ca 185 hk, vid den
djupgédende frasningen. Det hir

redskapet slog bade sonder salix-
stubbarna och bearbetade marken
till ett djup av 13 cm. Redskapets
arbetsbredd var 2,25 m.

Jamforelse av tids- och branslekostnader

Forskarna mitte och jamforde hur
mycket tid och bransle som forbru-
kades av traktorer och redskap vid
ytlig respektive djupgdende bryt-
ningsmetod.

Trots att det kravdes tallriksharv-
ning fore spannmalssddd efter
ytlig uppbrytning, var detta det
basta valet sett till bade tids- och
energidtgang. Uppbrytningen gick
betydligt snabbare samtidigt som
det kravdes mindre brinsle.

Tidsatgéng (timmar/ha)
[ A

-

o

YTLIG UPPBRYTNING

Den genomsnittliga tiden for upp-
brytning med den ytliga metoden
var 1,2 timmar per hektar. Brins-
leforbrukningen var 49 liter per
hektar. Efter ytlig frasning tallriks-
harvades varje yta tvd ganger med
en genomsnittlig tid pd 1,1 timmar
per hektar och en briansleférbruk-
ning pa 19 liter diesel per hektar.
Ytlig uppbrytning tog alltsa sam-
manlagt 2,3 timmar och drog 68
liter bransle per hektar.

DJUPGAENDE UPPBRYTNING
Den genomsnittliga arbetstiden for
djupgdende uppbrytning var 5,9
timmar per hektar. Bransleforbruk-
ningen var 248 liter per hektar.

Diagrammen visar att ytlig
uppbrytning gar snabbare
och drar mindre bransle.

300 4

Brinsledtgéng (liter/ha)

Ytlig Djup

Ytlig Djup
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Odling efter salixuppbrytning

Nir salixodlingen hade brutits ytan sdddes tvd spannmélsgrodor:
upp, ville forskarna undersoka hostvete foljt av varkorn, pa den
salixodlingens forfruktseffekt pa andra halften aterplanterades salix
efterfoljande grodor, och se vilken (se tidsschemat nedan). Ingen av
uppbrytningsmetod som gav bast grodorna godslades.

avkastning. P4 halften av odlings-

B e

Tidsschema for uppbrytning och aterplantering

~
* Ytlig respektive djupgaende uppbrytning
av salix (juni 2009)

y,
¢ Sadd hostvete (sept 2009) )
o Skord hostvete (augusti 2010)

« Aterplanteringsalix, klon Tora (maj 2010) )
¢ Saddvarkorn (april 2011) )
o Skord varkorn (augusti 2011)

® Pl6jning (sept 2011) )
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Hostvete siddes samma ar som
salixodlingen brots upp. Veteskor-
den gav ungefir lika stor avkast-
ning oavsett uppbrytningsmetod,
ca 3 100 = 130 kg per hektar, vilket
var betydligt lagre jamfort med den
genomsnittliga avkastningen for
hostveteskordar i Milardalen som
detta dr var ca 5 000 kg per hektar.

INGEN GODSLING

For att kunna studera forfruktsef-
fekten av salix pa efterfoljande
strasddesgroda s utfordes ingen
godsling i ndgon av grodorna. Det
visade sig att salix forfruktseffekt

Forsta plojningen pa 25 ar

Den forsta plojningen av salixfaltet
sedan 1983, gjordes i slutet av den
tredje vixtsdsongen efter brytning
av salixodlingen, efter skorden av
varkorn. Forskarna jaimforde sedan
vid tva tillfallen (oktober 2011 och
maj 2012) hur stora och hur minga
rotbitar som fanns pd markytan
efter plojningen i den ytliga respek-
tive djupgaende uppbrytningen.

OVANTAT RESULTAT

Vid den forsta jamforelsen, direkt
efter plojning, kom fler rot- och
stubbdelar storre an 30 cm upp pa
markytan i den djupgdende upp-
brytningen (8 500 st per hektar)
jamfort med i den ytliga uppbryt-
ningen (5 500 st per hektar), vilket

Sadd av hostvete och varkorn

Det var strategiskt klokt att
vanta med pldjningen till
slutet av tredje vaxtsasongen
efter uppbrytningen. De
rotbitar som da fanns kvar,

orsakade inga problem nar
man sedan tallriksharvade
och sadde.

pa efterfoljande grodor var dalig de
tva forsta dren efter uppbrytning.

LIKA OAVSETT UPPBRYTNING
Sedan hostvetet hade troskats,
tallriksharvades ytan tvad ganger.
Viren darpd saddes varkorn, efter
att marken hade harvats. Skorden
av varkorn gav ocksa den ungefar
lika stor skord oavsett uppbryt-
ningsmetod, ca 1 680 = 240 kg per
hektar. Liksom hostveteskorden var
skorden av varkorn lagre jamfort
med genomsnittet for skord av var-
korn i Milardalen detta ar: 3 600
kg per hektar.

var ett ovantat resultat. Vid den
andra jamforelsen, efter tallriks-
harvningen i samband med sidden
varen 2012, hade dock antalet rot-
bitar minskat till 1 400 respektive
1 200 stycken per hektar for ytlig
respektive djupgaende metod.

ROTTERNA BROTS NER

Strategin att vanta med att ploja
och endast anvinda tallriksredskap
for bearbetning visade sig alltsa
fungera vil. Rotterna brots ned i
marken och de rotdelar som kom
upp till ytan vid pléjning, och som
sedan sonderdelades med tallriks-
redskap fore sidden, orsakade inga
problem i samband med sadd.
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Aterplantering av salix

I maj 2010 aterplanterade fors-
karna salix pa halva den uppbrutna
odlingsarealen, med en kommersiell
planteringsmaskin. Planteringen
gjordes med klonen Tora.

SAMMA DODLIGHET

Det gick lika bra att plantera oav-
sett uppbrytningsmetod. Dodlighe-
ten under planteringsaret var 5-16
procent, obetydligt hogre dan en
normal dodlighet pd 5-10 procent
och acceptabelt med tanke pa de
speciella forutsdttningarna.

Vid planteringen var markskiktet
hart. Det ledde till ddlig markkon-
takt, sd att de planterade stickling-
arna stack upp ca 10 cm ovanfor
jorden. Trots det blev etableringen
bra, framst tack vare rikligt med
nederbord efter planteringen.

INGEN SKILLNAD | TILLVAXT
Forskarna maitte tillvixten hos
salix vid tva tillfallen, vintern
2010/11 och vintern 2011/12. Man
fann ingen direkt skillnad i tillvaxt
mellan odlingar som etablerats
efter ytlig respektive djup uppbryt-
ning.

Aterplantering av salix
1 Harvning dagen fére plantering

2 Plantering med planterings-
maskinen "Woodpecker”

3 Inventering av sticklingar som
skjutit skott en manad efter
plantering

4 Ograsharvning med pinnharv
ca en manad efter plantering

5 Ett ar efter plantering hade
mekanisk eller kemisk ogras-
bekampning behdvts, men det
gick inte att gora p.g.a. for
hdga salixskott

Det fanns dock en tendens till mer
biomassa i de odlingar dir man
anvint djupgdende uppbrytning
jamfort med de ytfrasta ytorna.
En mojlig forklaring till det kan
vara att marken var hdrdare och
mer svargenomtrianglig efter den
ytliga uppbrytningen, vilket gjorde
det svarare for sticklingarna att
etablera sig.
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Ograsproblem |

Fore uppbrytningen var varje
kvadratmeter av salixodlingen

till 60 procent tickt av 6-7 olika
ograsarter, vilket ar en hog siffra.
Aret efter uppbrytning (2010) hade
ograstickningen minskat genom-
gaende for bade djupgdende och
ytlig uppbrytning i bade salix- och
spannmalsodlingarna. Antalet
ograsarter var ocksd betydligt
farre. En manad efter aterplante-
ring av salix (juni 2010) ograshar-
vades planteringen med pinnharv,
for att man ville bekdmpa ettdriga
ogras.

MER OGRAS | NY SALIX

Tre ar efter uppbrytningen (2012)
var ograstrycket fortsatt lagt i
spannmalsodlingarna, medan det
hade okat signifikant i salixledet.
Det beror dels pa att spannmals-
grodorna var titare sddda och
darmed mer konkurrenskraftiga
mot ogris, dels pa att spannmals-
ytorna hade bearbetats mekaniskt
mellan grodorna.

GAMLA SALIXPLANTOR KVAR

Det fanns betydligt fler overlevande

salixplantor kvar fran den gamla
salixodlingen i de delar av faltet

nya odlingar

som brutits upp med den ytliga
metoden. I hostvetet som odlades
aret efter uppbrytning, fanns det 62
salixplantor kvar per hektar efter
ytlig uppbrytning och endast 12
plantor per hektar efter djupgdende
uppbrytning. I varkornet som odla-
des tva ar efter uppbrytning fanns
det inga salixplantor kvar.

SAMMA TREND

Trenden av overlevande salixplan-
tor var densamma i den dter-
planterade salixen som i spann-
malsodlingarna. Fler salixplantor
overlevde efter den ytliga uppbryt-
ningsmetoden, 200 plantor per
hektar samma ar som aterplante-

Ograset i de nya salix-
odlingarna (bilden

till vinster), beror pa
att en "frobank” har

byggts upp i marken
i den gamla salixod-
lingen, som var gles
och innehdll mycket
ogras.

| hostvetet fanns bara
enstaka dverlevande
salixplantor aret efter
uppbrytning (bilden
till héger). Tva ar efter
uppbrytning fanns
inga gamla salixplan-
tor kvar.

ring och 264 plantor per hektar tvd
ar efter aterplantering. For djup-
gaende uppbrytning hittades inga
overlevande salixplantor samma ar
som aterplanteringen, men efter tva
ar aterfanns 16 plantor per hektar.
Overlevande gamla salixplantor
kan utgora ett problem vid skord i
nya odlingar, om de star mitt emel-
lan raderna didr maskinen ska kora.

GRODA FORE NY SALIX

Med tanke pa kvarvarande salix-
plantor pa de ytligt uppbrutna
ytorna kan det vara en fordel att
odla en annan groda pd marken i
ett eller ett par dr innan ny salix
planteras.
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Intervjuade odlares erfarenheter

For att jamfora resultaten frin
uppbrytningsforsoken med de
praktiska erfarenheter som finns,
intervjuade forskarna nio salix-
odlare i Syd- och Mellansverige.
Dessa hade brutit upp salixodlingar
pa 2-20 hektar som var 7-20 ar
gamla.

FOR- OCH NACKDELAR

Odlarna fick frigor om arbets-
gangen vid salixuppbrytningen,
upplevda for- och nackdelar vid sa-
lixodling, vad arealen anvandes till
efter uppbrytningen och om sina
framtida planer. De vanligaste orsa-
kerna till att odlarna brot upp sina
salixfilt var ldg avkastning, utvint-

ring (att salixen inte klarar vintern)
och byte till en annan groda.

STARTADE MED SPRUTNING

De flesta borjade uppbrytningen
med att bredspruta med en bland-
ning av Roundup och MCPA pa
forsommaren eller sommaren,
efter att salixen hade skordats pa
vintern. Detta foljdes av en (eller i
enstaka fall tvd) ytlig frasning med
en kraftig betesputs pa ytan eller
nagon centimeter ner i marken.
Uppbrytningskapaciteten varierade
mellan 0,5 och 0,75 ha/h och kor-
hastigheten var 1-4,5 km/h. Dar-
efter bearbetades jorden med
tallriksredskap typ Carrier ndgra

ganger under sommar eller host.
Slutligen sidddes antingen en host-
groda eller planterades ny salix
efter en harvning efterfoljande var.

NARA FORSKNINGSRESULTATEN
Odlarnas erfarenhet dr att man
bor minska pa godslingen till
efterfoljande spannmélsgroda for
att undvika liggsad, som kan vara
besvarligt att troska om rester fran
brytning finns pd markytan.

I 6vrigt ansluter de intervjuade
odlarnas erfarenheter av uppbryt-
ning och efterbearbetning helt till
resultaten fran forskarnas uppbryt-
ningsprojekt.

Odlarnas synpunkter pa salixodling

POSITIVT

+ Salixodling ger mycket bra markstruktur, vilket
kan vara bra for efterféljande spannmalsgroda.

+ Salix tillfor mull fran blad och rotter, sa att blot
mulljord blir torrare efter salixodling. Det kan
gynna efterfoljande groda.

+ Tunga maskiner som packar jorden kors inte pa
marken da man odlar salix.

+ Lonsamheten ar ndstan lika bra som vid spann-
malsodling.

+ Det kravs mycket mindre arbete vid salixodling
an vid t. ex. spannmalsodling.

+ Lonsamheten kan dka om man byter till nya
salixsorter eller far ersittning for att ta emot
och sprida rotslam.
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NEGATIVT

- For savil plantering som skord och
brytning kravs maskiner som normalt
inte finns pa garden, vilket innebér en
betydande kostnad for lantbrukaren
nir entreprendrer maste anlitas.

Draneringen kan fungera samre de
forsta aren efter brytningen, efter-
som salixrotter vaxer in i skarvar i
draneringen. En odlare sdger dock
att rotterna ruttnar efter brytning
och att draneringen darefter funge-
rar igen. En annan odlare sager att
akerns drinering inte blir forstord
sa linge salixen skots och skérdas
regelbundet.




Forskarnas

SLUTSATSER

® Ytlig uppbrytning av salix foljt
av tallriksharvning gar snabbare
och kraver mindre energi dn djup-
giende uppbrytning. A andra sidan
blir det fler 6verlevande salixplan-
tor kvar i efterfoljande spannmals-
odling eller i dterplanterad salix
efter den ytliga uppbrytnings-
metoden.

® Det gdr bra att aterga till spann-
malsodling redan samma &r efter
uppbrytning av salix. For att oka
avkastningen dr det bra att bade
spruta mot ogris och att godsla
marken.

® Salixplantor fran gamla odlingen
forsvinner i nya spannmélsodling-
arna efter mekanisk bearbetning.

® I dterplanterade salixodlingar
efter ytlig uppbrytning kan kvarva-
rande salixplantor frdn den gamla
odlingen bli ett problem. Detta kan
undvikas genom att man odlar en
annan groda pd marken i ett eller
ett par ar innan ny salix planteras.

® Rotbitar som finns kvar tva ar
efter uppbrytningen, staller inte
till ndgra problem vid pl6jning,
tallriksharvning och sadd.

® Avkastningen pa efterfoljande
spannmalsgrodor ar lika, oavsett
ytlig eller djupgdende uppbrytning
av salix.

® Salix har dalig forfruktseffekt pa
efterfoljande spannmaélsgrodor.
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Mer att lasa

Handbok for salixodlare. Jordbruksverket, 2012. Kan
laddas ner fran www.jordbruksverket.se

Lonsam salixodling — tre goda exempel. Hafte fran
JTI - Institutet for jordbruks- och miljoteknik, 2012,
Kan laddas ner fran www.jti.se

Manual for Salixodlare. Jonas Gustafsson m.fl. Hand-
bok fran Lantmannen Agroenergi AB, 2007. Kan
laddas ner fran www.bioenergiportalen.se

Skordeteknik och logistik for battre lonsamhet fran
sma odlingar av salix. Andras Baky m.fl. Rapport fran
Virmeforsk, 2010. Kan laddas ner fran www.varme-
forsk.se

Uppbrytning av en dldre salixodling — maskininsats
och forfruktseffekt vid olika brytningsmetoder. Nils-
Erik Nordh m fl. Rapport fran Stiftelsen Lantbruks-
forskning 2012. Kan laddas ner fran www.lantbruks-
forskning.se

Utvardering av salixodlares erfarenheter och attityder
till odling. Susanne Paulrud m.fl. Rapport fran SP Sve-
riges Tekniska Forskningsinstitut, 2010. Kan laddas
ner frdn www.sp.se

Lankar

www.bioenergiportalen.se Webbplats om bioenergi
och energieffektivisering, med fakta om salix och
reportage om salixodlare.

www.jordbruksverket.se Ga in pa Jordbruksverkets
webbplats och klicka vidare pa Stod/Fornybar energi
och klimatsatsningar/Stod for energigrodor. Dar finns
information om det investeringsstod som man kan fa
for att odla salix.

Kontakt

Nils-Erik Nordh, Sveriges lantbruksuniversitet,
018-67 25 61, nils-erik.nordh@slu.se

Ida Norberg, JTI — Institutet for jordbruks-
och miljoteknik, 010-516 69 53, ida.norberg@jti.se

Detta nummer av JTI-INFORMERAR bygger pa rap-
porten Uppbrytning av en dldre salixodling — maskin-
insats och forfruktseffekt vid olika brytningsmetoder.
Rapporten ir resultatet av ett projekt dar JTT har
deltagit under ledning av Nils-Erik Nordh, Institutio-
nen for vaxtproduktionsekologi, Sveriges Lantbruks-
universitet. Projektet har finansierats av Stiftelsen
Lantbruksforskning, www.lantbruksforskning.se

Det popularvetenskapliga hiftet JTIINFORMERAR
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JTI-INFORMERAR ingér fr o m 2012 i JTLs skrift-
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publiceras pd www.jti.se och kan laddas ner gratis
darifran.
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