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VINDKRAFTLJUD | VILDMARKEN
DJUPINTERVJUER MED BOENDE RUNT EN STOR VINDKRAFTPARK

Kajsa Olsson

Buller fran vindkraft ar en viktig begransande faktor for utbyggnaden.
Syftet med denna studie var att genom djupintervjuer undersoka hur
narboende vid en nyetablerad stor vindkraftpark i skogsterréang
upplever ljudet och andra forandringar i miljon. Intervjuer gjordes
med elva personer i narheten av vindkraftparken Jadraas i Gastrikland
med 66 verk. Berdknad ljudniva vid deltagarnas hus & mellan 33 och
42,5 dB(A). Resultatet av en tematisk analys, visade att upplevelsen
av ljudet kan vara kopplad till ljudnivan, vindriktningen, férvantningar
pa ljudmiljon och ljudkanslighet. De sex intervjuade som upplever sig
storda av vindkraftbuller, beskrev en stor variation i ljudnivaerna, fran
att det Iat som skogsbrus till att det 1at som vid en flygplats. De fem
intervjuade som stors mattligt eller inte alls, beskrev ljudet som ett
susande eller ljummande. Faktorer som kan kopplas till upplevelsen
av storning var graden av inflytande och mojligheten att fa gehor for
synpunkter hos projektdr och myndigheter.

Vindkraften har expanderat kraftigt i varlden de senaste fem aren. Orsaken ar en okad
medvetenhet om klimatférandringar och nédvéandigheten att ersatta fossila branslen med
fornybara energikallor. Enligt EU-direktiv ska 49 procent av den svenska
energianvandningen ar 2020 komma fran fornybara energikallor. Den svenska riksdagen
skarpt malet till 50 procent. Sverige har, i likhet med de flesta lander inom EU ett
stodsystem for att stimulera utbyggnaden av fornybar elproduktion. En annan faktor
som drivit pa vindkraftutbyggnaden ar den tekniska utvecklingen som gjort det mojligt
att etablera vindkraft i skog. Elproduktionen fran vindkraft i Sverige har ¢kat fran 1
TWh 2008, till éver 7 TWh 2012 (Energimyndigheten, 2013) producerat av 2 385
vindkraftverk. Enligt Energimyndighetens prognos forvéntas en fortsatt utbyggnad upp
till ca 13 TWh inom ramen for elcertifikatsystemet. Paverkan pa landskapet samt buller
ar generellt tva begransande faktorer for utbyggnad av vindkraft. | jamforelse med andra
bullerkéllor uppfattas buller fran vindkraft som mer stérande vid motsvarande
ljudnivaer. Riktvardena for vindkraftbuller ar lagre an for exempelvis trafikbuller. For
trafikerbuller galler 55 dB(A) ekvivalentniva utomhus vid fasad, enligt riksdagsbeslut.
Ljudnivan fran vindkraft vid bostader bor inte vara hogre an 40 dB(A), enligt
Naturvardsverket. Vid ljudnivan 35-40 dB(A) fran vindkraft, upplever sig 10 % som
bullerstdrda och ungefar 6 % som mycket storda (Pedersen, 2009).

Forskning om buller och vindkraft har mestadels en teknisk utgangpunkt och tar upp
exempelvis ljudmatningar, modelleringar, ljudutbredning och standarder. Det saknas
forskning om hur manniskor upplever ljud fran vindkraftverk, vilket féreliggande studie
undersoker.



Upplevelser av buller fran vindkraft

Tidigare svenska studier (Pedersen, 2007) om manniskors upplevelser av buller fran
vindkraft har utforts i anknytning till etableringar i sédra Sverige. Studierna har utforts i
anknytning till mindre etableringar, verkens tornhgjd 30-65 meter, installerad effekt 225
kW-1500 kW, antal verk mellan 1 och 8. I tva tvarsnittstudier (N=513; svarsfrekvens 68
%, resp N=765; svarsfrekvens 58 %) har boende i narheten av vindkraftverk fatt besvara
fragor om boendemiljon, och betydelsen av geografiska faktorer for méanniskors
storningsreaktioner provades. | den forstnamnda studien berdknades ljudnivan fran
vindkraftverk utanfor bostaden for varje person. | en kvalitativ del av Pedersens studie,
analyserad med Grounded Theory, har 15 deltagare som bodde inom synhall och horhall
fran vindkraftverk intervjuats. Vindkraften uppfattades av vissa som ett intrang i den
privata sfaren. Nar de var ute i sin tradgard, och ibland inifran sina hus, sag och horde
de verken. Styrkan i upplevelsen paverkades av de fyra kategorierna brist pa kontroll”,
“ordttvist bemodtande” “brist pd inflytande” och att inte bli trodd, vilket skapade en
kansla av underlagsenhet. Deltagarna i studien hade olika metoder for att hantera
upplevelsen av storning. Vissa gjorde ingenting trots att de paverkades negativt, andra
valde att halla sig till andra delar av tomten, nagra byggde om huset eller flyttade. De
flesta uppfattade att det inte var nagon mening att klaga hos myndigheterna. De som
hade framfort klagomal eller befann sig i rattsprocesser gjorde de utan forvantningar om
att vinna gehor. Faktorer som, enligt Pedersens studie 6kade sannolikheten att k&nna sig
stord av vindkraftbuller, var att forvarvsarbeta, att bo i en komplex terrang (snarare an i
flackt jordbrukslandskap) pa landsbygden och i en miljo som tidigare var tyst.
Kontrasten mellan vindkraftbullret och franvaron av bakgrundsljud gjorde
vindkraftverken lattare att hora och mer stérande. De som stérdes av vindkraftljud
beskrev ocksa rotorbladens rorelse som ett storningsmoment vilket var omojligt att
ignorera. Vindkraftverken uppfattades som ett intrang av dem som beddémt sin
omgivning som tyst och rofylld, en plats for vila och aterhamtning (Pedersen, 2007).

Det har visats att andelen storda av buller 6kar med stigande ljudniva (Pedersen, 2009).
En negativ attityd till vindkraftens paverkan pa landskapsbilden tycks oka risken for
storning (Pedersen 2007). Negativa erfarenheter i kontakter med projektorer
forknippades med kénslan av obehag. Risken att storas av vindkraftljud var storre for
den som ser vindkraftverket fran sin bostad an for den som inte ser verken. Pedersens
resultat visade att det for upplevd storning hade stor betydelse hur vinden blaser. 54
respektive 58 procent av de tillfragade upplevde sig mer stérda nar vinden blaste fran
turbinerna mot huset. Den ljudkaraktdar som uppfattades som mest stérande var det
svischande, vinande och pulserande ljudet (Pedersen 2007).

En annan studie (Bolin et al, 2012) av upplevd storning av vindkraft undersokte om
speciella ljudkarakteristika paverkar graden av storning. | projektet hade tio bullerstérda
personer som bodde i nérheten av vindkraft, utfort inspelningar av ljudet. Lyssningstest
som sedan genomfordes med den bullstérda gruppen samt en referensgrupp tyder pa att
ljudstyrkan snarare &n sérskilda karakteristika (fluktuation, tonalitet, grovhet och
skarpa) paverkar kortvarig storning av vindkraftbuller. De bullerstérda uppfattade
vindkraftbuller som 4dB mer stérande jamfort med ett referensljud.

Shepherd (2011) har studerat skillnader i livskvalitet mellan boende i ett omrade inom 2
kilometers avstand fran en vindkraftpark bestdende av 66 verk, och ett omrade mer &n 8



kilometer fran vindkraft pa Nya Zeeland. De boende (n=39) i narheten av
vindkraftparken beskrev signifikant lagre livskvalitet och tillfredsstéllelse med
narmiljon. Deras somn paverkades och de beddmde sin omgivning som mindre vilsam
an vad referensgruppen gjorde. Enligt Shepherd pekar resultaten pa att ljud fran
vindkraft kan ha en negativ paverkan pa livskvaliteten for de narboende, men att andra
faktorer an buller kan ha paverkat svaren. De boende i narheten av vindkraftparken
befann sig i konflikt med vindkraftdgaren. Studien omfattade inga ljudmatningar, men
den berdknade ljudnivan i omradet var mellan 20 dB(A) och 50 dB(A).
Ljudvariationerna berodde pa vader och vind. Svarsfrekvensen var 34 respektive 32 % i
vindkraftgruppen respektive referensgruppen.

Forvantningar pa ljudmiljon

Enligt Shepherd (2011) hade forvantningar pa ljudmiljon betydelse for upplevelsen av
storning. Den som bor i en lantlig omgivning forvantar sig en tyst miljo.

Djupintervjuer om ljudmilj6er i tatortsnara omraden (Naturvardsverket, Rapport 5443)
visade att det fanns en stark koppling mellan forvéantning, upplevelse och stérning. Den
som forvéantade sig en tyst miljo blev lattare stérd av olika ljud &n den som vistades i
naturen med andra forvantningar. Studien talar om tre nivaer nar det géller ljudets
betydelse. Vanligtvis &r aktiviteten i sig 6verordnad ljudmiljén. For den som exempelvis
ska plocka svamp eller motionera tycktes ljudmiljon vara mindre betydelsefull. Om
syftet var att soka avkoppling eller miljdombyte, 6kade ljudmiljons betydelse, och den
spelade en avgdrande roll om syftet var att soka fridfullhet och tystnad.

Ljudkénslighet

Okad ljudniva gor att andelen som blir stérda av buller 6kar (Pedersen, 2009). Men
utover sjalva ljudexponeringen finns andra faktorer som kan kopplas till reaktionen pa
ljud. Ljudkanslighet och attityd till ljudkallan var tva variabler som hade den starkaste
kopplingen till reaktionen pa ljud (Job, 1999). Manniskors reaktioner pa buller kan vara
mycket mer &n storning. Reaktionerna kan, enligt Job, innefatta apati, frustration,
depression, ilska, utmattning och en kansla av hjéalpléshet. Individuella faktorer har stor
paverkan pa upplevelsen av storning.

En jamforelse mellan tre grupper visade att skillnaden mellan l&gsta och hogsta
upplevelsen av storning var ekvivalent till skillnader i ljudniva pa 19 dB(A). Rédsla i
relation till ljudkallan var den viktigaste faktorn (Miedema & Vos, 1999), som aven
fanns att individuella skillnader i ljudkanslighet kunde forklara en stor del av variansen i
upplevd stérning En jamforelse mellan tre grupper i kénslighet for ljud visade att
skillnaden mellan de mest och minst kénsliga svarade mot en skillnad pa 11 dB(A)
avvagd ljudniva. Manniskors alder relaterat till upplevelse av stérning var en faktor av
mindre vikt, d&ven om skillnader finns. Vid samma ljudniva var aldre och yngre personer
mindre storda dan medelalders. Faktorer som utbildningsniva, yrkesstatus, kon, antal
personer i hushallet hade liten eller mycket liten effekt (Miedema & Vos, 1999).

En enkatstudie (Taylor, 2013) har utvérderat effekten av NOP (negativt orienterade
personlighetsdrag; neuroticism, negativ affektivitet och frustrationsintolerans) pa
sambandet mellan faktiskt och upplevt buller fran vindkraft och ospecifika
inrapporterade besvéarssymptom, sa kallad vindkraftssjuka”. Vindkraftssjuka (Pierpont
2009) ar ett begrepp som saknar medicinsk forklaring och vetenskapliga beldgg, men



forekommer i debatter om vindkraft. Studien fann inga bevis for effekten av det
berédknade bullret pa ospecifika besvéarssymptom. Samband mellan upplevt buller och
ospecifika symptom hittades endast hos individer med hdga drag av NOP. Enligt Taylor
har negativt orienterade personlighetsdrag en nyckelroll for individuella skillnader i
sambandet mellan upplevd bullerstérning och symptomrapportering. Antal deltagare i
studien var 138 (svarsfrekvens 10,86 % N=1270). Vindkraftverken i studien var
smaskaliga; 0,6 KW-5 kW.

Faktorer som paverkar upplevelsen av bullerstorning

Den som har ekonomisk vinning fran vindkraft stors sallan av ljudet, aven om de nivaer
man utsatts for ar jamforelsevis hogre. En signifikant lagre andel rapporterar
somnstorning. De hor ljudet, men stors inte av det (van den Berg, 2008). Findell och
Stallen (2011) har analyserat 136 studier for att undersoka faktorer som paverkar
rapporterad bullerstérning. Bland de listade faktorerna fanns: Férutsagbarhet, det vill
séga sannolikheten for att ljudet i framtiden skulle 6ka eller minska. Upplevd kontroll,
antingen av individen sjalv eller av andra, Fortroende och erkannande, det vill saga att
paverkan fran buller ar nagot som myndigheterna tar pa allvar, Gora sig hord, i vilken
utstrackning kan manniskor moter respons nar de framfor sina asikter, Generella
attityder; medvetenhet om de ekonomiska och sociala fordelarna med ljudkallan,
Personliga fordelar; mojlighet till arbetstillfallen kopplade till ljudkéllan.
Kompensation; till exempel att huset ljudisoleras for den som &r bullerstord,
Fastighetsagande; husagare kan oroa sig over etableringens effekter pa fastighetsvardet
samt Tillgang till information.

Lokal forankring

Wolsink och Breukers (2010) jamforde vindkraftsutvecklingen i tre regioner; Northrein
Westphalen, Holland och England. De fann att det minst lyckade tillvagagangssattet var
att fokusera pa att implementera sa mycket vindkraft som majligt och att stédja sig pa
teknokratiska resonemang och en hierarkisk policy. Bland de mer lyckad exemplen
fanns dem dar mer tonvikt lagts vid samverkan och lokala fragor och mindre pa
energisektorns intressen. Manniskor var mer villiga att acceptera beslut nar de kande att
beslutsprocessen har varit réttvis, det vill séga att alla aktorer har haft mojlighet att
delta, att myndigheterna var neutrala, att allmanheten litade pa deras motiv och att
maéanniskor behandlades med vardighet och respekt i processen.

Enligt Maris et al (2007) kan réattvis behandling i samband med ljudexponeringen
anvandas som ett instrument for att reducera ljudstérning. Pedersen (2007) menar att
utbyggnaden av vindkraft skulle underlattas om etableringarna planerades sa att
intranget i manniskors livsmiljo minimerades, och for att undvika negativa effekter bor
allménheten ha en viktig roll i planeringsprocessen.

Stora variationer i ljud fran vindkraft

Riktlinjen for vindkraftsbuller vid bostader ar 40 dBA, vilket avser ljud fran
vindkraftverk utanfor bostaden vid vindhastigheten 8 m/s pa 10 m hojd vid medvind.
Det ar stora variationer i uppmatt ljud fran vindkraftverk, visar matningar fran
etableringen Dragaliden med 16 verk, installerad effekt 2,3 MW, navhojd 108 och 138
m, i Pited kommun. Verken ar uppforda i kuperad skogsterrang i ett glest befolkat



omrade. Conny Larsson och Olof Ohlund, Uppsala universitet, har inom det pagaende
projektet “Ljud fran vindkraftverk, modell-validering-mitning” genomfort tvd &rs
matningar vid olika arstider. Vadret i kombination med markforhallande, i synnerhet
snotackt mark, gav variationer pa upp till 14 dBA pa en kilometers avstand fran verken.
Ljudet hade hogst niva vid nedatbdjning av ljudvagorna och den vanligaste situationen
var medvind och temperaturinversion. Aven om den ekvivalenta ljudnivan var 39
dB(A), fanns bullertoppar. 10 procent av tiden var det hogre ljudnivaer an 39 dB(A).
Hur langt ljudet kan komma att horas, beror pa bakgrundsnivan. Rapporter pa 5-10
kilometer forekom vid extremt laga bakgrundsnivaer. (Larsson, 2013, personlig
kommunikation).

Jadraas vindpark

Jadraas vindpark, dokumenterad pa karta i foreliggande undersokning (Appendix A) &r
Sveriges storsta landbaserade anlaggning med 66 verk. Miljotillstandet omfattar 116
vindkraftverk (Lénsstyrelsen Gévleborg), vilket innebér att drygt halften av de
tillstandsgivna verken ar uppforda. Elanslutningen ar forberedd for att kunna ta emot
ytterligare 40 MW, vilket motsvarar ca 13-15 vindkraftverk. Enligt bolaget Arise AB
som &ger 50 % av vindparken, ar det for narvarande inte aktuellt att utoka etableringen,
eftersom el- och certifikatpriserna generellt sett ar for laga for att starta nya
investeringar. | den befintliga parken med 66 verk, har varje verk en installerad effekt
pa 3 MW, tornh6jd 119 meter och rotordiameter 112 meter. Etableringen har byggts i
etapper narmare tva ars tid och stod fardig varen 2013. Verken finns i kuperad
skogsmark i ett glest befolkat omrade som stracker sig mellan Gastrikland och Dalarna
over kommunerna Ockelbo och Falun. | den typen av geografiska omraden i
Mellansverige samt i norra Sverige har flera stora etableringar byggts de senaste tre
aren, och fler planeras.

Miljodverdomstolen har slagit fast praxis 40 dB(A) ekvivalent nivd utomhus vid
bostader. Det finns dven mojlighet att satta nivaerna lagre i vissa omraden. Enligt
Naturvardsverkets anvisning Riktvarden for ljud fran vindkraft, bor ljudet inte tillatas
overskrida 35 dB(A) i omraden dar ljudmiljon ar av sarskild kvalitet. Det ror sig om
friluftsomraden utan patagligt storande samhéllsbuller fran andra kallor. Det bor framga
av kommunens oversiktsplan att omradet ska ha en sadan lag ljudniva. Vindkraftparken
Glotesvalen i Harjedalen med 30 verk ar exempel pa en etablering dar lansstyrelsen i
Jamtland faststéllde ett riktvarde pa 35 dB(A).). Ljudnivan 6verklagades inte i hogre
instans. Nar det galler Jadraas vindpark har ingen av de berérda kommunerna héavdat att
ljudmiljon i omradet skulle vara av sarskild kvalitet och lansstyrelsen i Gavleborg har i
beslutet faststallt att buller fran vindkraftverken ska begransas till 40 dB(A), undantaget
en fastighet dar ljudnivan inte far 6verstiga 45 dB(A).

De studier som gjorts av hur manniskor upplever buller fran vindkraft ar till
overvagande del kvantitativa. Omradets komplexitet, som framgar av inledningen,
motiverar en kvalitativ undersokning. Déarfor var syftet med foreliggande studie att
genom intervjuer undersdka hur narboende upplever ljudet och andra miljoférandringar
vid en stor vindkraftetablering. Fragestallningen var: Hur upplever de narboende ljudet
och andra miljoférandringar vid Jadraas vindkraftpark?



Metod

Undersokningsdeltagare

I Ockelbo och Falu kommun finns 18 fastigheter med totalt 24 dagare i vindkraftparkens
narhet dar de beraknade ljudnivaerna ar mellan 35 och 45 dB(A). En del fastigheter har
flera agare, och vissa &gare har flera fastigheter. 22 personer kontaktades via brev. Valet
av deltagare baserades pa vilka som hade majlighet intervjuas inom ramarna for
undersokningen. Elva personer fran tio fastigheter deltog. Av dem é&r det tva par som
delar hushall (sammanlagt fyra personer). En deltagare har en fastighet i Sandvikens
kommun som gransar till parken och valdes for att hon skickat en skrivelse till
lansstyrelsen med klagomal pa buller fran vindkraftparken. Deltagarna i studien var
mellan 47 och 77 ar, 5 kvinnor och 6 méan. Fem av deltagarna ar permanentboende och
sex har fritidshus. Tre av fastighetsagarna i omradet har hog alder samt ar sjukliga och
har darfor inte intervjuats. Fem fastighetsdgare som inte intervjuats dger fastighet
gemensamt med nagon annan och uppgav att det racker om en av dgarna intervjuas. De
tva fastighetsagarna i Falu kommun har fritidshus och uppgav att de vistas dar sa séllan
att de inte skulle ha nagot att tillfora undersokningen. Tva av fastighetsagarna har inte
gatt att na.

Deltagarna har informerats om syftet med studien, att deltagandet &r frivilligt och att det
har kunnat avbrytas. Deltagarna har garanterats anonymitet i forhallande till studien.
Daremot har det inte varit mojligt att garantera deltagarna anonymitet i forhallande till
andra bybor, de kan ha sett vilka hus intervjuaren besokte i den by som ligger narmast
vindkraftparken. Detta har diskuterats med deltagarna. Detaljerade uppgifter om
enskilda intervjupersoners ekonomiska avtal med bolaget har strukits ur materialetet.

Datainsamling

Data samlades in med hjalp av kvalitativa intervjuer som varade mellan 30 och 60
minuter. Intervjuerna spelades in och transkriberades. Sex intervjuer agde rum i Jadraas,
en under skogsvandring och fem hemma hos de intervjuade. En intervju dgde rum pa ett
kafé i Gavle, en pa ett kafé i Stockholm, en per telefon och mejl, och tva intervjuer
gjordes i respektive arbetsrum hos deltagarna. De semi-strukturerade intervjufragorna
rorde personliga varderingar kopplade till omgivning, ljudmiljon, och vilka ljud som
brukar horas pa platsen. Hordes ljudet fran vindkraftverken och i sa fall nar, hur ofta,
hur upplevdes det och hur skulle det beskrivas? De som uppgav sig storas av buller fran
vindkraftverken fick fragor om hur ofta de stordes, i vilka ssmmanhang, om de stordes
inomhus och hur de hanterade storningen. Fragorna tog &ven upp vilka
utomhusaktiviteter de intervjuade &gnade sig at och om detta paverkats av
vindkraftparken, hur vindkraftverken syntes fran deras hus och agor samt kontakt med
myndigheter och projektorer i samband med vindkraftetableringen. Fragorna bygger pa
teman som tagits upp av Pedersen et al (2007). Intervjun innehdll dven fragor om
bygdepeng och ekonomi, synen pa vindkraft som energibérare samt 6ppna fragor for att
ge deltagarna mojlighet att fordjupa de omraden som de uppfattade som viktiga. Tva
standardiserade enkatfragor stalldes. En ror bullerstorning: ”Om du tanker pa de
senaste 12 manaderna, och gor en sammantagen bedémning av hur det varit nar du varit
hemma (inomhus eller utomhus). Hur mycket har du storts eller besvérats av



vindkraftsbuller?” (1ISO, 2003). Den andra enkatfragan var att ta stallning till pastaendet
”Jag ér kénslig for ljud”.

Analys

Utgangspunkten for den teoristyrda tematiska analysen var Pedersen et al. 2007. Teman
som anvandes i intervjuguiden var: 1) ljudmiljon pa platsen, 2) upplevelse av ljud/buller
fran vindkraft, 3) ljudets karakteristika, 4) synlighet av vindkraft fran bostaden, 5)
installning till paverkan pa landskapsbilden, 6) forvantningar pa ljudmiljon, 7) kontakt
med projektdren och myndigheter. Svaren har kodats enligt dessa teman. | ett andra steg
har svaren kodats enligt teman hidmtade frdn Pedersens modell (GT) “Personliga
varderingar kopplade till omgivningen” som anvénds for att beskriva upplevelserna hos
individer som bor 1 ndrheten av vindkraft. I modellen finns underkategorier “’intrdng i
den privata sfiren” samt underkategorier som ”brist pa inflytande” och “brist pa
kontroll”, samt “strategi for att hantera storning”. Vid analys av intervjumaterialet fanns
flera svar med anknytning till Finder och Stallens (2011) icke-akustiska faktorer som
paverkar rapporterad bullerstérning. Underkategorin “brist pa inflytande” har dérfor
kodats i ett tredje steg utifran faktorerna: Fortroende och erkannande, Fastighetsagande,
Gora sig hord, Kompensation.

Enkatfragorna om upplevd bullerstérning samt ljudkanslighet ingar inte i analysen, utan
redovisas i en separat tabell.

Resultat och Diskussion

Upplevelse av ljud/buller

De intervjuade uppgav att vindkraftetableringen har forandrat ljudmiljon i omradet, dar
det tidigare var mycket tyst. | stadsmiljo férvantar man sig ett bakgrundsbrus, men inte i
ett glest befolkat omrade i skogsmiljo. Ljud som aldrig funnits i miljon har plotsligt
dykt upp, de kommer och gar. I vilken utstrackning detta uppfattas som storande,
varierar mellan de intervjuade. Samtliga intervjuade utom en uppgav att de hérde ljuden
fran vindkraftverken. Den som sade sig inte hora ljudet var en fritidsboende som inte
hade varit dar under sommaren.

Tabell 1. Svarsfrekvens, fragor om ljudkanslighet och upplevelse av buller. N=11.

Hur mycket har du stort eller besvarats av
vindkraftbuller de senaste 12 ménaderna?

Inte alls | Lite | Mattligt | Mycket | Valdigt

mycket
Jag &r k‘cinslig Instammer helt 1
for Ijud Inst.ls.lmmer Qelws 1 1
Instdmmer i stort 1 1
sett
Tar avstand
Tar i stort sett 1 1
avstand

Tar helt avstand 2 1 1




Sex av de intervjuade (Tabell 1) upplevde sig mycket eller véldigt mycket stérda av
buller. Fem av dem bor i fastigheter déar de beraknade ljudnivaerna ligger mellan 37,1
och 38,7 dB(A). Vid de nivaerna upplever sig 10 procent som bullerstérda och 6
procent som mycket storda, enligt tidigare studier (Pedersen, 2009). En av dem som
upplevde sig mycket stord, bor i ett fritidshus dar den berdknade ljudnivan ar 33 dB(A).

Agaren till ett fritidshus dar den beraknade ljudnivan ar 42,5 dB(A) uppgav sig inte vara
stord av ljudet. Hon beskrev det som ett susande, och inomhus hordes det inte alls.
Hennes man, de tre vuxna barnen och barnbarnen som brukade vara i fritidshuset,
stordes inte heller av ljudet eftersom det inte blev s& hogt, enligt hennes beskrivning:

Min dotter sager att det enda som stor egentligen, det &r inte suset. Det knapper till
emellanat, jag vet inte om det ar nar vingarna andrar riktning. Det stors inte jag alls av.

Ljudets karakteristika och forvantningar pa ljudmiljon

De som stordes av buller fran vindkraftverken anvinde ord som “malande, notande,
dovt muller, scho-scho-scho fran rotorbladen”. Vid hoga ljudnivaer var beskrivningarna
“krossverk, skogsavverkningsmaskin” och flera av intervjuade gjorde jamforelsen med
det brummande ljudet fran flygplan pa tomgang. Tva av de intervjuade hade egna
erfarenheter av att jobba i miljoer med flygplansljud, och en av dem tyckte att det kunde
jamforas med vindkraft. Att ljuden inte stammer Gverens med forvantningarna pa
ljudmiljon pa landsbygden, togs upp av flera av de intervjuade som stordes. De som inte
besvérades av ljudet anvinde ord som ”ljummande, susande” och de som stordes av
vindkraft kopplade det till ljudnivan, snarare &n ljudets karakteristika. De
permanentboende som ar forvarvsarbetande beskrev att deras behov av aterhamtning
ibland paverkades negativt av vindkraftsbullret:

Vi har tuffa dagar pa arbetet idag. Nar man kommer hem vill man ha ga har tyst och fa
rensa huvudet. Man kan ga har och poa och ga ner i skogen och sétta sig. Du kan vara dig
sjalv, du behover inte engagera dig sa fruktansvart i folk och grejer.

Aven bland de fritidsboende fanns synpunkter pa att det inte langre gick att hitta vila
fran ljud pa platsen. De som stérdes av vindkraften sa att ljudet hordes dven inomhus
nar det & som varst. Av dem som inte var stérda av ljudet, uppgav en att ljudet
visserligen hordes inomhus vid vissa vaderforhallanden, men att det var som ett litet
surr. Ingen av de intervjuade uppgav att sdmnen stérdes av vindkraftbuller. Men en
beréttade att han sover med Oronproppar sedan vindkraftverken byggdes, for att inte
storas av ljudet.

Att det ar stora ljudvariationer fran vindkraftverken, togs upp av samtliga intervjuade
som horde verken. De uppgav ocksa att de inte var forberedda pa att ljudet kunde andras
sa mycket. Variationerna beror pa vindriktning och vindstyrka men ocksa pa
metereologiska forhallanden. De intervjuade beskrev att tunga, laga moln, kraftig blast
och syd-sydvastliga vindar brukade ge mest buller. En av de intervjuade, som bor pa
andra sidan av parken jamfért med de 6vriga, uppgav att nordliga vindar gav det mest
besvarande ljudet. Sydvast till nordvast ar den forhéarskande vindriktningen i omradet.



Det var svart for de intervjuade att ange hur ofta det later mycket, nagra svarade att det
kunde vara flera ganger i veckan och andra var osakra. Vid de tva tillfallen da jag
besokte byn for att gora intervjuer, hordes vindkraftverken bara svagt vilket ocksa
bekréftades av de intervjuade som menade att detta var ’bra dagar”:

Har vi rétt vind &r det bara skogsbrus. Da ar det helt normalt. Men vid sydvastlig vind ar det
ett dan fran skogen. Man kunde tro att man bor vid en flygplats.

Det varierar mycket. Allt ifran att kdnna det &r tyst, det hors ingenting, till att du kanner nej,
nu orkar jag inte ga ut. Jag orkar inte med det har.

Det pagaende projektet ”Ljud fran vindkraftverk, modell-validering-médtning” beskriver
variationer pa upp till 14dB(A) pa en kilometers avstand fran verken. Eftersom
decibelskalan ar logaritmisk handlar det om stora ljudskillnader. Under vinterhalvaret
kan nedisning av rotorbladen gora att ljudnivan okar. Vindkraftverken i Jadraas ar inte
forsedda med av-isningssystem. Detta har dock (november 2013) bérjat installeras pa
nagra av vindkraftverken. En av de intervjuade hade matt med app i telefonen pa
annandagen 2012, da ljudnivan uppfattades som mycket hog. Den intervjuade uppgav
att matningen da visade mellan 75 och 80 decibel. (Decibelméatningar med app i
mobiltelefonen anses inte tillforlitliga av experter pa ljudmatning.). Vid den tidpunkten,
juldagarna 2012, uppgav en av de intervjuade som bor i en annan del av omradet att
ljudet hade varit mycket storande vilket hon ocksa hade anmalt till vindkraftparkens
agare och i en skrivelse till lansstyrelsen i Gavleborg.

Ljudvariationerna noterades ocksd av dem som inte stérdes av ljudet. Men de
kostaterades bara att det hérdes mer ibland, kanske for att vinden lag pa, eller for att det
var dimma och tjockt i luften. Bristen pa forutsagbarhet (brist pa kontroll) togs upp som
problem av flera intervjuade som stérdes av buller fran vindkraft. Detta kan kopplas till
kénslan av intrang i den privata sfaren:

Jag kan aldrig séga att nu ska vi ga ut och dricka kaffe i tradgarden. Har vi det har ljudet ar
det inte sa kul att sitta ute.

Det skogsbruk som beskrivs i omradet gor att landskapet standigt forandras. Flera av de
intervjuade, oavsett om de stordes av vindkraftljud eller inte, kommenterade det
moderna skogsbruket med mycket kalavverkningar och gles skog, “bolagsskog”. De
gjorde skillnad mellan den och “bondskog” som enligt deras beskrivning skots av
mindre markéagare pa ett mer forsiktigt vis och dar skogen é&r tatare. Vindkraftparken i
Jadraas finns till stora delar pa mark som &gs av bolaget Bergviks skog. Farhagan att
skogsavverkning skulle kunna ge mer buller, togs upp av flera av de intervjuade, oavsett
om de i dag stordes av vindkraftljud eller inte. En av de intervjuade uppgav att det blev
stor skillnad efter avverkning i ett omrade. Nar skogen hade huggits ner sag hon inte
bara mer av verken, hon hérde dem ocksa mer. Suset fran traden ger ett bakgrundsljud,
som hjalper till att maskera ljudet fran vindkraftverken. Nar bakgrundsljudet forsvinner,
hors verken tydligare.
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Individuella skillnader/Ljudkanslighet

Flera intervjuade tog upp att horseln ar olika hos olika ménniskor, delvis beroende pa
alder. En av dem som inte stérdes beskrev sig sjdlv som "lite halvdoév” och en annan
sade sig ha svart att hora laga oktaver. De som i intervjuer och enkatsvar uppgav sig
vara mer ljudkansliga, stordes ocksa i storre utstrackning av buller fran vindkraftverk
(Tabell 1). Att personer inom ens egen familj kunde vara olika k&nsliga for ljud, var
nagot som de flesta i undersékningen Kkonstaterade utan att fordjupa sig i
bakomliggande orsaker och oftast utan att lagga nagra varderingar i det. En av de
intervjuade uttryckte att ljudkanslighet delvis kan vara viljestyrd:

Manniskan &r en konstig javel som bekant, hon hér det hon vill hora, lite sa ar det.

Strategier for att hantera stérning

De som vl borjar irriteras pa ljudet, beskrev hur det da blir lattare att lagga marke till
det nér det dyker upp. For att inte hamna i en ond cirkel, berdttade de intervjuade som
stordes av ljudet hur de forsokte sla bort tankarna, knyta naven i fickan, inte hetsa upp
sig, forsoka bestamma sig for att inte lyssna, ga till andra sidan huset om det var mindre
ljudstort dar. En av de intervjuade berdttade om den strategi hon forsokte folja:

Jag far jobba med att inte bli knapp. Forsoka trana mig pa att tanka att det kommer béttre
dagar. For annars blir det en hang-up. Och da mar jag inte bra av det.

Enligt Pedersen (2007) hade de som upplevde sig storda, olika strategier for att undvika
att utsattas for vindkraftbuller. Hos Pedersen finns beskrivningar av ménniskor som inte
gjorde nagonting, dven om de blev negativt paverkade. Den nagot uppgivna instéllning
som aterfinns i Pedersens studie marktes aven har. Vindkraftverken star dar och det ar
bara att vanja sig for det ar inte mycket att gora at, &r ett resonemang som aterkommer i
intervjuerna.

Synlighet

Avstandet till vindkraftverken i foreliggande studie & minst en kilometer, i de flesta fall
langre. Fran tva av fastigheterna som ligger narmast parken syntes vindkraftverken syns
tydligt fran bostadshuset. Fran ett av husen syntes fler verk genom koksfonstret. De
boende har uppgett att de stérs av ljudet, men ocksa att de i samband med
projekteringen blivit visade fotomontage dér vindkraftverken syntes mycket mindre i
jamforelse med hur det blev i verkligheten. De papekade ocksa att i den ursprungliga
ansokan var vindkraftverken lagre och mindre &n de verk som sedermera fick tillstand
att byggas. Fran de flesta fastigheterna i bebyggelsen narmast vindparken, syntes
rotorblad ovanfor tradtopparna, men de utgjorde inget dominerande inslag i synféltet.
Omradet &ar kuperat och skogbevuxet. Etableringen var mer synlig fran langt hall. |
ndrheten av verken uppfattades vindkraftverken pa grund av sin h6jd, mer som ”stolpar 1
skogen” enligt de intervjuade. Den fastighetsdgare som bor dir ljudnivan dr som hogst
och inte ir stord av buller, menade att “de har placerat verken ritt fiffigt runt vart hus,
det har inte blivit saddr valdigt patringande”. Tidigare studier (Pedersen 2007) har visat
att risken att storas av ljud var storre om man sag vindkraftverk fran sin bostad.

De intervjuade som stordes av buller, irriterades ocksda pa vindkraftverkens
hinderbelysning. Den utgjorde &nnu ett intrang i den privata sfaren. Vindkraftverken
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inne i parken &r forsedda med rod, fast hinderbelysning och verken i kanterna har
dygnet runt ett vitt, hdgintensivt blinkande ljus. Det uppfattas som sarskilt stérande nér
det & morkt ute, enligt flera av de intervjuade. En av dem poéngterar kontrasten mellan
ljusen och miljon:

Det &r en sak om man bor i en stad dar det alltid finns ljus, men har blir det sddana
kontraster. Sadana dar blinkningar kan knappast vara halsosamma. Det skulle man kunna
psyka ner folk med, sadana dar pulserande ljus.

Tva av de intervjuade uppgav att hinderbelysningen syntes inne i deras hus. De var
tvungna att dra ner rullgardinerna for att inte storas i sovrummet av det vita blixtljuset.
Flera av de intervjuade betraktade dock hinderbelysningen som en tillféallig stérning och
darmed lattare att acceptera. De hade fatt veta av projektoren att det fanns planer pa att
overga till belysning som ténds upp bara nér det kommer flygplan. Daremot hade ingen
av de intervjuade fatt information om nar denna teknik skulle kunna tas i bruk.

Paverkan pa landskapet

Ingen av de intervjuade uppeholl sig vid de rent estestiska aspekterna pa sjélva
vindkraftverken, huruvida de uppfattades som vackra eller fula. Daremot sags hela
etableringen som ett ingrepp i naturen av ett flertal intervjuade, oavsett om de stordes av
ljudet. Aven de som var positiva till etableringen och inte stérdes av ljudet, konstaterade
att det ’sag skrdpigt ut med de dir pinnarna” eller att “omradet pa sétt och vis dr
forstort”, men mer som ett faktum och utan kinslomissigt eftertryck. Andra f6rholl sig
mer neutralt, och en menade att vindkraftverken varken passade béttre eller samre har
an pa andra platser. Bland dem som stordes av ljudet togs ocksa landskapspaverkan upp,
men da med stor hetta som hos en av de intervjuade:

Det ar en valdtakt pa hela naturen haruppe. Det ar bara vagar och stolpar dverallt. Det
finns liksom ingen riktig skog.

De intervjuade beskrev sin omgivning som vildmark. Flera av dem har sett bjorn och
hort varg, det finns alg och fagelliv i omradet. Bygden befolkades pa 1600-talet av
”svedjefinnar” som bedrev svedjebruk. De permanentboende har anknytning till sina
hus sedan flera generationer, slaktarv som ska ga vidare nar deras barn tar ver. De som
ocksa stors av ljudet, uttrycker stor vanda éver hur landskapet forandrats genom
exploatering bade av skogsbolag och genom vindkraftprojektering. Det kanske inte &r
deras “’privata” sfar — som har &ndrats, men i alla fall deras sfar:

Jag vill inte offra vildmarken, jag vill inte gora det! Jag vill att mina barn ocksa ska kunna
g ut i skogen séhdr. ....jag satt som barn vid den hér sjon och metade. Tyst var det... Bara
kanslan, det ar den jag vill att vi ska ha kvar.

Varat liv bestar av att kunna ha det har lugnet, den har skogen, jag kanner att jag blir arg
nar jag tanker pa det. Skogen och lugnet, vi har inte det mer.
(far tarar i 6gonen)

De som inte stordes av vindkraften, som saknar rotter i bygden, och har kopt fritidshus
pa senare ar for att de tyckte om omradet, talade med varme om bygden, naturen och
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manniskorna dar. Med vemod konstaterade de att samhallet férdndras och vérlden
forandras. De har bevittnat en fordndring i miljon genom vindkraftetableringen, men
generationen efter dem inte har nagra minnen hur det var innan. En av de intervjuade,
som motsatte sig etableringen och stordes av ljudet, berattade att hans femariga dotter
inte har fargats av hans uppfattning. Hon noterade att propellerna snurrar och lamporna
blinkar och hon hade lart sig vad vindkraftverk &r, men inte uttryckt nagon uppfattning
om det.

Agaren till den fastighet ddr den beraknade ljudpaverkan &r storst, 42,5 dB(A)
uppskattade i forsta hand att ”familjens smultronstélle” ar enskilt beldget. Det har inte
andrats i och med vindkraftetableringen. Hon upplevde inte vindkraften som ett intrang
I hennes privata sfar och stordes inte av ljudet. Hennes instéllning var att det ar roligt
med utveckling:

Min dotter brukar aka (i vindkraftparken) med ungarna for de tycker det ar kul att titta pa
snurrorna ... De &r bara positiva. De stors inte. Men de ar inte sa gamla heller, de &r 5 och 8
ar.

Den som &ger skog och jobbar i skogen, fiskar, kor skoter, plockar svamp, aker skidor,
orienterar, eller ute och gar med hundarna uppgav att de aktiviteterna inte paverkas av
ljud fran vindkraft i nagon storre utstrackning. Inte heller annan paverkan pa den fysiska
miljon fran vindkraften, har inneburit nagon sarskilt stor forandring i mojligheterna att
rora sig i omradet nar vindkraftverken ar uppforda. Den aktivitet man agnar sig at, ar
overordnad storningen av ljud, enligt Naturvardsverkets intervjustudie (God Ljudmiljo,
Rapport 5443). Men for den som soker avkoppling eller miljoombyte, 6kad ljudmiljons
betydelse, och den spelar en avgérande roll om syftet &r att soka fridfullhet och tystnad.

Att jakten i omradet hade stoppats under tva sasonger nar vindkraftverken uppfordes,
var en tydlig kalla till irritation. Den jaktmark man arrenderar ligger inne i
vindkraftparken. Hosten 2013 6ppnade omradet for jakt igen. De som jagar havdade att
tillgangen pa vilt inte verkade ha paverkats, trots att det finns flera vagar i omradet och
att trafiken pa vagarna har 6kat. Bland de intervjuade som jagar, fanns med fa undantag
en mycket negativ installning till hur bullret fran verken hade férsamrat
jaktupplevelsen:

Det &r vésen hela tiden. Det &r inte samma tjusning som det har varit, det tyckte allihop som
satt kring de dar snurrorna. Och sa mer végar, en del skog ar borthuggen.

Jag hade horselskydd forut for att jag skjuter. Men nu hade jag horselskydd for det lat sa
javligt nér jag satt pa pass. Det ar bara en stress.

Pa vintern finns risk for iskast fran rotorbladen. Vid vissa vaderlagen kan isklumpar
fran rotorbladen falla ner och darfor finns varningsskyltar utplacerade i omradet. De
som stordes av buller fran parken, oroade sig ocksa over risken for att traffas av
nedfallande is, &ven om de inte visste hur stor eller liten risken var. De visste inte heller
vem som bar ansvar om nagot skulle intraffa.

Brist pa inflytande — Fortroende och erkannande
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De intervjuade som motsatte sig etableringen, och kénde sig stdrda eller mycket stérda
av ljudet, uppfattade att de inte har fatt nagot gehor i tillstdndsprocessen och att de
argument som de kom med viftades bort. Nar ansokan lamnades in hade de fem
vindkraftverk som stod nérmast byn strukits. Det var den andring som hade gjorts. Flera
av de intervjuade hanvisade till att omradet klassats som riksintresse for vindbruk och
att det darfor inte hade I6nat sig att protestera.

Att det bor fa manniskor i omradet bidrar ocksa till uppfattningen att det ar svart att
gora sig hord. De pekade pa att nar vindkraft kommer pa tal i omraden som &ar mer
tattbefolkade, anvands det som motivering for att det inte gar att bygga. Den logiken
fungerar pa en overgripande niva, men for individen i glesbygd som upplevde sig stord
av en etablering innebar det att vara nagon som inte raknas. En av de intervjuade
sammanfattar sina erfarenheter:

Vi ké&nner oss overkorda. Vi hade inget att satta emot. Kommunen hade sagt ja,
lansstyrelsen hade sagt ja och regeringen hade sagt att de har omradena var bra for
vindkraft.

Ett fatal av de intervjuade hade varit emot etableringen fran borjan. De stordes ocksa av
ljudet. En Onskan att ha kunnat paverka utformning av parken fanns hos flera av
deltagarna, oavsett om de stordes av buller eller inte. En av dem som inte upplever sig
stord av vare sig buller eller synintryck, tyckte &nda att avstandet till narmaste fasta
bebyggelse borde vara tva kilometer, nar verken ar sa pass stora. Nagra av de
intervjuade undrade varfor de 66 verk som har uppforts, nar tillstindet omfattade 119
verk, var de som ligger ndrmast bebyggelse. Flera av de icke-akustiska faktorer som
enligt Findell och Stallen (2011) paverkar rapporterad bullerstorning ar aktuella i
foreliggande studie; fortroende och erkannande, goéra sig hord, tillgang till information.

Kontakten med exploatdren och dgaren har sett helt olika ut for de intervjuade. Bolaget
som projekterade parken, &r ett annat &n den nuvarande dgaren som ar ett internationellt
konsortium. De som periodvis &r strda av ljudet ansag att de hade haft svart att fa svar
pa sina fragor fran projektoren under tillstandsprocessen.

Vi var pa ett mote, och min son som da var 15 ar da, fragade vem skulle ta bort
vindkraftverken nar dom &r uttjanta. De tog bort fragan. Sen stéllde han den igen. Fick
inget svar da heller. Sa stillde han sig upp och sa ”nog for att jag 4r minderarig, men jag
borde fa svar pa min fraga jag ocksa”. Da svarade de inte heller. Men da var det en annan i

byn som sa “’ge pojken ett svar. Han har stillt en friga och ni ska svara. Da forst svarade
de.

De intervjuade uppgav att projektoren sagt att vindkraften skulle komma att lata som en
modern frys/diskmaskin/kylskap. De hade olika uppfattning om vad de fatt veta om hur
ljudmiljon skulle paverkas, fran att vindkraften inte skulle horas till bostadshusen, till
att verken skulle horas lite men inte pa ett storande satt. Alla intervjuade utom en ansag
att den information de fatt nar de géllde ljudpaverkan, stimde mycket daligt med
verkligheten. Bullret var ett storre problem &n de hade forvantat. Tva av de intervjuade
hade foljt med pa det studiebesok till en vindkraftpark i Dalarna som ordnades av
projektéren men de tyckte anda det var svart att relatera erfarenheterna fran det till hur
det blev efter etableringen av Jadraas vindpark. En av de intervjuade som har fritidshus i
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omradet sedan manga ar, blev aldrig kontaktad av projektéren. Hon fick veta av en
granne att vindkraft skulle etableras.

De som framfort klagomal till kommunen pa bullret, uppgav att de fatt svaret att
ljudmatning skulle géras nédr parken var féardigbyggd, men inte nér eller var i
vindkraftparken som matningarna skulle genomftras och hur resultatet skulle meddelas.
Det var det ingen av deltagarna som visste. En av de intervjuade hade anmalt till
lansstyrelsen och projektoren att hon stordes av buller. Anmalan ledde dock till ndgon
atgard fran myndigheternas sida. Vindkraftparkens agare hade gjort en ny ljudberakning
som uppgick till 33 dB(A), kommit till platsen nagra dagar efter klagomalet men inte
funnit att ljudet var onormalt. Den intervjuade var mycket skeptisk till om
kontrollprogrammet for vindparken kommer att foljas.

Det dar kommer inte att bli gjort. Det ska blasa ett visst antal sekundmeter pa viss hojd for
det, och att hitta den dagen nar allt det dar sasmmanfaller och man inte har nagot storre
intresse av saken ... det ir klart att det inte kommer att bli gjort. Jag litar inte pa att det
kommer att fullfoljas.

Fastighetsvarde

De intervjuade som upplever sig storda av buller, uttryckte oro Over att
vindkraftetableringen skulle kunna paverka fastighetspriset negativt. Tva av
fastighetségarna till fritidshus i studien, koOpte sina hus nér de visste att en
vindkraftetablering var pa gang. Det uppger att etableringen inte hade nagon betydelse
for deras kdpbeslut, och att de heller inte angrar sina kop. En av de intervjuade hade
tidigare arbetat som fastighetsmaklare och bedémde att det ar andra faktorer, snarare &n
vindkraftetableringen som paverkar fastighetspriset pa orten. Oro over fastighetspriset
tas upp av Findell och Stallen (2011) som en icke-akustisk faktor som har betydelse for
rapporterad bullerstorning.

Kompensation

De intervjuade hade olika uppfattningar om behovet eller vardet av kompensation fran
bolaget for paverkan fran vindkraftetableringen. De flesta sdg kompensation som nagot
som bor tillfalla bygden. I samband med projekteringen hade bolaget hjalpt till att gréava
ur en damm pa en badplats nere vid sjon. De som stordes av buller fran vindkraften och
var permanentboende, ndmnde att mobiltackningen i omradet blivit samre efter
vindkraftetableringen, dven om de inte visste varfor. De tog upp att det vore bra med
mojlighet till bredband via fiberkabel i samband med att bolaget dragit datanat till
verken som fjarrévervakas. Att bolaget kunde hjélpa till med végbelysning,
snoplogning, grusa véagar, battre elndt. En av de intervjuade hade lamnat forslag till
bolaget, men inte fatt nagon respons:

Kompensation skulle inte &ndra min grundinstélining, men jag skulle bli betydligt mildare i
mina k&nslor. Man exploaterar marken och livet fér dom som bor hér eller har ett
fritidsboende. Men till en valdigt Iag kostnad och lag atergaldandegrad.
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Andra talade om paverkan pa livskvaliteten och att detta inte kan vérderas i pengar.
Ingen av de intervjuade tog upp fragan om kompensation for sitt privata vidkommande,
exempelvis att fa huset ljudisolerat som namns av Findell och Stallen (2011).

Kontroll/Brist pa kontroll

En av de intervjuade ar markagare inom det omrade dar vindkraftparken projekterades.
Den som arrenderar ut mark till vindkraft far ekonomisk erséttning, och efter
forhandlingar med projekttren tecknades ett avtal.

Jag kan séga att jag hor verken, men jag ar inte besvarad av dem. Det kan ju ocksa ha att
gora med att man far nan krona da och da.

Pa den direkta fragan om han trodde att han stérdes mindre for att han far ersattning,
svarade han ja. Han tillade dock att han bor sa pass langt ifran verken (tva kilometer) att
detta ocksa spelar in. Studier fran Holland visar att den som far ekonomisk vinning av
vindkraft inte stors av ljudet (van den Berg, 2008). Bolaget betalar ut bygdepeng, det
vill sdga att en viss summa, beraknad pa elproduktionen fran parken avsatts varije ar till
bygden. Det sker ingen sérskild fordelning mellan de boende allra ndrmast verken och
dem som bor i byar langre bort fran etableringen. En stiftelse forvaltar pengarna och det
finns mojlighet att soka medel for att exempelvis rusta upp bygdegarden, forbéattra
skidspar eller andra gemensamma angelégenheter. De intervjuade, oavsett om de stordes
eller inte, ansdg att bygdepengen var viktig, narmast en sjalvklarhet. Den intervjuade
som engagerat sig mest i fragan och ocksa blivit tilldelad medel for ett projekt med
gemensam nytta for de kringboende, angav att bygdepengen hade betydelse for hans syn
pa etableringen.

Det gjorde att man vart positiv. Om det bara var sa att vi skulle fa oljuden och ingenting,
att de bara aker darifran - men bygdepeng kan vi fa till féreningarna héar pa orten,
skoterleder och bygdegarden. Forut har vi fatt lite frin kommunen men den har inte rad.

Den beraknade ljudnivan vid ett av fritidshusen ar 42,5 dBA, vilket Gverskrider
Naturvardsverkets riktvarde, 40 dBA. Vid sadana omstandigheter gar det normalt inte
att fa tillstand for vindkraft. Enligt ansokan skulle de verk som bidrog till ljudnivan
producera sarskilt bra och svara for hela 10 procent av etableringens totala produktion.
For att anda fa tillstdnd att bygga dar kravdes en sarskild dverenskommelse mellan
projektéren och fastighetsdgare. Forhandlingarna utmynnade i ett avtal om en
intrangsersattning som betalas ut arligen under 25 ar. Fritidshuségaren, som alltsa har
haft mgjlighet till inflytande Gver uppgorelsen, uppfattade ersdttningen som “mycket
generods”. Hon har haft personligt kontakt med vindkraftdgarens representanter och var
mycket ndjd med den:

Bolaget, de har bara varit trevliga. De ville de vél vara naturligtvis. Kvinnan som brukar
ringa till mig har hand om natur och kultur. Vi har haft véldigt trevliga samtal. Bolaget har
inte gjort oss nagot fornar, vi har bara goda erfarenheter.
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Allméan Diskussion

Syftet med denna studie var att genom intervjuer undersdka hur nérboende upplever
ljudet och andra milj6foérandringar vid en stor vindkraftpark. Resultaten av
djupintervjuerna visar att upplevelsen av ljudet kan vara kopplat till ljudnivan,
vindriktningen, férvantningar pa ljudmiljon och ljudkénslighet. De som stérdes av
vindkraft kopplade det till ljudnivan, snarare &n ljudets karakteristika. Det
overensstammer med resultaten fran Bolin, Nilsson och Bluhms studie (2012). De
intervjuade som upplever sig storda av vindkraftbuller, beskrev en stor variation i
ljudnivaerna, fran att det lat som skogsbrus till att det vid vissa vindriktningar och
vindstyrkor lat som vid en flygplats. De intervjuade som stors mattligt eller inte alls,
beskrev ljudet som ett susande eller ljummande. Saval akustiska som icke-akustiska
faktorer paverkar upplevelsen av storning fran vindkraftljud.

Bland de akustiska faktorerna har vindstyrka och vindriktning stor betydelse for
upplevd stoérning. Enligt Pedersen (2009) upplevde 54 respektive 58 procent av de
tillfragade sig mer stérda nar vinden blaste fran turbinerna mot huset. | foreliggande
verkar vindriktningens betydelse vara annu mer uttalad, samtliga intervjuade som
stordes av ljudet uppgav att vindriktning och metereologi hade stor betydelse, utdver
vindstyrkan. Vindkraftverken i Jadrads ar hogre, har storre effekt och ar fler till antalet
an i Pedersens studie. En annan skillnad ar att verken i foreliggande studie ar uppférda i
skog och att upplevelsen av ljudet kan paverkas om ytor kalavverkas. Enligt Pedersen
(2009) okar risken for ljudstorning hos dem som har en negativ attityd till vindkraftens
paverkan pa landskapsbilden. | foreliggande studie sags etableringen som ett ingrepp i
naturen av ett flertal intervjuade, oavsett om det stdrdes av ljudet eller inte. De som
stordes av ljudet var mer negativa till hur landskapet hade forandrats.

Att doma av vaxtligheten och av uppgifter frdn projektcren i foreliggande studie &r
sydvast den forharskande vindriktningen pa platsen. Nio av de intervjuade bor i ett lage
i forhallande till vindparken, dar sydvastliga vindar uppges ge den storsta stérningen.
Tva av de intervjuade har vindkraftparken i en annan riktning och deras hus ar lagt
belagna i forhallande till vindkraftverken. En av dem var periodvis mycket stord av
buller, den andra inte alls. Hennes hus ligger ndrmast den del av parken som
fardigstalldes sist, under forsta halvaret 2013,

Nedisade rotorblad innebér, utdver problematiken med okat buller aven forluster i
elproduktion. Det senare &r formodligen en starkt bidragande orsak till att system for
av-isning av rotorblad kommer att bli allt vanligare.

Icke-akustiska faktorer som kan kopplas till upplevelsen av stérning ar graden av
inflytande och majligheten att fa gehor for synpunkter hos projektor och myndigheter.
Tillgang till information & en av de faktorer som kan paverka rapporterad
bullerstérning, enligt Findell och Stallen (2011). I vilken man ar den information som
ges om ljud fran vindkraft, infor en etablering, anvandbar for de kringboende?
Domstolspraxis har tydligt slagit fast gransen pa 40 dB(A). De uppgifter som
projektoren lamnar i tillstAndsansokan, utgar ifran riktvardet om hogst 40 dB(A) vid
bostad vid vindhastigheten 8 m/s pa 10 m hojd vid medvind. Villkoret ska vara uppfyllt
for att tillstand till etablering ska kunna ges. | foreliggande studie finns visserligen ett
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avsteg fran detta, men det ar ovanligt med den typen av undantag. Domstolspraxis &r
tydlig. Men mycket annat ar otydligt. Upplevelsen av ljud och buller ar komplexa
fragor. Ljudmatning &ar komplicerat i den meningen att det kraver sarskilda
forutsattningar for att kunna genomféras och det kan ta upp till ett ar att fa en matning
till stand. Informationen till de kringboende utgar ifran uppgifterna i tillstandsansckan.
Men det ar svart for manniskor att relatera berdknade ljudnivaer pa en karta till hur de
faktiska ljudupplevelserna blir, i synnerhet som ljudet varierar. Ljudvariationerna som
framgar av Conny Larssons pagaende studie, kan vara betydande. Men variationerna
avspeglas inte i de riktvarden som finns, vilket framstar som problematiskt.

Ett fatal av de intervjuade anvande begreppet decibel. De hade inte sett kartan Gver
ljudkansliga omraden. De relaterade enbart till avstandet till verken och det ljud som de
sjalva upplevde. Alla som horde vindkraftljud beskrev variationerna och de som stordes
upplevde bullertopparna som ett flygplansljud. Inte som en frys eller ett kylskap, vilket
tidigare var en jamforelse som anvandes av vindkraftbranschen, och som ar felaktig ur
flera aspekter. Ett vindkraftverk later inte som en frys. Ingen av de intervjuade gjorde
sadana jamforelser. Det som inte stérdes av ljudet, jamforde det med ett susande.

Metoddiskussion

Foreliggande studien ger en bild av spannvidden i hur méanniskor i nérheten av en stor
etablering i glesbygd upplever ljud fran vindkraft, och vad som paverkar deras
upplevelser. Syftet med en kvalitativ studie &r inte att understka hur stor andel av de
boende som uppfattar sig storda respektive inte storda av ljudet, utan att fa en djupare
forstaelse for manniskors upplevelse av ljud/buller fran vindkraft. Elva intervjuer &r ett
begransat material. Men en vindkraftpark i ett glest befolkat omrade paverkar heller inte
ett stort antal manniskor, jamfort med en etablering i mer tattbefolkade omraden. En
viktigare begransning for studien var att det bland de intervjuade finns tva gifta par, vars
svar var tamligen samstammiga.

Studien kan ge tillsynsmyndigheten (kommunen) information om hur de boende
upplever ljudet fran vindkraftparken. De intervjuade som stordes av buller fran
vindkraft var mycket positiva till att medverka i studien och att ndgon efterfragade deras
uppfattning. Det ar dock svart att avgora hur anvandbar studien skulle vara pa andra
platser dar det uppfors stora vindkraftparker i gles befolkad skogsbygd. Som framgar av
studien &r det manga faktorer, bade akustiska och icke-akustiska, som avgor hur
manniskor upplever ljudet och dessa faktorer kan variera fran plats till plats.

Framtida forskning och slutsats

Framtida forskning bor inkludera dagboksanteckningar for att fa battre information om
upplevelser av ljud och buller. Pedersen (2007) och Bolin et al (2012) har anvént
dagboksanteckningar som metod. Vindkraftparken byggdes i etapper och stod fardig
varen 2013. Skillnaden mellan de beraknade och de faktiska ljudnivaerna i omradet, gar
inte att uttala sig om, eftersom kontrollmatningar &nnu inte &r publicerade. Oberoende
ljudmétningar vid de tillfallen da manniskor uppger att de stors, skulle vara till stor
hjalp for vidare studier om manniskors upplevelser av ljudet. Tva av de kvantitativa
studier som ndmndes i inledningen, (Taylor, 2013, Shepherd) anvénde ljudberdkningar,
inte ljudmatningar. Dessa studier har dven en relativt 1ag svarsfrekvens, 34% resp
10,86%, och saknar bortfallsanalys. Med renodlat kvantitativa studier kring en
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etablering ar det svart att fanga komplexa samband. Vidare forskning om ljud, vindkraft
och ménniskor behdver vara tvarvetenskaplig.

Nar en vindkraftpark uppfors i ett glest befolkat omrade ar det inte manga manniskor
som berdrs. Men ar de som berérs mindre viktiga, for att de &ar fa till antalet? Ett
resonemang som aterkom hos de intervjuade var att de inte kan gora sina réster horda
for att de ar fa. Det borde vara enklare for projektorer och myndigheter att komma till
tals med kringboende nar de ar fa till antalet. Sverige ar, sedan 2005, part till
Arhuskonventionen. Den knyter samman fragor om miljé och ménskliga rattigheter.
Enligt konventionen ar “tillfredsstillande miljoskydd vésentligt for ménniskors
valbefinnande och atnjutande av grundliggande minskliga rittigheter”. Den innehdller
bestammelser som ska tillforsédkra allménheten god till miljéinformation och ratt att
delta i beslutsprocesser. Arhuskonventionen gor ingen skillnad mellan tattbefolkade och
glesbefolkade omraden.

En uppfattning som aterkom i flera intervjuer var den begransade lokala nyttan av
vindkraftetableringen och att de ekonomiska vinsterna, undantaget bygdepengen,
hamnar nagon annanstans. Enligt Wolsink och Bruekers (2009) som jamfort olika satt
att implementera vindkraft, fanns exempel pa lyckade vindkraftetableringar dar man
lagt mer tonvikt vid samverkan och lokala fragor och mindre pa energisektorns
intressen. Foreliggande studie dger inte ett tillrdckligt underlag for att bedéma om
Jadraas vindkraftpark kan raknas som en lyckad etablering enligt dessa kriterier.

Den som &ger ett vindkraftverk blir sallan stord av ljudet, (van den Berg, 2008). Det &r
en fraga om ekonomi, att tjana pengar pa verket, men det handlar ocksd om mojlighet
till kontroll. Den som &ger verket kan stanga av det om ljudet skulle stéra. De tva
deltagare som forhandlat med bolaget har haft inflytande pa sin situation, var nojda och
stordes inte av ljudet. De hade fatt vasentligt storre majlighet till kontroll och inflytande
jamfért med de Ovriga deltagarna i studien, och hade haft enskilda samtal med bolagets
representanter och darmed tillfalle att stalla fragor i andra sammanhang &n vid allmanna
moten. Det radde osakerhet bland de intervjuade om nar ljudmatningar skulle géras, var
i parkens nérhet och hur resultaten skulle formedlas till de kringboende. Framfor allt
ansag flera av de intervjuade att projektérens beskrivning av hur vindkraftverken skulle
horas, stamde mycket daligt med verkligheten, sarskild nar det géllde ljudvariationerna
och det faktum att individer har olika kanslighet for ljud. De som stérdes av buller
konstaterade att nar tillstinden var givna och vindkraftverken uppforda, fanns ingen
som efterfragade deras uppfattning och erfarenheter. Icke-akustiska faktorer som
paverkar rapporerad bullstorning bor tas i beaktande vid etablering av vindkraft.

Praktiska implikationer

De intervjuade, vare sig de stordes av ljud fran vindkraft eller inte, kopplade spontant
ihop den lokala vindkraftetableringen med nationella och globala fragor. Behovs
verkligen vindkraften nér Sverige producerar mer el an vad som anvénds i landet. Ska
deras narmiljo forstoras for att Tyskland ska fa grén el? De som stérdes av ljudet
uttryckte att ekonomiska intressen, snarare an omsorg om klimatet, var drivkraften
bakom utbyggnaden. Samtliga intervjuade satte vindkraften i stérre sammanhang och
hade generellt en positiv instéllning till energikéallan. De jamférde med karnkraft, som
de flesta var mycket negativa till. Gastrikland var det omrade i Sverige som drabbades
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hardast av reaktorhaveriet i Tjernobyl 1986, dven om den storsta paverkan skedde
langre Osterut i lanet. De intervjuade borjade spontant tala om karnkraft och gjorde
jamfdrelser med vindkraft — till vindkraftens fordel.

Fler vindkraftparker projekteras i omraden kring Jadrads vindpark som for 6vrigt inte ar
fardigbyggd. Det finns en Uppforandekod for vindkraftsbranschen som ar framtagen av
branschfdreningarna Svensk Vindkraftforening och Svensk Vindenergi, med stod fran
Energimyndigheten. Uppfdrandekoden beskriver vad projektorer ska gora, utdver det
som lagen kraver for att genom hela projektet arbeta for att skapa goda forutséttningar
for nya projekt; se dem som véasentligen paverkas av projektet i forsta hand som en
resurs dar man tillsammans arbetar for att hitta langsiktiga och val forankrade l6sningar,
och att informera i en ordning anpassad till intressenternas paverkan och engagemang”.
Flera av punkterna i Uppforandekoden stdds av Wolsink och Breukers (2010). Att
vindkraftprojektorer foljer Uppforandekoden skulle formodligen vara till fordel for
narboende och for den fortsatta utbyggnaden av vindkraft. Med tanke pa att ett
vindraftverk beraknas producera el under cirka 25 ar, och att flera stora vindkraftparker
kan vantas i liknande glesbygdsmiljoer, framstar det som nddvandigt att ta del av de
narboendes erfarenheter och dra lardom av dem vid den fortsatta utvecklingen av
Uppférandekoden.
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