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Referat

Uppvirvlande vagdamm har under senare &r visat sig vara en viktig bidragande orsak till htga halter av
inandningsbara partiklar (PM1o) i omgivningsluften. Kopplingen till negativa halsoeffekter har medfort
att en miljokvalitetsnorm fér PMyo nu géller fr.o.m. 1 januari 2005. Detta stéller krav pa kommuner och
vaghdllare att undersdka om normen 6verskrids och hur man i sa fal kan dtgéarda problemet. Syftet med
denna studie har varit att understka vilka metoder och strategier fér vag- och gaturengéring som idag
anvands i svenska kommuner och vagverksregioner, vilken medvetenhet som finns kring atgéardernas
effektivitet avseende damningsproblem och vilka kunskaper som finns i vara grannlander avseende
motsvarande problematik. En telefonenkét riktades till renhdliningsansvariga i 103 kommuner och sju
végverksregioner. Nagra fragor kunde aven stédllasi en enkaét till miljochefer i 203 kommuner.

Resultaten visar bl.a. att damning fran vagar i hog grad betraktas som ett problem av
renhallningsansvariga medan hela 53 % av miljocheferna anser att damning inte & nagot problem i deras
kommun. Problem med damning upplevs framst pa varen. Den viktigaste orsaken till att rengoring utfors
a trivsel och sanitdra problem, darefter foljer sikerhet och halsa. Vétsopning & den vanligaste
rengoringsmetoden. Idag anvands inga metoder som av de ansvariga beddéms kunna reducera luftens
innehdll av inandningsbara partiklar och endast ca 10 % av de ansvariga planerar att férbattra metoder
eller strategier. Dock anvands ofta strategier genom frekvenskrav och genom tidsgranser for nér
sandupptagningen skall vara genomford. Bland de 49 miljochefer som ser damning som ett problem
planeras motatgarder av 17 kommuner, varav ett antal avser damning pa grusvégar.

| Helsingfors & damningsproblemet uppméarksammat som kopplat till sandning och man anvander
sedan dutet pa 80-talet en rengoringsmetod bestdende av fyra samverkande enheter. | Odo skylls
damningsproblemet pa dubbdacksanvandning och insatserna har fokuserats pa att minska anvandningen.
Dock har aven rengéringsmetoder och strategier utvarderats och man foljer idag resultatet av denna
utvardering. Varken i Helsingfors eller Odo har tydliga positiva effekter pd PMyo sakerstéllts. |
Kalifornien har en sarskild forordning kallad "Rule 1186”, som kraver att rengéringsfordon ar PMo-
certifierade resulterat i viss metodutveckling, t.ex. regenerativiuftsopning och vacuumassisterad
torrsopning.

Sammantaget visar denna rapport att kunskapen om vagdammets bidrag till PM;o och eventuella
mojligheter att "stdda sig till miljokvalitetsnormen” & liten bland svenska kommuner och
vagverksregioner. Detta bedoms som problematiskt i kombination med den stora bristen pa matdata for
PM 10 fran svenska kommuner och den annalkande miljokvalitetsnormen.
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0347-6049 Svenska 59 + 3 bilagor
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Abstract

Resuspended road dust has, during the last years, proved to be a contributive cause to high
concentrations of inhalable particles (PM1o) in ambient air. The connection of PMjo to negative health
effects has lead to an environmental quality standard which will be in force from 1st of January 2005.
This cals for local and road authorities to investigate if the standard is reached and if so, what measures
have to be taken to reduce concentrations. This study ams at investigating what methods and strategies
are in use in Swedish municipalities, their awareness concerning the dust mitigating effectivity of
measures taken and to investigate the knowledge on road dust and sweeping in our neighbouring
countries. The method was a questionnaire to 103 municipalities and 7 regional road authorities as well
as literature and contacts with various road authorities in Norway, Denmark, Finland and California. The
results show that dusting from road are considered a large problem among road authorities and that the
problems are worst during spring. The main cause to sweeping is comfort and sanitary concerns followed
by safety and health concerns. Wet sweeping is the most common method and today no methods are in
use especially intended for reducing PM o concentrations. Only 10 % of the respondents plan to improve
methods or strategies.

In Helsinki the road dust problem is mainly blamed on winter sanding and has been addressed since
the late 80s. An ambitious sweeping method consisting of four co-operating units is used. In Oslo, road
dust is blamed on studded tyres and the efforts have been focused on reducing studded tyre frequency.
Sweeping methods has been evaluated and the results have been implemented in road and street
sweeping. Neither in Helsinki nor in Oglo have the sweeping methods and strategies yet proved to reduce
PM1o concentrations. In California the "Rule 1186", demanding sweepers to be PMjo efficient, has
resulted in some devel opment, e.g. regenerative air sweepers and vacuum assisted dry sweepers.

All in all this report shows that the knowledge about the contribution of road dust to PM;o and
assumed possibilities for more efficient sweeping to reach the environmental standard islow among local
and road authorities. In combination with the lack of PM 4 data for Swedish municipalities and the near
compliance with the environmental quality standard, thisis a potentially large problem.
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Forord

Denna rapport har forfattats av Mats Gustafsson, pa uppdrag av Martin Juneholm
pa Miljéenheten, Vagverket, som finansierat projektet. Mats Gustafsson har dven
varit projektledare pa VTI, medan Ola Pettersson, enheten statlig vaghalining,
varit projektledare pa Vagverket. Ola har bidragit till enkatutformning och med
mycken kunskap i goda diskussioner. Stort tack for det!

Ett stort tack ocksa till Janet Yakoub, VTI, som bearbetat enkéterna, Dan-
Henrik Langstrom, Helsingfors kommun, som fdrevisade rengéringsmetoder och
-strategier i ett varfagert Helsingfors, Jacob Thomsen, Kopenhamns kommun for
en trevlig pratstund i Kopenhamn, Helena Fransson pa Medialect AB for gott
samarbete om enkéatutformningen samt till alla andra som delat med sig av sina
kunskaper om vég- och gaturenhdllning i Norden och Kalifornien via telefon och
e-post.

Linkoping i oktober 2002

Mats Gustafsson
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Vag- och gaturengdring som atgard mot hoga partikelhalter orsakade av
vagdamm

av Mats Gustafsson
Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI)
581 95 Linkoping

Sammanfattning
Liten kunskap i Sverige om problemen med damning

Damning fran vagar betraktasi hog grad som ett problem av renhallnings-
ansvariga medan drygt hélften av kommunernas miljochefer inte anser att
damning &r nagot problem i deras kommun.

Sammantaget visar denna rapport att kunskapen om vagdammets bidrag
till héga partikelhalter och eventuella mojligheter att ”stada sig till miljo6-
kvalitetsnormen for inandningsbara partiklar (PM10)” ar liten bland svenska
kommuner och vagverksregioner. Vara grannlander Norge och Finland har
kommit betydligt langre i tankegangarna kring problematiken dubbdack-
vinterunder hall-renhallning-damning &n vad vi gjort i Sverigeidag.

Rapporten rekommenderar kommuner och vagverksregioner som har
pavisat hoga halter av PM o att da lara av norska och finska erfarenheter;
prova andrade strategier och metoder, t.ex. utvardera alternativa renhall-
ningsfordon och att se dver strategier for vintervaghallningen.

Uppvirvliande vagdamm har under senare & visat sig vara en viktig bidragande
orsak till hoga halter av inandningsbara partiklar i omgivningsluften. Da dessa
partiklar, vanligtvis benamnda PM 1o (masskoncentrationen av partiklar mindre an
10 pm m®), idag betraktas som en av de mest oroande luftféroreningarna, ar det
av vikt att undersoka hur man kan komma tillrétta med vagdammets bidrag till
PM 0. Kopplingen till negativa hél soeffekter har medfort att en miljokvalitetsnorm
for PMyo géller fran och med 1/1 2005. Detta stéller krav pa kommuner och
vaghdllare att del's undersoka om normen Gverskrids och dels hur man i safall kan
atgarda problemet.

Syftet har varit att undersoka vilka metoder och strategier for vag- och gatu-
rengoring som idag anvands i svenska kommuner och vagverksregioner, vilken
medvetenhet som finns kring dtgardernas effektivitet avseende damningsproblem
och vilka kunskaper som finns i véra grannlander avseende motsvarande
problematik.

En enkédt utformades av VTI och Véagverket och riktades till renhdlnings-
ansvarigai 103 kommuner och gu vagverksregioner genom telefonintervjuer, som
genomfordes av Medialect AB. Nagra fragor kunde &ven stéllas i en enkét till
miljochefer i 203 kommuner.

Resultaten av enkaten visar att damning fran végar i hog grad (93 % av svaren)
betraktas som ett problem av renhdlningsansvariga medan hela 53 % av
miljocheferna anser att damning inte & nagot problem i deras kommun. Problem
med damning upplevs framst pa varen. Knappt 40 % av renhalningsansvariga
uppméarksammar problemet framst vid sandupptagningen pa véaren, bara 7 %
innan sandupptagningen. Den viktigaste orsaken till att rengbring utfors &r trivsel
och sanitdra problem, darefter foljer sdkerhet och hdlsa i néamnd ordning.
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Stenkross &r det vanligast anvanda friktionsmaterialet och fran miljosynpunkt
beaktas framst materialets satinnehall. Endast 12 % anger damningsegenskaper
som viktigaste aspekt. Vatsopning & den i sarklass vanligaste rengdringsmetoden
for sava gator och vagar (>70 %) som sidoomraden och trottoarer (>60 %). Den
ur damningssynpunkt olémpliga metoden torrsopning forekommer dock, liksom
mer ambiti6sa metoder med hogtryckstvétt t.ex.

Idag anvands inga metoder som av de ansvariga beddms kunna reducera
luftens innehdll av inandningsbara partiklar och endast ca 10 % av de ansvariga
planerar att forbattra metoder eller strategier. Dock anvands ofta frekvenskrav och
tidsgranser for nér sandupptagningen skall vara genomfoérd, vilket ar att betrakta
som strategier. Endast fem kommuner uppger att olika krav finns for olika
omraden.

Av de 203 miljocheferna anser altsd bara 49 (24 %) att damning &r ett
problem. | 17 av dessa 49 kommuner planeras motétgéarder, som i nagrafall riktas
mot damning pa grusvégar. Dock &r hela 27 % av de 203 miljécheferna positiva
till att delta i forskningsprojekt for att praktiskt ta fram olika metoder och
strategier med syfte att minska halter av vagdamm.

| Helsingfors & damningsproblemet uppméarksammat som kopplat till sandning
och man anvander sedan slutet pa 80-talet en ambitiGs rengdringsmetod bestaende
av fyra samverkande enheter som arbetar i f6ljden: dammbindning, grovsopning,
sopning + uppsugning, spolning. Metoden kan ha sankt halterna av TSP, men har
inte pavisats ha effekt pa PM 1.

| Odo skylls damningsproblemet pa dubbdéacksanvandning och insatserna har
darfor fokuserat pa att minska anvandningen. Dock har &ven rengoringsmetoder
och strategier utvarderats och man foljer idag resultatet av denna utvardering. |
Danmark anvands inte dubbddck och knappt ndgot friktionsmaterial, varfor
damningsproblemen pa varen inte uppstar.

| Kalifornien har en sarskild férordning kallad "Rule 1186”, som kraver att
rengoringsfordon & PMyg-certifierade, resulterat i viss metodutveckling, t.ex.
regenerativluftsopning och vacuumassisterad torrsopning.

Sammantaget visar denna rapport att kunskapen om vagdammets bidrag till
PM1o och eventuella méjligheter att ”stéda sig till miljokvalitetsnormen” ar liten
bland svenska kommuner och végverksregioner. Vara grannlander Norge och
Finland har kommit betydligt langre i tankegangarna kring problematiken
dubbdack-vinterunderhdll-renhalIning-damning &n vad vi gjort i Sverige idag.

Rapporten rekommenderar kommuner och vagverksregioner dar hdga halter av
PM 1o forekommer att i forsta hand prova andrad strategi och dal&ra av norska och
finska erfarenheter; i andra hand att prova andrade metoder, t.ex. utvardera
aternativa renhdliningsfordon och i tredie hand att se Over strategier for
vintervaghdliningen. Det bedoms dock som svéart att hinna med alt detta
utvarderingsarbete som maste foregas och foljas av idag narmast obefintliga
maétni ngar/modelleringar av PM 1 innan miljokvalitetsnormen skall uppfyllas.
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Road- and street sweeping as a measure against high particle concentrations
caused by road dust

by Mats Gustafsson
Swedish National Road and Transport Research Institute (VTI)
SE-581 95 Link6ping

Summary

Little knowledge in Sweden about problems with
road dust

Dusting from roads is to a high degree considered a problem among
municipalities and road authorities but a majority of environmental directors do
not regard it as a problem

The knowledge about the contribution of road dust to inhalable particles
and assumed possbilities for more efficient sweeping to reach the
environmental standard for inhalable particles (PM 1) islow among local and
road authorities. Our neighbouring countries have done more research and
development on the matter of studded tyres-winter maintenance-road
sweeping-dusting.

Municipalities and road authorities are recommended to test different
strategies and learn from Finnish and Norwegian experiences, to test
different strategies and methods, e.g. alternative sweeping technologies and
to evaluate winter maintenance.

Resuspended road dust has, during the last years, proved to be a contributively
cause to high concentrations of inhalable particles (PMqg) in ambient air. As these
particles are considered one of the most worrying air pollutants, it is of great
importance to investigate whether it is possible to mitigate road dust contributions
to PMy. The connection of PMip to negative health effects has led to an
environmental quality standard which will come into force from 1% of January
2005. This calls for local and road authorities to investigate if the standard is
reached and if not, what measures have to be taken to reduce concentrations.

This study aims at investigating what methods and strategies are in use by
Swedish municipalities and road authorities, the awareness among these
concerning the dust mitigating efficiency of measures taken and the knowledge on
road dust and sweeping in our neighbouring countries.

The method used was a questionnaire to 103 municipalities and 7 regional road
authorities. A few questions were also put to environmental directors in 203
municipalities. The survey of our neighbouring countries was conducted using
literature studies as well as contacts with various road authorities in Norway,
Denmark, Finland and California.

The results show that dusting from roads to a high degree (93 %) is considered
a problem among municipalities and road authorities but 53 % of environmental
directors do not regard it as a problem. Dust problems are usually worst during
spring. Ca 40 % of local authorities regard this as a problem during sand removal
and only 7 % before the removal. The main cause to sweeping is comfort and
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sanitary concerns followed by safety and health concerns. Only 12 % consider
dusting as the main cause. Wet sweeping is the most common method. Over 70 %
of roads and streets are swept with this method. Today no methods are in use
especially intended for reducing PMyo concentrations. Only ca 10 % of the
respondents plan to improve methods or strategies.

Among environmental directors only 24 % consider dusting as a problem.
About one third of these plan to take some form of action against dusting, but
some of these actions are intended for unpaved roads. As much as 27 % of the
directors are interested in participating in a research project to develop new
methods and strategies to reduce road dust.

In Helsinki the road dust problem is mainly blamed on winter sanding and has
been addressed since the late 80ies. An ambitious sweeping method consisting of
four co-operating units is used. The concentration of TSP (total suspended
particles) has decreased but no conclusions can be drawn from the PMjg
measurements yet.

In Odlo, road dust is blamed on studded tyres and the efforts have been focused
on reducing studded tyre frequency. Sweeping methods have been evaluated and
the results have been implemented in road and street sweeping. Neither in
Helsinki nor in Oslo have the sweeping methods and strategies yet proved to
reduce PM ;o concentrations.

In California the "Rule 1186", demanding sweepers to be PM efficient, has
resulted in some technical development, e.g. regenerative air sweepers and
vacuum assisted dry sweepers.

All in al this report shows that the knowledge about the contribution of road
dust to PMjo and assumed possibilities for more efficient sweeping to reach the
environmental standard is low among local and road authorities. Our
neighbouring countries have done more research and development on the matter
of studded tyres-winter maintenance-road sweeping-dusting.

The report recommends municipalities and road authorities where high PM g
concentrations occur to firstly test different strategies and learn from Finnish and
Norwegian experiences; secondly to test different methods, e.g. aternative
sweeping technologies and thirdly to evaluate winter maintenance.

The lack of PM ;g data for Swedish municipalities in combination with the near
compliance with the environmental quality standard and the quite large work with
eval uations suggested above implies problems to be able to fulfil the standard.

8 VTI meddelande 938



1 Bakgrund

Under de senaste decennierna har inandningsbara partiklar i omgivningsuften
visat sig vara en av de mest oroande luftfororeningarna. Detta efter att dtskilliga
epidemiologiska studier pavisat samband mellan masskoncentrationen av
inandningsbara partiklar och dodlighet och olika luftvagsrelaterade sjukdoms-
tillstand, t.ex. astma bland befolkningen (se t.ex. Vedal, 1997, Areskoug et a.,
2000). Dock har man annu inte lyckats visa i toxikologiska studier exakt vilka
egenskaper hos partiklarna som & farliga (Schlesinger, 2000). Eftersom
sambanden mellan partikelkoncentrationer och negativa hasoeffekter oftast ar
tydligare ju mindre de studerade partiklarna & har man dragit Slutsatsen att
storleken &r en viktig faktor.

| vagmiljon forekommer partiklar fran atskilliga kallor. Dels avgasrel aterade
partiklar, som generellt & mycket sma (ner till 0,2 um), dels partiklar lokalt
bildade genom dlitage och nedbrytning av fordon och vagbana och partiklar som
tillforts vagytan genom drift- och underhallsatgéarder, t.ex. sand eller salt. Forutom
dessa végrelaterade partiklar finns &en de som endast transporterats till och
ansamlats i vagmiljon fran narliggande eller mer avlagsna kallor (figur 1).
Mekaniskt genererade partiklar & grovre an forbranningspartiklarna och har en
diameter mellan 1 och 20 pm. Gemensamt for partiklarna som ansamlas i
vagmiljon & att de, genom fordonens uppvirvling, kan dterremitteras till luften
och sdledes spridas vidare till omgivningen. For grovre partiklar kan finfordelning
och sbndermalning under fordonens dack ske innan de mindre fragmenten kan
virvlasupp i luften.

Partiklar i suspension
ovanfor vagytan

Omgivning

A A A A

Deposition Resuspension
Slitage, korrosion, spill
och avgaspartiklar

Avgaser

Belaggningsslitage

Saltning och sandning _,x v v ¢ /—~ Omgivning
Ackumulerat vagdamm

Figur 1 Kallor till dammi vagmiljon (efter Gustafsson, 2001).

Damning i vagmiljon &r i Sverige ett sasongsbundet problem, som framst brukar
uppmarksammas under torra dagar pa varen. Under vintern dlits végarna av
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dubbdack, sand eller stenkross sprids mot halka och det salt som sprids gor att
vagarna & fuktiga under langre perioder vilket bidrar till Okat dlitage fran
dubbdéack. Damm kan &ven tillforas systemet genom fordon lastade med kalk,
sand eller dylikt. Allt detta bidrar till att den ansamlade mangden vagdamm efter
vintersasongen ofta & stor da vagarna torkar upp. Damningen &r ofta kraftig efter
passage av tunga fordon och problemen mérks sava utefter det statliga vagnétet
som i samhdllen. | det s.k. Kartlaggningsprojektet (Areskoug et a., 2001) visades
att PM o (masskoncentrationen av partiklar mindre an 10 pm) framst under varen,
till storre del @ vad man tidigare antagit, utgdrs av uppvirvliat vagdamm. Vid
Hornsgatan i Stockholm har under torra vardagar dygnsmedelkoncentrationen
uppgétt till val dver 200 pg m (figur 2).

300 TN
ug/m® — PM10
—PM2.5
250

Miljokvalitetsnorm 2005

{11V

| III I il
WP w‘v UMIM»\I\ l\ IR‘% i) J“ T ol
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99-06-01 -
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00-10-01 -
00-12-01 -
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o

Figur 2 Dygnsmedelkoncentration av PMjg och PMys i gatunivd pa
Hornsgatan, Stockholm. Data fran Kartlaggningsprojektet (Johansson, 2002a).

Mycket av vdgdammet & grovt material, som deponeras snabbt efter uppvirv-
lingen men en relativt stor andel bestar av inandningsbara partiklar (PM o).

Enligt Sveriges riksdags forordning 2001:527 har en ny miljokvalitetsnorm for
partiklar (PMg) fastslagits for partiklar i utomhusluft. Dennainnebér:

"Till skydd for manniskors hélsa far partiklar efter den 31 december 2004 inte
forekommai utomhusluft med mer én

I genomsnitt 50 mikrogram per kubikmeter luft under ett dygn (dygns
medelvérde), och

i genomsnitt 40 mikrogram per kubikmeter |uft under ett kalenderdr (&rs-
medelvarde).

Det varde som anges i forsta stycket 1 far 6verskridas 35 ganger per kalenderar
(90-percentil).”
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Mycket fa kommuner har idag nagot underlag i form av partikelmétningar for
att bedoma tillstandet i forhallande till miljokvalitetsnormen. | de kommuner dar
métningar anda gjorts (t.ex. Stockholm) har det visat sig att dtgarder maste
vidtagas for att na detta mal. Den del av partiklarna som utgors av uppvirvlat
vagdamm skulle teoretiskt kunna dtgéardas genom att effektivt stada bort det forrad
av partiklar som ansamlats for att undvika uppvirvling. Detta & naturligtvis att
angripa symptomen istéllet for kallan till vagdammet. Friktionsmaterial anvands i
stor utstrackning framférallt i och omkring tatorter. Cirka 250 000-350 000 m®
anvands varje ar i Sverige (Lindgren, 1996). Pa det htg- och medeltrafikerade
vagnatet & salt den gangse halkbekdmpningsmetoden. Vagverket arbetar med att
effektivisera och minimera sadtanvandningen, men hur stor den &liga
forbrukningen blir beror mycket pa vadret under vintern. Den andra huvudsakliga
kallan, dubbdéacksanvandningen, har hittills bedémts ha tillréckligt stora
trafiksékerhetsmassiga fordelar for att vara samhallsekonomiskt |6nsam (Carlsson,
Centrell & Oberg, 1995). Dubbdécksslitaget har under de senaste decennierna
minskat frdn ca 450 000 ton & i borjan pd 80-talet till ca 110 000 ton & 1999
beroende pa anvandningen av successivt hardare belaggningar pa det hog- och
medeltrafikerade végnétet och en Gvergang till lattare och féarre dubbar
(Gustafsson, 2001). Ett potentiellt problem med idén att stéada bort PM o &r att ju
mindre partiklarna & desto langre kan de hdlla sig svavande i luften utan att
deponeras pa vagbanan, dar de kan stédas undan. Det kréavs alltsa sdvél effektiva
metoder som strategier for att verkligen kunna atgarda problemet.

1.1 Vad styr metod och strategi idag i Sverige?

Normalt upphandlar vaghdlaren idag renhdllning av entreprendrer. Vad som
upphandlas styrs av kommuners eller stadsdelars forfragningsunderlag for
upphandlingen. Dessa innehdller vanligtvis frekvenskrav, dvs. hur ofta en viss typ
av gata eller del av staden skall rengdras. Metoderna beskrivs séllan mer detaljerat
an t.ex. "maskinsopning” eller "spolning”. Vilka krav som stélls & mycket olika
beroende pa vaghallare.

Végverket anvander en riksmall av Funktions- och standardbeskrivning (FSB).
Denna skall utgora ett stod for regionerna, men dessa ar fria att formulera om
skrivningarna efter behov.

| riksmallen angesi kapitlen om framkomlighet, trafiksékerhet och miljo:

" Sopning eller upptagning av sandningssand eller motsvarande pa végbana,
GC-vagar, pa och invid refuger, kantstenar och sidoanlaggningar ska utforas
snarast efter vintersdsongens slut och vara avd utad senast

Négra alternativa skrivningar foreslas ocksa:

" Halkbekampningsmaterial fran avslutad vintersandning far inte forekomma
pa gang- och cykelvagar efter (1) maj och pa 6vriga ytor efter (31) ma.

Vagskal, fickor, m.m. samt vagkanter ska vara rena sa att storande damning
forhindras och utférande av beldggnings- och trafiklinje-markeringsarbeten
inte hindras. Kravet pa renhet géller efter (15) mg varje ar till
vintersasongens borjan.
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Rengoring av végbanan, vagkanter och mittrefuger fran halkbekamp-
ningsmaterial, dubbdamm och andra slitagepartiklar och som inte alltid syns
men virvlar upp av trafiken, ska ske snarast efter vintersésongens slut och
varaavslutad senast..............

Vid sopning och sandupptagning ska trafikanter och omgivning inte utséttas
for damm i nagon storre omfattning.

Vé&g- och GC-bana ska vara fri fran |6sa stenar och |6s sand eller annat
material (ler, |6v, asfalt, oljam.m.) som kan fororsaka halka.

Entreprentren ska verka for att den som har fororsakat spillet i forsta hand
tar bort det.

Vé&g- och GC-banans friktionstal far inte understiga 0,5 métt enligt VVMB
104.”

V &gverksregionernas egna formuleringar & mer eller mindre i dverensstammelse
med riksmallen.

Vagverket Region Norr skriver om framkomlighet:

"Efter vintersdsongens slut skall hela det belagda vagnétet inklusive GC-végar,
sidoanlaggningar och refuger rensas fran mekaniskt halkbekampningsmedel.
Sandupptagning skall utféras i tétort. Sopning och sandupptagning skall paborjas
sa tidigt som majligt och vara avslutad senast 15/5. Arbetet skall utféras sa att
trafikanter och omgivning inte utsétts for damm.

12

V&g och GC-bana ska vara fri fran |6sa stenar och |6s sand €ller annat material (ler,
[6v, asfalt, olja m.m.) som kan fororsaka nedsatt friktion. Entreprendren ska verka
for att den som har férorsakat spillet i forsta hand tar bort det.

Vid sopning skall trafikanter och omgivning inte utséttas for damm.”

Vagverket Region Malardalen skriver om renhallning och friktion:

"Renhdlining av vagbana ska utforas efter vintersasongen genom sandupptagning
pd belagda vagar i samhdlen, GC-banor, refuger, vagskal, fickor, belagda
mittremsor m.m. Belagda vagar, GC-banor, refuger, vagskal, fickor m.m. ska vara
fria frén halkbekampningsmaterial senast 1 juni varje &r. Ovrig renhdlining se 82
Belagd vag. Vid renhdlining av vagbana beaktas att trafikanter och omgivning inte
ska utséttas for damm i ndgon stérre omfattning.

Annan halka an vinterhalka far inte forekomma. Lera, sand, grus, stenar och dylikt
far inte forekomma pa véagbanan och ska atgardas utan dréjsmal efter kdnnedom.
Entreprentren skall verka for att den som fororsakat spillet i forsta hand tar bort
det.”
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Vagverket Region Sockholm skriver om framkomlighet och friktion:

" Sopning eller upptagning (ex.vis inom samhallen och vid eller pa refuger, racken,
mittbarridgrer) av sandningssand eler motsvarande ska utforas snarast efter
vintersasongens slut och vara avslutad senast 1/6.

Vid sopning och sandupptagning ska trafikanter och omgivning inte utséttas for
damm i ndgon storre omfattning.

V&g och GC-bana ska vara fri frén |6sa stenar och |6s sand €ller annat material (ler,
|0v, asfalt, oljam.m.) som kan fororsaka halka.”

Vagverket Region Sydost skriver om framkomlighet och friktion:

" Halkbekampningsmaterial fran avslutad vintersandning far inte forekomma pa
gang och cykelvagar efter 1:amaj och pa Gvriga ytor efter 31:amgj.

Vagskal, fickor, mm. samt vagkanter ska vara rena Sd att stérande damning
forhindras och utférande av beldggnings- och trafiklinje-markeringsarbeten inte
hindras. Kravet parenhet galler efter 15:e maj varje ar till vintersasongens borjan.

Vid sopning och sandupptagning ska trafikanter och omgivning g utsdttas for
besvérande damning.

V&g och GC-bana ska vara fri fran |6sa stenar, 16s sand och annat material som kan
orsaka halka, ex. ler-, |6v-, asfalt- och oljehalka far inte forekomma.”

Vagverket Region Vast skriver om framkomlighet och friktion:
"Los sand fran avslutad vintervaghdlining far inte forekomma efter 1 mgj. Vid
sopning och sandupptagning ska trafikanter och omgivning inte utséttas for damm i

nagon storre omfattning.

V&ghanan ska vara fri frén spill, t.ex. jord, olja m.m. Entreprentren skall i forsta
hand verka for att den som orsakat spillet tar bort det.”

Vagverket Region Skane skriver om framkomlighet och friktion:
"Sopning eller upptagning (exempelvis inom samhdlen och vid refuger) av
sandningssand eller motsvarande ska utforas snarast efter vintersdsongens slut och
vara avslutad senast 1 maj samt i Ovrigt efter behov. Vid sopning och
sandupptagning ska trafikanter och omgivning inte utséttas for damm i ngon

storre omfattning sa att detta inte foranleder obehag for dem.

V&g och GC-banans friktionstal far inte understiga 0,5 métt enligt VVMB 104.”

VTI meddelande 938 13



Vagverket Region Mitt skriver allméant och om friktion:

” Sopning och upptagning av sandningsmaterial eller motsvarande pa vagbana, GC-
vagar, pa och invid refuger, kantstenar och sidoanlaggningar ska utféras snarast
efter vintersasongens slut och vara avslutad senast 31/5.

V&ghana och GC-vag ska vara fri fran |6sa stenar och |6s sand eller annat material
(ler, 16v, asfalt, oljam.m.) som kan fororsaka halka.

Vid sopning skall trafikanter och omgivning inte utséttas for damm.”

Som synes & kraven pa att trafikanter och omgivning inte skall utsittas for
damning vid atgardstillfalet gangse aven om tillagget "i nagon stérre omfattning”
fran riksmallen tagits bort av nagra regioner. Skrivningen kompletteras av Region
Sydost med " g utséttas for besvarande damning” och av Region Skanemed ”...sa
att detta inte foranleder obehag for dem”. Region Sydost & den enda regionen
som har krav pa att rengdringen skall resultera i att "vagskal, fickor, m.m. samt
vagkanter ska vara rena sa att storande damning forhindras...”, dvs. krav pa att
damning inte skall uppsta efter att reng6ringsinsatsen utforts.

Ett exempel pa hur funktions- och frekvenskrav kan se ut i en kommun visas i
tabell 1.

Tabell 1 Krav pa renhdliningsatgarder i Hasselby—Vallingby stadsdelsforvalt-
ning (Johansson, 2002b).

Typ av yta Stidning Sopning Spolning
Buss- och huvudgator:
Korbanor inkl. 1 ggr/vecka. 3 ggr/ar, exkl.
gingbana. sandupptagning.
Bussterminal, (ingar 5 ggr/vecka. 2 ggr/vecka. 1 ggr/manad,
under torgyta). (maj-okt).
Busshallplats. 1ggr/vecka. 1ggr/vecka.
Lokala gator;
Kérbana och 1ggr/manad. 3 ggr/ar exkl. Vid behov.
gangbana. sandupptagning.
Priméra gang- och
cykelvégar:
Primér gang- och lggr/vecka. 3 ggr/ar exkl. Vid behov.
cykelvig. sandupptagning.
Sekundéra gang- och
cykelvégar:
Sekundar géng- och 2 ggr/ménad. 2 ggr/ar exkl. Vid behov.
cykelvég. sandupptagning.
Torgytor och centrala
platser:
Torgyta, (maj-okt). 5 ggr/vecka. 2 ggr/vecka. 1 ggr/ménad.
Torgyta, (nov-april). 5 ggr/vecka. 1 ggr/vecka. Vid behov.

Ar vagdamm ett halsoproblem, som kan &tgardas genom effektivare rengéring av
gator och vagar kan den hér typen av krav komma att utvecklas och skérpas med
krav pa metodernas effektivitet och matbara krav pa resultatet av rengoringen,
t.ex. genom uppfoljning av omgivningsluftens partikel halter.
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2  Syfte

Syftet med foreliggande studie &r att fa en bild av vilka metoder och strategier for
vag- och gaturengdring som anvands i Sverige idag och varfér samt i vilken man
dessa kan ténkas vara effektiva for att reducera halterna av inandningsbara
partiklar i omgivningsluften. Vidare & syftet dven att inhamta kunskap fran vara
nordiska grannar om vilka metoder och strategier som anvands dar och om hur
man betraktar partiklar fran vagdamm som milj6- och hél soproblem.
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3 Metoder

3.1 Enkat till kommuner och vagverksregioner

Enkdten formulerades enligt bilaga 1 av forfattaren och Ola Pettersson,
Végverket, och genomfdrdes under april 2002 som telefonenké av Helena
Fransson pa Medialect AB. Magruppen var ansvariga for gatu- och vag-
renhdlining i kommun eller vagverksregionen. Tillfragade personers befattningar
framgar av tabell 2.

Tabell 2 Befattningar

Befattning Antal |Befattning Anta
Gatuchef 35 Driftledare 1
Avdelningschef 12 Driftsamordnare 1
Teknisk chef 9 Entreprenadingen;jor 1
Gatuingenjor 7 Forvaltareav gatu- och 1
parkverksamhet

Arbetsledare 6 Ingenjor 1
Enhetschef 6 Kommuningenjor 1
Arbetschef 3 Markchef 1
Arbetsingenj6r 3 Park-/Gatuchef 1
Driftingenjor 3 Servicechef 1
Driftansvarig 2 Teknisk direktor 1
Driftchef 2 Tillférordnad gatuchef 1
Teknisk ingenjor 2 Trafikingenjor 1
Anléggningschef 1 Transportchef 1
Bestéllningschef 1 Underhallschef 1
Bitradande teknisk chef 1 Utredningsingen;j or 1
Controller 1 V &gingenjor 1
Forradsansvarig 1

Totalt 103 kommuner och sju vagverksregioner tillfragades om rengorings-
metoder och -strategier och deras uppfattning om vagdamm som problem i
vagmiljon. Bland nagra vagverksregioner tillfragades tva personer. Da de oftast
svarat olika har dessa behandlats som separata svar. Det ursprungliga
kommunurvalet var de stérsta kommunerna i respektive 1&n kompletterade med
ungefar lika manga mindre landsortskommuner. Till dessa tillkom ett antal
reservkommuner. Den resulterande sammanséttningen var sedan avhangig vilka
kommuner intervjuaren lyckades na fram till. Férdelningen mellan kommunernas
invanarantal sesi figur 3.
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Figur 3 Antal kommuner i olika befolkningsméngdsintervall i enkaten.

3.1.1 Kompletterande intervjuer

Nagra kommuner och vagverksregioner, som beddmdes som intressanta, valdes ut
for en kompletterande telefonintervju. Dels valdes Stockholm och Goteborg
eftersom damningsproblemen dar periodvis & stora, dels Linkoping vars
miljochef &ven intervjuades. Véagverket region Vast valdes da de beddmdes vara
vd medvetna om problemet och aktivt arbetade med att forbéttra metoder och
strategier.

3.2 Enkat till miljochefer i kommuner

Under projektets gang fick vi dessutom mojlighet att under juni 2002 stélla ett
antal fragor till 203 kommunala miljéchefer eller motsvarande via en telefon-
enkat. M6jligheten bedémdes som intressant for att fa en uppfattning om i vilken
man kommunernas miljokontor uppméarksammat eventuella miljé- och halso-
problem vid vag- och gaturengdring. De fragor som stélldes i denna enkét
aerfinnsi bilaga 2.

3.3 Utblick

Information fran véra nordiska grannlander samt Kalifornien har inhamtats genom
intervjuer (pa plats och via telefon), e-postkommunikation, litteraturstudier samt
internetsokning.
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4 Enkatresultat

4.1 Enkat till kommuner och vagverksregioner
Resultaten av enkéaten redovisas nedan i diagramform.

Fraga la. Finns problem med damning fran gator och vagar i
kommunen/regionen?

Ja

Nej

Vet gj :|
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Andel (%)

Fraga 1b. Var och nar uppstar dessa problem?

Denna fraga besvarades fritt. Svaren kunde delas upp i tre kategorier, namligen
arstid, situation och plats. Svaren inneholl olika manga kategorier. T.ex. svarade
vissa endast "Var”", medan andra uppgav svar som tackte in tva eler tre
kategorier. Svaren redovisas efter kategori.

Véren

g svar

Sommaren

Arstid
Vintern :I N=115
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Andel (%)
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Fraga 2. Kan du rangordna de viktigaste skalen i Er kommun/region till att

rengoring utfors?

2a. Viktigast (114 svar)

Trivsel och sanitéra problem
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Atervinning av friktionsmaterial
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2b. Nast viktigast (89 svar)
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2c. Tredjeviktigast (34 svar)

Halsa |

Trivsel och sanitara |
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Fraga 3. Vilken typ av friktionsmaterial anvands i kommunen/regionen for
halkbekampning?

Stenkross

Sand, stenkross

Sand

Sand, salt |
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VTI meddelande 938 21



Fraga 4. Kan du rangordna de viktigaste miljorelaterade egenskaperna
som beaktas vid inkop av friktionsmaterial?

4a. Viktigast (80 svar)
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4c. Tredjeviktigast (5 svar)
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Fraga 5a. Vilken/vilka rengoringsmetoder for gator och vagar anvands i
kommunen/regionen?
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Fraga 5b. Vilken/vilkka rengoringsmetoder for sidoomraden/trottoarer

anvands i kommunen/regionen?

Vatsopning

Torrsopning

Kombination vatsopning/sugning
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Vet gj
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Fraga 6a. Anvands nagon rengoringsmetod

innehall av inandningsbara partiklar?
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Fraga 6b. Vilken metod anvander ni da?

De kommuner som besvarat denna fraga har angivit "filter”, vilket tolkas som
filter for den luft som bl&ses ur de sugfordon som anvands. Alternativt avses
filterforsedda dieselfordon. Fragan avsdag metoder for insamling av PM1o med
renhdllningsfordon.

Fraga 7a. Finns planer pa att forbattra rengoringsmetoderna for effektivare
rengoring?

Nej

Ja

N=114
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Andel (%)

Fraga 7b. Hur har ni tankt gora da?
Sju kommuner och tre vagverksregioner svarade enligt tabell 3.

Tabell 3

Strangnas kommun
Landskrona kommun
Sandvikens kommun
Sigtuna kommun
Sundbybergs stad
Kristianstads kommun
Goteborgs stad

Kombinerad sop och sug

Ny sopmaskin, tystare samt effektivare
Battre maskiner

Kdpa nya redskap

Foljer utvecklingen

Nya maskiner

Folja med i utvecklingen

VM/Mitt Dammsugning
VSK/Skane Hitta ny teknik
VVA/Vast Hogtryckstvatt
VVA/Vast Utvecklingsprojekt
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Fraga 8a och b. Anvands handbok eller dylikt fér rengdring av gator och
vagar i Er kommun/region?

Ingen kommun eller vagverksregion uppger att sadan handbok anvands.

Fraga 9a. Finns strategi for nar rengoring av gator och vagar i
kommunen/regionen skall utféras?
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Nej
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Fraga 9b. Nar eller i vilka situationer skall gator och vagar rengoras?

Ur frisvaren gjordes en uppdelning mellan svar som angivit arstid och svar som
angivit ett specifikt datum da rengdringen skall vara slutférd pavaren.

Var

Vér och sommar

 uppgivit arstid
]
]
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Fraga 9c. Anvands olika strategier for olika omraden?
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Fraga 9d—i. Vilken strategi anvands for gator i innerstad?
De fem kommuner som svarade ja pa fraga 9c svarade enligt tabell 4.

Tabell 4
Bostads- Gator i G_étor I Vagar
Innerstad omrédeni  villa- kopc?ntrum Trans.pc.).rt- utanfor
tatort omraden u"tanfor leder i tatort titort
tatort
Falképings Sopning, Sopning, Sopning, Har inget Sopning, Sopning,
Kommun dagligen manadsvis manadsvis  kOpcentrum  veckovis manadsvis
eller utanfor
veckovis tatorten
Kopings Vatsopning, Vatsopning Vatsopning  Skéter sig Vatsopning  Har inga
Kommun  tvA ganger ipa varen pa varen sjalva pa varen vagar
veckan utanfor téatort
Habo Vatsopning, Vatsopning Vatsopning Finns ej Vatsopning  Sandupp-
Kommun regelbundet vid behov vid behov képcentrum efter behov  tagning
utanfor efter vintern,
tatorten vatsopning
efter behov
Linképings Renhallning Var tredje Var tredje En gang i Efter behov, En gang om
Kommun  varje dag, vecka, vecka, veckan, sugning/ aret i augusti
sugning/ sugning/ sugning/ sugning/ vatsopning  sugning/
vatsopning vatsopning  vatsopning  vatsopning vatsopning
Mariestads Tidiga Eftermiddag, Eftermiddag, Haringen Har ingen Har ingen
Kommun morgnar nar vatsopning  vatsopning  strategi for strategi for  strategi for
luften &r det det det
fuktig,

vatsopning

Fraga 10a. Finns planer pa att forbattra strategin for gaturengoring?
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Fraga 10b. Hur har ni tankt géra det?
Nio kommuner och tre vagverksregioner svarade enligt tabell 5.

Tabell 5

Strangnas Kommun
Vasterviks Kommun
Landskrona Kommun
Sala Kommun

Orebro Kommun
Sundsvalls Kommun
Lycksele Kommun
Valdemarsviks Kommun
Kristianstads Kommun
VVA/Vast

VM/Mitt
VMN/Méalardalen

Skaffa andra maskiner

Battre redskap, battre maskinell utrustning
Ny sopmaskin, PBS-sandare*

Mer sopning i centrum under sommarsasong
Samverkan med andra grupper

Nya maskiner

Modernare maskiner

Gdra en plan Over strategi for stadningen
Vet ej

Utvecklingsprojekt

Utveckla tekniken

Rengoring av trafiklinjemarkeringar

*PBS =Portable batch system
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Inverkan av kommunstorlek

Frégorna 2 a, b, 3 och 4a har studerats utifran kommunernas befolkningsmangd
for att undersdka om och i sdfall hur denna faktor paverkar svaren.

Fraga 2. Kan du rangordna de viktigaste skalen i Er kommun/region till att
rengoring utfors?

Befolkningsméangd Fraga 2a, viktigast Fraga 2b, nast viktigast

<20 000
N =39

20 000-40 000
N =37

40 000-100 000
N=21

>100 000
N=6

e
ety

O Sakerhet

O Trivsel och sanitara problem
O Halsa

O Ateninning av

friktionsmaterial

O Miljoproblem/utfor inte
rengdring
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Fraga 3. Vilken typ av friktionsmaterial anvands i kommunen/regionen for
halkbekampning?

Befolkningsméangd Fraga 3

<20 000
N =39

20 000-40 000
N =37

40 000-100 000
N=21

>100 000
N=6

Do

o Sand

O Stenkross

O Sand och stenkross
O Sand och salt

O Sand, stenkross och

salt
O Salt
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Fraga 4. Kan du rangordna de viktigaste miljorelaterade egenskaperna
som beaktas vid inkop av friktionsmaterial?

Befolkningsmangd Fraga 4a

<20 000
N =39

20 000-40 000
N =37

40 000-100 000
N=21

>100 000
N=6

ST

O Ej svar

O Saltinnehall

O Atervinningsférméga
O Damning

O Bekampa halkan

@ Miljiohallbarhetsskal
W Tillgadng

O Tillverkning och transport
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4.2 Enkat till miljéchefer i kommuner

1. Har nii er kommun problem med uppvirvling av damm langs gator och
vagar?

Nej, problemet uppstar
inte |

Ja |

Vet gj |

Nej, eftersom vi vidtar :I
motatgarder

Andel (%)

Fragorna 2 till 4 avser de 49 kommuner som besvarat fraga 1 med " Ja” eller "Ngj,
eftersom vi vidtar motatgarder”.

2. Under vilken arstid uppstar problemet?

Véar

Sommar |

Vér, sommar |

Var, sommar, host
vinter [ ]
Vetej [ ]

N=203

Andel (%)
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3. Planeras nagra atgarder for att komma tillratta med problemet?

Nej
Ja i
Vet gj i i i i
| | | | N=49
0 10 20 30 40 50 60 70
Andel (%)
4. Vilka atgarder?
Sjutton kommuner svarade enligt tabell 6.
Tabell 6
Ragunda Kommun®’ Vattning, saltning
Falkdpings Kommun Sopning
Ume& Kommun Vatsopning
Rattviks Kommunjl:I Asfaltering
Bjurholms Kommun Sopa sa tidigt som mojligt pa varen
Enkodpings Kommun Vet gj
Timrd Kommun Forebygga problem i god tid
Sodertalje Kommun®’ Bevattning
Kalix Kommun* Dammbindningséatgarder
Hedemora Kommun Sopning
Vésteras Stad Sopning
Nacka Kommun Krav pa att sopa oftare och tidigare pa varen
Sundbybergs Stad Ny utrustning, vatsopning, sanda i mindre
omfattning
Trands Kommun Vattensopar tidigt pa varen
Ornskoldsviks Kommun®’ Bevattning
Vansbro Kommun Sopning
Hallstahammars Kommun* Vattenbegjutning, saltning

! Avser rimligtvis grusvagar.
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5. Skulle det vara intressant fér er kommun att deltaga i ett forsknings-
projekt for att praktiskt ta fram olika rengdringsmetoder och -strategier
for gatureng6ring med syfte att minska halterna av vagdamm?

Nej |

Ja |

Vet gj |

| | |

u | | |

| | |

Eventuellt i i i

| | |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Andel (%)

N=203

4.3 Uppfoéljande intervjuer
4.3.1 Link6ping

Linkopings kommun hor till de fa kommuner som uppger att olika strategier
anvands for olika omraden i kommunen. Dessutom uppger man att man forutom
vatsopning och dammsugning dven anvander hogtryckstvétt som en av fa
kommuner.

Vad gédler hogtryckstvétt sa anvands metoden idag bara for borttagning av
fageltrack. Man kopte i ett tidigare forsok in ett fordon med vacuumsugning
kombinerad med hogtryckstvétt, men detta fungerade aldrig som tank.

Dammbindning utférs normalt med vatten, men under svérare dammsitua-
tioner, t.ex. under sandupptagningen pa varen anvands ibland CaCl,-16sning for
dammbindning.

De olika strategierna i kommunens olika delar baserar sig pa kommunens
upphandling. | tabell 4 kan ses att man anvander sopning/sugning och att
innerstaden har s pass hdg frekvens som en gang per dag medan vagar utanfor
tétorten endast rengérs en géng per & (Ahman, 2002). Samtliga gator och végar i
kommunen skall rengoras med sugande sopmaskin och krav finns pa renhet dven
runt kantstenshdrn och mot stédkanter.

| figur 3 visas exempel pa upptagning av sand pa varen i Linkoping. Ett
arbetslag handhar tva fordon bestdende av en elevator (grovsopningsmaskin med
transportband) och en kombinerad vétsopningss och sugmaskin. Enligt
LinkOpings kommun, (2002) skall ytan bevattnas vid maskinsopning vid
sandupptagningen. Som synes dammar den senare maskinen ganska kraftigt trots
vattenbegjutningen.
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Figur 3 Sandupptagning pa vareni Linkoping.

Enligt miljochefsenkéten menar miljokontoret i Linkdping att problem med
damning fran végar inte uppstar i kommunen. Det & naturligtvis en tolkningsfraga
vad som avses med problem, men forfattaren har gav upplevt mycket kraftig
damning under véren fore sandupptagningen pa infartsederna till staden.
Maéatningar av partikelhalter har inte foretagits i Linkdping varfor man kan tolka
miljokontorets enké&tsvar som att problemet snarare & ouppméarksammat an
obefintligt i Linképing. Kontakt med Miljokontoret gor géallande att méatningar
utforts, men att man annu inte fatt resultaten fran dessa (Eriksson, 2002).

Forfattaren har &ven observerat ihopsamling av sand med hjédp av 16vblas i
bostadsomréden i stadens ytteromraden, under utvecklande av omfattande
dammoln (se omslagshild). Detta & ndgot som kommunen absolut inte
rekommenderar och menar att det ar troligt att fastighetségare & de som anvander
denna metod (Bark, 2002).

4.3.2 Goteborgs stad

Goteborg stéller vid upphandling frekvenskrav pa sina entreprendrer.

| Géteborg anvands hogtryckstvétt i citykarnan for att spola ner material fran
trottoarer 0.d. pa vagbanan, dar det sedan sopas upp av sopmaskin. Dessa insatser
samordnasi tid sd att inte material blir liggande pa gatan (Sandin, 2002).

4.3.3 Stockholms stad

Stockholm &r den stad i Sverige dér flest métningar av partikelhalter gjorts. Flera
lokaler har métserier av bade PM 19 och PM,s. Métningarna pa Hornsgatan har de
hogsta partikel halterna bland de métningarna som gors i landet och tydliga toppar
forekommer pa senvintern/varen (se figur 1). Saval datan i sig som kunskapen om
den & dock sa ny att kommunen annu inte tagit fram nagot &tgardsprogram for att
dampa partikelhalterna (Bjorkman, 2002). En 6kande medvetenhet om damnings-
problemet finns dock och forslag pa forssk med intensifierad renhdlining pa
Hornsgatan med uppfoljande partikelmétningar har nyligen presenterats inom
kommunen. Forsok diskuteras dar gator med liknande trafikforhallanden skall
renhdllas pa olika sétt och jamforas med avseende pa partikelféroreningar
(Johansson, 2002a).

Det enda dammrelaterade krav som idag stélls pa renhdl I ningsentreprendrer ar
att "vid maskinsopning skall vid behov vatten paforas, sa att dammbildning €
forekommer”. Detta star att lasa i Arbetsbeskrivningar for Stadsdelsomrade
Ostermam. | dessa stér dven att |4sa att sandupptagning efter vintern skall goras
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fore 1/5. Detta framkom inte under enkdten. Intressant & &ven att man |
Stockholm stréavar mot en overgang till satfri halkbekampning, vilket kan
jamfdéras med t.ex. Helsingfors (som beskrivs nedan), dér man i allt hogre grad
overger sand till forméan for salt. For att upprétthalla kravd funktion bedoms
entreprendren vara tvungen att halkbekampa 3—4 ggr oftare an vid saltning.

| Stockholm & man alltsa sedan lange mycket val medveten om de negativa
miljoeffekterna av salt medan damningsproblematiken inte kopplats till miljoé och
halsa férran helt nyligen.

4.3.4 Vagverket region Vast

Végverket region Vast har i ett forsok provat att rengéra i Lundbytunneln med
hogtrycksspolning for att minska partikelhalterna. Spolningen har utforts med en
tankforsedd lastbil med en ramp dér hogtrycksmunstycken monterats. Tanken &r
att spolningen skall trycka ut smuts och damm i dagvattensystemet dar
fororeningarna skall kunna tas om hand av reningsverk. Forsoket har haft
gynnsam effekt pa halterna av PM g i tunneln (Kleiven, 2002). Funderingar finns
pa att prova hogtrycksspolning dven pa vagar. Man invantar for narvarande att
miljoforvaltningen skall fa en ny métstation pa Gardaleden dar bl.a. partikel-
maétningar skall goras.
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5 Utblick

5.2 Finland

| Finland och framst Helsingfors & problemen med damning under véren
uppméarksammade. Vé&gforvatningen uppger att varrengoring utfors pa statliga
vagar, vilket minskar dammbelastningen (V agforvaltningen, 2001).

Damningen i Helsingfors skylls framst pa sandning av gatorna och man har
under 1990-talet darfér minskat sandanvandningen och forbéttrat kvaliteten
genom att tvétta ur de finare fraktionerna. Annu opublicerad data visar dock att
asfaltkomponenten dominerar den minerogena partikelfraktionen i vagdammet
(Langstrom, 2002), varfor slitage fran dubbdéck torde spela en viktig roll.

Helsingfors kommun har sedan dutet pad 1980-talet arbetat aktivt med
rengoringsmetoder och -strategier for att minska halterna av PM 1 i omgivnings-
luften.

Pa vagleder i staden anvands tvattad makadam med kornstorlek 1-6 mm,
medan otvattad makadam med kornstorlek 3-6 mm anvéands pa busshallsplatser
och trottoarer. Tidigare var sat férbjudet men anvands nu altmer i form av
saltlésning eller befuktat salt.

Friktionsmaterialet borjar tas upp sa tidigt som magjligt pa vintern vilket oftast
innebdr redan i februari, forutsatt att det & torrt och inte for kallt. Detta & mgjligt
eftersom man anvander 5-10 % kalciumklorid (CaCl,) i tvattvattnet vilket sénker
fryspunkten for vattnet sa att tvétt kan paborjas redan vid minus 2-3°C.
Kalciumkloriden binder dessutom damm genom att hdlla vagbanan véat. Man
befarar inte nagra miljoeffekter tack vare saltlésningens laga koncentration.

Rengoring startar normalt i distrikten i stadsk&rnan, som blir snofri tidigare an
periferin.

Metoden som anvéands & baserad pa kommersiella produkter och utfors i
foljande steg:

1) Forberedande arbete (figur 4)

a) Tva dagar innan rengoringen skall utforas sétts skyltar ut som uppmanar
bilister att flytta sina fordon fran gatustrackan ett visst datum mellan vissa
klockslag.

b) Borttransportledare noterar de fordon som &r parkerade |angs gatan.

c) En dag fore rengéringsarbetet tacks de skyltar 6ver som normalt reglerar
parkering langs gatan.

d) Fordon som inte flyttats flyttas med bargningsbil inom synhall frén gatan.
Flyttningsbeslut tas for varje enskild bil och ett flyttningsprotokoll
utfardas och behdlls. Bilagaren far betala denna flytt forutsatt att inte
bilens &gare varit bortrest eller dylikt under det forberedande arbetet.
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Figur 4 Borttransport av fordon infor rengéringsinsats (Helsingfors).

2) Rengdringsarbete (figur 5). Arbetet utfors av en arbetsgrupp dér fordon for
samtliga rengoringssteg ingdr och tar normalt mellan 30 minuter och 2 timmar
per gata.

a) Gatan véts med CaCl,-16sning.

b) Sopning och uppsamling av grovt material.
c) Sopning och dammsugning.

d) Vattenspolning med hogtryck.
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Figur 5 De fyra momenten i rengdringsinsatsen (Helsingfors).
Med denna metod kan man under optimala forhallanden rengéra hela Helsingfors

pafyraveckor mot tidigare &ta. Metoden &r dock for langsam for att anvandas vid
akuta dammbindningsbehov. Da kan sprayning med CaCl,-16sning anvandas som
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tillfalig atgard. Sprayningen har visat sig effektiv sa tillvida att vagbanan kan
hallas fuktig i flera dagar.

Huvudstadsregionens samarbetsorgan (YTV) har métt halten av TSP (total
suspended particulates) sedan slutet pa 1970-talet och har sedan slutet pa 1980-
talet noterat en gunkande trend for TSP i Helsingfors (Aarnio, Hamekoski &
Koskentalo, 1998). Uppfdljningen avseende PMy, har dock bara pagétt sedan
mitten pa 1990-talet och visar inga tydliga trender. Under vintern 2001-2002
noterades 20 dygnsmedelhalter dver 50 ug m™ pd en station i staden (Viinanen,
2002).

5.2 Norge

Norge har under manga ar haft problem med héga koncentrationer av vagdamm i
de storre stdderna, vilket & en effekt av hég dubbanvandning i kombination med
topografiskalklimatologiska forhallanden. Flera av Norges storstader & belégna
langst in i fjordar déar bergssidorna forhindrar god ventilation. Séarskilt tydligt blir
detta under inversionsforhdllanden som uppstar under klara, kalla och lugna
situationer under vintern och tidig vér. Ytterligare en bidragande orsak kan vara
att lokala, ofta relativt mjuka, bergarter anvants i belaggningar. Pa hogtrafikerade
vagar har dessa successivt bytts ut mot mer motstandskrafti ga bel aggningar.

Statens vejvesen tillampar fran Hamar och soderut barvag, vilket innebar att
vagar plogas och sdltas. Mellan Hamar och Lillehammer Gvergar man norrut
successivt till vintervag déar plogning och sandning tillampas. Pa statliga vagar i
kommuner tas sanden upp under gynnsamma forhdlanden under vintern, dvs. da
vagarna & torra. | Oslo sker upptaget oftare.

Man arbetar aktivt med dammproblemet och har fdljt upp om stéadning har
nagon effekt pa koncentrationerna av damm i luften. Man har &ven provat att
tvatta vag E6 med vatten for att sdnka dammkoncentration utan entydiga resultat.
Positiva resultat har dock erhdlits vid dammbindningsforsosk med 20-23 %
magnesiumkloridiosning (MgCl,), som har visat sig kunna binda vagdammet
effektivt innan det sopas upp. Metodiken & under utveckling (Rosland, 2002).

| Oslo och vintern 2001-2002 &ven Trondheim, har en dubbdécksrestriktion
anvants for att sdnka anvandningen av dubbdéack. Restriktionen innebar att bilister
erhdll 1 000 NOK om de bytte till odubbade vinterdack eller fick betala 1 000
NOK for att kora med dubbdéack. Malet har varit att 80 % skall kdra dubbfritt.
Ovriga 20 % behovs for att vid isigt vaglag hélla isen uppruggad sa att den inte
skall bli for hal. I Oslo lyckades restriktionerna sénka dubbanvéndningen till ca
20 %, varefter restriktionerna upphorde. Vintern 2002 anvéande ca 32 % ater
dubbdack i Oslo (Nordskogen, 2002).

For gator i Oslo vars typiska medelvarde for PM 1o & ca 40 pg m™ uppskattar
Bartonova et al. (2002) att ca 8-12 pug m™ utgors av slitage och uppvirvling,
medan ca 14-18 pg m™ utgors av férbranningspartiklar och 12-14 pg m™> av
|angtransporterade partiklar. Rapporten visar dven att dubbanvandningen generellt
i de analyserade dataseten kan sigas oka halten PMy, med 1 pg m™ for varje
Okning av dubbandelen med 10%. Omvant skulle detta betyda att halten
maximalt skulle kunna sankas med 10 pg m™ om dubbdécken helt avskaffades
(forfattarens anméarkning). Erfarenhet visar att vid en hastighet p& 70 km h™* och
en dubbdécksandel pa 80 %, kommer PMo-koncentrationen pa de véarsta dagarna
att 6verskrida Norges nationella mal for luftkvalitet 10 meter fran vagkanten vid
ADT pé 36 000 (Kolbenstvedt, 2000).
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Till for ndgra & sedan var rengoéringsinsatserna koncentrerade till varen, men
numera rengors under hela vintern i flera norska kommuner. Trots detta & det
svart att komma & alt damm beroende pa omvéxlande frysning och tining som
far dammet att cementeras och dessutom sétta sig i vagytans porer. Detta medfor
att dammproblem uppstar pa varen da vagarna torkar upp, varfor varrengoringen
ar viktig som komplement till vinterinsatserna.

Under senare & har damningsproblemen medfort en viss metodutveckling.
Samarbeten mellan producenter och véghdllare har resulterat i maskiner som
anvander en kombination av hogtrycksspolning med vatten eller saltlésning och
uppsugning.

Rengoring for att ddmpa partikelhalter i Oslo kommun kan, med en sérskilt
utrustad maskin, paborjas redan under vintern, da det &r kallt och ingen snd. Man
véter da vagbanan med magnesiumkloridldsning (MgCl,) och kan pa sa vis jobba
i temperaturer pa ner till -10°C. Samferdselsetaten i Oslo kommun har utvéarderat
4 olika typer av rengoringsutrustningar (Samferdsel setaten, 2000). Nedan foljer en
genomgang av denna utvardering.

1. Enhet med spolningsutrustning

Enheten med endast spolning anvands for att tvétta bort mindre partiklar och
smuts som inte kunnat tvéttas bort med andra rengdringsmetoder. Nackdelen ar att
spolningen endast flyttar smutsen till nérmsta sedimentfalla, dar det orsakar extra
kostnader for bortforsel till deponi. Metoden har aven sakerhetsméssiga aspekter
da vatten, savd i flytande som fast form, kan orsaka daligt vaggrepp. Ett sétt att
undvika isbildning &r att anvénda méttad saltlésning. Detta for dock med sig en
hogre kostnad och negativa miljoeffekter. Endast spoling kan enligt utvarderingen
inte rekommenderas.

2. Enhet med forvatning, sopning och uppsugning

Enheten med forvétning, sopning och uppsugning har férdelarna att férvatningen,
med antingen vatten eller saltldsning, minskar damningen och okar effektiviteten i
bortstadning av damm fran gatan. En borste pa fordonets hogra sida borstar
materialet mot ett ssidomonterat munstycke. Denna typ av enheter finns i flera
fabrikat pa marknaden.

3. Enhet med spolning och uppsugning

Enheter med spolning och uppsugning & en utveckling av metoden med sopning
och uppsug. En hogtrycksanldggning monteras framfor en bred sugspalt, for att
binda och 16sgora partiklar fran vagytan. Vétskan och partiklarna sugs darefter
upp. For att metoden skall kunna uppna full effekt bor inte vagytan ha sparslitage,
vilket minskar sugforméagan och kan medfora att tvattvatskan blir kvar pa vagytan.
Dennatyp av enheter & ovanliga pa marknaden.

4. Enhet med sopning, spolning och uppsugning

Enheten med sopning, spolning och uppsugning & en kombination av de tva
foregdende. Metoden innefattar hogtrycksspolning framfor en sidomonterad
borste kombinerat med sugspalt. Enheten & anpassad till att kunna anvanda
saltlésning och kan anvandas i temperaturer ned till -9°C. Enheten & &ven
utrustad med en speciell borste for bussfickor och trottoarer, som dessutom kan
byggas om till ett fréshjul som kan avl&gsna iskanter langs rannstenen. Enheten &r
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inte utprovad i norska forhalanden och fanns vid rapportens tidpunkt endast i tva
exemplar i Norge.

Metoderna 2 och 3 beddms som mest intressanta och en jamférande vérdering
mellan dessa konstaterar att metoden med spolning och uppsug vid ideala
forndllanden ger ett renare resultat @n sopning och uppsug. Dock har metoden
med spolning hogre investeringskostnader, hdgre servicekostnader pa grund av
mer komplicerad uppbyggnad och kortare anvandningssasong. Darutdver & den
operativa hastigheten héften sa stor som for sopning och uppsug, vilket
sammantaget talar for den senare metoden.
Samma rapport utvarderar dven olika renhalningsinitiativ:

1. Renhallning av korbana

Mekanisk sopning och uppsug & endast verksamt vid vat vagbana. Pa grund av
vind och uppvirvling fran fordon antas renhalning av korbanan haliten effekt.

2. Renhallning av omradet langs kantsten

Omradet 1angs rannstenen antas ha mest deponerat vagdamm, som fraktats dit via
luften och vid plogning av korbana och trottoarer, varfor renhdlning av omradet
anses fordelaktigt for att fa bort deponerade inandningsbara partiklar. Problem
med renhdlIning har & parkerade fordon.

3. Renhallning av trottoarer

Trottoarer, speciellt i centrala stadsdelar med kvartersbebyggelse, antas vara ett
viktigt deponeringsomrade for vagdamm. Aven sandning av trottoarer bidrar till
dammbildningen. Vinterdriftstandarden foreskriver att sno och is fran trottoaren
skall placerasintill rannstenen.

4. Renhallning av gator som anknyter till huvudvéag

Aven om huvudvigen & kélan till PMyo, & anknytande gator deponerings-
omraden for vagdammet. Renhallning langs rannstenen av dessa gator & oftast
svart da gatorna ligger i bostadsomraden och fordon darfor oftast & parkerade
utefter gatorna.

5. Renhallning av intilliggande omraden

Aven om intilliggande omr&den innanfor trottoarer & ett deponeringsomréde for
PM o & det inte praktiskt mgjligt att stéda dessa.

6. Dammbindning

Samma princip for dammdampning som anvéands for grusvagar, dvs. salt och
vatten, kan anvandas for att reducera momentant hoga halter av PM g i luft genom
att anvénda saltlsning dagar da akuta &tgérder behovs. Atgérden kan utféras med
enheter som anvands for vinterunderhdl, men pa grund av miljoeffekterna
rekommenderas inte anvandning i nagon storre skala.

7. Avlagsnande av sné och is langs kantsten

Sno och islangs kantsten anses innehalla hdga koncentrationer av PM 1o och andra
fororeningar. Dessa frigors under mildvadersperioder och under snésméaltningen.
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Att frakta snén och isen till en godkand deponeringsplats kan reducera kéllan till
luftfororeningar pa varen. Nackdelen & att man flyttar problemet geografiskt till
en annan plats och att kostnaden & ca 250 NOK (2000) per kubikmeter borttagen
snolis.

Slutligen rekommenderar rapporten foljande renhdllningsmetoder och strategier
for att minska halternaav PMo:

1. Period for renhallningsinitiativ

Initiativen paborjas forsta mandagen i februari och pagar fram till starten av
varrengoringen.

2. Renhallning langs rannsten

Atgérderna utfors pa det " normerade fylkesvagnatet innanfor ring 3”, samt évriga
huvudvégar i centrala stadsdelen med lamplig utrustning som har minsta
arbetsbredden 1,2 meter. Dammdampning i samband med sopning/uppsugning
skall utféras med vatten eller saltldsning.

3. Renhallning av trottoarer

Trottoarer langs fylkesvagar rekommenderas innanfor ring 2, med l[amplig utrust-
ning som har sidoborste och mittmonterad sugspalt.

4. Borttagning av snd/is — kanter langs kantsten

Vid speciella tillfalen och pa végstrackor dar kanter och valar med starkt
fororenad snd och is kan vara en kélla till foéroreningar vid snabb avsmaltning
rekommenderas att kanterna avlagsnas med l[amplig utrustning i mars.

5. Renhallningsfrekvens

Inom budgeterade medel rekommenderas att renhallning utfors med en frekvens
paminst en gang per veckai genomsnitt.

| TAI:s miljohandbok (K olbenstvedt, 2000) redogors for renhdliningssituationen i
de storsta stdderna. Enligt denna anvander Oslo kommun i dagsl&get, trots hégre
kostnader, ett fordon med kombinerad hogtrycksspolning och uppsugning.
Insatsen foregds av rengdring med vanliga sopnings/sugningsbilar for att
tillfredstallande effektivitet skall uppnas. | centrala delarna av staden provas dven
en ny teknik, KONDA-systemet, dar luften cirkulerar i systemet och aterfors till
sughuvudet (jfr regenerativluftsopning nedan).

| Trondheim har en maskin fér luftsugning utvecklats i samarbete med firman
Schorling i Tyskland och anvénds sedan 1992. Varmt vatten under hogt tryck
sprutas in i luften som sugs upp fran vagbanan. P4 sa sétt forhindras att dammet
bldses ut igen med returluften. Alltsd véts inte sdva vagbanan. Maskinen
fungerar samre pa vat végbana, da den inte nar damm i vagbanans porer. Pa
vintern stddas endast da temperaturen & 6ver 0°C och végbanan bar. | ovrigt
varstadning och pa sommaren stadas 4 ggr i veckan.

I Drammen har en variant av hogtrycksspol nings/sugningsmaskin provats, dér
vattnet cirkulerar och filtreras och partiklar sedimenteras i en sedimenterings-
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anléggning. PMjo-métningar har gjorts i samband med rengdringen, men inte
utvarderats (1999).

Miljohandboken konstaterar att effekten av renhdlningsinsatser pa PMyo ar
osaker. De forsok som gjorts i Norge for att undersbka detta visar att
renhdliningen eventuellt har en kortvarig effekt och kan reducera toppar vid
efterfoljande rusningstrafik. En total rengdring av en tunnel (vag, vaggar, tak)
resulterade i minimalt med damm direkt efter insatsen, men redan ett dygn efter
var halterna nastan lika hdga som innan. Detta féres ds kunna bero antingen pa att
insatserna inte var tillrackligt effektiva eller att dlitaget av belaggningen &
tillrackligt stort for att ge hoga partikel halter.

Kostnaderna for kommunernas rengoringsinsatser var 1999 for Oslo 12 miljo-
ner NOK och for Trondheim 6 miljoner NOK.

5.3 Danmark

Dubbdéack &r ¢ férbjudna i Danmark, men landets milda klimat medfér att
dubbanvandningen & mycket 1ag. Vejdirektoratet arbetar pa det statliga vagnatet
med att forebygga halka med effektiva saltningsinsatser, bl.a. med hjélp av det
datorbaserade vagunderhallsverktyget Vinterman. Eftersom friktionsmaterial inte
heller anvénds saknas i hdg grad forutséttningarna for bildande av slitagedamm
fran belaggning och friktionsmaterial. Detta medfor ett ringa behov av insatser for
stéadning av véagnétet, vilket normalt endast utfors dér de statliga vagarna ansluter
till tétorternas kommunala vagar. Huvuddelen av det statliga vagnatet stéadas
aldrig utan betraktas som g vrengtrande (Sommer, 2002).

| Kopenhamns kommun stédas gatorna aret runt. Stadning sker vanligen en
gang per manad, vilket & grundintervallet, men under perioder med mycket
turister och stor nedskrépning kan stadning utforas sa ofta som tva ganger om
dagen. Det &r viktigt att pdpeka att stadningen framst syftar till att stdda undan
skrép, inte végdamm. Det & i dagsléget inte mgjligt att utnyttja datumparkering
eller dylikt for att komma & vagkanterna vilket ses som ett problem (Thomsen,
2002).

Rengodringen av gatorna skots av bade kommunen och entreprendrer, f.n. tva
Metoden & normalt vatsopning och uppsugning.

5.4 Kalifornien, USA

Vid informationssokning pa internet framkom att kopplingen mellan
PMio och rengdringsmetoder & ett aktivt forskningsfalt i Kalifornien,
USA, varfor en kort redogorelse for situationen déar beddémdes som
intressant.

For att hjapatill att minska luftens innehdl av PM 14 har organisationen South
Coast Air Quality Management District (SCAQMD) skapat egna regleringar och
standarder i Kalifornien. Enligt "Rule 1186" (PM1 Emissions From Paved and
Unpaved Roads, and Livestock Operations) ska all upphandling av renhdlInings-
utrustning innebdra anskaffande av PMjp-effektiv renhdlIningsutrustning efter
1januari 1999. SCAQMD har kontrakterat Center for Environmental Research
and Technology, College of Engineering at University of Riverside, California
(CE-CERT) att utfora funktionstester for certifiering av gatusopningsmaskiner.
Certifikatet har medfort att tillverkarna tagit fram utrustning som & ”Rule 1186” -
certifierade. For nérvarande gdller standarderna endast i Kalifornien men andra
stater och lokala myndigheter 6vervager liknande regleringar. Certifieringstestet
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a omdiskuterat och anses vara felkonstruerat eftersom ett av kraven & att 80 %
av provmaterialet som sprids ut skall insamlas vilket inte siger nagot om
effektiviteten for insamling av PMyp (Sutherland, 1999). Dessutom 6vervakas
testernainte av oberoende observattrer (Kidwell-Ross, 1999).

De rengéringsmetoder som uppfyller dessa krav ar framst tre:

1) Tandemmetod, som inneb&r att en mekanisk sopmaskin foljs av en
vacuummaskin.

2) "Regenerativluftsopning”, som innebér att luft blases med hdgt tryck mot
vagytan och omedelbart sugs upp igen. Fordelarna med detta system &r att
luften cirkulerar i ett slutet system, vilket medfor att sma partiklar inte
sprids ut igen, som kan vara fallet med ett daligt fungerande filter fran en
vacuumsug.

Figur 7 Vacuummaskin.

Figur 8 Genomskdrning av maskin for regenerativiuftsopning (Tymco
Regenerative Air Siveepers).
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3) Vacuumassisterad torrsopning, som innebéar att borstenheterna &
monterade i ett kraftigt vacuummunstycke (se figur 9). Eftersom inget
vatten anvands kan maskinen anvandas under olika vaderforhalanden aret
om.

@/_ series  PARTICULATE MANAGEMENT

Recovery + CONTAINMENT = MANAGEMENT

—DEBRIS CHAMBER

*;\ FILTER CHAMBER P

L EHALET
% 10" DEBRIS TUBE: Y aMcnoH T Emﬂ HDL.ISIN-G

' GONTAINMENT

R - i

Figur 9 Genomskarning av maskin for vacuumassisterad torrsopning (EV 2
fran Schwar ze Industries).

En enkel sokning pa internet resulterar i ett antal rapporter dar effektiviteten
avseende PM jo-reduktion for olika metoder redovisas. Manga av dessa rapporter
harror fran webplatsen mhm&amen&ans&eepsnmm] som sponsras av Schwarze,
tillverkare av EV-maskinen, varfér viss partiskhet inte kan uteslutas. | tva
rapporter fran konsultfirman Kurahashi & Associates Inc. visas att alla metoder
ovan & betydligt béttre @an endast mekanisk borstning och att framfér allt
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regenerativliuftsopning och vacuumassisterad torrsopning & mycket effektiva
metoder (Sutherland, 1995; Sutherland & Jelen, 1997). | en utvérdering av
gaturengdring som kontrollmetod for PMjo i sddra Kalifornien visas dock att
gatsopning inte ar effektivt for att reducera halten av PM1o pa huvudtrafikleder
och att det inte & ekonomiskt [6nsamt med gatusopning som kontrollmetod for
PM10. Mémetoden for emissionsfaktorer var dock osaker da skillnaden i PM o-
koncentration mellan 1& och lovartsidan av végen var ndra metodens
osakerhetsgrans (Fitz, 1998). En nyligen avslutad undersokning dar effekten pa
PMjo-halterna av rengdring med gatuspolningsmaskiner visar att sopning och
dammesugning endast har liten eller ingen kortsiktig effekt pa PM1o. Déremot kan
rengdringen halangsiktiga fordelar genom att effektivt stada bort sand som annars
kan bli en kallatill PMo (Etyemezian et al., 2002).
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6 Diskussion

Resultaten av enkdterna ger en relativt splittrad bild av hur kommuners och
vagverksregioners vagrengoring genomfors och vilken uppfattning som rader
angdende problematiken med uppvirviande vagdamm. Bland ansvariga for
rengoringen anser 6ver 90 % att det finns problem med damning, medan sa
mycket som 53 % av de miljoansvariga menar att problemet inte uppstar. Orsaken
till detta kan eventuellt harledas ur svaren pa fraga 2, dar trivsel och sanitéra
problem samt sakerhet & de dominerande orsakernatill att rengdring av gator och
vagar utfors. Vagdamm betraktas helt enkelt i liten utstrackning som ett halso-
och miljoproblem. Detta &r inte sérkilt uppseendevéckande eftersom méatningar av
partikelhalter i tétorter & ovanliga och kunskaperna om inandningsbara partiklars
relation till halsoeffekter forhalandevis nya. Har foreligger dock en viss skillnad
mellan kommuner och vagverksregioner. Bland vagverksregionerna har ingen
angivit trivsel och sanitéra problem som viktigaste faktor utan sékerhet dominerar
tatt foljd av hdsa, medan dock kommunerna genomgaende sétter trivsel och
sanitéra problem som viktigaste orsaken.

Enligt enkésvaren upplevs dammproblemen som storst under sandupp-
tagningen pa varen. Intressant & att problemet uppges vara som storst vid
sandupptagningen, inte fore. Endast 7 % ansag att damningsproblem uppstar fore
sandupptagningen. Det ma vara naturligt att utférarna upplever damningen vid
upptaget som mest stérande, men av forfattarens och andras erfarenhet samt
faktiska métdata fran tidigare namnda kartléggningsprojekt att doma ar
damningsproblemen stora fére sandupptagningen. Enligt Pettersson (2002) kan
&ven en kort period efter sandupptagningen vara mycket dammig pa grund av att
damm, som genom blandning med vatten cementerats fast i bel&ggningen,
|6sgjorts genom borstningen och sedan kan damma upp igen. Att damning vid
sandupptagningen upplevs som ett problem kan ses som ett arbetsmiljorelaterat
incitament for metodutveckling. Bland de miljéansvarigai de 49 kommuner som
uppgav att de hade problem med damning uppfattade manga &en sommaren som
en problemperiod, vilket var ovanligt bland renhdIningsansvariga. Tva kommuner
ansdg &aven att damningsproblem uppstod pa vintern, da framst langs
hogtrafikerade végar.

Nagra procent av kommunerna papekade dven problem av mer vaderrelaterad
art, namligen vid torrt och/eller blasigt vader. En kommun (Mamo stad) uppger
dubbdack som en orsak till damningsproblem. Detta & nagot mérkligt, med tanke
pa att dubbanvandningen i Mamo & bland de lagsta i hela landet, dven om
anvandningen oOkat fran ca 30 % till ca 50 % sedan vinterdackslagen infordes
(Hornvall, 2001). A andra sidan & vintrarna mycket korta, varfor dubbdéck ofta
kors pa bara vagar i hela vagnétet. Visserligen & &ven de stora végarna i sodra
Sverige generdllt bara hela vintern pa grund av satanvandningen, men det
|agtrafikerade vagnétet sdltas inte. Av de 49 miljoansvariga som anser att
damningsproblem finns uppger 33 % att dtgéarder planeras for att komma tillrétta
med problemet. Svaren visar tydligt att behovet av renhdllning, och dérmed
ambitionerna, & mycket olika i olika kommuner, da dtgarderna kan variera fran
"sopning” till "ny utrustning, vatsopning, sanda i mindre omfattning”. Det &r
ocksa viktigt att pdpeka att for manga kommuner & damning ett problem
forknippat med grusvagar. Atgérder som saltning och vattenbegjutning &syftar
troligtvisi huvudsak dammbindning pa dessa grusvagar.

VTI meddelande 938 49



Uppdelningen i "plats’ &r inte helt galvklar, men mer almanna benéamningar
som "tétort”, "stad” o.d. har férts samman till en kategori, medan mer specifikt
utpekade platser fétt utgora egna kategorier. Svaren tolkas som att
damningsproblemet framfor allt uppmérksammas inne i tétorter. Detta ar att
forvanta da det ar dar som befolkningen exponeras och dar huvuddelen av véag-
och gaturengdringen utfors. Kategorin "véagar, kodrbana’ har tolkats som
tillfartsleder och végar utanfor géava tétorten (vilket delvis kan vara en
feltolkning). Om tolkningen & korrekt anser relativt manga av de svarande (17 %)
att problem med vagdamm forekommer &ven utanfor tdtorterna. Trivsel och
sanitéra problem uppges, som tidigare namnts, som den viktigaste orsaken till
varfor rengoring utfors. Den geografiska fordelningen av kommunernas svar kan
sesi bilaga 3, exempel 1. Hela 33 % uppger sékerhet som viktigaste orsak, medan
14 % uppger hdlsa. Dessa tre kategorier aterkommer dven som nast viktigaste
orsak bland de 89 svarande medan sikerhet far ge plats for aervinning av
friktionsmaterial som tredje viktigaste orsaken. Det & inte omgjligt att en
anledning till att hdlsa anda finns med bland de viktigaste skdlen, &r att
intervjuaren namner att “vagdamm bidrar till ohdsosamma inandningsbara
partiklar i var stadsmiljé” i inledningen till intervjun. Kommunernas storlek har
liten inverkan pa hur svaren fordelar sig. Endast mindre kommuner (<40 000
innevanare) anger dock atervinning av friktionsmaterial som viktigaste eller nast
viktigaste orsaken till att rengéring utfors. Halsa tenderar éven att vara en orsak
som Okar i betydelse med O6kande kommunbefolkning. Medelstora kommuner
(40 000-100 000 innevanare) verkar i storre utstrackning rengora av sakerhetsskal
I forsta hand.

Fragorna om friktionsmaterial syftar framst till att inventera i vilken
utstrackning friktionsmaterial anvands eftersom det & en viktig kalla till
vagdamm. Néstan 38 % av tillfragade kommuner och vagverksregioner uppger att
de endast anvander stenkross, medan endast 10 % anger sand och salt. Detta kan
verka lagt med tanke pa att den Gverlagset viktigaste miljorel aterade egenskapen
ar friktionsmaterialets saltinnehdl foljt av aervinningsformaga. Déarefter kommer
dock damning, vilket tyder pa att krav pa tvéttat friktionsmaterial anvands. En
lampligare fraga héar hade naturligtvis varit om krav faktiskt finns pa detta. De tre
kategorierna aterkommer som nést och tredje viktigaste egenskaperna. Sand
anvands i huvudsak av sma kommuner medan inslaget av salt & hogre bland
stérre kommuner. Enbart salt anvands enligt enkéten bara av Mamo stad. Malmo
stads broschyr om vintervaghalIning nyanserar detta en aning genom att namna att
lokala gator, cykel- och gangvagar halkbekampas med makadam utan saltin-
blandning.

Vétsopning & den absolut vanligaste rengdringsmetoden bland svenska
kommuner och végverksregioner. Enkétalternativen lar har ha lett till viss
forvirring eftersom vétsopning normalt & kombinerat antingen med en sk.
elevator, som transporterar upp materialet pa ett rullande band, eller med en
sugspalt. Det & darfor troligt att kategorin véatsopning innefattar bade
"kombination vatsopning/sugning” och ”dammsugning”. Nagra kommuner upp-
ger aven att torrsopning forekommer. Endast torrsopning & vanligare pa
sidoomraden och trottoarer (15 %) trots att vatsopning dominerar kraftigt &ven
har. Torrsopning orsakar stort slitage pad material och kraftig damning (Pihl,
2002). Kombinationer med hogtryckstvétt forekommer i ndgra kommuner och
vagverksregioner. Den geografiska spridningen av svaren i fraga 5a kan ses i
bilaga 3, exempel 2.
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Svaren pa fréga 6a ar svartolkade. Den vatsopning som anvands i sa stor
utstrackning &r i sig just en dammdampande metod da vattensprayen skall hindra
dammet fran att virvla upp. Det finns dock inget som siger att denna
dammdampningsmetod &r effektiv mot just PMqo. Tvértom menar tillverkare av
konkurrerande utrustning att vatten gor att dammet och framst de finare
fraktionerna kladdar ihop och faster sig i underlaget (Austin, 2002). Om de filter
som anvéands for utstrommande Iuft ur vacuummaskiner fangar in PMyg & inte
heller utrett i denna understkning. Troligtvis & kunskapen om PMy, och hur
renhalIningsfordon eventuellt paverkar halterna av dessa partiklar annu liten inom
branschen, kommuner och vagverksregioner. Knappt 10 % av de tillfragade avser
forbéttra metoderna. Av dessa handlar de flesta idéer om anskaffning av nya och
béttre redskap. V agverket region Vast inriktar sig pa utprovning av hogtryckstvétt
och samarbetar med miljéférvaltningen for att kunna félja upp partikelhalter.
Flera andra kommuner avser fdlja utvecklingen pa omrédet. Vad avser
hogtrycksspolning maste fragan stéllas vad som sker med de fororeningar i form
av metaler, PAH etc., som ofta binds till sma partiklars ytor. Hamnar
partikelfororeningarna i dagvattnet och fors vidare ut i vara vattendrag ar detta
inget bra alternativ. En nyligen publicerad rapport fran SLB analys visar att
sedimenten i vattnen runt Stockholm & beméangda med fororeningar som direkt
kopplas till trafikens utsldpp och da inte minst slitage av bromsar, dack och
bel&ggning (Hellebuyck, Jonsson & Johansson, 2002).

Avseende nér renhallningen utfors uppger en stor majoritet (94 %) att strategi
finns for detta. Svaren uppger mycket ofta att renhdIningen utfors pa véren, efter
det att snon férsvunnit, efter vintern etc. vilka alla ssmmanfattats till kategorin
"var'. Ett fatal uppger att renhdlning utfors andra arstider vilket verkar nagot
markligt da "vanlig” renhdlining av gator och vagar torde férekommai de flesta
kommuner under sommarhalvaret. Fokus i enkéen har hamnat pa sandupp-
tagningen pa varen vilket kan ha paverkat svaren. Ett fatal kommuner har uppgivit
ett slutdatum for renhdllningen (Ias sandupptagningen), vilket stracker sig fran
fore april till fore juni, rimligen beroende pa geografiskt 1age. Manga kommuner
uppger att renhdllningen utfors "efter behov”. Hur detta behov avgors styrs
rimligen av krav gdlande for entreprenadomraden. Dessa krav & vanligtvis
frekvenskrav for olika typer av aktiviteter och ytor i kommunerna eller delar av
kommunerna (se t.ex. Johansson, 2002).

Endast fem kommuner uppger att olika strategier anvands for olika omraden i
kommunen. Fragan borde snarare behandlat forfragningsunderlag for barmarks-
renhdlning ur vilka framgar vilka krav som stélls pa entreprencrer for att renhalla
olika ytor i kommuner. Dessa innehdller vanligtvis frekvenskrav vilket hade
kunnat ge en béttre bild av strategierna. Istéllet har fokus legat pa varrengoéringen.
Mdjligen forsvérade darfor fragans formulering méjligheterna att fa en hog
svarsfrekvens. De svar som inkom visar framst pa frekvenskrav i de olika
omradena, men aven viss styrning av nar pa dygnet renhdlining skall utforas.
Innerstaden har hogst frekvens medan vagar utanfor tatort endast rengors pa varen
eller i basta fall manadsvis. Bland vagverksregionerna uppger region Sydost att
halkbekampningsmaterial inte far forekomma efter 1/5 pa cykel- och gangvéagar
och efter 31/5 pa 6vriga ytor, t.ex. vagar, i enlighet med en alternativ formulering
i riksmallen.

Slutligen anser 27 % (55) av kommunerna i enkéten till miljoéansvariga att det
skulle vara intressant fér kommunen att deltaga i ett forskningsprojekt for att
praktiskt ta fram olika rengdringsmetoder och -strategier for gaturengéring med
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syfte att minska halterna av vagdamm, vilket far sigas vara en ganska ansenlig del
med tanke pa att endast drygt 21 % anser att damning ar ett problem i kommunen.

Av utblicken mot véara nordiska grannar att doma & medvetenheten dar storre
och darmed insatserna langre komna avseende kopplingen mellan rengdrnings-
metoder och -strategier och koncentrationer av PMo. Problembilderna har varit
olika varfor ocksa atgarderna skiljer sig &t (tabell 7).

Tabell 7 Nagra skillnader mellan hur vagdamm betraktasi olika lander.

Sverige Norge Finland Kalifornien,
USA
Framlyft 1. Dubbanvandning 1. Dubbanvandning 1. Friktionsmaterial Vindblast
huvudsaklig 2. Friktionsmaterial 2. Friktionsmaterial 2. Dubbanvéndning damm fran
orsak omgivningen
Framlyft Slitage av Slitage av Slitage av beldggning  Fororeningar
negativ effekt belaggning belaggning Trivsel och hygien av dagvatten

Trivsel och hygien Trivsel och hygien Hodga halter av PM1g Halsa (PMag)
Hoga halter av PMip, Hb6ga halter av PMyp i stadsluft (sedan 80-

i stadsluft (nyligen) i stadsluft (sedan 80- talet)

Fororening av vatten talet)

(nyligen)
Pavisade Hoga halter av PAH i Samhallsekonomiska ? Forsamrat
konsekvenser sediment konsekvenser p.g.a. dagvatten
samre folkhélsa och
slitage
Atgard Vétsopning, Restriktioner mot Utvecklad "Rule 1186”
-strategi funktions- och dubbdéck i Oslo och  rengéringsmetodik Metodutvec-
-metoder frekvenskrav. Trondheim. Dammbindning med kling med
Forbattrad CacCl, PMio-
renhallning och Minskad anvéandning certifiering
dammbindning med  av friktionsmaterial
MgCl; i Oslo.

| Norge har huvuddiskussionen sedan 1980-talet handlat om dubbdécks-
anvandningen, vilken beskyllts for att orsaka storstédernas hoga halter av PM g
under vintrar och vérar. Lattviktsdubb och forbéttrade beldggningar har anvéants
for att forbéttra situationen, men det mest radikala & restriktioner for
dubbanvéndning, som det sk. Vegrepsprogektet bedomde som samhdls-
ekonomiskt |onsamt att genomfdra i de fyra stbrsta staderna. Den korta
genomforandeperioden i Oslo (1999-2001) och varierande vaderforhallanden har
forsvarat utvardering av effekter pa partikelhaterna i Osloluften (Hagen och
Haugsbakk, 2000). Restriktioner infordes i Trondheim i november 2001. Man har
nétt 60 % dubbfritt och kommer att fortsattatills 80 % uppnas (Trondheim, 2002).

Forsok under 1990-talet i Oslo visade att det, vid torra férhallanden, rader en
balans mellan bortdlitet material och det som virvlas bort av trafiken. Detta
betyder att det inte bildas ndgot forrad av damm pa sjéva vagbanan vilket i sin tur
innebdr att man inte kan "st&da bort” PMjo-problemet (Larssen, 1997). Dock
medfdr bortstadning av dammforrdd langs vagkanter pa varen reducerade och
forkortade dammproblem under denna period. | rekommendationerna fér Oslo
kommun som presenteradesi utvarderingen av nagra befintliga rengoringsmetoder
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och -strategier har man tagit fasta pa dessa resultat och inriktar insatserna mot
renhdllning av rénnsten och trottoarer samt borttagning av sno- och iskanter langs
kantsten. Dammdampning med vatten eller saltlésning rekommenderas ocksa,
men i begransad omfattning pa grund av miljoeffekterna. Jamfort med Helsingfors
(se nedan) anvander man dock en mer koncentrerad |6sning av MgCl, istallet for
en svagare CaCl,-l6sning for dammbindning, vilket torde utgbra en storre
milj6bel astning.

Man har i utvarderingen av rengoringsmetoder konstaterat att hogtryckstvatt
kombinerad med sugspalt & den basta av de utvéarderade metoderna vid optimala
forhallanden. Dock &r den for langsam och for dyr. Trots detta anvands en sadan
utrustning i Oslo idag. Enheten med sopning, spolning och uppsug har inte
utprovats men verkar intuitivt ytterligare effektivare. Metodutvecklingen som
skett i samarbeten mellan Drammens och Trondheims kommuner och producenter
ar intressant, men det & oklart huruvida de nya metoderna ytterligare forbéattrat
rengoringen.

Ett viktigt resultat fran uppfoljningen av partikelhalternai Oslo &r att det finns
en samvariation mellan dubbandel och partikelhalter. Sarskilt tydligt & detta vid
situationer med dalig ventilation och d& halterna & under 50 pg m3. Maxkoncent-
rationerna har inte ndgot signifikant samband med dubbandel utan antas vara
forknippade med ansamling av dlitagematerial under véta perioder, som sedan
virvlas upp vid upptorkning (Bartonova et al., 2002). Da&emot har ingen
utvardering av eventuella positiva effekter pa luftens partikelinnehdll av
rekommendationerna om rengéringsmetoder som nu féljsi Oslo annu utforts.

| Helsingfors anvands sand och makadam i vintervaghallningen i tatorten och
hér betraktas friktionsmaterialet som den viktigaste orsaken till damningsproblem
om véaren. Dubbdack och slitage pa belaggningen bidrar ocksa till dammet
eftersom dubbanvandningen pa vintern i Helsingforsregionen & ca 80 %
(Langstrom, 2002), att jamféra med Stockholms ca 70 % (Hornvall, 2001).
Insatser for att dampa damningen har alltsd koncentrerats till upptaget av
friktionsmaterial efter, och aen under, vintersasongen. Den metod som idag
anvands i Helsingfors & den mest ambitiosa i Norden idag. Kombinationen av
fordon som forst dammbinder och sedan successivt tar upp finare fraktioner for att
slutligen, forhoppningsvis, spola ner de minsta fraktionerna i dagvattensystemet
ter sig effektiv. Dock visar inte uppfoljningen av insatsernas effekt pa PMqo-
halterna pa nagra tydliga positiva trender.

Det & intressant att notera att trenden i Helsingfors gatt fran saltningsforbud
mot Okad saltanvandning i vintervaghallningen, samtidigt som Vagforvaltningen i
Finland ”...utvecklar skotselns riktlinjer och kvalitetskrav for att minska de
grundvattenskador som fororsakas av hakbekdmpning och dammbindning,
genom att minska saltanvandningen sarskilt pa grundvattenomraden, ta i bruk
aternativa halkbekdmpningsmetoder, hastighetsbegransningar och information
samt bygga grundvattenskydd” (Véagforvaltningen, 2001). Okad saltanvandning
haller vagarna fuktiga langre och bidrar sdledes till att dlitaget ckar, dvs. mangden
material som kan virvlas upp okar. Det & dock viktigt att skilja pa saltning for
halkbekampning och den |agkoncentrerade saltlésning som anvands for
dammbindning i Helsingfors. Enligt uppgift & aven miljoéansvariga i Helsingfors
mycket n6jda med atgarden (Langstrom, 2002).

Prelimindra data fran ett projekt visar att sand i hdg grad bidrar till att
bel &ggningen slits genom en ” sandpapperseffekt”, dven da inte dubbdack anvands
(Kupiainen, 2002), vilket ytterligare komplicerar bilden av systemet.
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Uppfoljningen av partikelhalterna i Helsingfors visar att halten TSP gunkit
sedan dutet av 80-talet, tack vare minskad sandning, anvandning av tvéttad
makadam och genom effektivare st&dmetoder. Daremot har, som tidigare namnts,
inte halterna av PM 1o paverkats lika positivt.

Situationen i Kalifornien ar inte direkt jamforbar med nordiska forhallanden
vad avser klimat, vintervaghdlining och dubbslitage, men problemet med
vagdamm existerar liksom kraven pa lagre PMo-halter. "Rule 1186” kan antas ha
gynnat utvecklingen av renhdllningsmetoderna for att erhdlla certifikatet. Av de
metoder som anges uppfylla kraven & den sa kallade tandemmetoden direkt
jamforbar med de metoder som anvands i Sverige idag, namligen en elevator som
tar upp grovt material foljd av en vacuummaskin som vattenbegjuter och sopar
upp finare material. De Gvriga tvavarianterna ar, veterligen, inte testade i Sverige.
Savd regenerativluftsopning som vacuumassisterad torrsopning kan ha potential
att fungera &ven i Sverige. Ingen av dessa metoder anvander vatten vilket, om
metoden &r effektiv, innebér att den skulle kunna fungera hela aret.

| Sverige har véagdamm inte varit ndgot hett debattdmne pa riksniva
Kommuner och Vagverket med sina regionkontor utformar egna strategier for hur
vagrengoring skall utforas. Vanligtvis anvands frekvenskrav i entreprendrsupp-
handlingarna, dvs. hur ofta gator skall rengdras, men oftast aven mer detaljerade
instruktioner om vilka aktiviteter som skall goras, t.ex. stadning, sopning och
spolning. Kraven & mycket olika utformade och det saknas krav forknippade med
effektivitet avseende dampning av luftens partikelhalter. Overhuvudtaget ar
métbara krav ett problem avseende barmarksrenhallning da det &r subjektivt om
man betraktar en gata som stédad eller g (Johansson, 2002b). Utvecklingen av
renhdliningsfordon drivs idag inte i huvudsak av miljohansyn, &ven om t.ex.
fordon med alternativa branslen férekommer, utan & mer inriktad mot hojd
forarkomfort. Visar det sig att effektivare rengodringsmetoder kravs for att dampa
partikelhalter kan miljokvalitetsnormen indirekt bli ett incitament till
produktutveckling inom detta omrade.

Kunskapen om vagdammets betydelse for PMjo-halter i allménhet och
halsoeffekter i synnerhet & sava ny som forhdllandevis liten. Dessutom har i
Sverige inga forsok genomforts som visar pa renhdlningens effekt pa halterna av
PM . Likasa pagér en diskussion om lampligheten av att anvanda just PM 1o som
matt eftersom man endast har visat att detta métt verkar relaterat till hal soeffekter,
men inte vilken eller vilka egenskaper hos partiklar mindre én 10 um som orsakar
halsoeffekterna. Det skulle alltsa kunna vara en viss storleksfraktion, partiklarnas
kemi, ytkemi, morfologi eller ndgon annan egenskap som egentligen & det matt
som borde anvandas i en miljokvalitetsnorm. | nuléget finns dock inte denna
kunskap.

Miljokvalitetsnormen om PM g & ett viktigt incitament att dtgarda hoga PM 1o-
hater i kommunerna. Ett fatal kommuner har métt halterna och konstaterat att
normerna dverskrids i vissa miljoer och forhallanden. Dessa kommuner maste pa
négot sitt atgarda problemet om normen skall uppnas. | kommuner dar inga data
finns tillgangliga kan en forsta utgangspunkt vara de nomogram som tagits fram
av SMHI (Foltescu, Gidhagen & Omstedt, 2001). Det skall dock papekas att dessa
utgdr fran en medel emissionsfaktor framtagen fér Hornsgatan i Stockholm och att
nomogram saknas for dygnsmedelvarden, vilka & de som kan ségas vara kritiska
med avseende pa uppvirvliat véagdamm eftersom detta problem normalt uppstar
under en kort period under tidig var.
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7  Slutsatser

Resultaten frén enkaterna visar att

e damning frén véagar och gator &r ett utbrett problem i svenska kommuner och
vagverksregioner

e medvetenheten om damning som ett problem & stor bland utfoérare, men
betraktasi liten utstréackning som ett problem pa miljokontoren

e trivsel och sanitéra problem &r den viktigaste orsaken till att rengdring utfors,
foljd av sékerhet och hdsa

e damningsproblem upplevs framst som ett problem innei tatorter

e dammet betraktas av ansvarigai forsta hand som ett trivsel problem under den
period efter vintersasongen som det sopas upp fran gatorna

e vatsopning & den helt dominerande rengtringsmetoden

e inga metoder for att minska luftens innehdl av inandningsbara partiklar
anvandsidag i renhallningen och knappt 10 % av kommuner/vagverksregioner
planerar att forbattra metodernai detta avseende

e vad gdller strategier hamnade fokus, pa grund av enkétens utformning, helt pa
varstadningen da sand och damm fran vintern tas upp. Oftast anges endast
"varen”, eller " efter snésméatningen” som tidpunkt, men relativt manga anger
ett sista datum da upptagningen skall varaklar

e kunskapen och medvetenheten om vagdamm som kélla till inandningsbara
partiklar i omgivningsluften bland statliga och kommunala véaghallare & idag

EY

Resultaten av utblicken mot Norden och Kalifornien visar att

e savd Finland som Norge har studerat effekter av vagrengoring pa luftens
partikelhalter sedan 80-talet och i olika hég grad utvecklat gaturengdringen i
huvudstéderna med hansyn till dessa studier

e den metodik och strategi som anvands i Helsingfors & mycket ambitids, med
ett arbetslag av fordon med olika funktioner (dammbindning-grovsopning-
sopning och uppsug-spolning) som arbetar tillsammans

e | Oslo praglas kommunens rekommendationer av atgarder avsedda att minska
forrédet av vagdamm genom att rengora réannstenen och ta bort sno- och
iskanter langs kantsten samt anvanda dammdampande saltldsning eller vatten.
Man har aven konstaterat att hogtryckstvétt i kombination med uppsug & den
effektivaste av de utprovade metoderna. Denna metod anvands idag i
kombination med ”vanlig” sopning

e savd Helsingfors som Oslo anvander saltlosning for dammbindning.
Helsingfors variant med en lagkoncentrerad CaCl,-16sning framstér har som
ett mer miljéanpassat alternativ an den mer koncentrerade MgCl,-I6sning som
anvandsi Oslo

e inga belagg for att rengdringsmetoderna som anvands i Helsingfors och Oslo
sanker halterna av PM o finns annu i form av uppféljande métningar. TSP har
dock gunkit i Helsingfors sedan insatsernas bdrjan

e | Danmark & inte vagdamm ett problem pd samma sitt som i Ovriga
skandinaviska lander da dubbdéck och avsevart mer friktionsmaterial
anvands for vintervaghdllningen
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o krav pa PMjg-effektiv renhdliningsutrustning vid upphandling har i
Kalifornien lett till metodutveckling. Certifieringen av utrustningen har dock
kritiserats som bristféllig och inte oberoende, vilket sénkt dess véarde. Exempel
pa intressanta varianter av rengoringsmaskiner som utvecklats &
regenerativluftsopning och vacuumassisterad torrsopning

Kan man utifran detta dra ndgra sékra slutsatser avseende vilka metoder och/eller

strategier som kan vara effektivai Sverige mot hdga halter av PM1o? Svaret &r nej

pagrund av foljande:

e uppféljningen av partikelhalter i Norge och Finland & annu for knapphéndig
for att nagra sakra slutsatser ska kunna dras om huruvida de forbéttringar av
vagrenhalIningen som genomforts givit nagon effekt pa halternaav PM1g

e kunskap saknas om huruvida metoder effektiva i Kaliforniens torra, varma
klimat &ven kan fungera effektivt for svenska forhallanden

Dock bdr man notera att halterna av TSP de facto har minskat i Helsingfors och
den utvardering som gjorts i Oslo ger rekommendationer som & val vérda att
provadven i svenska kommuner och véagverksregioner.

Trots osgkerheter kring effektiviteten finns alltsa att doma av denna utredning
stora mojligheter att prova saval effektivare metoder som strategier for att minska
den del av PM;0som utgors av uppvirvlat véagdamm. En dvervaldigande majoritet
av kommunerna vet dock inget om huruvida miljokvalitetsnormen dverskrids eller
g. Métningar och/eller modelleringar behtvs altsa liksom mojlighet att avgora
vagdammets bidrag till PM 1.
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8 Rekommendationer

De kommuner dar vagdamm redan idag visat sig vara ett problem bor kunnatatill
sig erfarenheterna fran vara grannldnder och &ven 6vervaga de tekniker som
utvecklats i USA. Det finns otvivelaktigt mycket att |éra avseende savd va av
metod som strategi. Det som ligger nérmast till hands &r:

att prova andrad strategi, t.ex. okad frekvens pa insatserna, mer fokus pa
vagkanter och borttagning av is- och sndkanter, redan under vintern, ta bort sand
tidigare och eventuellt prova dammbindning med lagkoncentrerad saltlésning
under den kritiska perioden mellan sndsmaltning och sandupptagning. Dessa
insatser bor i forsta hand provas déar métserier finns for PM 1o och alltsa kan féljas
upp. Likasa &r det viktigt att eventuella miljoeffekter av de [6sningar som anvands
for dammbindningen foljs upp.

att prova andrade metoder. Visar det sig att vatsopning med uppsug, som & den
gangse metoden idag, inte &r effektiv mot PM 1o bor andra metoder utvarderas for
svenska forhadllanden. Framst bor da den i Norge testade kombinationen med
hogtryckstvatt och uppsug testas. Intressant vore att prova den vacuumassisterade
torrsopning som anvands i Kalifornien. Teoretiskt skulle metoden kunna anvéandas
aven vintertid eftersom den inte & beroende av vatten. Metoden skall enligt de
tester som gjortsi USA vara den mest effektiva mot PM .

Overvaga alter nativa strategier for vintervaghallningen. Var och hur skall sand
och salt anvandas och vilka krav skall stéllas pa materidet for att minska
dammbildning? Kan dubbdacksrestriktioner vara en 10sning aen i Sverige? Som
grund for nya strategier maste dock kunskap som idag inte finns tas fram,
namligen i vilken man sandning och saltning bidrar till PMyo i forhalande till
dubbslitaget samt kunskap om interaktionen mellan beléggning, sand, salt och
dubbdéck vid dammbildningen.

Mycket forskning och utveckling pagar idag inom omrédet i Norge, Finland och
Sverige men trots att problemen &r i stort sett identiska saknas idag en samlad bild
av problematiken och hur landerna arbetar med kunskapsunderlag och olika typer
av losningar. Det finns sdledes ett stort behov av samordning och gemensamma
forskningsinsatser mellan ” dubbdéackslénderna’.
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Bilaga 1
Sid 1 (3)

Enkat till kommuner och vagverksregioner

Individuell kartlaggning
Medialect AB, Tel: 026-181900 Fax: 026-181910

Kommun
Adress
Postnr

Telefon

e-post

Direktnr

Intervjuad person
Befattning

Datum for intervjun

Fragor fran VTI —Vé&g- och transportforskningsinstitutet / Miljo och Energi

M ats Gustafsson, forskare

Bakgrund

Jag hoppas att du &r intresserad av att deltai en undersokning som jag utfor pa uppdrag
av VTI (V&g- och transportforskningsinstitutet)! Jag har 10 fragor som géler metoder
och strategier for rengoring av gator och végar. Har du tid en liten stund?

Forskning har under senare ar pavisat att inandningsbara partiklar i utomhusluften &r en
av vara mest hasofarliga luftfororeningar. Farska svenska resultat har pavisat att
vagdamm och uppvirvling av detta periodvis starkt bidrar till htga koncentrationer av
inandningsbara partiklar.

Naturvardsverket har nyligen satt upp miljokvalitetsnormer for inandningsbara partiklar
(PM10), som skall vara infriade 1:a januari 2005. Syftet & en béttre miljo for boende,
trafikanter och yrkesutdvare i gatu- och vagomradena.

Allmént om damningsproblem och
rengoring Frisvar

Var och nér uppstar dessa problem?

Kan du rangordnade viktigaste skdleni | Viktigast:
Er kommun/region till att rengdring Nast viktigast:
utfors? Tredje viktigaste:

Foljande skdl vill jag att du rangordnar: | 1. Sakerhet
2: Trivsel och sanitéra problem
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Bilaga 1

Sid 2 (3)
Sékerhet 3: Hasa
Trivsel och sanitéra problem 4: Atervinning av friktionsmaterial
Hésa Annat: (Frisvar)

Atervinning av friktionsmaterial
Annat

3 |Vilken typ av friktionsmaterial anvandsi | 1. Sand
kommunen/regionen for hakbekamp- | 2: Stenkross
ning? annat (specificeravilket)
4 |Vilka miljorelaterade egenskaper hos| Saltinnehall
friktionsmaterial beaktas vid inkdp? Damning
Atervinningsformaga
5a | Rengdringsmetoder gator och végar 1: Torrsopning
2: Vétsopning
Vilken/vilka rengdringsmetoder for gator | 3: HOgtryckstvatt
och vagar anvandsii 4: Dammsugning
kommunen/regionen? 5: Kombination vatsopning/sugning
Annat (Frisvar)
5b | Rengdringsmetoder 1: Torrsopning
sidoomraden/trottoarer 2: Véatsopning
3: Hogtryckstvétt
Vilken/vilka rengoringsmetoder for sido- | 4: Dammsugning
omraden/trottoarer anvandsi 5: Kombination vatsopning/sugning
kommunen/regionen? Annat (Frisvar)
6a | Anvands ndgon rengdringsmetod for att | 1: Ja
reducera luftensinnehall av inandnings- | 0: Ngj (till frga 7a)
bara partiklar?
6b | Vilken metod anvander ni d&? (Frisvar)
7a | Finns planer pa att forbattra rengorings- | 1: Ja
metoderna for effektivare rengoring? 0: N¢gj (till fréga 8a)
7b | Hur har ni tankt gora da?? (Frisvar)
8a | Rengoringsstrategier 1. Ja
0: Ngj (till fréga 9a)
Anvéands nagon form av metodbeskriv-
ning handbocker eler dylikt for
rengOring av gator och vagar i Er
kommun/region?
8b | Ar den anvandbar? 1: Ja
0: Ng
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Bilaga 1
Sid 3 (3)

9a

Finns strategi for nar rengéring av gator
och vagar i kommunen/regionen skall
utforas?

1: Ja
0: Ngj (till fraga 10)

%

Né&r eler i vilka situationer skall gator
och vagar rengoras?

(Frisvar)

9c | Anvandsolika strategier for olika 1. Ja
omraden? 0: Ngj (till fraga 10)
9d | Vilken strategi anvands for gator/vagar i | (Frisvar)
innerstad?
9e |Vilken strategi anvands fér gator/vagar i | (Frisvar)

bostadsomréden i tatort?

of |Vilken strategi anvands for gator i villa- | (Frisvar)
omraden?

9g |Vilken strategi anvands for gator i kop- | (Frisvar)
centrum utanfor tatorten?

9h |Vilken strategi anvands for transport- | (Frisvar)
leder i tatort?

9i | Vilken strategi anvands for vagar utanfor | (Frisvar)
tatorter?

10a |Finns planer pa att forbéttra strategin for | 1: Ja
rengoring? 0: Ng (avdluta)

10b | Hur har ni tankt gora det? (Frisvar)

Ovrigt:
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Bilaga 2
Sid 1 (1)

Enkat till miljochefer i kKommuner

2117, Kommun-Kontakt, Miljochefer

Datum for intervjun
Telefonnummer
Direktnummer
Befolkningsméngd
Kommun

Lan

Adress

Postnummer

Postort

Hemsidatill kommunen
E-mail adress (till intervjuad person)
Intervjuad person
Befattning

VTI — V&g och Transportforskningsinstitutet / Miljo och Energi
Mats Gustafsson och Géran Blomqvist, Forskare

Fragor

Svar

1

Har ni i er kommun problem med uppvirvling av
damm langs gator och végar?

0: Ngj, Gatill fragas.
1: Ja
2: Vet g, Gatill fragas.

Under vilken arstid uppstar problemet?

inter
ar
mmar
: Host

<<

&

INIRENE=
T

Planeras nagra atgarder for att komma tillrétta
med problemet?

0: Ngj, Gatill fragas.
1: Ja

Vilka atgarder planeras for att komma tillrétta
med problemet?

Frisvar:

Skulle det vara intressant for er kommun att
deltaga i ett forskningsprojekt for att praktiskt ta
fram olika rengéringsmetoder och -strategier for
gaturengdring med syfte att minska halterna av
vagdamm?

0: Ngj
1. Ja
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Bilaga 3

Sid 1 (2)
Exempel pa geografisk presentation av svar
Exempel 1. Fraga 2

Kan du rangordna de viktigaste skalen i er kommun/region till att rengoring utférs?

- Halsa
[ ] miligproblem
[ ] sikerhet

- Trivsel och sanitara problem

- Utfér inte rengdring

- Atervinning av friktionsmaterial
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Bilaga 3
Sid 2 (2)

Exempel 2. Fraga 5a

Vilken/vilka rengdéringsmetoder fér gator och vigar anvinds | kommunen/regionen?
|:| Anvédnder ingen rengdringsmetod fér gator och vagar
|:| Dammsugning

|:| Hogtryckstvatt, kombination vatsopning/sugning
I:l Kombination vatsopning/sugning /
I:I Torrsopning

I:I Torrsopning, vatsopning

I:I Torrsopning, vatsopning, dammsugning
|:| Torrsopning, vatsopning, hdgtryckstvatt
|:| Vatsopning

|:| Vatsopning, hdgtryckstvatt
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