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Forord

Denna rapport dr framtagen med ekonomiskt stod fran frimst Vagverkets, numera
Trafikverkets, Skyltfond, men dven SKL (Sveriges kommuner och landsting) och VTI
(Statens vdg- och transportforskningsinstitut) har bidragit. Standpunkter och slutsatser i
rapporten reflekterar forfattarens och dverensstimmer inte med ndédvandighet med
Trafikverkets stdndpunkter och slutsatser inom rapportens amnesomrade.

Urban Bjorketun, VTI, har gjort uttagen i STRADA och for varje skada redovisat
omstdndigheterna kring denna i1 en Excel-fil. Han har sedan tillsammans med
forfattaren, Mats Wiklund och Lennart Simonsson (alla VTI) gjort diverse olika
sammanstillningar och analyser av data. Jorgen Larsson, VTI, har gjort nya
bearbetningar av de data som ingér i hans VTI rapport 671 for anviandning i detta
projekt.

Terry McGarvey, VTI, har dversatt sammanfattningen till summary och Anita Carlsson,
VTI, har redigerat rapporten och ddrmed forbéttrat layouten.

Stort tack till finansidrerna och till samtliga ovan ndmnda.

Gudrun Oberg
Projektledare
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Kvalitetsgranskning

Granskningsseminarium genomforts 2011-01-27 dér Jorgen Larsson, VTI, var lektor.
Gudrun Oberg har genomfort justeringar av slutligt rapportmanus 2011-02-09.
Projektledarens narmaste chef, Gunilla Franzén, har darefter granskat och godként
publikationen for publicering 2011-02-22.

Quality review

Review seminar was carried out on January 27, 2011 where Jorgen Larsson, VTI,
reviewed and commented on the report. Gudrun Oberg has made alterations to the final
manuscript of the report. The research director of the project manager, Gunilla Franzén,
examined and approved the report for publication on February 22, 2011.
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Skadade fotgangar e. Fokus pa drift och underhall vid analys av
s ukvérdsregistrerade skadadei STRADA

av Gudrun Oberg
VTI
581 95 Linkoping

Sammanfattning

Alla trafikanter dr under ndgon del av sin resa fotgéngare. Det dr darfor viktigt med
sdkra och komfortabla fotgdngarforhdllanden. Tidigare genomforda svenska studier
visar att fotgéngare dr den trafikantgrupp med storst andel skadade i1 halkolyckor.

Syftet med denna studie &r att kartlagga orsaker till varfor fotgdngare skadas och om
mojligt ge forslag pa dtgirder for att minska skadorna. Fokus kommer frimst att vara pa
sadant som kan dtgédrdas med drift- och underhallsatgérder. Mycket stérre datamangder
gor dessutom att sdkrare resultat fis én i tidigare studier.

Databasen STRADA (Swedish Traffic Accident Data Acquisition) dr Trafikverkets
nationella informationssystem om skador och olyckor i vigtransportsystemet. I detta
projekt har STRADA-sjukvérdsklienten anvints, det vill sdga delen dér sjukhus
rapporterar om skadade. Data for perioden 2003-07-01-2008-12-31 har anvints for
merparten av analyserna och omfattar 24 802 skadade fotgingare. Eftersom vintern
2009/2010 blev mer “vintrig” @n normalt forléngdes projektet sd att &ven denna vinter
kunde inkluderas. Data omfattar d& perioden 2003-07-01-2010-06-30. Eftersom da
olika vintrar jamfors kan endast de lén ingd dér alla sjukhus rapporterat under hela
perioden och antalet skadade fotgéingare under den perioden i1 de 6 ldanen &r 16 054.

Kvinnorna skadas i ungefar dubbelt sa stor omfattning som ménnen. Detta forklaras inte
av exponeringsdata i andra undersokningar utan andra forklaringar maste sokas.

Under vintermanaderna intréffar 3—4 génger fler skador 4n under sommarméanaderna.
Andelen med olika svéarhetsgrader dr ungefir desamma for de olika manaderna.

P& is/sno-véglag intraffar ungefar hilften av alla fotgingarskador sett 6ver hela aret och
i till exempel januari manad sker 6ver 80 procent av skadorna pa is/snd och anges ockséa
som orsak.

Ojamnheter orsakar cirka 25 procent av skadorna under sommarménaderna och under
hela &ret 11,6 procent av skadorna.

Under véren orsakar kvarbliven sandningssand enstaka ménader upp till 5 procent av
skadefallen. Sett Gver hela dret dr det bara 1,4 procent.

Under hosten halkar fotgdngarna pé 16v och under oktober ar det 4 procent av alla
skador. Totalt over aret &r det inte ens 1 procent.
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Injured pedestrians. A focus on highway maintenance procedures through analysis
of hospital registered injury data from STRADA

by Gudrun Oberg
VTI (Swedish National Road and Transport Research Institute)
SE-581 95 Linkdping Sweden

Summary

All road users are pedestrians at some point of their journey. It is therefore important to
provide a safe and comfortable pedestrian environment. Previous Swedish studies have
shown that pedestrians are the road user group with the highest number of injuries
caused by slipping accidents.

The aim of this study was to show why pedestrians are injured and, if possible, suggest
preventative measures to minimise these injury accidents. Prevention measures were
primarily focused on the improvement of maintenance strategies. In comparison with
previous studies, the large volume of available study data has improved result
credibility.

The Swedish Traffic Accident Data Acquisition (STRADA) database is the Swedish
Road Administration’s national information facility for accidents and injuries occurring
on the road network. In this project, STRADA accident and injury data obtained from
hospital reports was used. Data between 1 July 2003 and 31 December 2008 was used
for the majority of the analyses and provided details on 24,802 injured pedestrians. Due
to the unusually extreme conditions experienced during the 2009/2010 winter, it was
decided to continue the study and extend the data capture period to 30 June 2010. As
different winter conditions were now compared, only regional data where all hospitals
had reported during the full period, could be considered. Data from these six regions
provided details on 16,054 injured pedestrians.

Around two thirds of injured pedestrians were female. This was not shown in other
reference studies of exposure so explanations must be investigated further.

Compared with summer months, three to four times as many accidents happened during
winter months. Proportions of injury severity were similar for different months.

Around half of all pedestrian injuries occurred on slippy (ice or snow) surfaces. In
January, over 80% of all accident injuries were attributed to snow or ice on the surface.

Surface unevenness accounted for approximately 25% of accident injuries in the
summer months. Unevenness accounted for 11.6% of accident injuries over the whole
year.

Grit and sand, which had been left over from winter maintenance activities, accounted
for up to 5% of accident injuries during spring months. Over the whole year, the
problem accounted for only 1.4% of accident injuries.

During autumn, pedestrians often slipped on leaves and this caused 4% of accident
injuries in October. Over the whole year the figure was less than 1% of all accident
injuries.
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1 Bakgrund och syfte

Tidigare genomforda svenska studier visar att fotgéngare dr den trafikantgrupp med
storst andel skadade i halkolyckor (Nilsson, 1986; Oberg et al., 1996). Ett arsmedel-
varde visar att fotgéingare svarar for runt 1/3 av alla skadade 1 trafikmiljo. Vid halka och
1 singelyckor 6kar andelen till cirka 2/3 (Nilsson, 1986). Jimfort med sommarfor-
hallanden #r olycksrisken 6-8 ganger hdgre vid halka. Aldre (> 65 &r) har en mycket
hog olycksrisk (Oberg et al., 1996).

Sommartid ar skillnaden inte sa stor i skaderisk mellan olika vigytestandarder. For
cyklisterna &r skaderisken hogre nir vigytestandarden ar sémre. Nér det géiller
fotgéngare beror troligen det svaga sambandet med végytestandarden pé att ganghastig-
heten anpassas, séttet att ga dndras osv. Det dr dérfor viktigt att inte inge en falsk kénsla
av hog standard. Om ytan &r 1 stort sett jimn dr det viktigt att det inte finns ndgra
ojimnheter (Oberg et al., 1996).

I bada dessa studier registrerades skadade personer vid nigra fa sjukhus och pa uppdrag
av respektive projekt.

Syftet med denna studie ar att kartldgga orsaker till varfor fotgédngare skadas och om
mojligt ge forslag pa dtgirder for att minska skadorna. Fokus kommer frimst att vara pa
sadant som kan dtgérdas med drift- och underhallsatgiarder och med mycket storre
dataméngder fa fram sdkrare resultat &n i tidigare studier.

Alla trafikanter dr under nagon del av sin resa fotgdngare. Det dr déarfor viktigt med
sdkra och komfortabla fotgingarforhallanden.

Figur 1 Utmdrkt gangbana i Vasa, Finland.
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2 Kunskapssammanstallning

Forst nagra allmédnna reflektioner om fotgéngarnas roll. I bilismens barndom
betraktades fotgdngare 1 lagar som “rorligt hinder”. Att promenera betraktades ldnge
som en inte fullfjddrad transport” och fotgdngaren betraktades mest som en bilist som
lyckats hitta en parkeringsplats. I slutet pa 1970-talet kom den andra generationens
trafikplaner och det var det forsta riktiga forsoket att fa till ett effektivt transportsystem i
tatorter och inkluderade dven de icke motorburna. Sverige och Danmark var dock
tidigare ute (slutet 1960-talet) med nya riktlinjer. En del av de sékerhetsatgdrder som
infordes kom dock att begrénsa rorligheten for fotgdngarna. (Muhlrad, 2007).

Ofta betraktas fotgdngare som ett trafiksdkerhetsproblem men det ar faktiskt bilarna
som kor pé fotgéingaren. Planldggning for gdende faller 14tt mellan flera stolar och ingen
tar det 6verordnade ansvaret (Dahlman, 2005).

Nedan foljer en resultatredovisning frén nagra tidigare studier. Ingen litteratursokning
har gjorts.

Under perioden september 1983 till september 1984 registrerades skadefall som intriffat
vid forflyttning i trafikmiljé och dir den skadade uppsokt ndgon av akutmottagningarna
i Ostergétlands ldn (Nilsson, 1986). Dessa akutmottagningar tickte drygt 90 % av de
skadade personer som uppsokte sjukvarden for akutvard. Antalet innevanare 1
Ostergotland var ungefir 400 000 och ungefir 4 000 skadefall registrerades i linet
under ett ar, vilket pekar mot att en procent av befolkningen skadas vid forflyttning i
trafikmilj6 under ett &r och méste sdka vard. Totalt registreras 3 649 skadade personer
varav 53 % var singelolyckor med fotgéingare och cyklister.

Tabell 1 Antal trafikskadade registrerade under ett dr i Ostergétland efter fiirdsiitt och
olyckstyp.

Fardsatt Antal skadade i olyckstyper
Singel Kollision Totalt
Fotgangare 1113 158 1271
Cyklister 830 291 1121
Mopedister 90 63 153
Motorcyklister 127 69 196
Bilforare 217 267 484
Bilpassagerare 170 167 337
Busspassagerare 70 2 72
Sparvagnspassagerare 10 5 15
Summa 2627 1022 3 649

For de fyra storsta akutmottagningarna var det mojligt att fordela skadefallen efter
vaglag (halt—ej halt).

10 VTI rapport 705



Tabell 2 Trafikskadade registrerade vid de fyra storsta akutmottagningarna i
Ostergotland efter viglag — halt respektive ej halt och drstid samt andelen halkolyckor
under perioden november—mars.

Fardsatt Totalt Skadade Skadade Halkolyckor |Andel halk-olyckor
antal under under under
skadade
april-oktober | november—mars | november—mars | november—mars
Fotgéangare 1164 301 863 614 0,71
Cyklister 1028 815 213 128 0,60
Mopedister 141 103 38 16 0,42
Motorcyklister 183 172 11 3 0,27
Bilforare 466 263 203 89 0,44
Bilpassagerare 326 199 127 66 0,52
Busspassagerare 70 33 37 20 0,54
Summa 3378 1886 1492 936 0,63

Nastan 25 % av skadefallen resulterade i inldggning for vard. Av dessa var hilften
fotgéngare eller cyklister. Skadefall som cyklist domineras av yngre medan skadefallen
som gaende dr hogst bland de dldre.

For att askadliggora foljderna av skadefallen redovisas genomsnittliga vardtiden for de
inlagda vid skadefall och halka respektive ej halka for fotgdngare, cyklister samt ovriga
(1 huvudsak bilister) i Motala under det undersokta aret.

Tabell 3 Genomsnittligt antal varddagar for inlagd pad lasarettet i Motala for skadefall
vid ej halt respektive halt viglag.

Fardsatt Varddagar som
inlagd vid véaglag

Ej halka |Halka

Fotgangare 13,2 21,9
Cyklist 54 9
Ovriga 6,1 1,5*

* endast 11 skadefall

Som framgar av tabellen kraver de skador som drabbat fotgdngare och cyklister i
genomsnitt betydligt lingre vardtid som inlagd vid halka &n da det inte &r halt. Sarskilt
langa dr vardtiderna for fotgéngare vid halka.
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Det transportsidkerhetsproblem som géller skadefall bland fotgédngare och cyklister ar
saledes till storre delen ett singelolycksproblem dér halka spelar en stor roll men
sannolikt ocksa gidng- och cykelytans beskaffenhet 1 6vrigt. For gdende drabbar ska-
defallen ofta kvinnor och dldre medan cykelproblemet drabbar de yngre oavsett kon.

Fotgingare och cyklister fardas knappt 6 miljarder personkilometer under ett ar medan
bilister fairdas ungefdr 90 miljarder personkilometer, vilket skulle innebéra att det ar
35-40 ganger vanligare att skadas, med sjukhusvard som f6ljd, per personkilometer for
en fotgédngare eller cyklist &n for en bilist.

I en annan studie erholls data om skadade fotgdngare och cyklister fran tre sjukhus
under aret 1994 (Oberg et al., 1996). I tre titorter observerades viiglag och viigytans
tillstind bade sommar och vinter. Dessutom riknades hur manga som gick respektive
cyklade pa dessa ytor under 10 minuter. Risker berdknades (singel) for fotgédngare och
cyklister vid olika tillstand pa ytan. Storsta skaderiskerna erholls vid halka. Ungefar en
tredjedel av de skadade fotgéingare som blev inlagda pé sjukhus hade smaérta eller hade
nersatt rorlighet ett ar efter skadan.

Skadekvot

45

40

30 -

25 A o Alla
B Vuxna
20 | |oAldre

15 ~

10 -

|—|—|_._. B

Sommar Barmark vinter Blandvaglag Is/sn6

Figur 2 Skadekvot vid olika tillstdnd pd vigytan for fotgingare under 1994 i Goteborg
(Ostra sjukhuset), Lidkoping och Umed.
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Umed November 16 1993 — April 30 1994

Percent
100 4
751
! loose snow/slush
50 _ ice/packed snow
Em 25% = ice/snow < 75%
bare ground with
| ice/snow < 25%
25 mmm wet/moist bare ground
mmm dry bare ground
0 i
Cycle Pedestrian
Paths Paths

Figur 3 Skillnad i viglag under vintern 1993/1994 i Umed vid uppvdrmd yta (den
hogra) och konventionell vintervighdllning (de 2 till vinster)

Figuren ovan visar hur mycket mindre is/sn6 som finns pa ytan da den ar uppvarmd
jamfort med om den vinterviaghalls pa konventionellt sétt. Fotot nedan visar ocksé pa
skillnaden men ocksa att alla trafikanter kanske inte uppskattar barmarken eftersom man
dé tvingas béra sparken.

Lk talhl

Figur 4 Uppvirmd respektive ej uppvirmd gangyta i Umed.
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Figur 5 Olika standard pa gang- respektive cykelbana.

I figuren ovan visas skillnader i viglag pa gdng- respektive cykelytan. P4 det vinstra
fotot saltas cykelytan och pd den hogra gor virmespill frén huset att delen ndrmast huset
ar bar.

Antal skadade fotgéingare per 100 000 invanare for ar 1994 anges 1 figuren nedan. Den
officiella statistiken skiljer sig mycket fran det som erhélls i1 detta projekt (roda siffror).

Skadad 1994 per 100 000 innevanare

Officiell statistik
170 i fordon

20 fotgangare
40 cyklister

w330 Fotgangare
- 310 Cyklister

kholm

150 Fotgangare oug - §
200 Cyklister waimo

Figur 6 Skadade fotgdngare och cyklister i officiell statistik respektive resultat erhdllna
i Oberg et al. 1996 for Goteborg, Lidkoping och Umed.
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Foljande rekommendationer gavs till vighallare utifran skaderisk:

+ Satsa i forsta hand pd att forbattra vintervighdllningen for fotgdngarna och
framst for dldre

* Vintervighallningen bor ha hog och jamn standard
*  Fler uppvéarmda ytor for fotgingare

* Sand/grus bor sopas upp snarast efter vinterns slut framforallt i backar pa
cykelytor.

Under vintrarna 1986/1987—1989/1990 undersoktes vintervidghallningen i ndgra titorter
och vilken effekt olika atgirder har pa framkomlighet och trafiksékerhet. Dessutom
undersoktes trafikanternas syn pa vinterviaghéllningen. (Moller, Wallman och
Gregersen, 1991.)

I ett extremt fall ges exempel pé hur personskaderisken okar for fotgéngare vid ovanligt
daligt viglag. Ett langvarigt underkylt regn 1 Link&ping (fran lunch 18 december till
lunch nista dag) baddade in gator och gangbanor i ett mycket halt ispansar. D& 6kade
antalet skadade fotgidngare och cyklister kraftigt, till mer &n 20 génger hogre 4n genom-
snittet for vintern. Under hela vintern skadades 1,7 fotgdngare och cyklist sammantaget
per dygn och 0,2 bildkande. Dessa dygn skadades ingen cyklist utan alla var fotgdngare
och bilisterna var inte fler &n 6vriga dagar. Om det hade tagits hiansyn till exponering
hade troligen risken varit 100 gdnger hogre eller mer for fotgéngarna eftersom
exponeringen var lag da véldigt fa vigade sig ut.

Antal skadade i trafikmiljo som uppsoker sjukvarden

50
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N <o ©
December

Figur 7 Data fran Linkoping i december 1987 som visar antal skadade i trafikmiljo
som uppsoker sjukvarden under olika dagar.
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En grupp amerikaner, sponsrade av FHWA, AASHTO och National Cooperative
Highway Research Program, reste till Europa for att soka bra idéer for att 6ka
framkomlighet och sdkerhet for fotgdngare och cyklister. I den korta sammanstillning
som finns tillgénglig 1 vintan pa en mer omfattande rapport behandlas inte betydelsen
av drift och underhéll. (Fisher, 2009.)

I Finska Meteorologiska Institutet har en modell betrdffande véder och viglag tagits
fram for information till fotgdngare 1 hela landet. Genom denna varning for halka
hoppas man minska antalet skador. I 92 % av fallen ger modellen ritt resultat jAimfort
med friktionsmétningar. Modellen ger for manga skadade (16 %) jaimfort med skadade
vid ett sjukhus. Betydelsen av bra skor/stovlar patalas ocksé for att minska antalet
skadade. (Ruuhela, 2005.)

Fotgédngare ar den mest olycksdrabbade gruppen bland oskyddade trafikanter. Under
perioden 19962006 reducerades antalet dodsfall fran runt 45 till cirka 35, nagot férre
dn antalet dodade bilister. Antalet svért skadade har legat relativt konstant runt 300 fall
per ar. Dodstalen for cyklister har minskat fran cirka 30 per ar till runt 20. Antalet svart
skadade cyklister har reducerats kraftigt fran drygt 500 till cirka 300 fall per ar. Det
finns inga trafikarbetssiffror for GC. Hastighetsddmpande atgirder har inforts i manga
titorter som minskat motorfordonens hastighet men dven utbyggnad av sikra gdng- och
cykelpassager dr viktiga bidrag till varfor olyckorna minskat (SKL, 2007).

I tidningen Viagskal fran Vigverkets Region Sydost (dec 2007) anges att vanliga
atgérder i tatort for att forbéattra sdkerheten ar

e avsmalning av korbanan for att skapa 6kat utrymme for gaende och cyklister
e breddning av trottoar

e s.k. titortsportar; markeringar vid sidan av vidgen plus avsmalning av kdrbanan
som markerar att man kor in 1 tétort

e avsmalning av kdrbanan vid 6vergangsstdllen och cykelpassager
e utbyggnad av ging- och cykelvigar

e cirkulationsplatser i fyrvdgskorsningar.

I Malmo har tva busshallplatser undersokts for att utrona varfor s4 manga skadas i
anslutning till busshallplatsen. Studien tar mest upp om man skyndar sig till bussen,
kommer ut bakom bussen eller att det ar rorigt vid busshéllplatsen (Lovgren, 1999).
Aspekten att det vintertid kan vara halare dir bussen bromsar och att dirmed
fallolyckorna 6kar tas inte upp.

Singelolyckor &r olyckor dédr exempelvis en fotgéngare snubblar och faller eller dér
ndgon kor omkull med cykeln. Singelolyckor &r en av de storsta orsakerna till att gdende
och cyklister skadas. Hela 80 procent av alla skadade fotgédngare i Malmo har skadats i
en singelolycka. Det dr vanligast att personer over 65 ar skadas i singelolyckor. Under
aren 2001-2005 ar det framst tre typer av fotgdngarolyckor som &r vanliga:

e Fall pé grund av ojdmn mark (uppstickande platta eller brunn, hél eller annan
ojamnhet)

e Fall pga. snoig eller isbelagd gangbana

e Fall vid trottoarkanter.
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De tre vanligaste orsakerna star tillsammans for tva tredjedelar av olyckorna.
(Trafiksdkerhetsprogram for Malmo stad 2008-2012).

Fotgingare dr den trafikantgrupp som ar mest utsatt for skador, 1 Luled var hela

38 procent av alla som skadats i trafiken under aren 2003-2006 varit fotgéngare. De
allra flesta fotgéngare som skadades, 865 av totalt 902 stycken, gjorde det i en singel-
olycka, det vill séga fallolycka. Detta motsvarar 36 % av alla som skadades i trafiken
under aren 2003-2006. Nastan tre fjirdedelar av de som skadats i singelolyckor uppger
halka som anledning till att olyckan skett. Bland de skador som beror pa vigbanan ar
andra orsaker trottoarkanter och ojimnt underlag. En stor andel av olycksbeskriv-
ningarna dr sddana att det dr svart att sdga vad som egentligen orsakade olyckan. Det &r
till exempel vanligt att uppge “ramlade” eller ”snubblade” som orsak. Ungefér 2/3 av
alla skadade fotgéngare drabbas av lindriga och 1/3 av allvarliga skador. Néstan 2/3 av
de skadade dr kvinnor. Eftersom halkolyckorna dominerar stort finns mycket att vinna
pa att forsoka minska dessa. Det vore dirfor intressant att kunna se om de flesta sker dér
kommunen dr ansvarig for snorojning och halkbekdmpning eller pa gangbanor dar
fastighetsidgarna &r ansvariga. | STRADA anges att drygt 90 % av singelolyckorna har
skett pa gatu-/végstracka. En enda olycka uppges ha skett pa gangbana. Vid en nidrmare
titt kan man dock ifragasétta hur noggrann bestimningen av platstyp har varit. Till
exempel sd har manga av olyckorna pa gagatan fétt platstypen gatu-/vigstricka medan
andra angivits som géng- och cykelbana. Aven manga olyckor som pé kartan ser ut att
ha skett pa gangbanan har fatt platstypen gatu-/vigstriacka. Det ar darfor troligt att
manga olyckor far denna platstyp oavsett om de sker pa géng- eller kdrbanan. (Ahnlund,
2008.)

I Goteborg har alla sjukhusrapporterade (STRADA) trafikskador under aren 2000-2007
analyserats (Goteborgs stads trafiksékerhetsprogram, 2009). Analyserna visar att tva
tredjedelar av de som skadas allvarligt och mattligt dr fotgéngare, cyklister och
mopedister, det vill sdga oskyddade trafikanter.

Tabell 4 Antal skadade och doda (exkl. falloyckor) for aren 2000-2007 i Géteborg.
1SS kan anta virden fran 1 till 75.

Skadegrad Injury Severity Fotgangare Cyklister Totalt
Score (ISS)

Dodade - 35 6 90
Allvarligt >8 153 345 948
skadade

Méattligt skadade 4-8 171 906 1941
Latt skadade 1-3 433 1960 10 346
Totalt 792 3217 13 325

Genom att stélla antalet skadade 1 olika fardsatt i relation till restider framtrdder en
tydlig bild av de oskyddade trafikanternas utsatthet, sarskilt mopedisterna. Daremot ar
risken att bli skadad som bilist eller kollektivtrafikresenér liten.

I doédsolyckorna ar det tva trafikantgrupper som ar helt dominerande, fotgéngare och
bilister. De éldre dr overrepresenterade 1 dodsolyckorna, var tredje omkommen ar over
65 ér.
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Fotgingarna omkommer efter att ha blivit pakorda av personbilar eller tunga fordon, tio
omkomna av totalt 90 har mist livet pakorda av sparvagn under aren 2000-2007.
Fotgingarna &r den storsta olycksdrabbade gruppen, men den enskilt stérsta dodsor-
saken 1 Goteborgstrafiken ér singelolycka med bil.

Fallolyckor behandlas inte 1 Trafiksidkerhetsprogrammet, da de inte definieras som en
trafikolycka. Men d& de huvudsakligen intriffar i miljder som ingér i stadens ansvars-
omrade och drabbar ménga som ror sig i Goteborg, far dessa skador inte glommas bort.
Nérmare 3 000 skadades i fallolyckor ar 2000-2007. Antalet minskar nagot under
perioden, men dr fortfarande den storsta gruppen skadade sett till antalet. For att
formulera mal och strategier behdver vi mer kunskap om dessa olyckor (Goteborgs
stads trafiksdkerhetsprogram, 2009).

I ett Trafiksékerhetsprogram for Stockholms stad 2005-2010 uppdaterades fakta om
trafiksikerhetsproblem i staden. Singelolyckor med fotgdngare (utan inblandning av
fordon) utgor en avsevird del av trafiksdkerhetsproblemet.

Enligt den officiella trafikolycksstatistiken skadades 290 fotgéngare i trafiken per ar i
Stockholm under perioden 2003-2006. I verkligheten dr dock antalet mycket storre
eftersom den officiella statistiken i princip enbart bygger pé polisrapporterade olyckor
och langt ifrén alla olyckor kommer till polisens kinnedom. Varje ar skadas cirka

1 360 fotgéingare i singelolyckor i Stockholm. Denna siffra dr néstan fem ganger sa stor
som den officiella siffran dver trafikskadade fotgéingare.

Totalt kostar dessa olyckor samhéllet en halv miljard arligen. Skadorna for fotgéngare i
singelolyckor dr ofta svdra och leder till 1dnga vérdtider. Sjukhusen i G6teborg rappor-
terade 6 830 av de 9 511 olyckorna eller 72 procent — morkertalet kan ségas vara

30 procent. I Malmo tickte sjukhusen in 82 procent av alla olyckor — morkertalet ar

20 procent. Jamfort med verklighetens alla trafikolyckor dr dock morkertalet betydligt
storre, eftersom det finns olyckor och skadade som inte rapporteras vare sig av
sjukhusen eller av polisen.

Enligt Rdddningsverket angivet i Stockholmsprogrammet ovan intréffar cirka 300 000
fallolyckor per ér cirka 30 000 eller 10 procent av dessa olyckor sker i trafiken. Detta ar
avsevirt fler 4n den officiella siffran dver antalet skadade och doda fotgéingare 1 Sverige
under 2006: 1 686 fotgdngare. En stor majoritet skadas pa trottoarer. Det ar speciellt de
dldre kvinnorna som far ldnga vardtider for sina skador i singelolyckor. I en studie av
Agneta Stéhl vid Lunds Tekniska Hogskola rapporterar édldre sjilva vilka slags olyckor
de varit med om. En stor majoritet av olyckorna uppkom genom att fotgdngarna foll
under promenad.

I en VTI rapport (Larsson, 2009) beskrivs omfattning och karaktir av fotgidngarnas
trafiksikerhetsproblem samt ges en grov oversikt 6ver befintliga trafiksdkerhetsatgirder
for fotgidngare. I beskrivningen nyttjas bl.a. Socialstyrelsens rikstdckande slutenvards-
register (PAR) for aren 1998-2007. Personer som avlidit inom 30 dagar har exkluderats,
liksom de med vérdtid < 1 dygn. Dessa ar pavisas da totalt 6 433 skadefall i vigtrafik,
genomsnittligt knappt 650 per &r. Den genomsnittliga vardtiden dr hogst om fotging-
aren kolliderat med tung lastbil eller buss. Sett Gver alla dldrar sammantaget dr det en
jamn konsfordelning men med en topp for kvinnors andel vid aldrarna 72—81. PAR-data
ger inte nagon mojlighet att beskriva 1 vilka trafikmiljoer och yttre omstédndigheter (till
exempel hastighetsgrins och ljusforhallande) som skadefallen intréffat (Larsson, 2009).

De s.k. ”gdende-singel”-olyckorna (fotgéngare i vig-/gatumilj6 inklusive trottoar
skadade utan inblandning av fordon) svarar for manga skadefall enligt slutenvards-
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registret. Nar de som enligt kodning intréffat i samband med idrott/motion exkluderats
aterstdr 19 656 skadefall dren 1998-2007, genomsnittligt nistan 2 000 skadefall per ar.
Den arliga variationen dr dock stor, vilket delvis kan bero pa olika vinterférhallanden.
Den vanligaste orsaken till ”gaende-singel” var fall i samma plan, cirka 84 procent.
Bland dessa var “’halkning/snavning/snubbling utan inverkan av is/snd” vanligast
(Larsson, 2009).

Skademattet ’antal skadefall i giende-singel per 100 000 invanare” och dess utveckling
aren 1998-2007 visar att den dldsta aldersklassen (> 75 ar) har ett visentligt hogre
skadematt &n Ovriga aldrar. Fran och med 42 ar har samtliga arsklasser mest kvinnor
bland skadefallen. De dldre pensiondrerna (> 75 ar) svarar for minga skadefall och
andelen kvinnor dr ofta 6ver 70 procent i varje arsklass. Sett over alla dldrar samman-
taget utgor kvinnorna cirka 63 procent av skadefallen (Larsson, 2009).

I nedanstiende tabell jaimfors utfallen for gdende dels som skadefall i végtrafikolyckor,
dels som skadefall i gdende-singel-olyckor. Den senare typen svarar for ungefir tre
ganger flera skadefall och ddrmed dven en langre summerad vardtid.

Tabell 5 Fotgdngare i gaende-singelolyckor. Vardtid >1 dygn Antal skadefall,
vdrddagar samt medelvdrdtid dren 1998—2007 fordelade pa dldersgrupp i rikstickande
PAR-data (Larsson, 2009).

Gaende i vag- Gaende i Totalt
trafikolyckor singelolyckor
Alder antal % antal % antal %
Skade- 0-17 1454 22,6 900 4,6 2 354 9,0
fall 18-64 2901 45,1 7 896 40,2 10 797 41,4

>=65 2078 32,3] 10860 55,3] 12938 49,6
Alla 6 433 100] 19656 100] 26 089 100
Vard- 0-17 8516 12,2 2033 1,5 10549 5,0
dagar 18-64 | 31787 455 31952 23,00 63739 30,5
>=65 | 29617 42,41 105080 75,6 134697 64,5
Alla | 69 920 100] 139 065 100] 208 985 100

Medel- 0-17 5,9 2,3 4,5
varde 18-64 11,0 4,0 5,9
vard- >=65 14,3 9,7 10,4
dagar Alla 10,9 7,1 8,0

De gaendes singelolyckor visar en betydligt storre forskjutning mot de éldre, bade vad
giller andel av skadefallen och vardtiden, &n for vigtrafikolyckor med négot fordon
inblandat. Den genomsnittliga vardtiden &r dock kortare for singelolyckorna an for vag-
trafikolyckorna. I den senare kategorin aterfinns t.ex. kollisioner med tunga fordon,
vilka orsakar 14nga vérdtider.

Vissa ytterligare bearbetningar av data fran Larsson (2009) har gjorts for den studie som
redovisas i denna rapport. Alla vardtider (dven de med vardtid=0) dr hir inkluderade for
vissa gdende-singelolyckor.
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Tabell 6 Fotgdngare i vdgtrafikolyckor eller i gaende-singelolyckor. Alla vardtider.
Antal skadefall, varddagar samt medelvardtid daren 1998-2007 fordelade pa alders-
grupp. Bearbetning av data fran (Larsson, 2009).

halkning, kollision
snavning | skidor, rull- med
fall i el. skridskor, | el. knuff av annat fall i
samband snubbling rullbrada annan fall frn fall i samma fall
med is/snd | utan is/snd m.m. person rullstol trappa plan ospecificerat Totalt

Alder | antal % | antal % | antal % | antal % | antal % | antal % | antal % | antal % antal %
Skade | 0-17 104 1,5 281 2,8| 352 56,8 39 97 0 7.8 24 52| 132 15,9 95 8,1 1037 5,0
fall 18-24 172 2,5 242 24 57 9,2 42 10,4 1 08 17 3,7 25 3,0 57 49 613 2,9

25-44| 1051 15,0 859 84| 106 17,1 63 15,6 13 10,1 61 13,2 95 115| 211 18,1 2459 11,8

45-64 | 2477 35,3| 2322 22,8 72 11,6 79 19,6 31 24,0| 115 24,8| 208 25,1| 281 24,1 5585 26,9

65-74| 1393 19,9 | 1854 18,2 17 2,7 65 16,1 21 16,3 78 16,8| 129 15,6| 156 134 3713 17,9

>=75 | 1816 25,9 | 4612 45,3 16 2,6| 116 28,7 53 41,1| 168 36,3| 239 28,9| 367 31,4 7387 35,5

Alla 7013 100|10170 100| 620 100| 404 100| 129 100| 463 100| 828 100| 1167 100| 20794 100
Vard- | 0-17 166 0,4 778 1,0| 543 36,6 60 2,1 19 1.8 31 10| 163 3,2| 273 35 2033 1,5
dagar | 18-24 337 0,8 378 05| 129 8,7 80 2,8 3 03 37 1,2 48 09| 271 35 1283 0,9

25-44| 2888 7,0 2247 29| 230 1555| 272 95 71 66| 207 69| 204 40| 961 124 7080 5,1

45-64 | 9536 23,1| 9884 12,9| 251 16,9 496 17,3| 353 32,9| 551 18,5| 847 16,4| 1671 21,6| 23589 17,0

65-74 | 9457 22,9|13337 17,4| 104 7,0| 646 22,5| 108 10,1| 371 12,4|1653 32,0 1175 15,2| 26851 19,3

>=75 | 18939 45,8|49816 65,2| 227 15,3|1317 459 | 520 48,4|1788 59,9 |2246 43,5| 3376 43,7| 78229 56,3

Alla 41323 10076440 1001484 1100|2871 1100|1074 1100|2985 1100|5161 100| 7727 100139065 100
Medel | 0-17 1,6 2,8 15 15 1,9 1,3 1,2 2,9 2,0
vard- |18-24 2,0 1,6 2,3 1,9 3,0 2,2 1,9 4,8 2,1
tid 25-44 2,7 2,6 2,2 4,3 55 3,4 2,1 4,6 2,9
dagar | 45-64 3,8 4,3 3,5 6,3 11,4 4,8 4,1 59 4,2

65-74 6,8 7,2 6,1 9,9 51 4,8 12,8 7,5 7,2

>=75 10,4 10,8 14,2 11,4 9,8 10,6 9,4 9,2 10,6

Alla 59 7,5 2,4 7,1 8,3 6,4 6,2 6,6 6,7

Tabell 7 Gdendes singelolyckor vid fall/snubblat/snavat med och utan is/sno fordelat

pd dlder och kon for alla vardtider. Bearbetning av data frdn (Larsson, 2009).

Alder fall vid is/snd fall mm utan is/sné | Totalt Procentférdelning | |
man kvinnor mé&n kvinnor | m+k man | kvinnor
0-17 59 45 163 118 385| 57,7% | 42,3%
18-24 101 71 167 75 4141 64,7%| 353%
25-44 495 556 470 389 1910| 50,5% | 49,5%
45-64 890 1587 962 1360 4799 | 38,6%| 61,4%
65-74 463 930 548 1306 3247 31,1%| 68,9%
>=75 591 1225 1147 3 465 6428| 27,0%| 73,0%
Alla 2599 4414 3457 6713| 17183|352%| 64,8%

I Erke & Elvik (2007) beskrivs olycksmonster utifran analys av norska data. Risken for
dodsolycka bland fotgéingare och cyklister dr ungefar lika stor i de nordiska ldnderna
och lagre dn 1 andra Europeiska lander. Dodsrisken har minskat under de senaste

20 dren. Den &r i genomsnitt 10 ganger hogre &n dodsrisken per miljon personkilometer
om man férdats i personbil.

20
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Storst risk att skadas svart har fotgdngare 6ver 64 ar och for cyklister dr det personer
yngre dn 15 dr. Storsta antalet olyckor med fotgéngare och cyklister erhalles vid hogre
temperaturer ndr personer 1 storre omfattning anvinder dessa fardmedel.

Om végytan har délig standard medfor det fler olyckor bland fotgdngare och cyklister.
Antalet svara fotgéngarolyckor ar storre under dagsljus dn 1 morker men skillnaden ar
mindre &n fOor andra fardsatt.

Ytterligare nagrarapporter med mer fokus pa drift- och underhall.

I Japan och Finland har man konstaterat att fotgangarnas halkolyckor kostar betydligt
mer dn viaghallarkostnaderna. I Finland konstaterar man att vinterviaghallningskost-
naderna motsvarar 10 % av kostnaden for skadade fotgéngare som halkat och ramlat. I
Japan menar man att ganghastigheten pa dvergéngsstéllen éndras vid béttre vintervig-
héllning och att dessa bada &r av samma storleksordning och da &r dven installations-
kostnader medriknade s& kommande &r bor det innebéra ldgre vighéllarkostnader. I
Japan har man latit fotgdngarna hjilpa till med vintervighéllningen genom att t.ex.
placera ut sandlddor strategiskt. Japan satsar pa frimst béttre vintervighallning pa
gangytor och detta beror till stor del pa den aldrande befolkningen (Aarnikko repektive
Ishida et al., PIARC:s Vinterkongress i Turin, 2006).

I USA har man tagit fram en Pedestrian Safety Guide for Transit Agencies
(FHWA-SA-07-017). Den dr framtagen for att forbdttra sdkerheten runt stationer,
hallplatser m.m. genom att ge exempel och tips pa referenser och utbildning. Det finns
aven guider for andra kategorier. Man granskar ocksa fotgingares sidkerhet i framtida
vagplaner och projekt (Pedestrian Road Safety Audit Guidelines and Promps Lists).

Fotgédngarolyckorna dkade da man forbjod dubbdéck pd Hokkaido 1 Japan (Ishida,
2006). Fotgingarolyckorna 6kade p4 Gotland under MINSALT-forsoket (Oberg,
Gustafson & Axelson, 1991) dvs. bada dessa sistndmnda fall visar att nir gatorna blir
halare okar olyckorna for fotgéngarna. P& busshéllplatser vid is/snovéglag blir det halare
dér bussar bromsar (odubbat) &n pa den omgivande gatan. Detta gor att bussen fér
langre bromsstriacka men ocksa att fotgéngaren kan halka omkull pa vig till busshall-
platsen (Hjort et al., 2008). Nabors et al. (2008) papekar vikten av bl.a. drift och
underhall (frequency and thoroughness) for att erbjuda séker och komfortabel vig till
och frén kollektivtrafiken.
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3 Datamaterial och genomférande

Vigverkets nationella informationssystem om skador och olyckor i vigtransport-
systemet anvénds i detta projekt. Databasen kallas STRADA (Swedish Traffic Accident
Data Acquisition) och hér anvinds STRADA-sjukvardsklienten dvs. de fotgdngare som
uppsokt akutsjukvérden pga. skadan och som da registrerats. STRADA ér ett informa-
tionssystem for data om skador och olyckor inom hela végtransportsystemet 1 Sverige.
Systemet bygger pa uppgifter fran bade polisen och sjukvéarden. Trafikolyckor rappor-
teras och registreras av polisen. Denna registrering ar rikstickande sedan arsskiftet
2003. STRADA far ocksé uppgifter fran ett stort antal akutsjukhus. Varen 2010 ar drygt
79 procent av Sveriges sjukhus med akutmottagningar anslutna till STRADA. Detta
arbetssdtt innebdr en stor skillnad jaimfort med tidigare registrering av skador och
olyckor inom végtransportsystemet.

Genom att STRADA sammanfor uppgifter frn tva kallor — polis och sjukvard — fés ett
battre informationsunderlag, vilket bidrar till storre kunskap om trafikskadade. Dels
minskar det morkertal som funnits da polisen inte kénner till alla trafikolyckor (géller
framfor allt oskyddade trafikanter, till exempel fotgingare, cyklister och mopedékare),
dels fas en battre bild av skadegraden genom sjukvardens diagnoser av patienterna. I
denna studie anvédnds uppgifter fran sjukvarden.

Vid jamforelse mellan antal fotgdngarolyckor hos polis respektive sjukvérd framkom-
mer att under vintern dr andelen hos polisen endast 10-15 % av sjukvérdens antal.
Under sommaren dr motsvarande andel 35—40 % och under vér och host runt 30 %.

Perioden 2003-2008 har studerats. Under den tiden har andelen anslutna akutsjukhus
till STRADA 6kat fran cirka 30 % till cirka 70 %.

Kod Skadad Antal
10 | Fotgéngare 30 966
11 | Inlinesékare 496
12 | Rullstolsburen 89
13 | Skateboardékare 302
14 | Sparkcykeldkare 135
15 | Sparkstottingakare 63

Data for dessa ar omfattade 32 051 skadade fotgdngare. Forsta halvaret 2003 exklu-
derades eftersom registreringen dndrades 1 juli, 2003. En vidare definition av
fotgidngare inkluderar cirka 1 000 skadade personer som anvént inlines, skateboard,
sparkcykel, rullstol och spark. Dessa ingér inte i analysen utan bara fotgingare (géende)
1 trafikmiljo (gator, vdgar, gdng- och cykelbana) (I STRADA: InTraffic=1; Was=10).
Dataunderlaget innehéller da 24 802 skadade fotgdngare for perioden 2003-07-01—
2008-12-31.

For att beskriva hur allvarliga skadorna ar anvands | SS=Injury Severity Score. ISS-
vérdet (1 till 75) som kan sdgas vara ett prognostiskt index for sannolikheten for
overlevnad vid multipla skador. Har anvénds 3 klasser;

ISS<9  latt — méttlig skada
ISS 9-15 svar skada
ISS>15 mycket svér skada
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Kvalitén pé olycksbeskrivningarna varierar. Nir det géiller viglag/vigforhallanden

(1 STRADA: Road State) har vissa kompletteringar gjorts utifrdn beskrivningen av
olyckan. I ett stort antal fall ger olycksbeskrivningen ingen indikation om bidragande
orsak till olyckan. Orsaken till olyckan beskrivs av fotgdngaren sjélv och kan darfor inte
ses som strikt objektiva eller heltdckande. Underlaget kan betraktas som grovt men det
ar anda meningsfullt med en analys eftersom detta underlag &dr avsevért mycket béttre dn
Ovriga datamaterial.

Da vintern 2009/2010 var tdmligen “vintrig” forléngdes projektet sé att &ven denna
vinter skulle kunna ingé 1 vissa analyser med totalt for perioden 2003-07-01till och med
2010-06-30 44 360 skadade fotgéingare (vidare definitionen). D4 jimforelser gors
mellan olika vintrar dr det viktigt att endast de 14n ingdr som har haft fullsténdig
registrering pd alla sjukhus hela tiden. Det innebér att 1dnen H, M, S, U, Y och Z ingér i
den analysen med 16 054 skadade fotgédngare i trafikmiljo for hela perioden, dvs. inte
bara vintern.

En del variabler har kompletterats med information baserat pa olycksforloppet eller
olycksbeskrivningen (I STRADA: AccidentDescription). Det dr viglag/vagforhdllande
som korrigerats. Det bor papekas att kvaliteten pa beskrivningarna varierar t.ex. om det
star enbart “ramlat” si gar det inte att hinfora detta till ndgon kategori.

Foljande koder finns i det aktuella STRADA-materialet om vagytans tillstand:

Kod Vagomstandighet (vagytestandard)
0 | Okant

9 | Uppgift saknas

11 | Vagen/gang-/cykelbanan var hal pga. snolis

12 | Vagen/gang-/cykelbanan var hal pga. 16v

13 | Vagen/gang-/cykelbanan var hal pga. vatten

14 | Vagen/gang-/cykelbanan var hal pga. annat

15 | Vagen/gang-/cykelbanan var ojamn

16 | Vagen/gang-/cykelbanan hade hal och gropar

17 | Vagen/gang-/cykelbanan hade l6st grus
Végen/gang-/cykelbanan hade sparvags-
18 | /jarnvagsspar

19 | Annat

20 | Ej relevant for skadehéandelsen

I STRADA anvindarhandledning finns f6ljande text ”Ange om vagomstindigheter
paverkade olycksforloppet.” Det dr den skadade sjdlv som ldmnar uppgiften om
vigytans standard till sjukvarden och om den paverkat olycksforloppet. I fortsdttningen
anvinds darfor begreppet “orsak’ nir t.ex. is/snd angivits.

Forandringar har gjorts dir de som inte tidigare specificerats har dverforts till en
specifik kod utifrén textbeskrivning av olyckan. De flesta 6verforingarna har gjorts till
nr 11 "hal pga. is/snd” respektive nr 15 “ojamn”. Totalt 6verfordes cirka 1 600 skadade.
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Figur 8 Aldersfordelning dr 2007 i Sverige (SCB Befolkningsstatistik
(www.scb.se/BE0101), Statistikdatabasen: Befolkning).

Det ar ndgot fler mén i aldersgrupper upp till cirka 60 &r och darefter lika for att sedan
bli nagot fler kvinnor.

Exponeringsdata for fotgdngare dr mycket bristfilliga och inte speciellt detaljrika.
Négra resvaneundersokningar finns dock, den senaste géller 2005-2006 (SIKA, 2007).
Tidigare har VTI gjort undersokningar (riksomfattande enkéter) om olika trafikant-
gruppers exponering, men nigra data som géller den aktuella olycksperioden finns inte.
Eftersom undersokningarna varit inriktade dven pa oskyddade trafikanter har dock data
frén ndgra dldre publikationer studerats (Gustafsson & Thulin, 2003; Gustafsson &
Thulin, 2004).

Enligt resvaneundersdkningen 2005-2006 har min och kvinnor ungefiar samma
resldngd (ca 2 km) for en genomsnittlig huvudresa till fots. Kvinnor gor dock nagot fler
géngresor d4n médn och ddrmed svarar kvinnorna for 56 % av resldngden for gdende.

Enligt data frdn VTL:s trafiksidkerhetsundersokning svarade kvinnorna for 52 % av
antalet ”gangkm” pa arsbasis dren 1998-2001 och 51 % ar 2002. Négra senare data
finns inte redovisade. For perioden 1998-2000 visas att kvinnorna inte svarar for en
hogre andel av gangtrafiken i dldrarna 65—84 ar &n for alla &ldrar sammantaget.

I vissa figurer finns konfidensintervall markerat. Detta dr framtaget enligt den formel
Excell anvénder for berdkning av 95 % konfidensintervall.
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4 Resultat

I de inledande figurerna nedan anvinds den vidare definitionen av fotgidngare dvs. dir
inte bara gaende utan dven inlinesakare, rullstolsburna, skateboardsakare,
sparkcykelakare och sparkstéttingakare ingar.

Antal skadade fotgangare 2003-2008
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Figur 9 Antal skadade fotgingare (vidare definition) i olika dldrar.

Av figur 9 framgar att i de ldgre &ldrarna skadas ndgot fler pojkar &n flickor men vid
hogre aldrar dominerar kvinnorna starkt. Skadade akare pa inlines och skateboard

domineras av min och hér ar de yngre aldrarna ockséd dominerande liksom for spark-
cykel. Nar det géller sparkstotting dr det frédmst dldre damer som skadats, se figur 10.
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Figur 10 Antal skadade ’’fotgdngare” exklusive gdaende fordelat pd kon.
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I denna studie bedoms att 1 den fortsatta analysen av betydelsen av drift och underhall
anvinds det underlag som omfattar enbart fotgéingare som forflyttar sig som géende i
trafikmiljo.

Antal skadade fotgangare i trafikmiljo
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Figur 11 Antal skadade fotgingare (=gdende) i olika dlder och kon 2003-2008.

Nir enbart gaende studeras skadas fler kvinnor dn mén i alla aldersklasser, se figur 11. 1
aldrarna over 50 ar ar det 3—4 génger fler kvinnor som skadas.

4.1  Olycksplats och olyckstyp

Flest skadas 1 singelolyckor pa gangbana/trottoar men manga skador intraffar ocksa pa
gatu-/végstracka, se tabell 8. Motorfordon kor oftast pd fotgdngaren pd gatu-/vagstriacka
men ocksd ganska manga pakorningar sker 1 korsning. De gaende blir ocksé pakdrda av
motorfordon pd GC-bana eller enbart gangbana men vid nédrmare kontroll 4r det pd
overgangsstille, si olyckan borde kanske placerats 1 korsning istéllet.

De flesta sammanstdtningar med cykel sker naturligt nog pd GC-bana och gatu-
/vagstracka men dven en del pa gingbana/trottoar. Sparvagnspakorning sker 1 ungefar
samma omfattning pé stricka som pa hallplats.
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Tabell 8 Fordelning av skador pd olycksplats och olyckstyp.

Cirkulations Buss-
Gatu/Vag- | Gatu/Vag- | plats Gang- Gangbana/ |/Sparvagns-
Okénd | stracka korsning | /Rondell /Cykelbana | Trottoar hallplats Banvall Totalt

Gaende-

motorfordon 156 1782 533 49 49 164 119 2 852
Singel 2064 6 097 601 40 2187 9270 681 20 943
Gaende-Cykel 33 82 16 137 64 10 342
Géende-

moped 14 71 8 65 31 1 190
Géende-

Géaende 5 8 5 1 4 23 7 53
Sparvagn 1 34 5 3 37 80
Tag 1 2 4
Ovrigt 39 106 11 2 34 127 19 338
Totalt 2 312 8180 1179 92 2477 9 682 876 24 802

Sjukvérden klassar skadan om den intréffat i titort eller ej. Med den klassningen har

cirka 85 % av alla skador intréffat 1 titort varav de flesta intraffat pd géngbana/-

trottoar/cykelbana men ménga har ocksé skett pa gatu-/vigstracka enligt figuren nedan.

@ Gatu/Vagstracka

m GatwVagkorsning
0 Cirkulationsplats/Rondell
0 Gang- och Cykelbana

m Gangbana/Trottoar

@ Buss-/Spanagnshallplats

Figur 12 Olycksplats i tdtort. Avser alla olyckstyper.
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4.2  Olyckstyp — allvarlighetsgrad

Skadorna klassas utifran hur allvarliga de dr och hir anvinds 3 klasser for Injury
Severity Score (ISS);

ISS <9 latt — mattlig skada
ISS 9-15 svar skada
ISS >15 mycket svér skada.

Att bli pakord av tdg eller sparvagn medfor att andelen med mycket svara skador blir
storst, se figur 13. Andelen svéra skador blir néstan lika stor vid pakdérning av motor-
fordon pa védg. Skador som intriffat vid sammanstotning med andra oskyddade
trafikanter eller singelolyckor har ldgre andel svart skadade.
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Figur 13 Allvarlighetsgrad for olika olyckstyper med 95 % konfidensintervall for ldgsta
klassen.

Av tabellen nedan framgér hur dominerande singelolyckor &r for bade man och kvinnor.
Kvinnornas andel dr 87,3 och médnnens 78,5 %. Den nist vanligaste olyckstypen ér att
bli pakord av motorfordon, 16,6 % for miannen och kvinnorna 9,0 %.
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Tabell 9 Skadegrad for olika olyckstyper for mdn respektive kvinnor.

MAN

Gaende- Gaende- | Gaende- | Gaende-

motorford | Singel | Cykel moped | Géende | Sparvagn | Tag Ovrigt | Totalt
ISS <9 1076| 5621 101 77 11 31 2 110| 7029
ISS 9-15 135 626 11 10 1 4 8 795
ISS >15 118 42 4 1 1 8 1 3 178
Tillfallig 11 1 1 13
Tom 2 33 1 1 1 38
Totalt 1342| 6323 117 89 13 45 3 121 ] 8053
KVINNOR

Gaende- Gaende- | Gaende- | Gaende- )

motorford | Singel | Cykel moped | Gdende | Sparvagn | Tag Ovrigt | Totalt
ISS <9 1220 | 12 486 200 93 35 26 1 204 | 14 265
ISS 9-15 180| 2010 23 6 5 4 12| 2240
ISS >15 98 43 2 2 5 1 151
Tillfallig 7 1 8
Tom 5 80 85
Totalt 1510 14 620 225 101 40 35 1 217116 749
4.3  Alder — allvarlighetsgrad

Redovisningen avser bdde géende-singel och gdende-kollision dvs. med 24 802 skadade
fotgidngare.

Tabell 10 Antal skadade gdende (2003-07-01-2008-12-31) fordelade pa
allvarlighetsgrad for olika aldrar.

0-6 7-14 |15-24 |25-44 |45-64 |65-74 |75 Totalt | Andel
ISS <9 212 826| 2227| 3551| 7066| 3342 4070| 21294| 859%
ISS 9-15 11 45 82 215 875 653| 1154| 3035| 122%
ISS >15 5 20 38 46 71 36 113 329 13%
Tillfallig kod 1 3 6 4 4 3 21 0,1%
Ej ifylld 1 5 6 8 46 30 27 123] 05%
Totalt 230 899| 2353| 3826| 8062| 4065| 5367| 24802 100%
0,9%| 3,6% 9,5% | 154%| 32,5%| 16,4%| 21,6%| 99,9%

I de yngre aldrarna skadas inte lika manga som i hogre aldrar (se tabell 10 respektive
figur 14). Skadornas allvarlighetsgrad tilltar ocksd med 6kande dlder. De tva éldsta
klasserna har signifikant hogre svarhetsgrad an klasserna 44 ar och yngre.
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Figur 14 Andel av olika allvarlighetsgrad for olika dldrar med 95 % konfidensintervall
ldgsta ISS-klassen.

4.4

Kon — allvarlighetsgrad
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Figur 15 Allvarlighetsgrad for skadade mdn respektive kvinnor.

For de mycket svéra skadorna dr det en ndgot storre andel mén &n kvinnor men i de tva
andra klasserna har kvinnorna en klart stérre andel. Det &r storre andel av ménnen som
skadats pga. att de blivit pakorda av motorfordon, tag eller sparvagn. Dessa leder dess-
utom till de allvarligaste skadorna. De flesta mén och kvinnor skadas i singelolyckor.
Mer én dubbelt s& minga kvinnor som mén skadas i singelolyckor men det &r 1 stort sett
samma antal kvinnor som mén som har skadats sa svért att [ISS>15. Se dven tabell 11.
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Tabell 11 Antal skadade mdn och kvinnor med olika allvarlighetsgrad.

Man Kvinna Totalt

ISS <9 7 029 14 265 | 21 294
ISS 9-15 795 2240| 3035
ISS >15 178 151 329
Tillfallig

kod 13 8 21
Ej ifylld 38 85 123
Totalt 8 053 16 749 | 24 802

I figuren nedan visas att fordelningen pa olika bidragande orsaker till skadan i singel-
olyckor dr ganska lika for médn och kvinnor utom for ”ojdmnt” dar kvinnorna har néstan
dubbelt sé stor andel och i1 antal ndstan 4 ginger fler skador &n ménnen.

Féremal

Ej relevant

Annat
Sparvagns-/Jarnvagsspar

Lost grus
Hal och gropar
Ojamnt B Kvinna
Halt av annat E Man

Halt av vatten

Halt av I6v
Halt av is/sn6
Uppgift saknas
Okant

T T

0 0,1 02 03 04 05 0,6

Figur 16 Skillnad mellan mdn och kvinnor betrdffande ytans bidrag till skadan i
singelolyckor.

4.5 Manad, veckodag och tidpunkt

Vinterménaderna har flest antal skadade med ungefar 3—4 génger fler skadade 4n under
hogsommaren.
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Figur 17 Antal skadade olika manader i olika allvarlighetsklasser.
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Figur 18 Andelen skadade med 95 % konfidensintervall i olika allvarlighetsklasser
olika manader.
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Andelen ISS<O9 ligger mellan 84 och 88 % for de olika ménaderna dvs. fordelningen pé
olika svart skadade dr ungefdr den samma for de olika manaderna (inga signifikanta
skillnader) d&ven om antalet skadade varierar mycket.
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Figur 19 Antal fotgdngarskadors fordelning pd olika veckodagar och klockslag.

Under dagtid har de olika veckodagarna liknande utfall utom for 16rdag och sondag
(figur 19). Flest skador intriffar pa eftermiddagarna under vardagar. Lordagar och
sondagar intraffar farre skador under dagtid utom pa 16rdagen mitt pa dagen da det ar
ungefar lika ménga som under vardagarna. Under sena kvéllar &r det fredagar och
l6rdagar som har flest skadade. Efter midnatt och fram till tidig morgon &r det 16rdag
och sondag som har flest skador.

4.6  Vagytans betydelse

Singelolyckorna &r klart dominerande bland de skadade fotgéingarna, 20 943 av de totalt
24 802 skadade. Det innebér att fotgédngaren ramlat, snubblat, halkat utan att nagon
annan person eller annat fordon varit involverat. Den framsta kanda orsaken, drygt
hilften, ar att det var halt pga. is/snd, se figur 20. Ojamnt, hél och gropar orsakade

11,6 % av skadorna och 16st grus 1,4 %. Halt pga. 16v, vatten eller annat ligger bakom
2,3 % av skadorna.
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@ Halt av is/snd
| Halt av [6v

O Halt av vatten
O Halt av annat
m Ojamnt

@ Hal och gropar
| Lost grus

O Sparvagns-/Jarnvagsspar
m Foremal

m Annat

O Ej relevant

o Okant

m Uppgift saknas

Figur 20 Fordelning av orsak till skadan for singelolyckor for totalt 20 943 skadade
fotgdngare.

De vigyteorsaker som angetts med rott 1 tabell 12 dr orsaker som oftast gar att paverka
med battre drift och underhall, totalt 13 972 skadade i singelolyckor (66,7 %). Den klart
dominerande orsaken dr is och snd péd vagytan. Ojamnhet, hal eller gropar ligger bakom
cirka 125-260 skador varje manad (exempel i figur 24). Andra orsaker som sett dver
hela aret inte orsakar s& manga skador kan @nda vissa manader ligga hogt. Detta giller
t.ex. lost grus pd varen (figur 32) och hala 16v pa hosten (figur 21). Tyvérr dr orsak
okénd eller uppgift saknas for néstan en fjardedel av skadorna. Det &r inte otroligt att det
bland dessa finns skador som beror pa underlaget dvs. det dr troligen mer én tva

tredjedelar av skadorna i singelolyckor som skulle kunna minskas med battre drift och
underhall.

Figur 21 Torra respektive vdta lov pd fotgingaryta
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Tabell 12 Orsak enligt fotgdngaren till skadan under olika mdanader (singelolyckor).

Orsak Jan Feb Mar Apr Maj {Jun |Jul |Aug |Sep | Okt Nov Dec Tom | Totalt
Oként 137 130 165 161 | 135] 163 | 149| 200| 180 175 169 197 0 1961
Uppgift saknas 155 161 203 208 | 194 | 206 | 254 | 229| 300 356 321 257 3 2847
Halt av is/snd 2657 | 2444 | 1717 224 5 0 0 0 1 185| 1478| 1985 90| 10786
Halt av |6v 6 3 1 2 1 0 2 4 6 53 46 8 0 132
Halt av vatten 19 18 17 9 9 15 13 27 14 32 47 40 0 260
Halt av annat 9 3 10 1 3 6 5 7 8 11 12 13 0 88
Ojamnt 114 103 159 180 | 156 | 136| 169| 139| 205 223 191 169 5 1949
Hal och gropar 20 21 27 67| 49 33 32 31 58 40 47 48 0 473
LGst grus 13 20 39 51 27 22 16 17 24 13 18 24 0 284
Sparvagns-/Jarnvagsspar 5 3 6 3 6 3 2 5 4 1 4 7 0 49
Annat 45 48 51 94| 92| 105| 100| 92| 83 82 61 56 15 924
Ej relevant 56 64 73 66 87 87 61 81 81 77 65 75 0 873
Foremal 17 13 25 26 17 20 24 20 34 49 41 31 0 317
Totalt 3253| 3031| 2493| 1092| 781 | 796 | 827 | 852 | 998 | 1297| 2500| 2910| 113| 20943
100%
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Figur 22 Férdelning av orsaker till skadan i singelolyckor under olika mdanader

Figur 22 illustrerar att under vinterménaderna &r det frimst pa is/snovéglag som
fotgéingarna skadar sig. I januari och februari dr andelen s& hog som 80 %. Totalt dver
aren &r andelen 51,5 %. Under april halkar 51 personer pa sand/grus och i mars

39 personer. Totalt 6ver dren ar det endast 1,4 %. Under oktober och november skadas
cirka 50 personer vardera manaden nér de halkar pa 16v. Totalt 6ver dren r andelen
>1 %. Ojamnheter av olika slag ligger bakom 11,6 % av alla skador under aren.

Bland 6vriga olyckor (gdende-kollision) &r det en liten del, 12 %, som anses bero pa
vigytan (se figur 23) men végytans standard anges inte for en mycket stor andel. Det
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kan bero pa att for dessa skador har vigytan inte lika stor betydelse som for
singelolyckorna.

Owrigt

@ Halt av is/sno
| Halt av I16v

O Halt av vatten
0O Halt av annat
m Ojamnt

@ Hal och gropar
m Lost grus

O Sparvagns-/Jamvagsspar
m Foremal

m Annat

O Ej relevant

o Okant

| Uppgift saknas

Figur 23 Fordelning av orsak till skadan for 6vriga dn singelolyckor
for totalt 3 859 skadade fotgdngare.

Figur 24 Uppstickande plattor pd trottoar.

Det ar minst 58 % av samtliga olyckor (se figur 25) som kan paverkas av béttre drift och
underhall. Eftersom det for olyckor dir vigytan inte dr angiven aterfinns halkat/-
snubblat/ramlat” i ménga textbeskrivningar dr det inte otroligt att det 4r en ganska stor
andel av dessa okdnda som ocksé skulle kunna paverkas med drift och underhall.
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Figur 25 Andel av alla skadetillfallen som kan paverkas av béttre drift och underhall
(Dou).

Figur 26 Vintervaghallen trottoar utnyttjas.

| ett utkast till en artikel (Oberg & Wiklund) har detta projekts data utnyttjats for att
undersdka om skaderisken blir hogre om det & morkt da ytan inte & perfekt. En
analysmodell framtagen av Johansson et al. (2009) anvandes. Metoden uppskattar den
relativarisken for olyckor i samband med mérker i termer av odds ratio, vilket
definieras enligt foljande:

(A/B)/(C/D)

dar
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ar antalet olyckor 1 morker under viss timme pa dygnet (case hour)
ar antalet olyckor i dagsljus under viss timme pé dygnet (case hour)

ar antalet olyckor 1 en viss jamforelsetimme nér fallet timme dr mork (control hour)

o o w »

ar antalet olyckor 1 en viss jimforelsetimme nér fallet timme &r dagsljus (control
hour).

Denna bedomning av risken kréver inte uppgifter om exponering, utan forlitar sig pa
sammanrédkning av olyckor i samma par timmar under hela aret. Denna metod ar
speciellt intressant for Norden, dér det finns stora sdsongsvariationer under vilka timmar
som morker respektive dagsljus rader.

For alla typer av inte perfekta ytor dr skaderisken sett over hela landet 51 % (+35 %,
+70 %) hogre vid morker 4n i dagsljus.

4.7  Vintervadrets betydelse for fotgangarskador

Da vintern 2009/2010 var betydligt mer ”vintrig” i sédra halvan av Sverige d4n normalt
(se bilaga) utokades projektet t.0o.m. denna vinter som inkluderades i vissa analyser. For
att kunna jamf6ra utfall fran olika vintrar ingér endast de 14n dar alla sjukhus registrerat
till STRADA under hela perioden. Dessa ér lanen H, M, S, U, Y och Z. I figur 27
framgar antalet skadade pa is/snoviglag dir vintern 2009/2010 har flest skadade men
4ven vintern 2005/2006 har manga skadade. Aven alla skadade fotgiingare i dessa lén ir
flest 2009/2010 f6ljt av 2005/2006 vilket framgar av figur 28.

Skadade fotgangare
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Figur 27 Antal skadade fotgdngare pa is/snoviglag vintrarna
2003/2004-2009/2010i H, M, S, U, Y och Z ldn.
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Skadade fotgéangare alla vagyteorsaker
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Figur 28 Antal skadade fotgéngare pa alla vagyteorsaker vintrarna
2003/2004-2009/2010i H, M, S, U, Y och Z lan.

Figur 29 Fotgangare pa plogad GC-bana vintern 2008/2009 respektive saltad vintern

2010/2011.

Det forefaller som om snétackets varaktighet (se tabell 13) kan ha ett sasmband med
antalet fotgangarskador. Det &r ett matt som beskriver att snon inte smélt bort under den
tid som anges. Det innebér att pa fotgangarytor som inte saltas eller ar uppvarmda far
inte vintervaghallaren nagon hjalp med att fa bort is/sn6 utan den ligger kvar helatiden
till skillnad mot kdérbanor dér det saltas bort. Detta matt redovisades av SMHI for
vintern 2009/2010 eftersom det var en extralang sammanhangande period den vintern.
Pamangahall i sodra Sverige var marken snotackt fran mitten av december till mitten
av mars, vilket innebar den |angsta ssmmanhéngande perioden med snotécke sedan
borjan eller mitten av 1980-talet och for vissa platser éandatill 1970-talet. For en del
stationer i sodra Gétaland réacker det att gatillbakartill vinter 2005/2006. (SMHI,

2010 b).
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Tabell 13 Snotdckets varaktighet (SMHI, 2010 b).

Snotackets varaktighet
2009/2010

Senaste langre period inom
2000-talet

Lund, M lan

Kristianstad, M lan

65 dagar, 5/1—10/3
61 dygn, 18/1-19/3

2005/2006: 67 dygn

Kalmar, H lan

78 dagar, 2/1-20/3

2005/2006: 96 dagar

Kristinehamn, S lan

106 dagar, 14/12—29/3

Vasterds, U lan

107 dagar, 15/12-31/3

Sundsvall, Y lan

126 dagar, 15/12-19/4

2008/2009: 159 dagar

Storlien, Z lan

Ostersund/Résta, Z 1an

247 dagar, 29/9-2/6
169 dagar, 6/12—-13/4 (cirka)

Rekordartade snddjup uppmittes i sédra Sverige och flera stationer hade dver 100 cm

sno.
Olika svart skadade under oktober—april
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Figur 30 Antal och andel olika svart skadade under oktober—april olika vintrar.

Antalet/andelen personer med skador som ger ett ISS-virde pa 9 eller mer har i och med
overgangen till AIS 2005 nistan halverats (AIS anger de enskilda skadorna pa en
person. Dessa réknas upp till ett ISS-virde som omfattar personens totala skador).
Minskningen &r storst bland oskyddade trafikanter (Fredlund, 2009). Detta gor att i
figur 29 bor endast de senaste vintrarna jimforas och dé framkommer en viss skillnad
mellan andelen ISS<9 de olika aren respektive ISS>9.

40

VTI rapport 705




Tabell 14 Skillnader i svarhetsgrad under vintrar med olika antal skadade.

December-mars ISS>9
07/08 9%
08/09 5%
09/10 4%

Vintrarna 2008/2009 och 2009/2010 har stor skillnad i antal skadade men liten skillnad i
svarhetsgrad. Vintern 2007/2008 har hogre andel med ISS>9 med ungefar samma antal
skadade som 2008/2009. Det gér dérfor inte att sdga att ndr det &r manga skadade blir
andelen svara skador lagre. Nér skadade sommar och vinter jamfors fanns ingen
skillnad 1 andelen svéart skadade d&ven om mycket stor skillnad i antalet skadade. Sa &dven
om antalet skador varierar mycket mellan de olika vintrarna ser skadeféljden ut att ha
samma fordelning och i varje fall ingen signifikant skillnad pa 5 % riskniva.
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5 Diskussion — forslag pa atgarder for att forbattra skadeutfallet

En handbok har skrivits om gang-, cykel- och mopedtrafik som redovisar principer for
utformning, drift och underhall. (SKL, 2010). Dar anges att for god standard bor
vintervighallningsatgérder vara utférda till klockan 6.30 respektive klockan 16.30 pa
vardagar. Vigar med hogst prioritet ska inte ha ett snodjup som overstiger 3 cm och
helst aldrig 6ver 5 cm snddjup. Risken finns att man kan vélja korbanan istéllet. Det
finns studier som visar att cyklister gor det i stor utstrackning.

Figur 31 Fotgdngare som viljer ga pa gatan istdllet for pa oplogad trottoar.

Den i denna rapport redovisade studien ger ytterligare underlag for hur drift och
underhdll kan forbéttras och det dr ingen tvekan én att det &r vintervéghéllningen som
bor bli battre och framforallt ddr manga dldre ror sig. Sett dver hela éret sker cirka
hilften av skadorna pa is/sno-véglag.

Bittre vintervighéllning genom jamn och hég standard samt utford i rétt tid vilket bl.a.
innebdr dtgirder innan man gar till eller hem fran jobbet/skolan. De éldres riadsla for att
falla gor att de mindre ofta vagar g ut (Ragney, 1984). Det forsdmrar deras rorlighet
och pa sikt kan det medfora att behovet av hemtjénst/sjukvéard okar. Nar framkomlig-
heten ska uppskattas bor man beakta de minst rorliga dvs. dldre och de med olika
handikapp (Aarnikko, 2006). Med det 6kande antalet dldre dr det mycket viktigt att
dessa prioriteras. I Japan dr det darfor de dldre som prioriteras med béttre vintervag-
hallning (Ishida et al., 2006). I figur 33 ges forslag pa ytterligare atgéirder.

Att informera om tillstdndet pa fotgéngarytor borde leda till att man viljer skor/kdngor
passande for viglaget och dven mojlighet att vilja en vig med béttre standard.

Varmsand &r en relativt ny teknik som troligen dven kan anvéindas pa fotgdngarytor med
bra resultat.

Overgangsstillen innan korsningar kan bli halare t.ex. vid dubbdicksforbud eftersom
fordonen ofta bromsar in dér och polerar den is/sn6 som finns dér (Hjort el al., 2008).
Detta bor motverkas med béttre vintervighallning t.ex. varmsand/saltning.

Sopa upp sand (figur 32) sé& snart som mojligt nir det blir barmark, d&ven under vintern.
Speciellt under véren skadas fotgidngare da de halkar pa sand/grus. Sett 6ver hela aret &r
det bara 1,4 % men enstaka varmanader kan det vara 5 % av de skadade.
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Figur 32 Sandupptagning.

Ojamnheter av olika slag ger upphov till 11,6 % av skadorna och detta trots att
fotgdngarna anpassar sitt gangsitt och sin hastighet till tillstdndet mer &n vad t.ex.
cyklister gor (Oberg et al., 1996). Aven hiir ir det de #ldre som drabbas i storst
utstrackning. Det innebér att ojdmnheter 1 framforallt bo-omraden med ménga dldre
snarast bor atgirdas.

Under hosten halkar fotgdngarna pd 16v och under oktober dr det 4 % av alla
fotgéingarnas skador. Totalt dver dret dr det inte ens 1 %.

For att fa d4nnu battre dataunderlag att undersdka bor den stora andelen “oként eller
uppgift saknas” bli farre. I textbeskrivningen for singelolyckorna kanske det bara stéar
“ramlade” eller "halkade” och da gar det inte att 6verfora detta till ndgon av de klassade

vigyteorsakerna.
Gaende
Sndl/ishalka
Personrelaterade Drift- och
atgarder underhallsatgarder

Information om
halkrisker

Snoréjning och
samtidig sandning

Vinterskor
Kangor

Halkskydd

a Markvarme
pa skor

Overbyggnader
Tak

Fardtjanst
at aldre

Figur 33 Forslag pd olika atgdrder for att minska fotgdngarskadorna vid is/sné-véiglag
(Nilsson, 1984).
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6 Fortsatt forskning

Nedan ges forslag pa fortsatt FUD inom tva olika omréden:

Skillnad i antal skador mellan mén och kvinnor

Den stora skillnaden mellan antalet skadade mén och kvinnor forklaras inte med hjilp
av de exponeringsdata som finns tillgdngliga. Foljande synpunkter har forts fram som
orsak till skillnaden.

e Kvinnor skorare

e Kvinnor soker upp sjukvard mer

e Kvinnor mer bendgna lamna uppgifter om skadan
e Kvinnor har sdmre skor

e Kvinnor "trippar” = inte kraftig isdttning av foten

e Min géar fortare (motverkar).

Bittre exponeringsdata behovs sé att alla gangkm kommer med.

Orsaken till den stora skillnaden bor undersokas for att veta vilka dtgirder som ska
sattas in.

Drift- och under hallsatgar der

I ett ndrliggande projekt kommer betydelsen av vem som i tdtort utfor vintervighall-
ningen (kommun eller fastighetsdgare) att undersdkas och hur kostnaderna for vinter-
vighéllningen forhaller sig till kostnaderna for fotgingarskador.

Ytterligare forslag:

e Fallstudie for att undersoka vilka platser t.ex. lutningar/ojdmnheter dér flera
skador intriffar och under vilka forhdllanden t.ex. sno, grus m.m.

e Undersok hur frekvensen av halt viglag inverkar pé antalet olyckor och om den
beror pa vintervighallningsstandard och vem som utfor atgarderna. Fler skador
om Overraskande halt?

e Undersok hur slétt och tandat plogblad inverkar pa vaggrepp/friktion for gdende.

* Undersok hur effekten pé kort och léng sikt for gaendes vaggrepp beror av olika
sandfraktioner, flisigt/natur och dven effekten av varmsandning. Ar salt ett
alternativ?

e Under forutsittning att inte ytterligare resurser kan tillforas géngytor bor det
utredas om det dr mojligt att omfordela resurser for drift och underhall frin
fordonstrafik till ytor for oskyddade trafikanter och framst dér det finns manga
dldre. Komplettera den utredningen med en samhéllsekonomisk analys dair alla
trafikantkategorier inkluderas.

44 VTI rapport 705



Referenser

Ahnlund, H. Trafiksdkerhet for fotgdngare. Skadade 1 Lulea 2003-2006, Luled Gata &
Trafik. Luled, 2008.

Aarnikko, H. Accessibility and winter maintenance. Paper presented at the XII"™ PIARC
Winter Road Congress, March 2006, Torino, Italy 2006.
http://publications.piarc.org/en/search/detail.htm?publication=2068&solo

Dahlman, 1. Gdboka. Miljeseksjonen, Vegdirektoratet, Statens vegvesen, Norge, 2005.

Erke, A & Elvik, R. Making Vision Zero real: Preventing pedestrian accidents and
making the less severe. TAI report 889/2007, Oslo, 2007.

Fisher, E.L et al.(2009) International Scan Summary report on Pedestrian and bicyclist
Safety and Mobility. Draft Summary Report June 2009, Full report in 2010.

Géteborgs stad, Trafikkontoret. TRAFIKSAKERHETSPROGRAM 2010-2020. Ar
2020 Fler ror sig i staden, men férre skadas i trafiken. Rapport 2:2009. Goéteborg, 2009.

FHWA. Pedestrian Road Safety Audit Guidelines and Prompt Lists. FHWA-SA-07-
007, July 2007.

FHWA. Pedestrian Safety Guide for Transit Agencies. FHWA-SA-07-017.

Fredlund, Tomas. Fdrre allvarligt skadade i vigtrafiken. Effekten av fordndrad
skadeklassificering. Rapport 2009-11, Transportstyrelsen.

Gustafsson S, Thulin H. Gdende och cyklister — exponering och skaderisker i olika
trafikmiljoer for olika aldersgrupper (Resultat fran TSU92- aren 1995-2000). VTI
meddelande 928, Statens vdg- och transportforskningsinstitut. Linkdping 2003.

Gustafsson S, Thulin H. Jdmforelse av data insamlat i trafiksdkerhetsundersokningen
TSUY2- dren 2001 och 2002. VTI notat 3-2004, Statens vég- och transportforsknings-
institut. Linképing, 2004.

Hjort, M et al. Bussars trafiksdkerhet vintertid . VTI rapport 618, Linkoping, 2008.

Ishida, T; Takemoto, H and Ueno, H. Site-selection and evaluation of “barrier-free”
measures for winter pedestrian spaces. Paper presented at the XII" PIARC Winter Road
Congress, March 2006, Torino, Italy
http://publications.piarc.org/en/search/detail.htm?publication=2068&solo

Johansson, O; Wanvik, P O & Elvik, R. 2009. A new method for assessing the risk of
accident associated with darkness. Accident Analysis and Prevention 41, 809-815.

Larsson, J. Fotgdngares trafiksdkerhetsproblem. Skadeutfall enligt polisrapportering
och sjukvdrd. VTI report 671, Linkdping, 2009

Lovgren, E. Fotgdngarolyckor vid busshdllplatser I Malmo. Varfor sker sa mdnga
fotgdngarolyckor i ndra anslutning till busshallplatser? LTH, Institutionen {for Teknik
och samhille, avdelning Trafikteknik, Lund, 1999.

Malmé stad Trafiksikerhetsprogram for Malmé stad. Atgirdsdelen 2008-2012 Malms,
2008.

Mubhlrad N. 4 short history of Pedestrian Safety Policy in Western Europe.
ICTCT Extra Workshop, Beijing, 2007. www.ictct.org

VTI rapport 705 45



Moller, S; Wallman, C-G och Gregersen, N-P. Vintervdghdllning i tdtort — trafik-
sdkerhet och framkomlighet. TFB&VTI forskning/research nr 2. Tranportforsknings-
beredningen och Statens vég- och trafikinstitut. 1991.

Nabors, D et al. Pedestrian Safety Guide for Transit Agencies. Report No. FHWA-SA-
07-017, Washington, DC, 2008.

Nilsson, G. Halkolyckor — forekomst och konsekvenser (Undersékning i Ostergétland).
VTI rapport 291. Statens vég- och trafikinstitut. Linkoping. 1986.

Ragney, A. Eldres problemer pd vinterfore. TQI Arbeidsdokument 22.6.1984.

Ruuhela, R et al. Predicting Wintertime Pavement Conditions for Safety of Pedestrians.
Finnish Meteorological Institute, Helsinki, Finland, 2005.

SIKA. RES 2005—-2006. Den nationella resvaneundersokningen. SIKA Statistik
2007:19. Statens institut for kommunikationsanalys SIKA, Ostersund, 2007.

SMHI a. Vider och vatten. Manadstidskrift for aren 2003-2010.

SMHI b. Snétdckets varaktighet http://www.smhi.se/klimatdata/snotackets-varaktighet-
vintersasongen-2009-10-1.9652

STRADA. Anvindarhandledning for sjukvdrdens programvara for
trafikskaderapportering. PM 2008-05, Vigverket

Sveriges kommuner och landsting. Framgadngsfaktorer i kommunal trafiksdkerhet.
Analys av lokalt trafiksdkerhetsarbete under 10 ar med nollvisionen. Stockholm, 2007

Sveriges Kommuner och Landsting och Trafikverket. GCM-handbok. Utformning, drift
och underhall med gdang-, cykel- och mopedtrafik i fokus. Stockholm 2010.

SCB Befolkningsstatistik (www.scb.se/BE0101); Statistikdatabasen: Befolkning.

Stockholms Trafiksdkerhetsprogram Underlag Singelolyckor med fotgdngare — en
kunskapséversikt.. www.stockholm.se/tk Stockholm, 2008.

Thulin, H & Niska, A. Injured cyclists. Analysis based on hospital registered injury
information from STRADA. (In Swedish, summary in English) VTI rapport 644,
Link&ping, 2009.

Vigverkets Region Sydost De viktiga dtgdrderna i tdtort. Vagskél nr 4 sidan 5, dec
2007.

Oberg, G; Gustafson, K & Axelson, L. Effektivare halkbekimpning med mindre salt.
MINSALT-projekts huvudrapport. VTI rapport 369. Linkoping, 1991.

Oberg et al. Fotgiingares och cyklisters singelolyckor. VTI meddelande 799, Statens
vig- och transportforskningsinstitut. Linkoping, 1996.

Oberg, G & Wiklund, M. Injured Pedestrians in Sweden — Road Surface Condition. PM
2011, Statens vég- och transportforskningsinstitut, Linkdping.

46 VTI rapport 705



Bilaga
Sid 1 (4)

En kort beskrivning av de olika vintrarna utifran SMHI:sVader och Vatten.

Vintern 2003/2004:

Oktober var ovanligt kall med snd dnda nere i Skane. November och december var milda.
2004 inleddes med kallt vider och dven flera tillfdllen med snonederbord. I februari var det
omvixlande varma och kalla perioder och snoticket kom och forsvann i Gotaland. Véren
borjade komma sa smétt i mars och i mitten av mars var det var i hela landet.

Vintern 2004/2005:

I oktober kom négra riktiga kdldkndppar men i 6vrigt var det milt. 18 och 22-23 november
passerade kraftiga sndovader Gotaland med trafikkaos och elavbrott. December blev sedan
overvigande mild i hela landet. Snéticket kom och gick. Aret inleddes med milt och blésigt
vider (stormen Gudrun 8-9 januari). Flera virmerekord sattes i sodra Sverige. Mot slutet av
januari blev det kallare med en hel del snonederbdrd. Februari inleddes mild, vérlik i sdder,
men i mitten av manaden blev det vinter igen och hela landet var snétdckt ménaden ut. Vind
och sno drabbade Skdne med avstingda vigar. Mars inleddes ovanligt kall men kring pésk,
21-23, kom varen till storre delen av landet, i Skane var det flera veckor senare d4n normalt

Vintern 2005/2006:

Oktober inleddes soligt men senare kom kyla och blést och delar av Svealand och Norrland
fick tillfalligt ett snotdcke. Extremt varmt vid manadsskiftet oktober/november. Hoststorm 1
mitten av november. Slutet av november och borjan av december blev kall men dérefter
blev det 6vervdgande milt. Landets norra hilft drabbades av ett valdsamt ovéader 11-12
december. I slutet av december kom vintern med snd 1 hela landet och varade till 10 januari
da snon regnade bort i nédstan hela vistra Gotaland och sydvistra Svealand. Ett sndovéder
med mycket harda vindar drabbade sddra och mellersta Sverige 20/1 med 10-20 cm snd.
Februari hade ndgra milda dagar 1 borjan men sedan drog kall luft ner 6ver landet med friska
vindar och snéfall. I mellersta och sddra Sverige medforde det trafikproblem. I sydvéstra
Sverige kom underkylt regn 8/2 som medférde manga olyckor. Milt viader foljde men i
slutet av manaden kom kraftiga snofall som orsakade allvarliga olyckor i Varmland och
nordvistra Gétaland och trafikproblem vid Angermanlandskusten. Varen var sen i sdder och
tidig 1 norr. Sésongens storsta snddjup uppméittes i sddra Sverige forsta veckan 1 mars. I den
Ostra delen blev den sammanhéngande perioden med sn6 extremt ldng. Mot slutet av mars
blev det varmare och i mitten av april var det var 1 stort sett 1 hela landet.

Vintern 2006/2007:

Hosten blev den varmaste pd over 100 ar i Gotaland och storre delen av Svealand. Extremt
stora snoméngder foll 19-22 oktober 1 synnerhet i norra Jimtland och pa otjdlad mark.
Sodra Sverige fick sdsongens forsta snotidcke runt manadsskiftet oktober/november men
strax kom milt vider och snoticket forsvann. I december sattes virmerekord frén sdder upp
till mellersta Norrland. Januari fortsatte att vara mild och 14/1 passerade stormen Per sodra
Sverige. Den forsta frostdagen pad Hallandskusten kom forst 22/1 vilket dr extremt sent. Det
milda védret fortsatte under februari i sdder medan det i norr var dvervigande kallt. Det
milda vidret medforde att det drdjde till 3 veckor in 1 januari innan det bildades nagot
sndtdcke 1 Gotaland, sddra och Ostra Svealand dven dérefter var snotillgangen dalig. I borjan
av mars forsvann snéticket for gott. Aven i delar av norra Svealand och lings Norrlands-
kusten inleddes aret med blygsamt med snd. Mars och april var extremt varma.
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Bilaga
Sid 2 (4)

Vintern 2007/2008:

Oktober utmérkte sig genom att vara ovanligt torr i stora delar av landet med bara delar av
fjéllen snotickta vid ménadens slut, vilket dr ovanligt. November karaktériserades av
vixlingar mellan lagtrycksbetonade ostadiga perioder och hogtrycksvéder med klart och
kallt. I mitten av november kom ett kraftigt sndovader som orsakade stora trafikproblem
lings delar av Ostersjokusten. Férvintern inleddes i hela landet med en varm eller mycket
varm december och under julen var det t.ex. barmark pa manga hall ldings Norrlandskusten.
I januari och februari var det mycket milt vader i hela landet. Varen anlénde upp till
sydligaste Norrland ndgon vecka in i mars. Vintern blev dirmed den varmaste eller nést
varmaste hittills 1 6stra Sverige med 1 stort sett barmark 1 Gotaland fram till mitten av mars
da det blev en 6vergang till kallare vader och praktiskt taget hela Sverige snotiacktes. April
inleddes med ostadigt vider och snotécket véxte till 1 norr men sedan blev det allt varmare.

Vintern 2008/2009:

I slutet av oktober kom tillfdlligt ett 1-2 dm tjockt sndtdcke dnda ner i inre Gotaland. I
november fortsatte det lagtrycksbetonade véadret. December var varmare dn normalt i hela
Sverige. Aret borjade med rejilt kallt vider i hela landet. Kylan kom dock av sig en bit in i
januari och i sddra Sverige kom den egentligen inte tillbaka. Norra Sverige fick ddremot
ordentligt kallt i februari. Varen blev 6vervdgande varm och januari och april var varmare
dn normalt i hela landet.

Vintern 2009/2010:

Oktober 2009 var kallare an normalt i hela landet och foljdes av en blot och varm
november. Mildluften 1ag kvar till ungefér Luciatid da kung Bore slog till och beslot att
stanna kvar en bit in pd nya &ret. [ sodra halvan av landet har januari inte varit sa kall sedan
1987 och man fick dir en ldng period utan blidvidder. Den 27-28 januari berérdes hela
landet av ett sndovdder. Vinterkylan holl i sig néstan hela februari. Ett flertal sndovader
passerade hela landet och ett par riktiga sndovéder passerade sodra Sverige med kraftiga
storningar i trafiken. Det rikliga sndandet gjorde att det pA manga hall var néra rekord
betraffande snodjup. I slutet av médnaden kom blidvader och 1 inledningen av mars var det
bara plusgrader pa dagarna och minusgrader pa nitterna. I mitten pd mars blev dock dven
ndtterna milda vilket satte fart pa snosmaéltningen i sodra Sverige. I norra Norrland skedde
dock fortfarande en tillvixt av sndtacket. April blev varmare dn normalt. Véren hade anlént
till hela Norrland utom fjéllen redan den 8 april. I soder forekom bade snéfall och sommar-
virme. Pa flera hall i sddra Sverige hade denna vinter den lédngsta varaktigheten pd samman-
hiangande snétéicke.
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Bilaga

Sid 3 (4)

Tabeller
Skadegrad vs kon (andel).

Man Kvinna Totalt
ISS <9 87,8% 85,6% 86,4%
ISS 9-15 9,9% 13,4% 12,3%
ISS >15 2,2% 0,9% 1,3%
Totalt antal 8 053 16 749 24 802

Motsvarande andelar av totalt antal skadade

Man Kvinna | Totalt

ISS <9 0,330093 | 0,669907 1

ISS9-15 |0,261944 | 0,738056 1

ISS >15 0,541033 | 0,458967 1

Totalt 0,324519| 0,675481 1

Motsvarande andelar av skadegrad

Man Kvinna

ISS <9 0,878405 0,856448

ISS 9-15 0,09935 0,134486

ISS >15 0,022244 0,009066

Totalt 1 1

Allvarlighetsgrad olika manader

Jan |Feb |[Mar [Apr |[Maj |Jun |Jul |Aug |Sep |Okt |Nov |Dec |Tom
3

ISS <9 108 | 2830|2337 1157 | 926| 907 | 914|1025|1205|1449| 2582 | 2854 21294
ISS 9-15 466 | 474| 378| 137 113| 122| 125| 100| 133| 166 343 478 3035
ISS >15 31 20 32 16 13 14 20 26 34 33 38 52 329
ISS =100 3 1 1 2 2 1 2 2 3 4 21
Tom 123 123
Totalt 3608 3324|2747 /1311]1053|1045]1061|1152|1374]11650| 2966 | 3388 | 123 | 24802
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Bilaga

Sid 4 (4)

Orsak till skadan beroende pd vigytans tillstand

Singel Ovrigt Totalt

Halt av is/sno 10 786 265 11 051
Halt av |6v 132 2 134
Halt av vatten 260 121 381
Halt av annat 88 3 91
Ojamnt 1949 28 1977
Hal och gropar 473 16 489
Lost grus 284 17 301
Sparvagns-

/Jarnvagsspar 49 9 58
Foremal 317 8 325
Annat 924 412 1 336
Ej relevant 873 562 1435
Okant 1961 833 2794
Uppgift saknas 2 847 1583 4430
Totalt 20943 3859 24 802
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