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Sammanfattning

Syftet med examensarbetet &r att forsoka forklara de markfysikaliska egenskaperna hos en
sandjord och hur det med hjalp av olika kornstorlek ar méjligt att uppna dessa egenskaper i en
odlingshadd. Sandjordar kan anses som problematiska da de har svarare att behalla fukten i
jorden och dessutom ar naringsfattiga (Korn 2012, s.139). Detta galler saval artificiella som
naturliga sandjordar. Vattnet kan beroende pa kornstorlek och tillforsel av mull ha lattare eller
svarare att forflytta sig i marken (Eriksson et al. 5.177). Detta kan vara avgdrande for hur en
véxt 6verlever och trivs i en sadan miljo.

Den varmehallande formagan varierar pa grund av sandjordens kornstorlek och inblandning
av mull (Eriksson et al. 2011, 5.208). En sandbadd blir varm tidigare pa varen an en badd av
mull och darfor kan odlingssasongen forlangas. En planta som ar hérdig t ex, till zon I, har
om den star i sandjord storre chans att klara vinterhalvaret i en hogre belagen zon, an om den
ar planterad i mulljord®, men jordens fukthalt har ocksa en avgdrande betydelse (ibid, 5.208).
Det &r viktigt att sandjorden har en bra sammansattning — &r det for stor andel mycket sma
partiklar draneras inte 6verflodigt vatten bort och vattnet blir stdende i sandbéadden - vilket
medfor okad risk att plantan fryser under vintern (Korn 2012, s.155).

Syftet med uppsatsen har ocksa varit att undersoka hur en odlingsbhadd av sandjord kan
anlaggas. Under uppbyggnaden av stenpartiet har jag kunnat se med vilka medel det gar att
andra forutsattningarna i en sandbadd sa att vaxter som inte ar helt hardiga i vart klimat eller
som kraver speciella miljéer anda kan éverleva och trivas i var del av varlden. Studien av de
markfysikaliska egenskaperna hos sandjordar har hjalpt till att forklara hur de sandbéddar som
anlagts fungerar.

Under arbetets gang har det aven framkommit att de metoder som studerats inte kan anvandas
oOverallt och att det finns flera problem med sandjordar. De &r ndringsfattiga och nér naring
sprids ut kan den pa grund av sandjordens daliga formaga att behalla naring, orsaka
naringsléckage i narliggande vattendrag (Naturskyddsforeningen 2011).

' N. Akerstedt (telefonintervju, 17 december 2012).
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Inledning

Syftet med denna uppsats &r att undersoka ett alternativ till att odla i ler- eller mulljord —
nédmligen sand och grus.

Sandjordar ar kénda for att latt torka ut, vara naringsfattiga och nér de gddslas — orsaka
naringslackage som drabbar grundvatten, sjoar och hav (Naturskyddsforeningen, 2011). Trots
detta, sa odlar folk i sand.

Kan det finnas nagra férdelar med att odla i sand? Tanken &r att undersoka sandjordens
markfysikaliska egenskaper for att se om det finns mojligheter att forbattra en sandjord, sa att
problemen med daligt vattenhallande formaga kan minskas och samtidigt se om det finns
fordelar med sandjord. Resultaten kan sedan vara till hjalp nér undersokningar i falt redovisas.

Intresset for amnet vacktes av en artikel (Kadhammar 2005, s.16) om en svensk — Josef Garvi,
som bor i Niger och har en forskningsstation for grodor lampade for halvéken. Han har
genom sitt arbete lyckats med att ater kunna odla pa mark som tidigare varit obrukbar.
Véxterna de forskar pa ar av den sorten som ska klara sig utan konstbevattning och med lite
skotsel. Nagra av kraven de har pa plantorna ar att de ska kunna binda sanden och stabilisera
marken i omradet. Nu blev det inte den inriktningen examensarbetet fick, men det var hans
arbete som véckte intresset for att lara mig mer om odling i sand.

Tidigare erfarenheter och forskning

Vid uppbyggnad av golfgreener anvands bade sand och grus som grundmaterial. De har sand
och grus i botten som dranering tillsammans med dréneringsrér och dessa tacks med en
blandning av mull, sand och gdédsel. (Lundstrom 1992, s.18).

Det finns flera personer i Sverige som odlar i artificiell sandjord och tva av dem &r Nils
Akerstedt och Peter Korn. De har béda under ménga ar — Nils mer &n 40 ar och Peter omkring
15 &r - provat sig fram pa var sitt hall, vad som fungerar bast for dem gallande kornstorlek,
anlaggning av odlingsbadd, samt hur problemet med uttorkning av odlingsbadden kan l6sas.

| Norge finns det en odlare som anvénder sig av sandjord i kommersiell jordgubbsodling med
ett lyckat resultat (Ljung 2007).

| Halland férekommer odling i naturliga sandjordar, men déar har de problem med daligt
vattenhallande formaga, naringslackage och som féljd 6vergddning i sjoar och vattendrag
(Naturskyddsforeningen, 2011).

Undersokningar har gjorts pa sandjordar i tropiska omraden dér jordarna beroende pa arstid &r
utsatta for torka eller fukt. Det som har blivit tydligt &r hur stor skillnad kornstorleken har for



porositet, vattenhallande formaga och vattnets genomsléapplighet. Vattnets formaga att tranga
igenom en sandjord minskar vid mindre kornstorlek och 6kar nar den blir grovre. Mycket sma
partiklar (0,002-0,05 mm), har istallet en hammande effekt, da dessa kan tranga sig in i
halrummen mellan sandkornen och pa sa sétt minska porositeten och som en konsekvens éven
genomslappligheten av vatten (Bruand, Hartmann och Lesturgez 2005).

Syfte

Syftet med denna uppsats &r att undersoka och beskriva hur en odlingsbadd uppbyggd av
sand, grus och sten fungerar. Studier kommer att géras for att undersoka hur fordelning av
kornstorlek inverkar pa en sandbadds markfysikaliska egenskaper, samt vad som hander om
det tillfors humus i en sandjord. En jamforelse med sandjordar, organogena- och lerjordar
kommer ocksa att goras.

Fragestallningar

- Hur paverkas sandjorden markfysikaliskt om fraktionernas storlek varieras?

- Hur ska en sandbadd anldggas for att fungera tillfredstallande?

- Vad hander med badden vid inblandning av humus?

- Vilka for- och nackdelar har sandjordar jamfort med organogena- och lerjordar?

Metod

Litteraturstudier har kombinerats med databassokningar och observationer i félt. Intervjuer
och mailkontakter har anvénts for att komplettera materialet. Under observationer i falt har en
del av uppgifterna bestatt i att delta i anlaggningen av ett flertal stenpartier, samt utplantering
av vaxter. Faltstudien skedde under perioden 10 september - 21 september 2012, i Peter Korns
Tradgard i Eskilsby utanfor Goteborg. Tradgarden ligger i zon IV.

Avgransningar

Varken markbiologi eller markkemi kommer att undersokas. Arbete kommer att begrénsas till
undersokningar av sandens markfysikaliska egenskaper och om anldggning av
sandjordsbé&ddar. De vaxter jag kommer att ta upp i min beskrivning om anlaggning av
sandjordsb&ddar kommer inte att innefatta gronsaker, buskar eller trdd. Jag kommer endast att
ge exempel pa perenner och i nagra fall dven blomsterlékar.



Definitioner
Nar sandbadd namns, menas en badd av bade sand och grus med kornstorlek 0-8 mm.

Enligt Atterbergs skala definieras sand inom intervallet 0,2-2 mm, medan det enligt USDAS
skala som anvands i engelsksprakiga artiklarna, definieras inom intervallet 0,05-2 mm.

Enligt USDA-skalan benamns fraktionen silt med matten 0,002-0,05 mm (Robert N. Carrow
s.32). Detta kan narmast jamforas med Atterbergs skala, men déar benamns fraktioner inom de
matten som finmjéla - finmo och de har nastan samma matt - 0,002-0,06 mm. Samma matt har
SGF:s skala, men dar bendmns de liksom hos USDA-skalan som silt. Se tabell 1.

Dranerbart vatten: Skillnaden mellan maximal vattenkapacitet och faltkapacitet. Oftast ar
porvolymen fylld med luft, forutom vid regn eller vid hogt grundvattenstand (Eriksson et al.
2011, 5.183).

Icke tillgangligt vatten: Allt vatten i en markb&dd &r inte tillgangligt. Markvatten binds i porer
och till enskilda partiklar, men en del av vattnet ar hart bundet och darfor otillgangligt for
plantorna. Ar andelen icke-tillgangligt vatten i en markbadd stor, beror det pa att andelen
mindre partiklar som ler och organiskt material i markbadden ar stor. | en lerjord kan andelen
icke tillgangligt vatten vara 30 %, medan det i en sandjord kan vara endast 5 % (Strandberg et
al. 2001, s.4).

Med en jords torra skrymdensitet menas en jords vikt i forhallande till dess totala volym,
inklusive luftfyllda mellanrum, sedan den torkats till 105° C. Skrymdensiteten andras om
jorden luckras eller packas samman, da porsystemets massa ocksa ingar i den beréknade
volymenheten. Skrymdensitet kan dven benamnas som torr volymvikt (Eriksson et al. 2011,
5.208).

Med varmekapacitet menas den varmemangd som behdvs for att hdja temperturen hos ett kilo
av en kropp med 1° C. Varmekapaciteten varierar beroende pa kornstorlek och pé vilken
jordart det ar, samt hur mycket fukt jordarten innehaller. Om vattnet ar i flytande eller frusen
form &r ocksa det avgorande (Eriksson et al. 2011, s.208).

Resultat
Vad ar sand?

Ett sandkorn &r en kemisk forening och bestar av kisel och syre (Wikipedia, 2013). For att fa
kallas for sand maste fraktionerna vara mellan 0,2-2 mm enligt Atterbergs korngruppsskala.
Se tabell 1. Den tabellen skiljer sig fran SGF:s skala, som anser att fraktioner fran 0,06 mm
upp till 2 mm ska definieras som sand. Se tabell 1. SGF:s skala ansluter till internationella
skalor som de brittiska och tyska. Mo ar slopad och later grovmo uppga i sanden, medan
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finmon fors samman med mjéla under beteckningen silt.

Tabell 1. SGF:s och Atterbergs korngruppsskalor. Den dvre ar SGF:s korngruppsskala och den undre ar
Atterbergs korngruppsskala (Modifierad fran Eriksson et al. 2011, s.18).

Block Sten Grus Sand Silt Ler
Grov- Grov- Mellan- | Grov Mellan- | Fin- Grov- Mellan- | Fin- Grov- Mellan- | Fin-
block sten sten grus grus sand sand sand silt silt silt

Kornstorlek

(mm) 2000 600 200 60 20 6 2 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006 0,002
Grov- Fin- Grov- | Mellan- | Grov- | Fin- Grov- Fin-
grus grus sand sand mo mo mjala mjdla

Block | Sten Grus Sand Mo Mjala Ler

Olika kornskalor

| Sverige anvénds flera korngruppsskalor; en av dem &r Sveriges geotekniska férenings
laboratoriekommitté (SGF) och en annan heter Atterbergs korngruppsskala. Den som anvénds
mest i tradgards- och jordbrukssammanhang ar Atterbergs skala. Ar 2002 blev en skala kallad
SS-EN ISO 14688-1, som anvénds i Europa standard daven i Sverige. Ytterligare en skala,
kallad SGF 1984, framtagen 1981, anvands ocksa (Eriksson et al. 2011, s.18). | USA &r
Wentworth-skalan (ibland kallad Udden-Wentworth-skalan) vanlig (Wikipedia, 2012). | en av
artiklarna jag anvander, utgar de fran en skala kallad USDA-system. Se tabell 2.

Jag kommer i min studie utga fran Atterbergs korngruppsskala om inte annat anges.



Tabell 2. USDA-system. En av de kornskalor som anvands i USA
(Robert N. Carrow s.32).

Sand, silt and clay contents of sandy soils
Composition
(Percent by Weight)

Texture Class Sand Silt Clay

Sand 85-100 0-15 0-15

Loamy sand 70-90 0-30 10-30

Sandy loam 45-85 0-50 15-55

Sand separate classes compared to silt and clay
Number of Surface
Particle Particles Area per

Separate Diameter Per Gram 1 Gram®
Sand -mm- -inches*
Very coarse sand 2.00 - 1.00 90 2
Coarse sand 1.00 - 0.50 720 4
Medium sand 0.50 - 0.25 5700 7
Fine sand 0.25-0.10 46,000 14
Very fine sand 0.10 - 0.05 722,000 35
Silt 0.05 - 0.002 5,776,000 70
Clay Below 0.002 90,260,853,000 1,240,000
¢ 1 Ib. soil = 454 grams.

Hur sand har bildats

Sandpartiklarna bildades nér inlandsisen flyttade sig fram éver berggrunden vid den senaste
istiden, som tog slut for runt 8 500 ar sedan (Eriksson et al. 2012, s.33). Isen slet loss och
sonderdelade berggrundens dvre skikt. Samma effekt pa bergrunden har dven en tidigare istid,
for runt 100 000 ar sedan haft (SGU, 2013). Under isens lager kunde aven valdiga isalvar av
smaltvatten forsa fram och dra med sig sand, grus och stenar. Pa de platser dar vatten-
massorna avsatte partiklarna, kan man idag hitta stora grus- och sandavlagringar. Nagra av
dessa ligger dar nivan for inlandsisens hogsta kustlinje (HK) var beldgen och kallas
deltaavlagringar och de bestar mestadels av sand. Nagra platser som detta forekommit pa &r
Moradeltat i Mora, Dalarna och Brattforsheden i Molkom, Varmland (ibid, s.37), som for
dvrigt ar en av de storsta deltaavlagringarna i Sverige (Varmland, 2013).

Vilka markfysikaliska effekter kan olika kornstorlek ge?

Kornstorlekens betydelse for den vattenhallande formagan
Kornets storlek har betydelse for den vattenhallande formagan (Eriksson et al. 2011, s.177,

209). En sandjord med mindre fraktioner medfor att vattnet pa grund av kapillarkraften har
battre vattenhallande formaga (Eriksson et al. 2011, s.179 och Bruand, Hartmann och
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Lesturgez 2005). Darfor haller t ex fraktioner pa 0,06 mm, pa grund av sin mindre storlek,
kvar vattnet battre an en fraktion pa 0,6 mm (Carrow 1992, s.32). Blandad kornstorlek i en
sandjord kan dven vara ett problem, eftersom de mindre partiklarna kan tappa till de sma
porerna, med sémre porositet som foljd (Carrow 1992, s.32). Det samma kan hdnda om man
for att forbattra sandjordens upptagningsférmaga av vatten, tillfor lera eller mjala till badden.
Speciellt mjala gor sa att porerna tapps till med dalig syresattning som foljd (ibid, s.32 och
Bruand, Hartmann och Lesturgez 2005).

Om silt, 0,002-0,05 mm enligt USDA-skalan (tabell 2), tillférs i en sandjordsblandning, for
att pa sa satt forbattra den vattenhallande féormagan, sa skulle porerna runt kornen téppas till
och genomsléppligheten forsdmras. Blandas det i allt for stor andel i sandjorden blir vattnet
staende i marken (Carrow 1992, s.32).

En véxts 6vervintringsférmaga i ett kallare klimat, kan avgoras av mangden vatten som
stannar kvar runt rotterna pa plantan under vintern. Ju storre kornstorlek badden bestar av,
desto mindre mangd vatten blir det stdende runt rétterna®? och da fryser inte véxten lika latt
under vinterhalvaret.

| en odlingsbadd med sand och grus kan storleken pa fraktionerna vara avgdérande for hur ofta
det behover vattnas. Tacks en sandjordsbadd med ett lager av grus och sten pa ca 2-5 cm, s&
bryts kapillarkraften och avdunstningen minskar®. Detta sker nar fraktionerna &r storre an 5
mm (Eriksson et al. 2011, 5.176). Ett annat alternativ &r enligt Akerstedt att tacka sandbadden
med grasklipp och pé s& sétt hindra avdunstningen®.

Kornstorlekens paverkan pa vattnets stighdjd och stighastighet

Den kapillara stighastigheten, minskar ju mindre kornstorleken ar fran kornstorlek 0,02 mm
och mindre, eftersom den hydrauliska konduktiviteten (matt pa hur fort vatten ror sig igenom
material)(Avfall Sverige, 2012) i de vattenfyllda porerna samtidigt minskar. Se tabell 3.
Stighojden inom intervallet 1-2 mm &r 5,4 cm efter 24 timmar, medan stighdjden inom
intervallet 0,2-0,5 mm &r 21,4 cm inom samma tid. Oftast har marken varierande storlek pa
fraktionerna och da ar det de mindre som avgor stighojden, savida inte marken innehaller en
dvervagande mangd av de storre fraktionerna. (Eriksson et al. 2011, s.177).

Kapillarkraft, adhesion, kohesion och plasticitet

| en fuktig sandmassa ar kornen tillsammans med de vattenmolekyler som befinner sig

2 P. Korn (praktik, 10-21 september 2012).
* N. Akerstedt (telefonintervju, 17 december 2012).
* P. Korn (praktik, 10-21 september 2012).
> N. Akerstedt (telefonintervju, 17 december 2012).
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nérmast dem - adsorptivt bundna med varandra genom de s k adhesionskrafterna. De &r en
molekylar kraft som haller ihop tva kroppar med varandra vid nara kontakt. Aven
vattenmolekylerna emellan finns en attraktionskraft, en s k kohesion. Adhesionskraften
kombinerat med kohesionkraften (kohesion ar graden av sammanhallning i materialet i torrt
tillstand) ger upphov till ytspanning och kapillarkrafter. Med hjalp av kapillarkraften lyfts
vattenpelaren i en kapillar dar den nedre delen befinner sig i vatten, upp till en niva dar
tyngden av vattenpelaren och den uppatgaende kapillarkraften &r lika stora - vilket innebér att
vatten kan klattra uppat i marken (Eriksson et al. 2011, s.176). En jordart med hog kohesion
ar relativt fast aven i fuktigt tillstand. En jordarts plasticitet (materialets formbarhet i fuktigt
tillstand), kohesion samt dess fasthet i fuktigt tillstand ar av avgorande betydelse for dess
brukningsegenskaper (ibid, s.27). Sand och grus &r s.k. friktionsjordar, d.v.s. kornens
sammanhallning beror pa en mekanisk friktion mellan dem. Leriga jordar, daremot har en
starkare sammanhallning mellan de enskilda kornen och kallas for kohesionsjordar (ibid,
s.20).

Med storre kornstorlek blir marken mer genomslépplig for vattnet som passerar och marken
blir darfor torrare vid ytskiktet. Detta kan avgora hur ofta en sandjord behéver vatten.
Vattnets formaga att stiga i marken paverkas av storleken pa de partiklar vattnet ska passera
(Eriksson et al. 2011, s.176). Ju mindre partiklarna &r, desto hdgre upp i marken kan vattnet
rora sig (ibid, s.177). Detta galler ner till kornstorlek 0,01 mm — vid mindre kornstorlek, kan
inte vattnet stiga 6ver huvud taget, eftersom utrymmet mellan fraktionerna ar sa litet att det
inte far plats kapillarvatten och fria vatskeytor. Se tabell 3. Ar partiklarna valdigt stora — mer
an 5 mm - sa avstannar kapillarkraften och avdunstningen och da kan vattnet inte ta sig hogre
upp. Se tabell 3. Exempelvis sa kan vattnet i kapillar form eller som fria vatskeytor vid en
kornstorlek pa 1-2 mm fa en maximal stighojd pa 6,5 cm, medan en kornstorlek pa 0,2-0,5
mm, far vattnet att stiga med maximalt 24,6 cm. Se tabell 3.

Tabell 3. Atterbergs tabell om kapillar stighdjd och stighastighet i olika kornstorlekar (Modifierad fran
Eriksson et al. 2011, s.176).

Kornstorlek Stighojd (cm) pa Maximal stighdjd (cm)
(mm) 24 timmar 48 timmar

5-2 2-2 - 2,5

2-1 54 6,0 6,5
1-0,5 11,5 12,3 13,1
0,5-0,2 21,4 23,0 24,6
0,2-0,1 37,6 39,6 42,8
0,1-0,05 53,0 57,5 105,5
0,05-0,02 115,3 136,0 Ca 200
0,02-0,01 48,5 92,2 >250
0,01-0,005 28,5 - -
0,005-0,002 14,3 - -
0,002-0,001 55 - -
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Grundvatten

Grundvattnet ror sig oftast fram 6ver det fasta bergets yta, till skillnad fran sjunkvatten som
ror sig rakt ner mot grundvattenytan. Grundvattnet ror sig ofta mot ett s.k.
utstromningsomrade, som en sjo, back eller ett karr. Strax ovanfor grundvattnets yta har
vattnet p.g.a. kapillarkraften mojlighet att stiga rakt upp. Vattnet stiger hogre upp i marken
om porerna och marksprickorna &r mindre, men bara nagra centimeter om de &r storre. Men
det finns fler saker som spelar in. Vattnets rorelsehastighet kan dels bero pa hur varierad
blandningen &r pa fraktionerna, hur stort fall det &r, samt hur varierande porstorleken ar
mellan dem (Eriksson et al. 2011, s.174).

Draneringsjamvikt

Nar en badd &r nyvattnad, sa kommer halften av vattnet snart att rinna av badden. Det vatten
som lamnar badden kallas dranerbart vatten. Nar allt dréanerbart vattnet lamnat baddens porer,
sa blir dessa istallet fyllda med luft. Det innebar att ca halften av porerna ar vattenfyllda och
den andra halften ar fyllda med luft, s k dréneringsjamvikt (Strandberg et al. 2001, s.2), men
beroende pa hur jorden &r sammansatt kan detta variera ganska kraftigt. I en sandjord kan 10-
15% av porerna vara vattenfyllda vid draneringsjamvikt, medan det i en lerjord kan vara runt
80 % av porerna som ar detsamma. Fordelningen bestdams av storleken och mangden pa
porerna. Aven avstandet till grundvattenytan spelar in (ibid, s.4).

Allt vatten som forekommer i en markbadd ar inte vaxttillgangligt vatten, da en del av vattnet
binds sa hart i porerna att véxten inte kommer at det. Ju stérre andel av organiskt material det
finns i badden, ju storre blir andelen av icke vaxttillgangligt vatten (Strandberg et al. 2001,
s.4).

Varmekonduktivitet

Med varmekonduktivitet menas varmeledningsformaga. Markens varmekonduktivitet
paverkas av luft- och vattenhalt i jorden, men dven av hur lucker den &r. Ju hogre siffra som
ses i tabellen, desto béattre varmekonduktivitet har materialet och desto béttre leder det varme.
En fuktig jord leder varme béttre &n en torr jord och en fuktig lerjord leder varme béttre &n en
torr sandjord. Se tabell 4. En sandjord med 20 % fuktighet leder vérme béttre &n en torr
sandjord och ett blétt torvtacke leder varme samre an en sten. Nar det galler sno, sa okar
varmekonduktiviteten ju mer snon packas samman (Eriksson et al. 2011, s.208).

13



Tabell 4. Varmekonduktiviteten (J/(m x s x °C)) 6kar med stigande tal. (Modifierad fran Eriksson et al. 2011,
5.208).

Material Vattenhalt Varmekonduktivitet
Fin sand Lufttorr 0,21
10 % H,0 0,83
20 % H,O 1,47
Lera Relativt torr 0,138
Mattad med H,O 0,88
Torvjord Relativ torr 0,113
Mattad med H,O 0,46
Granit 1,3-3,8
Isvid0° C 2,24
Sné 0,105-0,34

Varmekapacitet

En sandjord kan lattare varmas upp och den varms upp djupare &n en mulljord (Eriksson et al.
2011, s.209). Varmen i marken paverkas av om jordarten ar fuktig eller torr (ibid, s.208), da
en vat jord har storre varmekapacitet dn en torr jord. Darfor tar det langre tid for en fuktig jord
att varmas upp, eftersom den p.g.a. sin hdga varmekapacitet kraver mer véarme an en torr jord
for att bli varm. Jordarna kyls ocksa av langsammare av om marken ar fuktig (ibid, s.209).
Med andra ord blir temperaturskillnaderna mindre i fuktig mark. Men detta &r inte det enda
som paverkar varmekapaciteten. Hur lucker en mark ar paverkar aven det varmelednings-
formagan. Andra faktorer som inverkar ar vilken tid pa aret det &r, vilken jordart det ar, samt
avdunstningen. Pa varen och forsommaren blir sand- och grusjordar tidigare varma an vad ler-
och torvjordar blir. De behaller ocksa varmen battre framat hosten (ibid, s.209).

Temperaturskillnaderna varierar ocksé beroende pé vilket djup man mater. Aven dar &r det
storre temperaturskillnader i sanden jamfort med i torvjorden. | en sandjord kan det skilja upp
till 18,5 °C beroende pa djup, medan det i en torvjord bara skiljer 10,9° C. Se tabell 5.
Varmen varierar ocksa beroende pa vilken tid pa aret det ar som varmast pa ett speciellt djup.
| sandjorden ar det varmast vid ytan i juli, vid 1 meters djup ar det varmast i augusti och vid 2
meters djup i september (ibid 2011, s.208-210).
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Tabell 5. Denna tabell visar pa temperaturvariationer under ett dygn i sandig mo och odlad torvjord.
(Modifierad fran Eriksson et al. 2011, s.210).

Jordart Djup under markytan (cm)
0 [ 2 10 | 20 40
Temperaturskillnad (C°)
Sandig mo 19,7 13,4 6,8 3,1 1,2
Torvjord 10,9 7,3 1,2 0,2 0,0

Hur paverkas sandjorden vid inblandning av humus?

Ju stérre andel av ler eller mull som blandas i en sandjord, desto storre blir andelen av icke
tillgangligt vatten (Strandberg et al. s.4).

Andra uppgifter gar att fa fran Jordbruksverkets héfte i artikeln av Johansson (s.9) — den séger
att tillforsel av mull i en sandjord Okar det vaxttillgangliga vattnet. Vid odling i torrare
jordarter, sa maste det vattnas oftare, men detta kan avhjalpas om mull tillfors i marken, da
den ar mer vattenhallande &n sand. Vid tillférsel av mull pa en viktprocent av den totala
jordartsmangden, sa 6kar den vattenhallande formagan i genomsnitt med 2 mm per dm-skikt
(ibid, s.9), vilket innebdr att véaxten far storre tillgang till vattnet och darmed baéttre tillvaxt.
Med tillforsel av sa lite som 1 % mull (och 3 % ler), s kan rotmiljon for vaxterna forandras
och 6ka avkastningen i en odlingsjord (Heinonen 1975, s.7).

En jamforelse av organogena jordar, sand- och lerjordar
Jordarter kan delas in i tva huvudgrupper — organogena- och mineraljordarter.

Organogena jordar kan antingen vara torvjord som har bildats pa plats, eller gyttjejordarter
som har sedimenterats i vattnet. Torvjordar bestar oftast helt av organiskt material, medan
gyttjejordar utdver det organiska materialet d&ven kan innehalla en del mineraljord (Eriksson et
al. 2011, s.22). En organogen jord har storre néringshalt &n en sandjord.

Sandjord ar en mineraljordart och bestar oftast av flera korngrupper och kan besta av moréan
som avsatts fran inlandsisen, I6sa avlagringar fran bergrunden eller rester av rasmassor
(Eriksson et al. 2011, s.22). Sandjordar har en samre vattenhallande formaga an lerjordar, men
det beror pa storleken pa fraktionerna. En finkornig sandjord har battre vattenhallande
formaga an en mer grovkornig sandjord (Eriksson et al. s.19). Sand och grus ar s k
friktionsjordar (Eriksson et al. 2011, s.20.

Lerjord ar liksom sandjord en mineraljordart, och bestar av nagra fa korngrupper (Eriksson

etal. 2011, s.22) och har en maxstorlek pa 0,002 mm. Lerjordar har en god vattenhallande
formaga. Lerpartiklarna har en sinsemellan en stark bindning (Eriksson et al. 2011, s.20).
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Erfarenhet fran falt

Uppgifterna i denna del &r hamtade frén bocker av Peter Korn och Nils Akerstedt, samt fran
praktikperiod, mailkontakt och intervju.

Problemet med uttorkning av en sandbédd kan delvis avhjalpas om man forst ser till att ha
lamplig storlek pa fraktionerna - det har bade Korn och Akerstedt kommit fram till. De har
genom att prova sig fram — var fér sig kommit fram till att kornstorleken i odlingsbadden bor
innehalla fraktioner mellan 0 till 8 mm. Sandjordslagret bor vara runt 40 cm djupt ®” och for
att vattnet inte ska kunna komma anda upp till ytan och avdunsta, sa laggs ett ca 2-5 cm tjockt
lager av grus och sten ovanpa, med fraktioner pa 5-150 mm. Da bryts kapillarkraften och
avdunstningen avtar (Korn 2012, 5.148).

Problemet med for blot sandjord vid langvarigt regn eller for kraftig bevattning av
sandbadden kan ocksa avhjalpas om badden forst grundas med ett lager pinnmo. Den bor ha
en kupad form s att 6verflodigt vatten kan rinna av®.

Miljon i Peter Korns tradgard

Peter Korn har i flera ars tid anlagt sin tradgard belagen i Eskilsby utanfor Landvetter,
Goteborg. Tradgarden &r i huvudsak uppbyggd for att efterlikna bergsmiljoer i Europa, Asien
och Nordamerika och den ligger i zon IV. Véxterna ar darfor dvervagande sadana som trivs i
dessa miljoer, aven om undantag finns.

Han har under flera ars tid provat sig fram med olika sorters storlek pa fraktionerna for att
slutligen komma fram till vad som fungerar bést i odlingsbaddarna. Han anvénder sig i forsta
hand av sand, grus, stenar och block i de miljéer han skapar. Forsok med inblandning av
humus och torv i sandjorden har ocksa gjorts®.

Den ursprungliga marken innan anlaggningen av stenpartiet

Den ursprungliga marken pa vilket sandbadden ska anldggas bestar 6verst av ett lager pa ca 5-
10 cm med véldigt sur jord. Den ar sur pa grund av att det tidigare l1ag en granskog dar. Under
den finns ett lager med pinnmo, pa 100-150 cm, som &r ganska genomslapplig for vatten, men
anda klarar att behalla fukten. Pinnmo &r hart packad moran som innehaller stenar, block och
finkornigt bergmjol, &ven kallat stenmjdl (pulveriserad sten (Spisa.nu, 2013)) som bildats i
samband med inlandsisens framfart (Nationalencyklopedin, 2012). Under detta kommer ett
lager moran pa 50-100 cm, som &r mycket kompakt och som slapper igenom valdigt lite

® N. Akerstedt (telefonintervju, 17 december 2012).
7'p. Korn (praktik, 10-21 september 2012).
® p. Korn (praktik, 10-21 september 2012).
% p. Korn (praktik, 10-21 september 2012).
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vatten. Allra underst ligger berget (Korn 2012, 5.132).

Anléaggning av stenparti i Peter Korns Tradgard

Stenpartierna som anlades under praktiken, &r uppbyggda enligt Korns idéer och slutsatser.
De ar anlagda for att ha ideala fuktighetsbevarande- och vattenavrinnande effekter for den typ
av vaxter som ska planteras dar. Ett av de stenpartier som anlades och som kommer att
beskrivas har, var ett stort stenparti med vaxter som dvervagande hor hemma i bergstrakter.
Stenpartiet ligger i en sluttning, dér den storsta delen av sandbadden vetter mot soder, men
badden har Iage a&ven mot norr, 6st och vést. Stenpartiet &r ca 20 x 10 m och mellan 1,5-4 m
hdogt och har en kupad form.

Grunden och muren

For att kunna anldagga ett val fungerande och bestéandigt stenparti bor materialet i botten vara
av lera eller pinnmo. Med humus inblandat kan det ocksa fungera, men da kommer stenpartiet
efter hand att sjunka ihop. Badden av pinnmo ska vara kupad for att regnvatten ska ha
mojlighet att rinna av. Blir vatten staende i badden efter kraftigt regn, finns risk att 6ver-
liggande lager rinner bort°,

En mur med en hojd pa runt 50 cm, av natursten i varierande storlek, kallmurades upp runt
stora delar av stenpartiet. Se figur 2. Eftersom plantor ska vaxa i skrevorna mellan
murstenarna var vi tvungna att placera ut dessa redan under uppbyggnaden av muren. Viktigt
var att se till sa att rotterna hamnade tillrackligt langt in mellan stenarna for att forhindra att
de ramlade ut vid regn. Vidare lades lite sand och grus pa rotterna och ovanpa det placerades
nasta mursten. Innan murstenarna lades pa plats sa togs jord- och mossrester bort och stenarna
tvattades av, da de kan bli en kélla till humusbildning™. Férekommer det humus i sandbadden
sa stannar rétterna hellre dar och plantan riskerar att aldrig etablera sig ordentligt. Under
vinterntid, dr fuktigheten hdgre runt humus och plantan kan do pa grund av att fukten ligger
kvar runt plantan (Korn 2012, s.144).

9P Korn (praktik 10-21 september 2012).
"'p. Korn (praktik 10-21 september 2012).
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Stenpartiet i genomskarning

PinnMo

Figur 1. En genomskarning av ovan namnda sandbadd. I botten &r det pinnmo, sedan ett lager sand och grus pa
ca 40 cm, darefter ett lager pd 2-5 cm med grus och sten. Vidare ar stenar i storleken runt 10-15 cm utspridda
tillsammans med en del trampstenar (Korn 2012, praktik). Bild: Kristina Ekman. Ritningen &r inte skalenlig.
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Stenpartiet under uppbyggnad

Figur 3. Ett lager sand técker pinnmon. (foto: Kristina Ekman)

Figur 4. Lite storre stenar har slumpvis kastats ut for att fa ett
mer naturligt utseende pé stenpartiet. 1 badden finns dven
trampstenar. (foto: Kristina Ekman).

Figur 5. Efter utplanering av véxter tacks odlingsbédden av ett
lager stenar i storleken 5-150 mm. Dessa anvénds for att férhindra
allt for stor avdunstning i badden. (foto: Kristina Ekman).
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Kornstorlek

Pinnmon i bédden tacks sedan med en blandning av sand och grus mellan 0 och 8 mm. Se
figur 3. Det &r viktigt att blandningen har varierad storlek for att marken ska bli
genomsléapplig for vatten. Skulle badden inte innehalla de storre fraktionerna, sa skulle
porerna i marken tappas till och vattnet skulle bli staende i badden med féljd att plantorna
ruttnar (Korn, 2012, s.137). Grova fraktioner i odlingsbadden gor den torr och nyplanterade
eller sma vaxter far mycket svart att etablera sig (Korn 2012, s.137). Detta kan jamforas med
uppgifter fran boken Marklara (Eriksson et al. 2011, s.176). Dar framkommer det att vatten
har svart att réra sig i marken om fraktionerna &r sma — ar de under 0,01 mm — kan vattnet inte
stiga alls, eftersom utrymmet mellan fraktionerna ar sa litet att det inte far plats nagot kapillart
vatten mellan kornen. Har de en storlek pa mellan 0,2-0,5 mm kan vattnet stiga upp till 24,6
cm. Vid en kornstorlek pa mellan 2-5 mm &r stighdjden endast 2,5 cm och om fraktionerna &r
storre &n 5 mm, sa kan vattnet inte stiga alls (ibid, s.176). Se tabell 3.

Tackning av pinnmon

Sjalva lagret bor vara mellan 20 och 40 cm djupt, men helst ndrmare 40 cm (Korn 2012,
5.139). Det far absolut inte vara tunnare an 20 cm, for da kan badden varken dréanera bort
overflodigt vatten eller behalla fukten under torrare perioder. Badden far inte heller vara for
liten — aldrig mindre 2 x 2 m, for da skapas inte en fungerande milj6*2. Nar sandjordslagret
kommit pa plats lades det ut trampstenar. Aven lite storre stenar i varierande storlek
placerades ut huller om buller for att sandbadden skulle fa ett mer naturligt utseende (Korn
2012, 5.149). Se figur 4.

Bara rotter
Innan véxterna kan planteras i badden maste all jord tas
bort fran plantornas rotter. Se figur 6. Skulle detta inte
| goras, eller om det sparades lite jord, sa skulle rétterna
stanna kvar i jordklumpen och véxten skulle fa svarare
.| att etablera sig ordentligt. Nér vintern sedan kommer har
~den inte hunnit samla kraft for att klara kylan och risken
ar storre att den inte klarar sig. Blir véaxten staende med
bl6t jord om halsen under hosten, sa 6kar ocksa risken
att den dor (Korn 2012, s.144).

Figur 6. Jorden ruskas forsiktigt av och
sedan skoljs de sista resterna bort med
vatten (foto: Kristina Ekman).

Nar all jord tagits bort fran plantans rotter soker de sig i storre utstrackning utat i sandbadden

12 p. Korn Praktik, 10-21 september 2012).
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for att forsoka kompensera for den naringsfattiga miljon (ibid, s.139). Eftersom plantan far
mindre naring nar den star i sandjord, blir den till en borjan lite risig och de nya blad som
kommer blir mindre &n tidigare. Daremot blir det ingen skillnad pa blommornas storlek. Bade
bladen och storleken pa véaxten blir mindre med sandjord, men eftersom tillvéxten gar lite
langsammare, far plantan istéllet en stabilare struktur och blir pa sa satt mer motstandskraftig
mot skadedjur (ibid, s.141). Det kan tillaggas att etableringen av en planta tar mycket langre
tid i en sandjord pa grund av att den inte &r s naringsrik (ibid, s.139). Naringskravande véxter
ar inte lampliga i en sandbédd (ibid, s.153).

Andra uppgifter gor gallande att plantor kan stressas av néringsbristen och att de forbrukar
sina naringsreserver for att kunna aterhamta sig. Darfor blir resultatet att plantan véaxer
langsammare. Risken &r storre att de drabbas av skador (Hallsby 2013, s.48).

Plantering, tackning av stenpartiet och bevattning

Dags for plantering av véaxterna. Om bladverket ar stort bér bladmassan reduceras for att inte
plantan ska torka ut fér mycket under etableringsfasen (Korn 2012, s.146). Efter planteringen
tacks stenpartiet med ett lager pa mellan 20-50 mm, av grus och sten i storleken 5-150 mm. Se
figur 5. Anledningen till att de placeras dar, ar for att de hindrar den uppstigande fukten fran
att avdunsta foér mycket, eftersom kapillarkraften inte kan verka - utan bryts nér den kommer i
kontakt med de storre fraktionerna som tacker sandbadden (ibid, s.139). Se aven tabell 3.
Lagret med grus och sten har ocksa den effekten att de hindrar regnvatten fran att blir stdende
nara ytan (ibid, s.139). Ytterligare en positiv effekt ar att ogras inte lika latt far faste i sanden,
men de ogras som &nda dyker upp, ar lattare att ta bort och oftast kommer hela rotsystemet
med nar plantan dras upp — nagot som inte brukar handa nar den star i lerjord (ibid, s.141).

Nar tackningen av ytan &r klart sa laggs lite godning pa badden eftersom etableringen av
plantorna annars skulle ta extra lang tid (ibid, s.146). Darefter far plantorna bara naring en
gang per ar'. Sedan vattnas hela badden. Bevattningen under anldggningen &r den enda géng
vatten behover tillforas till badden. I undantagsfall, om det kommer en valdigt varm period
direkt efter, sa kan den vattnas en gang till (ibid, s.147). Anledningen till att det oftast inte
behdver vattnas igen ar att fukten i marken inte avdunstar pa grund av lagret med sten och
grus™.

Skulle badden behdva vattnas en gang till, sa ar det bra om det gors ordentligt, sa fukten
kommer ner pa djupet. Att inte vattna sa ofta kan stimulera plantornas rétter att véxa sig langa
och dérmed har de lattare att dverleva i den miljon (ibid, s.147).

p. Korn (mailkontakt, 22 oktober 2012).
% p.Korn (praktik 10-21 september 2012).
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Mikroklimat och vaderstreck

En del av vaxterna som ska planterats i bddden kan vara ganska ké&nsliga och behdva
specialbehandling for att 6verleva i kallare klimat. Detta kan astadkommas om man lyckas
skapa ett mikroklimat fér plantan. For att skapa ett sadant klimat, kan man ta hjalp av lite
storre stenar som placeras ut i badden. Stenar kan beroende pa storlek, form, farg och
placering i badden paverka mikroklimatet tillrackligt mycket for att &ndra odlingsforhallanden
for vaxterna, eftersom de kan fungera som varmemagasin (Korn 2012, s.248). Stenar t ex
granit, leder varme battre an en lufttorr sand- eller lerjord. Om en sten ligger bland finare
fraktioner som sand och grus, kan darfor markens varmekonduktivitet 6ka (Eriksson et al.
2011, s.208).

Placerar man ut en lite storre sten (ca 40 cm) i en sodersluttning sa varms stenarna upp
tillrackligt mycket pa dagen for att fortfarande utstrala viss varme under natten. Har gar det
bra att placera halvhérdiga plantor. Sddra sidan av en storre sten kan ha helt skilda
forutsattningar jamfort den norra sidan. Pa den sodra kan de véxter som ar lite kansligare
planteras, da varmen haller sig kvar béattre dar. P& den norra gar varmen inte lika djupt ner och
de véxter som behover svalt om rétterna bor placeras dér for att trivas (Korn 2012, s.248).
Placeras en stdrre sten i en norrsluttning, hinner inte stenen varmas upp pa dagen och har
planteras de véxter som gillar svalka och skugga norr om den stenen. De som placeras soder
om stenen ar sadana som gillar lite mer sol, men &@nda inte vill ha sina rétter uppvarmda. Har
kan alpinvaxter med fordel sta (ibid, s.250).

En platt sten som stalls pa hogkant kan ocksa vara ett skydd for stark sol, alternativt om en
planta behover mycket ljus sa placeras den framfor stenen och exponeras for solen.

Stenen kan ocksa anvéndas for att reglera regnmangdens tillgang for plantorna. Luta stenen
lite at ett hall, och placera de plantor som behover lite mer vatten dar, eftersom allt regn som
hamnar pa stenen rinner ner till plantan. Har &r det bra om lite extra grus laggs ut under
vaxten, s att den inte blir drankt av vatan. P4 motsatt sida av stenen kan véxter som ar i
behov av lite torrare miljo placeras (ibid, s.251).

Morka stenar drar at sig mer varme an ljusa och kan darfér anvandas som varmekalla (ibid,
s.251).

Vissa stenarter ar mer pordsa och drar darfor till sig mer vatten — en del sa mycket sa att det
gar att odla direkt pa dem. Kalktuff och lavasten ar tva exempel pa detta (ibid, s.251).

En stor sten som &r nedgravd en bit ner i badden gor att den narmaste omgivningen far det lite
varmare, da den fungerar som ett varmemagasin och kansliga véxter har storre chans att
Overleva. Men det fungerar bara om det ar en mild vinter — skulle det bli en ovanligt kall
vinter, sa bevarar stenen istallet kylan och det blir kallare runtom den (ibid, s.248).

22



Anléaggning av en sandbadd — enligt Nils Akerstedt

Sandbaddarna som jag kommer att beskriva hér &r anlagda enligt Akerstedts slutsatser av hur
en sandbadd ska anlaggas for att fungera idealiskt. Akerstedt har i mer &n 40 &r odlat i sand
och grus — forst i Sundsvall, och pa senare &r i Morbylanga pa Oland dit han flyttat. Han odlar
perenner, sommarblommor, buskar och grénsaker. Akerstedt anvander sig dven av sand nar
han odlar i vaxthus®.

Anlaggning och dranering

Blandningen bor enligt Akerstedt besta av runt 80 % 0-4 mm fraktioner och 20 % 4-8 mm
fraktioner, men det &r inte s& viktigt att de &r just den fordelningen °.

Anlaggningen pabdrjas genom att gréva bort jorden ca 40 cm ner i marken déar sandjord-
badden ska ligga. Har fylls det pa ett ca 40 cm tjockt lager med sand- och grusfraktioner
mellan 0 och8 mm*’. Akerstedt har i sin bok (1995, 5.92) angett att fraktionerna mellan 0 och
6 mm ar lagom, men i intervjun (2012), ndamner han 0 till 8 mm som det bésta alternativet. En
sandbadd bor inte vara mindre &n 1x1 m*.

Innan badden fylls pa med materialet, sa maste det ordnas med dranering — finns det inte
sadan - eller om lutningen pa marken ar for liten - sa kan badden istallet hojas med minst 15
cm ovanfor omgivande yta. Har ska det i likhet med det féregaende alternativet vara ett lager
pé& 40 cm med sand och grus (Akerstedt 1995, s. 92). Lagret kan vara s& tunt som 20 cm, men
runt 40 cm 4r att foredra™.

Det gar ocksa bra att placera sandbaddar pa stenhéllar, lerig eller vattensjuk mark och
omraden med mycket ogras (ibid, s.41-43).

Plantering, mull och tackning av odlingsbadden

Véxterna som ska planteras bor ha en jordklump kvar runt rotterna. Men det gar dven utan
detta om man istéllet tillsatter lite kompostjord eller torvmull runt rétterna vid planteringen
(Akerstedt 1995, 5.92). Akerstedt har dven gjort forsdk helt utan tillsats av jord, torv eller
kompost da han planterade tayberrybuskar (Rubus fruticosus x idaeus), aven kallade
boysenbér, enbart i singel. Det fungerade ocksa bra och plantorna som i vanliga fall &r hardiga
till zon 11, klarar sig nu i zon V1%,

> N. Akerstedt (telefonintervju, 17 december 2012).
1®N. Akerstedt (telefonintervju, 17 december 2012).
'N. Akerstedt (telefonintervju, 17 december 2012).
¥ N. Akerstedst (telefonintervju, 17 december 2012).
¥ N. Akerstedst (telefonintervju, 17 december 2012).
2O N. Akerstedst (telefonintervju, 17 december 2012).
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Nar utplanteringen av véxterna ar klar tacks hela sandytan med ett lager av grasklipp pa 5-10
cm. Klippet anvands bade for att férhindra allt for snabb uttorkning av ytan och for att tillsatta
naring. Om det &r varmt och torrt ute, sa ska grasklippet vattnas — da det pa sa satt frigors
naring fran massan. Néar plantorna vaxt till sig efter nagra veckor och tacker markytan battre,
behdver de inte vattnas oftare &n om de statt i vanlig jord, eftersom sandpartiklarna leder upp
markfukten och grasklippet forhindrar mycket av avdunstningen (Akerstedt 1995, 5.92).
Under de kommande tva till tre somrarna bor badden tackas med grasklipp tva ganger per ar,
for att darefter bara tackas en gang per sasong. Efter tva- tre ar till sa racker det med att lagga
pé ett lager vartannat ar (ibid, s.95). Sandjord och grasklipp far enligt Akerstedt ett battre
resultat i langden jamfort med ler- eller mulljord med tillférd néring (1995, s.93).

Diskussion
Hér sammanfattas de for- och nackdelar som har framkommit under studien av sandjordar.
Fordelar med sandjord

Beroende pa vilket satt sandbadden &r anlagd - med tanke pa fuktforhallanden, avrinning och
marktackning - sa behéver en sandbéadd séllan vattnas (Korn 2012, s.147).

Vaxter som i vanliga fall klarar sig i t ex zon Il1, kan om de planteras i sandjord, med
dranering dverleva i en hogre zon (Akerstedt 1995, 5.93).

Sandjorden blir varm tidigare pa aret och behaller varmen liangre (Eriksson et al. s.209),
darfor blir odlingssasongen langre. Den varms ocksa upp lattare och djupare &n en torvjord
(ibid, s.209). Dock blir temperaturskillnaderna mellan dem mindre en bit ner i marken — vid
ytan skiljer det 8,8° C, medan det pd 40 cm djup bara skiljer 1,2° C. Se tabell 5.

Ogrés far inte lika latt faste i en sandjord (Korn 2012, s.141 och Eriksson et al. 2011, s.19),
men de ogras som anda dyker upp, ar lattare att ta bort och oftare kommer hela rotsystemet
med nar plantan rycks upp — nagot som inte brukar handa nar de star i lerjord — dar
kvarvarande rotdelar blir till nytt ogras (Korn 2012, s.141).

Plantorna vaxer inte sa snabbt och far en mer kompakt form eftersom de inte far sa mycket
naring och som en f6ljd, drabbas de inte lika latt av skadedjur och sjukdomar (ibid, s.141).

Sandjord och grasklipp far ett battre resultat i langden ur godningssynpunkt, jamfort med ler-
eller mulljord (Akerstedt 1995, 5.93).
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Nackdelar med sandjord
Plantor som ar naringskrévande passar inte bra i sandjordar (Korn 2012, s.153).

Sandjordar har svarare att halla kvar den naring som sprids ut, jamfért med en ler- eller
mulljord, vilket medfor att det forekommer stor urlakning av naring i dessa omraden - med
6vergddning som foljd. Detta kan drabba grundvatten, sjéar och hav. Men urlakning av
marken kan ocksa bero pa vad man odlar och hur lange grodan &r i jorden
(Naturskyddsfoéreningen, 2011, s.2).

Den vattenhallande férmagan och kapaciteten for vaxttillgangligt vatten &r beroende av
grundvattendjupet (Johansson, s.9).

Det tar lang tid innan véxten repar sig efter omstéllningen fran ler- eller mulljord till sandjord
(ibid, 5.139). Darfor kan den under lang tid se ganska risig ut. Vanligen blir inte plantan
etablerad forran andra aret (Korn 2012, 5.139,141).

Reflektioner dver studien

Studier av de markfysikaliska egenskaperna hos sandjordar har uppvisat en tydlig skillnad pa
vattenhallande och dranerande férmaga beroende pa vilken kornstorlek fraktionerna har. Det
visar ocksa pa att den varmehallande férmagan paverkas av kornstorleken samt det fasta
materialets struktur.

En sandjord kan beroende pa bade kornstorlek och fuktighetsgrad reagera valdigt olika nar det
galler hur snabbt den blir uppvarmd, hur lange varmen héller sig kvar pa hosten, hur stor
skillnad det &r mellan hogsta och lagsta temperatur under ett dygn och hur djupt varmen
stracker sig ner i marken. Aven storre stenar kan verka som varmemagasin. Denna kunskap
kan komma val till anvandning vid anlaggning av en sandbadd, men kan ocksa vara till hjalp
vid anldggning av ler- och humusb&ddar.

Det gar att jamfora resultaten fran de markfysiska egenskaperna som presenterats och de
resultat som framkommit i faltstudien och dar se att speciellt delarna om drénerings- och
vattenhallande formaga ar ndgot som aven Korn har anvént sig av under anlaggning av
odlingsbéaddar.

En sandjords vattenhallande férmaga paverkas som tidigare namnts av kornstorleken, men
aven tillsats av mull kan gora stor skillnad. Har ar bade resultaten fran de markfysikaliska
egenskaperna och Korn eniga — sandjorden blir mer fuktighetsbevarande med mull.

Déremot anser han inte att det &r lampligt med inblandning av mull i en sandjord, eftersom
den vattenhallande formagan gor att mer fukt blir kvar i marken under vintern och férsamrar
darmed 6verlevnadschanserna for plantorna. Han anser inte heller att det ska vara nagon som
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helst mull runt rétterna nar plantan gravs ner (2012, s.144). Han havdar att det maste vara sa
for att rétterna ska etablera sig och utveckla sitt rotsystem ordentligt (ibid, s.146). Akerstedt
anser daremot att varje planta som satts i en sandjord bor ha en klump av mull eller torv runt
rotterna (1995, s.92). Han ndmner ingenting om samre 6verlevnadsmaojligheter for sina
plantor. Med de olika uppgifter som framkommit &r det svart att avgora vilken metod som
fungerar bést utan att géra egna forsoksodlingar.

En annan skillnad mellan dem &r att Akerstedt anger 1x1 m som minsta métt* for en val
fungerande sandbadd och Korn sager att den maste vara minst 2x2 m*.

Jamfors de sandjordsbaddar som beskrivits, s& ar den stora skillnaden att Akerstedt tacker
med grésklipp for att forhindra avdunstning (1995, s.19), istéllet for med grus och sten som
Korn (2012, 5.148). Som en bieffekt vid Akerstedts metod, sd kan véxterna ta upp den naring
som avges fran grasklippet.

Resultatet av studien om odlingsbaddarna visar pa ett alternativ till odling i ler- och
mulljordar. For véaxter som har sin naturliga hemvist i bergsmiljoer fungerar det bra, da den
skapade sandjordsbadden uppfyller de forutsattningar plantorna ar vana vid>. Plantor som
vaxer naturligt i dessa miljoer har inte sa stora behov av naringsrik jord. Men det gar att fa
plantor som i vanliga fall & hardiga endast i 1agre zoner att Overleva och trivas i en hogre zon
om de placeras i en badd av sandjord. Sjalvklart ar kornstorlek, drénering, lage, snétécke och
en varm eller kall vinter ocksa avgorande.

Véxter med hoga krav pa naring ar inte lampliga i sandjordar.

Akerstedt odlar daremot vaxter som kréaver naring — bade gronsaker, blommor och barbuskar -
men han tacker alltid marken med gréasklipp. Om och hur stort néringslackage detta
astadkommer har inte framgatt i studien.

Jag anser att det skulle vara mycket omstandligt att anvanda metoden med marktéckning for
att forhindra avdunsting i storre odlingar, som t ex akrar i sandjordsmiljo. Det skulle vara
mycket omstandligt att tacka en hel aker med grasklipp for att bryta avdunstningen - fast det
finns en jordgubbsodlare i Norge som anvander sig av den metoden (Ljung 2007). Det skulle
inte heller vara realistiskt att av samma anledning tacka med grus mellan alla plantor i en aker
bestdende av, t ex vete.

Marktackning med grus kan lampa sig bra for perennodling och I6kar. Néar det galler tackning
med grasklipp, sa kan det ocksa fungera for perenner, men ska denna metod anvandas for
livsmedelsproduktion, sa &r grasklipp den lampligare metoden och bara for sma odlingar for
eget bruk.

I N. Akerstedst (telefonintervju, 17 december 2012).
?2p. Korn (praktik, 10-21 september 2012).
2 p. Korn (praktik, 10-21 september 2012).
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Marktackning ar ocksa en smakfraga — da alla kanske inte tycker det &r fint med grasklipp
eller grus runt plantorna — utan istallet foredrar mulljord.

Plantor i sandjord etablerar sig inte sa snabbt som de som planteras i mulljord. De far en mer
kompakt form eftersom de inte far sa mycket naring och som en foljd, drabbas de inte lika latt
av skadedjur och sjukdomar (Korn 2012, s.141). Detta kan jamféras med andra uppgifter som
séger att plantan stressas av naringsbristen och att de férbrukar sina naringsreserver for att
kunna aterhamta sig och det ar darfor som tillvaxten gar langsammare. Risken att drabbas av
skador blir ocksa storre (Hallsby 2013, s.48). Aven har ar det svart att bedoma de motstridiga
uppgifter som framkommit.

Stenar, som t ex granit, har en hogre varmekonduktivitet an en lufttorr sand- och lerjord.
Lamnas en sten kvar bland finare fraktioner kan markens varmekonduktivitet (varmeledande
formaga) oka (Eriksson et al. 2011, 5.208). Men hur lang tidsperiod det ar varmt eller kallt
spelar ocksa in. Ar det kallt under en langre period — kan stenen bli kallare &n den omgivande
marken och till slut sprids kylan vidare till omgivningen — vilket istallet medfor att marken
blir extra kall (Korn 2012, s.250 ). Sa detta kan beroende pa hur varmt eller kallt det &r vara
bade en fordel och nackdel.

Jag anser att de metoder som studerats under detta arbete - de markfysikaliska som forklarar
mycket om varfor sandjordar fungerar som de gor, kan vara ett alternativ till odling i ler- och
mulljordar, &ven om det inte passar eller fungerar i alla miljer.

Metoddiskussion

Valet att kombinera en litteraturstudie med féltstudier och en intervju var menad for att fa
bredd pa insamlad fakta. Men det var en hel del problem med att hitta relevanta artiklar pa
amnet odling i sand — det blev bara nagra stycken - darfor blev det trots allt inte sa stor bredd
pa insamlad information — den stérsta andelen ar hamtad fran en bok — dock en véldigt
faktaspackad sadan. Nar det galler 6vrig information, den fran faltstudien och intervjun, samt
bdckerna skrivna av Akerstedt och Korn, s& &r bada forfattarna av naturliga skal positiva till
sandodling, darfor har uppsatsen blivit lite fargad av detta. Dérfor hade det varit bra att ocksa
intervjua ndgon som hade lite mer negativ instéllning till sandodling och mer positiv till
odling i mull eller lera, for att fa en mer varierad syn pa amnet.
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Bilaga

Listan innefattar de vaxter som planterades pa ett av de stenpartier jag var med och anlade i
Peter Korns tradgard i Eskilsby utanfor Landvetter i G6teborg under min praktikperiod.
Tradgarden ligger i zon IV. Stenpartiet har en kupad form med den storsta odlingsytan at
soder. Véxterna ar 6vervagande sadana som har sin ursprungliga hemvist i alp- och
bergsmiljoer runtom i Europa, Asien och Nordamerika.

Namnen pa listan star endast pa latin eftersom namnskyltarna bara har latinska namn.

Denna vaxtlista gor inte ansprak pa att vara komplett eller ha korrekt stavning pa alla namn.

Véxtlista fran anlagt stenparti

Norrsidan

Alchemilla sp.

Androsace sempervivoides “Susan”
Aster laterniflorus var. "Horizontalis
Berberis macroacantha
Cardamine anemone
Chrysoplenium macrohyllum
Gentiana affinis

Gentiana sp.

Ginko biloba

Haberlea rhodopensis
Hakonechloa macra

Helleborus “Ericsmithii Vinter”
Heuchera "Hollywood”

Heuchera “Southern Comfort’
Heuchera “Steel City”

Heuchera alabama “Sunrise”

Inula hopesh

Molinia
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Narcissus bulbocodium “Diamond Ring”
Persicaria virginiana var. Filiformis
Polystichum aculeatum

Polystichum rigens

Primula marginata "Barbara Clough”
Primula marginata "Whitmans” var.
Primula x pubescens “Freedoom”
Pulsatilla alpina “apiifolia”

Roscoea purpurea “Spice Island
Salvia powalskii

Saxifraga fortunei “Obtusifolia

Tiarella polyphylla “Baoxing Pink”

Norrsidan muren

Primula marginata "Holden Clough”
Primula pubescens "Hinton Fields”
Primula "Royal Velvet

Primula x pubescens “Boothmans Variety’

Primula x pubescens “Freedom”

Ostsidan

Agastache tangerine

Armeria maritima "Rubra Compacta”
Daphne x transatlantica Has
Dianthus “Berlin Snow”

Primula allionii x "Rachel Kinnon”

Primula “Crimson Velvet

Ostsidan muren
Primula allionii x hirsuta
Primula marginata casterino
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Primula sp
Rumex spicatum
Sedum divergens

Silene acaulis “Alba”

Sodersidan

Allium ++++
Allium Russia
Allium sp

Allium sp

Allium sp.

Allium sp.

Allium sp.

Allium sp.
Alyssum pulvinaris
Arabis procurrens
Armeria magellenica

Asclepias tuberosa “Interior

Asclepias tuberosas ssp. “Interior’

Bupleurum ranunculoides
Dianthus “Dainty Dame”
Dianthus “Inshriach Dazzler’
Dianthus “Little Jock”

Dianthus “Tiny Rubies

Dianthus "Whatfield Can-can”

Dianthus La Bourboule “Alba”

Dianthus pixie
Dianthus plumarius
Dianthus sp

Dianthus sp
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Dianthus sp
Dianthus sp
Fritillaria pudica
Iris magnifolia

Iris reichenbachii
Iris sp.

Iris wilmotiana “Alba’
Linum capitatum
Lok sp. “Orni’
Opuntia polyacantha
Ornithogalum sp.

Ornithogalum sp.

Fabaceae sp.

Paronychia chionea
Paronychia chionea
Penstemon crandallii

Phlox bifida “Minima Colvin
Phlox douglasii “May Queen”
Phlox sileniflora

Sedum magellense

Seseli ponticum

Stipa sp.

Tulipa sp

Veronica sp.

Sodersidan muren
Phlox astromontana

Primula longlaoii “Boothmans variety
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Vastsidan
Allium atropurpureum
Briza media “Golden Bee”

Buddleja fallowiana
Lavandula angustifolia “Munstead”
Lavandula angustifolia "Rosea”

Ornithogalum narbonense

Penstemon x mexicali “Sunburst Ruby”

P& kronet

Dianthus “Pink”
Dianthus sp
Dianthus sp

Dianthus sp

Lavandula angustifolia “Hidcote”
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