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ABSTRAKT

| Halland ar jordbruket den storsta kallan till dvergddning av vattendrag. | studien har synoptisk
provtagning gjorts i de tre vattendragen Nyrebacken, Skintan och Vinan som alla ligger i Hallands lan.
Provtagningen har skett under perioden februari — maj vid tre tillfallen med olika floden: hogt, lagt
och basfléde. Proverna har tagits i huvudfaran och tillfléden med syftet att visa hur paverkade av
Overgodning vattendragen &r och vilken paverkan de olika tillflodena har pa huvudfaran.

Resultaten visar att alla vattendragen ar paverkade av 6vergddning. Nyrebacken har generellt hogst
koncentrationer av kvave och fosfor i huvudfaran, darefter kommer Skintan och sist Vinan. Vinan ar
mycket mindre paverkat av fosfor dn de Gvriga vattendragen, vilket kan bero pa det omgivande
landskapet och att kanterna till vattendraget ar mindre branta an vid Nyrebdacken och Skintan.
Koncentrationerna i tillflodena varierar mycket, fran ldga koncentrationer till extremt hoga. | alla
vattendragen finns det utmarkande tillfloden som har mycket stor paverkan likvdl som det finns
tillfloden som har en liten paverkan. Koncentrationerna varierar dven med de olika flédena och
generellt ar det hogst koncentrationer av kvave och fosfor vid hogt flode.

For att fa& en uppskattning over hur stor paverkan de olika tillflodena har pad huvudfaran har
resultaten av totalkvave och totalfosfor klassificerats enligt ett dldre system som anvandes tidigare.
Det innebar en klassificering mellan 1 och 5 dar 1 ar lagst och 5 ar hogst. Klassificeringen har skett for
varje tillflode i respektive vattendrag vid de olika flodena. Huvudfaran har klassificerats efter
medelvardet for alla provpunkter i huvudfaran vid respektive flode.

Provtagningar har bara gjorts vid tre tillfillen under en kort period och for att utoka
resultatsunderlaget bor ytterligare provtagningar ske under andra tider pa aret.



ABSTRACT

In Halland, agriculture is the major source of eutrophication of water. In the study, synoptic sampling
were performed in the three watercourses Nyrebacken, Skintan and Vinan all located in the county
of Halland. Sampling occurred during the period February to May on three occasions with different
flow rates: high, low and base flow. Samples were taken in the mainstream and tributaries with
intention to show how big the impact of eutrophication it is in the water and to assess the impact of
the tributaries

The results show that all watercourses are affected by eutrophication. Nyrebacken has the highest
concentrations of nitrogen and phosphorus in the mainstream, then Skintan and last Vinan. Vinan is
much less affected by phosphorus than the other watercourses, which may depend on the
surrounding landscape and that the edges of the watercourse are less steep than at Nyrebacken and
Skintan. The concentration in the tributaries varies widely, from low concentrations to extremely
high. In all watercourses there are tributaries that have a big impact on the mainstream, just as there
are tributaries that have a small impact. The concentration also varies with the different flows and in
generally the highest concentrations of nitrogen and phosphorus are measured during high flow.

To estimate the impact of the tributaries the results of total nitrogen and total phosphorus have
been classified according to classification system previously used in Sweden. The classification means
a rating from 1 to 5 where 1 is the lowest and 5 the highest. The classification has been made for
each tributary in the respective watercourses at different flows. The mainstream was classified
according to the mean of all sample points in the mainstream at the respective flow.

Sampling was only done on three occasions during a short period and to improve the results further

sampling have to be done.
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1. INLEDNING

1.1. BAKGRUND TILL PROJEKTET

Halland har ett rikt jordbrukslandskap och den storsta paverkan av overgddning kommer fran
jordbruket. De tre vattendragen Nyrebdcken, Skintan och Vinan ligger i Hallands ldn och rinner
genom jordbrukslandskapet. Alla dr paverkade av 6vergédning och vid klassificeringen av statusen i
vattendragen 2009 fick alla statusen “mattlig ekologisk status”. Detta framst pa grund av deras
problem med 6vergddning. Med anledning av 6vergddningen i vattendragen och att det anses vara
tekniskt omaijligt att uppna god ekologisk status till 2015 som &r det ursprungliga malet, har de fatt
till 2021 pa sig. Lansstyrelsen i Halland tar vattenprover manadsvis i Nyrebacken vid en punkt och i
Vindn gor Atrans vattenvardsférbund samma sak. Vid provtagning vid en punkt i huvudfaran ges en
bild av hur paverkat vattendraget ar men for att veta var insatser mot 6vergddning ska ske och vilka
omraden som ska prioriteras for atgarder behévs mer data dn sa. Pa uppdrag av lansstyrelsen i
Halland har synoptiska provtagningar gjorts i de tre vattendragen. Synoptisk provtagning innebar att
flera prover tas vid olika punkter i ett vattendrag under samma dag. Prover har tagits bade i
huvudfaran och i tillfloden for att se hur stor paverkan ar vid olika platser i vattenomradet.

1.2 SYFTE

Syftet med examensarbetet &r att ta fram data pa vattenkvaliteten fér delar av den ekologiska
statusen med avseende pa de bestdmda analysparametrarna: totalkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
nitrat/nitrit, suspenderat material, pH och konduktivitet. Detta ska ske i de tre avrinningsomradena:
Nyrebacken, Skintan och Vinan. Datan ska ligga till grund for lansstyrelsen i Hallands arbete med
prioritering av omraden for dtgarder mot 6vergddning.

1.3 AVGRANSNING

Studien ar avgransad till att omfatta synoptisk provtagning i de tre vattenomradena Nyrebacken,
Skintan och Vinan. Provtagningen har skett vid tre tillfallen under perioden februari-maj 2012, vid
hogt, 1agt och basflode. Det finns manga parametrar som kan analyseras i vattenproverna men i
detta projekt ar det évergddning som studeras och darfér har analyserna avgransats till att titta pa
nitrat/nitrit, fosfatfosfor, totalfosfor, totalkvave, suspenderat material samt pH och konduktivitet.



2. BAKGRUND

2.1 VASTERHAVETS VATTENDISTRIKT

Halland som tillhoér Vasterhavets vattendistrikt, syns i figur 1, har A
ett rikt jordbrukslandskap. | vattendistriktet star jordbruket for Karlstad
halften av fosfor- och kvavetillférseln till ytvattnet. En annan

betydande kalla av kvdve och fosfor i distriktet ar avloppsvatten

fran hushall och verksamheter med enskilda avlopp.

(Vattenmyndigheten Vasterhavet) G°""l3°'9 o
Boras
2.2 EUTROFIERING
Det ar de minsta vattendragen som ar kansligast for paverkan av
fororeningar, har blir effekten av kemisk paverkan storst da vaxter %
Halmstad

och djur som lever har paverkas forst och under langst tid. Under

de senaste tio aren har mangden 6vergddda vattendrag varit

konstant. Dessa 6vergddda vattendrag finns framst i sédra och rigyr 1. visterhavets vattendistrikt.
mellersta Sverige dar jordbruket dr som stérst. (Marrisinik 2011)  (Vattenmyndigheterna)

Det fosfor och kvave som finns naturligt i alla marker ar till stor del bundet i former som inte vaxter
kan ta upp utan hjalp av mikroorganismer. Denna process sker for langsamt for att vaxternas tillvaxt
ska vara tillrackligt god for att ge bra livsmedelsproduktion. Marken forlorar naring vid regn och
skord, darfér maste naring tillforas for att jorden inte ska utarmas och tappa sin produktionsférmaga.
Inom jordbruket anvands darfor godsel, stora mangder handelsgddsel men dven stallgédsel, som
innehaller naringsamnena kvave och fosfor i den form som véaxterna kan ta upp direkt. (Rydberg
2012a)

De naringsamnen som lacker ut till vattendrag fardas med dem och nar tillslut sjéar och hav.
Naringsamnen i sjoar och hav ger en 6kad produktion av biologiskt material, vilket leder till snabbare
igenvaxning. Detta kallas 6vergddning eller med ett annat ord eutrofiering. (Pansar 2004)

2.2.1 PAVERKAN AV EUTROFIERING

Eutrofiering staller till en hel del problem fér sjéar och hav. Den 6kade mangden biologiskt material,
sa som alger och plankton, gor vattnet grumligt. Det tacker ocksa annan vegetation pa botten genom
att vixa over det. (Jordbruksverket 2011)

2.2.1.1 SYREBRIST

Syre anvands for att bryta ner organiskt material och med 6kad biologisk produktion kravs det mer
syre for nedbrytning. Nar det blir brist pa syre drabbas botten av syrebrist, vilket i sin tur gor att
fosfor som finns i bottensediment frigors och bidrar till ytterligare 6vergédning. Syrebrist har dven en
negativ paverkan pa fiskar och bottenlevande organismer. (Jordbruksverket 2011)

2.2.1.2 FISKAR

Fiskar paverkas inte bara av effekter som syrebrist utan dven genom att deras fodotillgang forandras.
Fiskar som lever av plankton gynnas nar 6évergddningen ger en 6kad planktonproduktion, men fiskar
som lever av tang och andra bottenlevande vegetation paverkas negativt nar deras foda blir en
bristvara. Denna ojamna férdelning av féda leder till en férdndring av fisksammansattningen.
(Jordbruksverket 2011)



2.2.1.3 ALGBLOMNING

Algblomning ar en annan effekt av 6vergddning. En del alger gynnas av den 6kade néringstillgangen
och 6kar da extremt i antal. Vissa alger kan bilda giftiga substanser och darfor kan algblomning vara
giftigt for manniskor och djur. (Jordbruksverket 2011)

2.2.2 LACKAGE AV NARINGSAMNEN

Vattendrag reagerar mycket snabbare pa avrinning och paverkan fran utslappskallor an vad sjoar gor.
Utslappskallor delas upp i punktkallor och diffusa kallor. Nar det galler utslapp av naringsamnen till
vatten tillhor kdllor som slapper ut direkt i vattendagen punktkallor, s& som vattenburna utslapp fran
industrier, reningsverk och dagvatten. Till diffusa kallor raknas luftnedfall och ldckage fran mark.
(Pansar 2004)

De diffusa utslappen fran jordbruksmark stod ar 2000 for ca 50 % av kvaveutslappen till havet.
Utslappen fran kommunala reningsverk under samma ar stod for ca 21 % av de diffusa utsldppens
kvaveutslapp till havet. (Naturvardsverket 2003)

Jordbruket star fér ca 45 % av fosforutslappen till havet. En annan stor kalla till fosforutslappen ar
enskilda avlopp som vid ar 2000 stod for ca 20 % av fosforutslappen. (Naturvardsverket 2003)

Av den godsel som tillfors genom godsling tas i genomsnitt tva tredjedelar upp av grédorna och av
den tredjedel som inte gor det lacker mer an hélften ut i kringliggande vattendrag. (Notter 2011). Hur
mycket naringsamnen som ldcker ut till omgivande vatten beror bland annat pa jordart, groda,
nederbord, bevattning, skord och om marken ar bevuxen under host och vinter. (Naturvardsverket
2003). Hur mycket naringsamnen som tillfors vattendragen varierar under aret. Arstiderna vinter och
tidig var ger de hogsta vattenflodena. Under denna period nar det inte finns nagra odlade grédor
som tar upp naringsdmnen ar lackaget storre dn nar grodor vaxer pa dkrarna. Nar det ar hoga floden
stiger grundvattenytan och darmed lackaget fran marken samtidigt som kvéaverikt vatten fran grunda
markskikt nar ut till vattendragen via draneringssystem i jordbruksmarken. En atgard for att minska
kvaveforlusterna ar att minska spridningen av gédsel pa hosten och istdllet sprida en storre del pa
varen. (Swedish Enviromental Protection Agency 2000)

Risken for lackage av fosfor ar storst i en lerjord. Erosion av lerjordar ger hégre koncentratoner av
fosfor i vattendragen an sandjordar eftersom lerjord kan binda mer fosfor dn sandjord. (Ulén 2003)
For lackage av kvave ar det tvartom. Sandjordar ar mer genomslappliga och darfér kan nitrat 16st i
vatten lacka ut lattare (Williamsson 2010). Risken for att kvave och fosfor lacker ut till omgivande
vattendrag ar storre for Oppen mark och strasddodling an for betesmarker och vallodling.
(Naturvardsverket 2003)

2.2.3 KVAVE

Nar kvave tillfors jordbruksmark ar det framst i formerna ammonium, nitrat eller organiskt kvave.
Genom nitrifikation omvandlas ammonium till nitrat, via nitrit. Nitrat urlakas relativt 1att fran marken
med det vatten som passerar markprofilen, eftersom nitrat inte binds sa& hart i marken.
Kvaveldckaget ar storst i de latta jordar som finns i sydvastra Sverige eftersom lackaget till stor del
beror pa jordart och klimat. (Rydberg 2012b)

| total N (totalkvave) ingar organiskt och oorganiskt kvave. Organiskt kvdve innefattar I6st organiskt
kvdve och partikuldrt organiskt kvave. Det l6sta organiska kvavet bestar av aminosyror och andra
organiska molekyler. Till det partikuldara organiska kvavet hor bakterier och detritus. Oorganiskt
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kvave kan forekomma som nitrat-N, nitrit-N och ammonium-N i akvatiska ekosystem. (Pansar 2004)
Standardmetoder kan inte skilja pa nitrit och nitrat och darfor analyseras dessa parametrar
tillsammans och rapporteras som nitrat/nitrit. Ammonium férekommer bara i sma mangder och
utgor endast en liten del av det oorganiska kvavet. Hur stor del av total-N som utgdrs av organiskt
respektive oorganiskt kvave beror delvis pa hur paverkat vattendraget ar. | ett naturligt och relativt
opaverkat vattendag utgérs upp till 90 % av lost organiskt kvdve och endast en liten del av
nitrat/nitrit. (Bydén et.al 2003)

Ammonium-N &r mer biotillgéngligt for vaxterna an nitrat/nitrit eftersom de kan ta upp ammonium-
N, men for att assimilera nitrat/nitrit maste de omvandla det till ammonium forst. (Bydén et.al 2003)

Naturligt forekommande kvavehalter ar mycket ldga i grundvatten. En 6kning av kvave i form av
nitrat kan ses i brunnar i sodra Sveriges jordbrukstata omrade. Detta kvdve kommer framst fran
jordbruk och enskilda avlopp. Nitrater i dricksvatten kan vara skadligt fér manniskors halsa och darfor
blir yt-och grundvatten med héga halter otjanliga som dricksvatten. (Jordbruksverket 2011)

2.2.4 FOSFOR

Det finns mindre kunskap om hur forlusterna av fosfor sker och hur de kan minskas an vad det finns
om kvave. (Rydberg 2012b) Fosforforlusterna ar mindre an kvaveforlusterna eftersom fosfor binder
hardare till partiklar i marken dn kvave. Partikelounden fosfor kan nad ut i vattendragen genom
erosion och genom att jordpartiklar foljer med vid ytavrinning. Aven forluster av I6st fosfor
forekommer, framst i marker med hoga fosforhalter.(Bergstrom et.al 2007) Storst risk for
fosforforluster finns vid perioder med hoga vattenfloden. Nar vatten blir staende pa falten kan I6st
fosfor frigdbras néar jordpartiklar slammas upp och risken for avrinningsforluster o©kar.
(Jordbruksverket 2011)

Fosfor forekommer som partikulart och I6st fosfor. Bade det partikuldra och I6sta fosforet kan i sin
tur forekomma i bade organiskt och oorganisk form. Det partikuldara organiska fosforet férekommer
som bakterier och detritus, medan det oorganiska ar bundet till partiklar. Det |6sta oorganiska
fosforet delas upp i polyfosfater och ortofosfater.(Wetzel 2003) Ortofosfater bendmns dven som
fosfatfosfor (Bydén et.al 2003) och det &r sa det ar kallat i detta arbete.

Polyfosfater bryts ner till fosfatfosfor som ar det anda som organismer kan ta upp. Nar organiskt
material bryts ner frigors fosfatfosfor och organiskt 16st fosfor. Fosfatfosfor blir tillgdngligt for
vaxterna igen nar det organiskt |16sta fosforet bryts ner till fosfatfosfor. (Bydén et.al 2003)

| de flesta opaverkade ytvattensystem ligger totalfosforkoncentrationen pa mellan 10 och 50 pg/l
(Wetzel 2003). | vattendrag ar fosforhalterna generellt hogre an i sjoar. Detta eftersom det finns mer
fritt fosfor i vattendragen med hogre vattenomsattning jamfért med sjoar dar omséattningen ar
langsammare och darfor kan mer fosfor binda till sediment. (Goedkoop et.al 2003)

2.3 MIL](")ARBETE INOM EU OCH SVERIGE

Sedan slutet pa 1980-talet genomfors ett atgardsprogram i Sverige for att minska kvave och fosfor
forlusterna fran jordbruket. Arbetet har lett till atgarder i form av lagstiftning, ekonomiska styrmedel,
radgivning samt forsék och utveckling. (Rydberg 2012b) Till ar 2021 innebar Sveriges atagande i
Ostersjoplanen (BSAP) att minska kvdvebelastningen med 21 000 ton och fosforbelastningen med
290 ton. (Lansstyrelsen Hallands 1dn 2012) Kattegatt omfattas i arbetet med atgarder inom BSAP och



for Vasterhavets vattendistrikt innebar detta att tillférseln av kvave till kustvattnet ska minska med
ca 9000 ton. For att klara av detta krdvs mycket omfattande atgarder. Det kravs att jordbruket
bedrivs med helt nya metoder eller att en kraftig minskning av jordbruket gors dar det delvis upphor i
de bordigaste kustndra jordarna. Dessa atgdrder kan inte ske utan sociala och ekonomiska
konekvenser. Vattenmyndigheten anser inte att ramdirektivet for vatten ger tillatelse till s3 pass
genomgripande atgarder utan att dessa beslut maste tas pa en hog politisk niva. (Vattenmyndigheten
i Vasterhavets vattendistrikt 2010)

| landsbygdsprogrammet for 2007-2013 finns en del atgarder mot 6vergddning for lantbrukare som
ar mojliga att soka ekonomiskt stéd for. Bland annat kan stod for skyddszoner och vallodling ges.
(Regeringskansliet, Jordbruksdepartementet 2010)

2.3.1 EU: S RAMDIREKTIV FOR VATTEN (2000/60/EG)

Ar 2000 tradde ramdirektivet for vatten i kraft och Sverige har implementerat det i férordningen om
forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. Ett av syftena med ramdirektivet dr att skydda och
forbattra statusen av akvatiska ekosystem samt att hindra ytterligare férsdmring av dem. Under
forteckningen 6ver dmnen som enligt direktivet klassas som huvudsakliga férorenade damnen finns
organiska fosforforeningar och d@mnen som bidrar till eutrofiering listade. (EU:s Ramdirektiv for
vatten (2000/60/EG))

2.3.2 EU: S NITRATDIREKTIV (91/676/EEG)

Nitratdirektivet har till syfte att minska och forhindra ytterligare vattenférorening som kommer fran
nitrater fran jordbruket och pa sa satt skydda vattenkvaliteten i EU. (Nitratdirektivet (91/676/EEG))
For att minska kvaveforlusterna fran jordbruket till yt-och grundvatten samt hav-och kustvatten finns
det minimikrav i nitratdirektivet som ska reglera detta. (Europeiska kommissionen 2010) Exempel pa
krav enligt nitratdirektivet ar att varje medlemsland ska hitta de omraden som &r kansliga for
nitratpaverkan och for dessa omraden uppratta atgardsprogram. Nitratdirektivet reglerar hur
atgardsprogrammen ska utformas och uppfoljas. Riktlinjer som kan tillimpas av jordbrukare for god
jordbrukarsed ska dven upprattas. (Nitratdirektivet (91/676/EEG))

2.3.3 MILJOKVALITETSMALEN

| Sverige arbetar man med ett miljomalssystem dar totalt 16 miljokvalitetsmal ingar. Miljoarbetet i
Sverige ska leda till att det tillstand i miljon som beskrivs i malen ska uppnas. (Naturvardsverket
2012)

2.3.3.1 INGEN OVERGODNING

Ett av de 16 miljokvalitetsmalen ar ingen 6vergédning och definieras som
att det inte ska finnas nagon negativ paverkan pa manniskors halsa,
biologisk mangfald eller pa mojligheterna att anvanda mark och vatten pa
ett allsidigt satt fran godande dmnen. (Naturvardsverket 2012)

Nationellt regleras miljomalet av havs och vattenmyndigheten och pa
regional niva i Halland &r lansstyrelsen den ansvariga myndigheten. Bade

nationellt och i Hallands lan anses miljémalet inte kunna uppnas till den i

utsatta tiden &r 2020. | Halland sattes 4 delmal upp till 2010 men bara ett | &u" 2- Symbolen formiljsmalet
. . . . . . ingen 6vergodning

av malen uppfylldes. Delmdlen avsdg minskade utsldpp av kvave, fosfor, (miljsmalsportalen 2012)

ammoniak och kvaveoxider och malet for ammoniak var det som



uppnaddes. (Naturvardsverket 2012)

Enligt naturvardsverket har fosforutsldappen fran reningsverken minskat med 20 % sedan 1995.
Forbudet mot fosfater i disk-och tvattmedel har ocksa bidragit till minskat utslapp av fosfor.
Fosforutslapp kommer ocksa fran enskilda avlopp dar arbete pagar for att fa en battre rening men
resultaten vantas dréja. Den storsta delen av fosforutslapp star jordbruket for i form av
fosforforluster fran akermark och dessa utslapp anses inte ha minskat under de senaste aren.
(Naturvardsverket 2012)

2.4 OVERGODNINGSARBETET I HALLAND

Ar 2006 gavs det ut ett handlingsprogram for hur Hallands regionala miljomal ska uppnds. Av
handlingsprogrammet framgar atgardsforslag och vem som har ansvar for dem. For miljomalet ingen
Overgodning ar ansvaret uppdelat pa lansstyrelsen, kommunerna, skogsstyrelsen och lantbrukets
intresseorganisationer. Atgarderna bestar av bland annat kartliggning av lickage och utsldpp samt
radgivning. (Bergstrand, Toftgard 2006)

| uppfoljningen av miljomalen 2012 anges att det inte ar mojligt att nd miljokvalitetsmalet till 2020
med de styrmedel som &r planerade idag. Enligt uppféljningen har atgdrder som ar av stor vikt
minskat istéllet for att 6ka. Arealen av skyddszoner har nastintill halverats och de for varbearbetning
och fanggroda har minskat med 25 %. (Lénsstyrelsen Hallands 1an 2012)

| atgardsprogrammet for Vasterhavets Vattendistrikt anges att for de vattenférekomster som inte
uppnar eller inte forvantas uppna god ekologisk eller kemisk status ska lansstyrelserna uppratta en
plan for atgardsarbetet dar dessa omraden ska prioriteras. Foreslagna atgarder ar paverkansanalyser,
verifiering av bedomd status samt planering och uppfdljning. (Vattenmyndigheten i Vasterhavets
vattendistrikt 2010) Lansstyrelsen i Halland har paborjat en plan for arbetet. De anser att
distriktspecifika riktlinjer for avrinningsomraden bor tas fram av Vattenmyndigheten. En annan
atgdrd som ocksa ar pabodrjad ar att lansstyrelsen stéller krav pa egenkontrollprogram for
verksamheter som inverkar pa statusen i vattenforekomster. (Vattenmyndigheten 2011)

Forslag pa atgarder till olika berérda myndigheter och organisationer finns i atgardsprogrammet for
Vasterhavets vattendistrikt (2010). Exempel pa atgarder ar: ta fram kartmaterial 6ver erosionkansliga
omraden, radgivning, skyddszoner, vatmarker, kantzoner som &ar tradbevuxna, fanggrodor och
varbearbetning.

Projektet Greppa Naringen startade i Skane, Halland och Blekinge for att bland annat uppna
miljokvalitetsmalet ingen o6vergddning. Genom projektet erbjuds kostnadsfri radgivning. |
Jordbruksverkets forfattning Féreskrifter och allmédnna ragd om miljéhdnsyn i jordbruket vad avser
véxtndring finns specifika regler for Skane, Halland och Blekinge vad det géller bland annat spridning
av godsel. (SJIVFS 2004:25)



2.4 OMRADESBESKRIVNING

Beteckningarna for provtagningspunkterna bestar av tva bokstdver och en siffra. Den forsta
bokstaven talar om vilket vattendrag det ror sig om: N=Nyrebacken, S=Skintan och V= Vinan. Den
andra bokstaven sdger om provet ar i huvudfaran eller i ett tillflode: H= Huvudfléde och T= Tillflode.
Siffran talar om vilken punkt i ordningen det dr. Numren boérjar med 1 narmast mynningen och
fortsatter sedan i nummerfoljd uppstroms vattendraget. All information om jordarter har tagits fran
jordartskartor fran SGU.

2.4.1 NYREBACKEN
Inom avrinningsomradet ligger Wapno som ar en stor gard med
mycket mark i omradet. Wapno bedriver mjélkproduktion och
har idag ca 900 kor. De odlar framst vall till ensilageproduktion
for eget bruk. Korna sldpps pa bete 1maj och gar ute under hela
sommaren. (Wapno)

For Nyrebacken finns totalt 17 provtagningspunkter varav 6
stycken &r i huvudfaran och 11 stycken ar i tillfléden. | figur 4
finns en karta 6ver var provtagningspunkterna ligger.

2.4.1.1 BESKRIVNING AV PROVTAGNINGSPUNKTER
NH1. Ligger strax innan Nyrebdcken mynnar ut i Kattegatt vid

Tyl6sand, Tyléback. Omgivningen bestar av skog och langre ned gigyr 3. Avrinningsomrade for
stroms sanddynor. Jordarten ar postglacial sand. Nyrebécken. (VISS 2012)

NT2. Tillflodet ligger i ett vattenskyddsomrade och rinner mellan akrar med jordarten postglacial
sand.

NH3. Ligger i naturreservatet Mollegard och ligger inom samma vattenskyddsomrade som TN2.
Provet ar taget uppstroms dammen. Jordarten ar postglacial sand och omgivningen bestar till stor del
av skog.

NT4. Ett litet tillflode som rinner genom skogen och mynnar ut i dammen i Mollegardsreservatet och
paverkar alltsa inte HN3. Det finns tva narliggande angar och jordarten i omradet ar postglacial sand.
Aven den hir punkten ligger inom vattenskyddsomradet.

NH5. Omgiven av akrar med jordarten postglacial sand. Provet ar taget dar Nyrebacken korsar vagen.
Huvudfaran ar dikad och langs kanterna ligger mycket sten, troligen for att skydda mot erosion.

NH6. Nara en stor vag ar provet taget dar vattendraget korsar en grusvdag. Omgivningen bestar av
akrar och nagra fastigheter. Jordarten ar glacial lera.

NT7. Tillflodet mynnar i Nyrebacken uppstroms HN6 efter att ha runnit mellan akrar i en dikning. Det
vaxer en del trad langs med tillflédet narmast mynningen och glacial lera ar jordarten. Det saknas
skyddszoner.

NT8. Tillflode som kommer fran garden L.Bjillbo och rinner genom akrar och kohagar innan det
mynnar ut i Nyrebacken. Jordarten bestar av glacial lera med inslag av postglacial sand néra
mynningen.



NH9. Har ar huvudfaran omgiven av akrar med ordentliga skyddszoner pa bada sidorna. Glacial lera
ar den dominerande jordarten med sma inslag av postglacial sand.

NT10. Tillflodet kommer fran ett skogsomrade norr om Agarp dar det ligger ett skjutfilt i narheten.
Det rinner sedan ner mot Agarp dir det sammanslas med ett tillfléde séderifran. Innan de slass
samman har de bada tillflodena passerat en hel del fastigheter. Innan det mynnar ut i huvudfaran har
det dven passerar en del dkrar. Glacial lera ar mest forekommande i den del efter att de tva
tillflodena slatts samman till ett. Innan dess finns det dven sandig mordn och postglacial sand i
omgivningarna kring de bada tillflodena.

NH11. Huvudfara med akrar med skyddszoner pa bada sidorna. Jordarten ar glacial lera.

NT12. Tillflodet kommer fran en fastighet och rinner mellan dkrar parallellt med en storre vag.
Jordarten ar glacial lera.

NT13. Gar genom ett militart 6vningsomrade till Vapno gods for att slutligen mynna ut i Nyrebacken.
Omkring mynningen finns kohagar. Jordarten ar glacial lera.

NH14. Huvudfara omgiven av akrar och enstaka fastigheter. Jordarten &ar glacial lera med alvsediment
lera ndarmast och langs med vattenfaran.

NT15. Tillflédet rinner sdder om Holm genom akrar med skyddszoner. Jordarten ar glacial lera.

NT16. Tillflodet kommer fran Holm och passerar fastigheter och dkrar. Jordarten ndrmast mynningen
ar glacial lera medan den &r mer varierad langre mot Holm med bade isdlvssediment och postglacial
sand.

NH17. Héar ar jordarten glacial lera. Det vaxer trad langs med vattenfaran som i 6vrigt 4r omgiven av
akrar och fastigheter.
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Figur 4. Karta 6ver provtagningspunkterna for Nyrebacken. De grona punkterna &r i huvudfaran och de réda i
tillfloden. (Lansstyrelsen 2012)



2.4.2 SKINTAN
Skintan ligger i Halmstads kommun och mynnar ut i Kattegatt
vid Haverdal.

For Skintan finns det totalt 16 provtagningspunkter varav 6
stycken ar i huvudfaran och 10 stycken ar i tillfloden. | figur 6
finns en karta 6ver provtagningspunkterna i Skintan.

2.4.2.1 BESKRIVNING AV PROVTAGNINGSPUNKTER

SH1. Ligger i ett skogsomrade i Haverdals naturreservat.
Mycket skog och en nérliggande dng. Jordarten ar postglacial

sand. Figur 5. Avrinningsomrade for Skintan.
(V1SS 2012)
ST2. Tillflode som kommer fran Lynga. Provet ar taget dar

tillflodet korsar vagen strax innan det mynnar ut i Skintan. Jordarten ar en blandning av postglacial
sand och flygsand. Det finns en hel del skog narliggande men &ven akrar.

SH3. Provet ar taget dar Skintan korsar vagen strax uppstréms dar ST2 mynnar ut. Jordarten ar
postglacial sand och i omgivningen finns det skog, en sommarstugby och en golfbana.

ST4. Provpunkten ligger i en skogsdunge nara en stor vidg med omgivande akrar. Jordarten ar glacial
lera, postglacial sand och isdlvssediment.

ST5. Samma tillfléde som ST4 men ldngre uppstroms. Den stora Fjallgarden ligger nara med mycket
akrar omkring.

ST6. Vranglabacken som mynnar ut i tillflédet mellan ST4 och ST5 och paverkar ST4. Vranglabadcken
kommer fran Plonninge dar det finns manga fastigheter och Plonningegymnasiet som har manga
hastar. Det finns dven ett reningsverk valdigt ndra backen. Delar av Vranglabacken ligger i ett
vattenskyddsomrade.

SH7. Ligger intill en stérre vag och har akrar pa bada sidorna. Jordarten narmast huvudfaran ar
alvsediment ler-silt, i 6vrigt ar jordarten glacial lera och postglacial sand.

ST8. Tillflodet kommer fran Vastergard, ar kulverterat och omgivet av akrar. Jordarten &r glacial lera.

SH9. Omges av akrar och fastighter. Jordarten &r glacial lera, grus och narmast huvudfaran finns
alvsediment ler-silt.

ST10. Tillflode som &r omgivet av akrar med tydliga skyddszoner. Det finns en del fastighter i
omradet. Glacial lera ar jordarten.

ST11. Rinner mellan akrar och i ndrheten finns fatal fastigheter. Jordarten ar glacial lera.
SH12. Provpunkten ligger uppstroms ST11 och omges av akrar med jordarten glacial lera.
SH13. Omgiven av akrar med tydliga skyddszoner. Ca 200m fran provpunkten ligger en fastighet.

Jordarten i omradet &r glacial lera och postglacial sand.
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ST14. Tillflédet rinner mellan akrar, strax innan det mynnar ut i Skintan passerar det en skogsdunge.
Jordarten ar glacial lera.

ST15. Jordarten i omradet ar glacial lera som 6vergar i postglacial sand strax innan tillflédet mynnar
ut i huvudfaran. Tillflédet rinner mellan akrar och ar kulverterat i sma partier.

ST16. Rinner mellan akrar med skyddszoner och jordarten glacial lera.
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2.4.3 VINAN

Vinan ligger i Falkenbergs kommun och har en yta pa totalt
62km”. Vindn mynnar ut i Atran och Atran mynnar i sin tur ut i
Kattegatt ca 7 km efter Vinans anslutning. | de norra delarna
av Vinans avrinningsomrade ar skogsmark dominerande med
en del inslag av myr. | norr ligger lanskapet pa varierande hojd
med maximalt 140moéh medan landskapet i soder ar slatt och
utgors till storsta del av jordbruk (49 %). (Joelsson et.al. 2010)
| de sodra delarna av Vinans avrinningsomrade bestar
jordarten till stérsta del av sand med inslag av grus och lera.
Langre norrut finns en hel del sandig moran och langst i norr
dominerar isdlvssediment tillsammans med sandig moran.

| rapporten Markanvindning och vattenkvalitet inom fyra
jordbruksdominerade avrinningsomrdden i Halland av
Lansstyrelsen fran 2007 skriver Joelsson et. al att det finns ca
110 gardar och 3 300 ha odlingsyta i bruk. Befolkningstatheten
ar hogst i orten Vinberg.

Figur 7. Avrinningsomrade for Vinan. (VISS
2012)

Vidare skriver Joelsson et.al (2007) att det finns ca 410
fastigheter med enskilda avlopp men inget reningsverk inom avrinningsomradet. Inom
avrinningsomradet férekommer inga utslapp fran industrier.

2.4.3.1 BESKRIVNING AV PROVTAGNINGSPUNKTER
For projektet finns totalt 14 provtagningspunkter fér Vinan, varav 5 ar i tillfléden och 9 i huvudfaran.
Var varje punkt ligger visas i figur 8 och beskrivs nedan.

VH1. Ligger vid Faurds dar Vinan korsar vdgen strax innan Vindn mynnar ut i Atran. Runtomkring finns
akrar. Jordarten omkring provtagningspunkten bestar av dlvsediment av lera, sand och grus samt
lera, sand och grus.

VT2. Ett tillflode som kommer fran Vinbergs kyrkby. Provpunkten ligger strax efter kyrkan i
nordligriktning dar tillflédet korsar viagen. Langs med tillflédet vaxer trdd, annars bestar omradet av
kyrkbyn och akrar. Glacial grovsilt sand ar den huvudsakliga jordarten.

VH3. Ligger precis efter Vinbergs kyrkby dar Vinan korsar vagen. Finns trad langs an och akrar i
omgivningen. Glacial grovsilt sand ar den huvudsakliga jordarten med inslag av lera och grus.

VHA4. Har gar Vinan strax oster om tatorten Vinberg. Norr om vattendraget ar det lerjord och syd om
det finns glacial grovsilt sand. Provet ar taget i en dal dar vinan korsar en grusvag.

VH5. Ligger strax norr om Vinberg dar Vinan korsar en grusvdag. Omgivningen bestar akrar och trad
langs med vinan. Jordarten har ar glacial grovsilt sand.

VT6. Tillflode som ligger i ett vattenskyddsomrade med glacial grovsilt sand som jordart. Langs
tillflodet vaxer trdd och buskar och i omgivningen ligger akrar. Tillflodet mynnar nedstroms
provpunkt HV5 och paverkar alltsa inte det provet.

13



VH7. Ligger vid Tollstorp dar Vinan korsar en grusvag. Strax norddst om provpunkten ligger en
motorbana och precis vid provpunkten ligger en gammal kvarn. Omgivningen bestar av akrar och
jordarterna ar av blandad karaktar med glacial grovsilt sand, dlvsediment sand, postglacial sand och
lera.

VHS8. Omgiven av akrar med trad vaxande ldangs vattnet ligger provpunkten dar Vinan korsar vagen
strax innan Ljungby. Jordarterna bestar i huvudsak av glacial grovsilt sand och lera.

VT9. Tillflodet mynnar norr om provtagningspunkt HV8 vid Ljungby. Omgivningen bestar av hasthagar
med en hel del gammalt godsel liggandes. Det ar stangslat sd att hastarna inte kan na tillflodet.
Jordarten ar lera.

VH10. Ligger i norra Ljungby i en liten dalgadng i narheten av stora vaxthus. Omgivningen bestar av
akrar och jordarten ar glacial grovsilt sand och postglacial sand.

VT11. Tillflodet rinner ldngs tva fastigheter pa landsbyggden och &r taget en bit in fran den korsande
vagen mot mynningen i Vinan. Langs tillflodet finns trdd och i omgivningen finns akrar. Jordarten ar
lera.

VH12. Ar omgiven av dkrar med jordarten postglacial sand med inslag av glacial lera och dlvsediment
grus. Det finns ocksd en fastighet ndra provtagningspunkten samt en hastgard med tillhérande
hasthagar. Provet ar taget dar Vinan korsar vagen.

VT13. Ovanfor provtagningspunkten finns en stérre damm darifran far vattnet ett fall ner till en
smalare fara dar provet ar taget. Langs vattnet vaxer en hel del trdd och runtomkring finns akrar.
Vattenfaran ligger i en dalgang. Jordarten ar glacial lera och postglacial sand.

VH14. Jordarten bestar av postglacial sand. Provet ar taget dar Vinan korsar den storre vagen. Langs
vattnet vaxer trad och i omgivningen finns akrar.
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Figur 8. Karta dver provtagningspunkterna for Vinan. De grona punkterna &r i huvudfaran och de roda i tillfloden.
(Lansstyrelsen 2012)
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3. MATERIAL OCH METOD

3.1. LITTERATURSOK
For att hitta fakta till min bakgrundsbeskrivning har jag sokt pa internet. S6kning har skett genom
Google, Google Scholar, databasen Sience Direkt och direkt pa hemsidor som Naturvardsverket,
Jordbruksverket, Vattenmyndigheterna och Lansstyrelsen i Halland. En rapport som anvants mycket
ar Godsel och Miljo (2011) fr&n Jordbruksverket. Aven rapporten Att méata vatten av Bydén et.al.
(2003) har anvants mycket.

3.2 PROVTAGNINGS METOD

Provtagningsmetoden som har anvants heter synoptisk provtagning och valdes av lansstyrelsen i
Halland. Metoden gar ut pa att samtliga prover i ett och samma vattendrag tas under samma dag.
Metoden ar lamplig nar provresultaten fran samma vattendrag, eller dess tillfloden, ska kunna
jamforas pa ett tillforlitligt satt.

Vattenprover har samlats in i de tre vattenomradena Nyrebacken, Skintan och Vinan. Vattenprovet
forvarades i rena plastflaskor som skoljdes med provvatten innan de fylldes helt for att undvika luft i
flaskan. Proverna har tagits med hjalp av ett férlangningsskaft med en plastflaska fastsatt langst ut.
Plastflaskan skoéljdes vid varje provtagningspunkt med provvatten innan den anvandes for att fylla
provtagningsflaskorna. Alla prover togs pa samma satt i mitten av vattendraget. De fyllda flaskorna
forvarades sedan i en morkt och kallt i en kylvaska.

3.3 PROVTAGNINGSPUNKTER

Punkterna for provtagning valdes ut av lansstyrelsen i Halland och viss justering har skett i samrad
med dem. Vid framtagning av punkterna togs hansyn till att det skulle vara latt att nd dem och manga
ligger darfor i anslutning till vagar.

3.4 PROVTAGNINGSTILLFALLEN

3.4.1 NYREBACKEN

Forsta provtagningen i Nyrebdcken gjordes 29/2-2012. Det var mulet och 4 °C i luften. | vattnet lag
temperaturen runt 2 °C. Flédet hade passerat sin hogsta topp och var pa vag nerat, men det var
trotsallt relativt hoga floden.

Andra provtagningstillfdllet i Nyrebacken var den 4/4-2012. Det var klart och soligt vider med
lufttemperatur pa 10 °C. | vattnet I3g temperaturen pa runt 6 °C, men den var lagre i de tillfloden
med lag vattenniva. Det hade varit uppehall en langre period och flédena var laga.

Den 25/4-2012 gjordes den tredje provtagningen i Nyrebacken. Det var mulet med temperatur pa 8
°C i luften. | vattnet lag temperaturen pa runt 7 °C. Det hade kommit en del regn men inga storre
mangder, vattenflédena var pa medelniva och kallas bas fléde i arbetet.

3.4.2 SKINTAN

Forsta provtagningstillfallet i Skintan var den 4/3-2012. Vadret var mulet med en temperatur pa 2 °C
bade i luften och i vattnet. Flodet hade passerat sin hogsta topp och var pa vag nerat, men det var
trotsallt relativt hoga floden.
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Den 5/4-2012 gjordes den andra provtagningen i Skintan. Vid tillfdllet var det klart vader med en
temperatur pa 12 °C i luften. | vattnet l1ag temperaturen pa runt 4 °C. Det hade varit uppehall en
langre period och flédena var laga.

Tredje provtagningen i Skintan gjordes den 25/4-2012. Det var mulet, 8 °C i luften och runt 6 °C i
vattnet. Det hade kommit en del regn men inga stérre mangder, flédena var medel och kallas bas
flode i arbetet.

3.4.3 VINAN

| Vinan gjordes den forsta provtagningen den 5/3-2012. Vid tillfallet var vadret halvklart efter en
period med regn. Flédet hade passerat sin hégsta topp och var pa vag nerat, men det var trotsallt
relativt hoga floden. Temperaturen i luften var 5 °C och i vattnet runt 2 °C.

Den andra provtagningen i Vinan gjordes den 2/4-2012 vid klart och soligt vader. Det var laga floden
efter en langre tids uppehall. Temperaturen i luften lag pa 7 °C och i vattnet pa runt 4 °C.

Den 23/4-2012 gjordes den tredje provtagningen i Vinan. Temperaturen i luften ldg pa 10 °C och
vadret var halvklart. | vattnet |13g temperaturen pa runt 6 °C. Det hade kommit en del regn men inga
storre mangder, flodena var medel och kallas bas flode i arbetet.

3.5 ANALYSMETODER

Alla instrument som anvandes kalibrerades innan anvandning.

3.5.1 pH OCH KONDUKTIVITET

Matningarna gjordes med en pH- och konduktivitetsmatare av market HANNA HI 991301 som
automatiskt berdaknar konduktiviteten med hansyn till temperaturen. Matningarna gjordes direkt i
vattendragen och resultaten antecknades pa plats.

3.5.2 SUSPENDERAT MATERIAL

Metoden som anvandes var svensk standard SS-EN 872:2005. For filtreringen anvdndes Glass
micrifibre filters av market Whatman kat nummer: 1822-047 med storlek 47mm. Filteret vagdes och
lades sedan pa ett glasur markt med respektive provtagningsnummer. Lamplig mangd provvatten,
oftast mellan 100 och 200 ml, filtrerades sedan genom ett microfiltet. Ett filter filtrerades med
destillerat vatten for att anvandas som referens. Samtliga filtrerade microfilter sattes slutligen in i ett
varmeskap i ca 105 °C i minst en timme. Nar de plockats ut vigdes de igen, efter att de antagit
rumstemperatur.

Det suspenderade materialet raknades sedan ut med hjalp av formeln:
p = ((1000 x (b-a)) /vy, dar:

p= Suspenderat material (mg/l)

a= Microfibrets vikt innan filtrering (mg)

b= Microfibrets vikt efter filtrering (mg)

y=Anvéand provvolym (ml)

3.5.3 NITRAT/NITRIT OCH FOSFATFOSFOR

Metoden som anvandes var AN 5201-SE for nitrat/nitrit och AN 5240-SE for fosfatfosfor. Innan
analysen sattes igang filtrerades proverna genom Glass microbiber filtres av market Whatman kat.
nr: 1822-025 och storleken 25mm. Provvatten ségs upp i en plastspruta och darefter sattes en
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plastkopp, med ett filter som byttes efter varje prov, pa sprutans spets. Nagra milliliter vatten
sprutades ut i en ren plastburk markt med provhummer for att skolja burken, detta halldes ut och
resten av provvattnet sprutades ut i flaskan som forseddes med kork. De filtrerade proverna halldes
sedan Over i provror och sattes i FlIAstar 5000 analyzer FOSS TECATOR for analys. De bada
parametrarna analyserades samtidigt. Innan analysen startade kalibrerades analysmaskinen med sex
standarder:

: Destillerat vatten

: NO;— N 1 mg/Loch PO, 10 pg/I

: NO3;— N 2 mg/L och PO, 25 ug/I

: NO3;— N 4 mg/L och PO, 50 pg/I

: NO;— N 8 mg/L och PO, 100 pg/l

: NO3;— N 11 mg/L och PO, 250 pg/I

A U b WN

3.5.4 TOTALKVAVE

Metoden som anvandes var AN 5202-SE. Innan totalkvdve analyserades bereddes proverna. 8ml
provvatten fordes over till provror med hjalp av en digital pipett och tre ror fylldes med lika mangd
av glycin (8mg/l) som anvandes som kontroll. Till samtliga provror tillsattes sedan 1,6 ml K,S,05 +
H;BO; + NaOH med en pipett. Lock skruvas pa provréren och proverna satts i autoklaven under
natten. | autoklaven ar det hogre tryck och temperatur vilket gor att reaktionerna paskyndas. Efter
att proverna varit i autoklaven analyserades de i FIAstar. Innan de analysen kalibrerades FIAstar med
koncentrationerna:

1. Destillerat vatten
2: 1 mg/l

3: 2mg/|

4: Amg/I

5:8 mg/l

6 11 mg/l

3.5.5 TOTALFOSFOR

Metoden som anvindes var AN 5241-SE. Fére totalfosfor analyserna kérdes bereddes proverna. Aven
hér tillsattes forst 8ml provvatten till provror och i tre av provroren tillsattes 8ml kontroll, den har
gangen fenylfosfat (100mg/l). Till provroren tillsattes sedan 1,6 ml K,S,0g och 100 pg svavelsyra.
Korkar skruvades pa och proverna sattes sedan i autoklaven under natten tillsammans med proverna
for totalkvave och kunde dagen efter analyseras i FIAstar. Innan proverna analyserades kalibrerades
analysmaskinen med koncentrationerna:

1: Destillerat vatten
2: TP 10 pg/l

3: TP 25 pg/l

4: 50 pg/l

5:100 pg/!

6: 250 pg/!
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3.6 DATABEHANDLING
For behandling av data har Excel anvants. | programmet har sammanstallning av data och samtliga
diagram gjorts.

For att fa en bild 6ver hur paverkade vattendragen ar och hur stor paverkan tillflodena har gjordes en
enkel klassificering efter det aldre systemet. Har utgar man fran koncentrationen av totalfosfor och
totalkvave och kan efter hur héga halter som uppmatts klassificera hur hoga halterna ar i en skala pa
1-5. Klassificeringen ar gjord att anvandas for sjoar under tiden maj-oktober, men kan aven tillampas
pa vattendrag och under hela aret for att fa en Overgripande bild av tillstandet. (Swedish
Enviromental Protection Agency 2000)

For att klassificera huvudfaran beraknades medelvardet av samtliga koncentrationer i huvudfaran for
respektive provtagningsomgang. Varje tillfléde klassificeras for sig for varje provtagningsomgang.

Tabell 1. Klassificeringstabell for totalfosfor (Swedish Enviromental Protection Agency 2000)

~Koncentration (ug/l) Beskrivning Klass \
<12,5 Laga koncentrationer 1
12,5-25 Mattligt hoga koncentrationer 2
25-50 Hoga koncentrationer 3
50-100 Mycket hoga koncentrationer 4
>100 Extremt hdga koncentrationer 5

Tabell 2. Klassificeringstabell for totalkvave (Swedish Enviromental Protection Agency 2000)

Koncentration (mg/I) Beskrivning Klass
<0,3 Laga koncentrationer 1
0,3-0,625 Mattligt hoga koncentrationer 2
0,625-1,25 Hoéga koncentrationer 3
1,25-5,00 Mycket hoga koncentrationer 4
>5,00 Extremt héga koncentrationer 5




4, RESULTAT

4.1 NYREBACKEN

For Nyrebacken har prov i punkt NT8 inte kunnat tas den sista omgangen vid basfléde eftersom det
vid tillfallet var kor pa bada sidor om tillflédet som blockerade tillgdngligheten. Samtliga resultat for
Nyrebacken finns i bilaga 1.

4.1.1 pH

Generellt ligger pH runt 7. Nagot lagre pH-varden uppmattes under forsta provtagningsomgangen vid
hogt flode jamfort med de 6vriga provtagningsomgangarna, med undantag for punkt NT8 som da var
sa hogt som 9,95. Nagot lagre pH var det vid hogt flode i NT2 och NT4 déar det 13g pa 6,39 respektive
6,41. | NT4 var pH-vardet dven lagt vid tredje provtagningsomgangen da det lag pa 6,55. Under andra
provtagningsomgangen vid lagt flode uppmattes ett hogt pH-varde i NT7 pa 8,35 men vid de 6vriga
provtagningstillfallena lag det pa 7,00-7,03.

4.1.2 KONDUKTIVITET

Uppmatt konduktivitet varierar med provtagningspunkt och provtagningsomgang. Konduktivitetens
medelvarde ligger runt 15 mS/m for alla provtagningsplatser och tillfallen, men med en hel del
variation bade uppat och nerat.

| figur 9 presenteras resultaten fran den forsta provtagningsomgangen vid hogt flode. Det hogsta
vardet uppmattes i NT2 till 19 mS/m och det lagsta till 5 mS/m i NT17.

Konduktivitet for Nyrebacken vid hogt flode
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Figur 9. Konduktivitet for Nyrebacken vid hogt flode.

| figur 10 presenteras resultaten frdn den andra provtagningsomgangen vid lagt fléde. Aven har
mattes det lagsta vardet i NT17, nu till 7 mS/m. Samma varde uppmattes ocksa i NT13. Det hogsta
vardet uppmattes till 41 mS/m i NT8 vilket var en stor férhdjning jamfort med féregaende matning
pa 16 mS/m. Under andra provtagnhingsomgangen uppmattes hogt varde dven i NT7, 32 mS/m
jamfort med foregaende varde pa 16 mS/m.
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Konduktivitet for Nyrebacken vid lagt flode
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Figur 10. Konduktivitet for Nyrebacken vid lagt flode.

| tredje provtagningsomgangen var det hoga vardet i NT7 kvar, denna gangen uppmatt till 33 mS/m
som var det hogsta vardet for provtagningsomgang tre. Lagsta vardet dven denna gang var i NT17 pa

7 mS/m. | figur 11 presenteras resultaten fran tredje provtagningsomgangen vid basfléde.

Konduktivitet for Nyrebacken vid basfléde
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Figur 11. Konduktivitet for Nyrebacken vid basfléde.
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4.1.3. SUSPENDERAT MATERIAL
| figur 12 redovisas resultaten for suspenderat material fér Nyrebdcken. Generellt dr det hogst

koncentrationer vid hogt fléde. | NT2 vid lagt flode ar koncentrationen sa hég som 557 mg/l, men ur

diagrammet kan man bara utldsa att det &r hogre an 100 mg/l. Fér NT13 vid hogt fléde finns inget

resultat pa grund av att provflaskan lackte sa att det inte fanns tillrackligt med provvatten kvar for att

analysera suspenderat material.
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Provtagningspunkter
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Figur 12. Suspenderat material i Nyrebacken vid 3 provtagningstillfallen med olika floden varen 2012.
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4.1.4 FOSFATFOSFOR OCH TOTALFOSFOR

| figur 13 presenteras resultatet av fosfatfosfor och totalfosfor. Vid hogt flode ligger koncentrationen
av fosfatfosfor i huvudfaran generellt runt 50 pg/l men varierar en del bade upp och ner. Lagsta
koncentrationen finns i NH17 med 11 pg/l och det hégsta i NH5 med 75 pg/l. Koncentrationen av
totalfosfor i huvudfaran ar generellt relativt mycket hogre an fosfatfosfor. De ldgsta och hogsta
koncentrationerna finns i samma punkter som foér fosfatfosfor med 23 respektive 201 pg/l. Av
tillflodena ar det lagst varden i NT2 och NT4 av bade fosfatfosfor och totalfosfor. De hogsta vardena
av fosfatfosfor och totalfosfor finns i NT7, NT8 och NT13.

Koncentrationerna av fosfatfosfor och totalfosfor ar lagre vid lagt flode an vid hogt flode, med
undantag for NT2 dar den hogsta koncentrationen av de bada parametrarna uppmattes vid lagt
flode. Fran att vid hogt flode ha legat runt 50 pg/l ligger koncentrationerna av fosfatfosfor i
huvudfaran nu runt 25 pg/l. Koncentrationerna av totalfosfor dr ocska mycket lagre vid lagt fléde
bade i huvudfaran och i tillflodena, med undantag for NT2 och NT4 som vid lagt fléde ar hogre an vid
hogt flode.

Vid basflode ligger halterna av fosfatfosfor pa liknande koncentrationer som vid lagt fléde, endast
nagot hogre an vid lagt flode.
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Totalfosfor och fosfatfosfor for Nyrebacken
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Figur 13. Fosforkoncentrationer i Nyrebacken vid 3 olika provtagningstillfille med olika floden varen 2012. Ovrigt fosfor dr beriknat utifran total fosforhalt —fosfatfosforhalt.
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4.1.5 NITRAT/NITRIT OCH TOTALKVAVE
I figur 14 presenteras resultaten for parametrarna nitrat/nitrit och totalkvdave fran samtliga
provtagningsomgangar for Nyrebacken.

Vid hogt flode ligger koncentrationen i huvudfaran av nitrat/nitrit runt 3 mg/l och for totalkvave runt
4 mg/l. | tillflédena varierar koncentrationerna bade uppat och nerat mellan 0,01 och 7 mg/| for
nitrat/nitrit och mellan 0,5 och 8 mg/| for totalkvave.

Vid lagt flode ar koncentrationerna generellt nagot lagre an vid hogt fléde. | huvudfaran ligger
koncentrationen av nitrat/nitrit mellan 1 och 2 mg/l och av totalkvave bara nagot hogre, runt 2 mg/I.
| tillflodena ar koncentrationerna ocksa generellt lagre med koncentrationer for nitrat/nitrit pa
mellan 0,1 och 5 mg/l och for totalkvave mellan 0,1 och 6 mg/I.

Vid basfléde ligger koncentrationerna av nitrat/nitrit pa runt 1,5 mg/l och
totalkvdvekoncentrationerna ar nagot hogre i huvudfaran. I tillflédena varierar koncentrationerna av
nitrat/nitrit mellan 0,2 och 9 mg/| och av totalkvdave mellan 0,3 och 12 mg/I.
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Totalkvave och nitrat/nitrit for Nyrebéacken
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Figur 14. kvivekoncentrationer i Nyrebéacken vid 3 olika provtagningstillfille med olika floden varen 2012. Ovrigt kvive ar beriknat utifran total kvdvehalt — nitrat/nitrit.

26




4.2 SKINTAN

Samtliga resultat for Skintan finns i bilaga 2.

4.2.1 pH
Generellt ligger pH runt 7 i provtagningspunkterna. | ST8 ar dock pH nagot lagre jamfort med de
ovriga provtagningspunkterna och uppmattes till under sju vid samtliga provtagningstillfallen.

4.2.2 KONDUKTIVITET
Konduktiviteten for Skintan ligger runt 25 mS/m men varierar mellan 12 och 46 mS/m.

| figur 15 presenteras konduktiviteten for hogt flode. | huvudfaran ligger konduktiviteten pa mellan
23 och 29 mS/m. | tillflédena varierar det mer med den hogsta konduktiviteten i ST10 pa 35 mS/m
och den lagsta i ST6 pa 12 mS/m.

Konduktivitet for Skintan vid hogt flode
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Figur 15. Konduktivitet for Skintan vid hogt flode.

27



Vid lagt fléde ligger konduktiviteten i huvudfaran pa mellan 25 och 31 mS/m. | tillflédena &r

variationen stérre med det lagsta vardet i ST5 pa 12 mS/m och det hogsta i ST15 pa 45 mS/m. | figur

16 finns resultaten 6ver konduktiviteten vid lagt flode.

Konduktivitet for Skintan vid lagt flode

(mS/m)

Provtagningspunkter

Figur 16. Konduktiviteten for Skintan vid lagt flode.

| figur 17 presenteras konduktiviteten vid basfléde. | huvudfaran ligger konduktiviteten mellan 22 och
35 mS/m. | tillflédena varierar konduktiviteten mellan det lagsta i ST6 pa 12 mS/m och det hogsta i

ST16 pa 46 mS/m.

Konduktivitet for Skintan vid basflode
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Figur 17. Konduktivitet for Skintan vid bas fléde.
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4.2.3. SUSPENDERAT MATERIAL

| figur 18 presenteras resultaten Over suspenderat material for Skintan. Det sker inga stora
forandringar av koncentrationerna mellan flédena. | ST16 finns de hogsta koncentrationerna och i
ST2 ar det lagst koncentrationer.
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Figur 18. Suspenderat material for Skintan.

4.2.4 FOSFATFOSFOR OCH TOTALFOSFOR
| figur 19 presenteras resultaten for samtliga provtagningspunkter och omgangar av fosfor i Skintan.

Fosfatfosforkoncentrationerna i huvudfdran vid hogt flode ligger pa mellan 37 och 44 ug/l.
Koncentrationerna av totalfosfor &r hogre, mellan 81 och 95 pg/l. Av tillflodena finns de lagsta och
hogsta koncentrationen av bade fosfatfosfor och totalfosfor i ST5 respektive ST16. Har ar
koncentrationerna 13 g/l av fosfatfosfor och 14 g/l av total fosfor respektive 59 g/l av fosfatfosfor
och 180 ug/l av total fosfor.

Vid lagt flode ligger koncentrationerna i huvudfaran pa mellan 25 och 44 ug/| av fosfatfosfor och
mellan 54 och 84 pg/l av totalfosfor. Den lagsta koncentrationen av fosfatfosfor finns i ST2 pa 14
ug/l. | ST4 finns den lagsta koncentrationen av total fosfor pa 32 pg/l. | ST16 finns den hogsta
koncentrationen av bade fosfatfosfor och totalfosfor pa 156 respektive 316 pg/I.

I huvudfaran vid bas fléde ligger koncentrationerna av fosfatfosfor mellan 25 och 34 pg/l och av
totalfosfor mellan 48 och 72 pg/l. | ST2 finns den lagsta koncentrationen av fosfatfosfor pa 13 ug/I.
Den lagsta koncentrationen av totalfosfor finns i ST5 pa 21 pg/l. De hdgsta koncentrationerna av
bade fosfatfosfor och totalfosfor finns i ST10 pa 158,914 respektive 269 ug/I.
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Figur 19. Fosforkoncentrationer i Skintan vid 3 olika provtagningstillfille med olika floden varen 2012. Qvrigt fosfor ir beridknat utifran total fosforhalt — fosfatfosforhalt.
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4.2.5 NITRAT/NITRIT OCH TOTALKVAVE
| figur 20 presenteras resultaten for kvavekoncentrationerna i Skintan vid samtliga punkter och for
alla tillfallen.

Vid hogt fléde ligger koncentrationen av nitrat/nitrit i huvudfaran mellan 2 och 3 mg/l och av
totalkvdave mellan 3 och 4 mg/I. | tillflodena varierar koncentrationerna av nitrat/nitrit mellan 0,9
mg/l i ST5 och 6 mg/l i ST11. Totalkvavekoncentrationerna ar lagst och hogst i samma punkter som
nitrat/nitrit med 1 respektive 6 mg/I.

I huvudfaran ligger koncentrationerna av nitrat/nitrit vid lagt flode mellan 2 och 3 mg/l och av
totalkvdave mellan 2 och 4 mg/l. Koncentrationerna i tillfldodena av nitrat/nitrit varierar mellan 0,2
mg/l i ST5 och 3 mg/l i ST11. Samma tillfléde har lagsta och hogsta koncentration av totalkvave med
koncentrationer pa 0,9 och 4 mg/I.

Vid basfléde ligger koncentrationerna av nitrat/nitrit i huvudfaran pa mellan 1 och 2 mg/l och av
totalkvave mellan 2 och 3 mg/I. | tillflodena varierar koncentrationerna med de lagsta i ST15 pa 0,2
mg/| av nitrat/nitrit och 0,8 mg/| av totalkvave. Den hégsta koncentrationen av nitrat/nitrit finns i
ST4 pa 3 mg/l. ST4 har en koncentration av totalkvave pa 3 mg/l. Den hogsta koncentrationen av
totalkvave finns i ST11 pa 3 mg/l. Koncentrationen av nitrat/nitrit i ST11 &r ocksa hog och ligger pa 3
mg/I.
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Totalkvédve och nitrat/nitrit for Skintan
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Figur20. kvivekoncentrationer i Skintan vid 3 olika provtagningstillfille med olika floden varen 2012. Ovrigt kvéve &r beriknat utifran total kviavehalt — nitrat/nitrit.
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4.3 VINAN
For provtagningspunkt VH12, VT13 och VH14 finns inga uppmatta varden av pH och konduktivitet
eftersom mataren slutade fungera ute i falt. Samtliga resultat for Vinan finns i bilaga 3.

4.3.1 pH
pH ar normalt och ligger runt sju med sma variationer uppat och nerat.

4.3.2 KONDUKTIVITET
| figur 21 presenteras konduktiviteten for Vinan vid hogt flode. | huvudfaran ligger konduktiviteten pa
mellan 8 och 11 mS/m. | tillflédena varierar virdena pa mellan 8 mS/m i VT13 och 18 mS/m i VT6.
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Figur 21. Konduktivitet fér Vinan vid hogt flode.

Vid lagt fléde, som finns presenterat i figur 22, ligger konduktiviteten mellan 9 och 15 mS/m i
huvudfaran. Den lagsta konduktiviteten finns i VT13 pa 9 mS/m och det hogsta i VT2 pa 20 mS/m.
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Figur 22. Konduktivitet fér Vinan vid lagt fléde.
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| figur 23 presenteras konduktiviteten vid basfléde. Konduktiviteten for huvudfaran ligger pa mellan

12 och 18 mS/m. I tillflédena varierar viardena mellan det ldgsta pa 16 mS/m i VT9 och det hogsta pa

24 mS/m i VT2.
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Figur 23. Konduktivitet for Vinan vid bas flode.

4.3.3. SUSPENDERAT MATERIAL

| figur 24 finns resultatet over suspenderat material fér Vinan. | Vinan ar det generellt laga
koncentrationer av suspenderat material. | VT11 finns en kraftig hdjning av koncentrationen vid sista

provtagningen for basflode.
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Figur 24. Suspenderat material for Vinan.
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4.3.4 FOSFATFOSFOR OCH TOTALFOSFOR
| figur 25 presenteras resultaten for fosforkoncentrationerna i Vinan vid samtliga tillfallen och for alla
provtagningspunkter.

Vid hogt flode ligger koncentrationerna i huvudfaran pa mellan 10 och 15 pg/l av fosfatfosfor och
mellan 11 och 30 pg/I av totalfosfor. | tillflodena varierar koncentrationerna mellan de lagsta i VT11
pa 11 pg/l av fosfatfosfor och 13 pg/l av totalfosfor och de hégsta i VT6 pa 30 pg/l av fosfatfosfor och
75 ug/l av totalfosfor.

I huvudfaran ligger koncentrationerna vid lagt flode pa mellan 4 och 26 pg/l av fosfatfosfor och
mellan 18 och 27 pg/| av totalfosfor. Av tillflodena finns den lagsta koncentrationen av fosfatfosfor i
VT13 pa 13 pg/l och den hogsta finns i VT2 pa 47 ug/l. Den lagsta koncentrationen av totalfosfor finns
i VT11 pa 17 pg/l och den hogsta i VT6 pa 94 ug/I.

Vid basflode ligger koncentrationerna i huvudfaran pa mellan 14 och 31 pg/l av fosfatfosfor och
mellan 16 och 37 pg/I. | tillflédena finns de lagsta koncentrationerna i VT13 pa 14 ug/| av fosfatfosfor
och 17 pg/| av totalfosfor. De hogsta koncentrationerna finns i VT13 pa 165 pg/| av fosfatfosfor och
335 pg/l av totalfosfor.
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Figur 25. Fosforkoncentrationer i Vinan vid 3 olika provtagningstillfille med olika fléden varen 2012. Ovrigt fosfor ar beriknat utifran totalfosforhalt — fosfatfosforhalt.
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4.3.5 NITRAT/NITRIT OCH TOTALKVAVE
| figur 26 presenteras resultaten for kvdvekoncentrationerna i Vinan vid samtliga
provtagningspunkter och for alla provtagningstillfallen.

Vid hogt flode ligger koncentrationerna i huvudfaran pa mellan 2 och 3 mg/l av nitrat/nitrit och
mellan 2 och 4 mg/l av totalkvave. | tillflodena finns de ldgsta koncentrationerna i VT13 pa 1 mg/l av
nitrat/nitrit och 2 mg/l av totalkvdve. De hogsta koncentrationerna finns i VT2 pa 7 mg/l av
nitrat/nitrit och 8 mg/| av totalkvave.

For lagt flode varierar koncentrationerna i huvudfaran mellan 2 och 3 mg/l av nitrat/nitrit och 2 och 3
mg/| av totalkvave. Av tillflédena finns de lagsta koncentrationerna i VT13 pa 1 mg/I av nitrat/nitrit
och 2 mg/| av totalkvave. De hogsta koncentrationerna finns i VT2 pa 7 mg/l av nitrat/nitrit och 8
mg/| av totalkvave.

Vid basfléde varierar koncentrationerna i huvudfaran mellan 2 och 3 mg/I av nitrat/nitrit och 2 och 3
mg/| av totalkvave. Koncentrationerna i VT13 ar de lagsta av tillflodena pa 1 mg/l av nitrat/nitrit och
1 mg/l av totalkvéve. | VT2 finns de hdgsta koncentrationerna pa 6 mg/| av nitrat/nitrit och 8 mg/l av
totalkvave.
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Totalkvave och nitrat/nitrit for Vinan

m Nitrat/Nitrit m Amoniumkvave & organisktkvave

10

(me/) 5 M-8~ -

s RN 18 i

|
1__________________________________________
0
NI NI IR I I R A R A A A A N A N
s gfddfadfdfdSSdfafadddsgddsadddgdsadsads
VH1 VT2 VH3 VH4 VH5 VT6 VH7 VH8 VT9 VH10 VT11 VH12 VT13 VH14

Provtagningspunkter

Bas

Figur 26. kvdvekoncentrationer i Vinan vid 3 olika provtagningstillfille med olika fléden varen 2012. Ovrigt kvive ar beriknat utifran total kvivehalt — nitrat/nitrit.



4.4 SAMBAND MELLAN ANALYSPARAMETRAR

4.4.2 SAMBAND MELLAN SUSPENDERAT MATERIAL OCH TOTALFOSFOR 2012
| tabell 3 presenteras sambandet mellan suspenderat material och totalfosfor. Sambandet

presenteras genom korrelationskoefficienten (R). Det finns ett samband men det &r oregelbundet.

For Nyrebacken ar sambandet inte speciellt tydligt, men for Skintan vid hogt flode och for Vinan vid
basflode syns ett valdigt tydligt samband. Sambandet &r tydligt dven i Skintan vid lagt flode. | Vinan

vid hogt flode syns inget samband alls.

Tabell 3. Korrelation mellan suspenderat material och totalfosfor for de olika flodena i samtliga

vattendrag.

Flode Nyrebacken Skintan Vinan
Hogt 0,62 0,94 -0,09
Lagt 0,64 0,86 0,67
Bas 0,69 0,65 0,97

| figur 27 presenteras sambandet mellan suspenderat material och totalfosfor i Skintan vid hogt

fléde.
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Figur 27. Sambandet mellan suspenderat material och total fosfor i Skintan vid hogt flde.
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5. ANALYS

5.1 NYREBACKEN

Vid hogt flode ar medelvardet av totalfosfor i huvudfaran sa hogt att det hamnar i klass 5-extremt
hoga koncentrationer. Vid Iagt fléde och vid bas flode klassificeras koncentrationerna till klass 3-hoga
koncentrationer. | NT5 finns de hogsta uppmatta koncentrationerna av totalfosfor i Nyrebackens
huvudfara vid alla provtagningsomgangar. Fragan ar vad som hander efter punkt 6 till punkt 5? Vid
punkt 5 ligger ett kort parti med stenar langs kanterna till vattendraget, en atgérd for att forhindra
erosion. Eftersom den hér atgérden har gjorts ar det hogst troligt att omradet har problem med
erosion. Kanske hade koncentrationerna varit dnnu hoégre om inte stenldggningen funnits, men
eftersom det trotts atgdrden ar sd pass hoga koncentrationer vid hogt flode sa bor ytterligare
atgarder vidtas. Stenarna ligger bara langs ett kort parti sa en lamplig atgérd ar att se 6ver omradet
var fler partier med stenar kan laggas.

Samtliga omgangar for total kvave i huvudfaran hamnar i klass 4- mycket hoga koncentrationer.

Efter klassificeringen av huvudfaran kan slutsatsen att Nyrebacken &ar paverkat av 6vergddning dras.
Det finns ett samband mellan fosforhalterna och hogt fléde. Vid hogt fléde ar fosforhalterna extremt
hoga, vilket betyder att mycket fosfor tillfors under forhallanden med mycket nederbérd. Vid mycket
nederboérd och vindar blir erosion vanligare (Bergstrom et.al 2007). Nyrebackens liage med
omgivande 3akrar och branta vaggar mot vattnet gor att mycket fosfor kan tillféras vattendraget.
Klassningen av kvave visar ocksa att Nyrebacken har mycket héga koncentrationer, men halterna av
kvave ar mer jamna an fosforhalterna. Tittar man pa de uppmatta halterna ser man att det ar en
variation av kvave mellan de olika flodena. De hogsta koncentrationerna av kvave finns vid hogt flode
och det beror med stor sannolikhet pa att lackaget fran de omgivande akrarna blir som storst vid
mycket nederbdrd (Rydberg 2012b).

Tabell 4. Klassificering av och dess tillflode Nyrebacken med avseende pa totalfosfor.

Huvudfara ~Hogt fléde ~Lagt fléde ~ Bas flode _
| Samtliga 5 3 3 |

Tillflode Hogt flode Lagt flode

NT2 3 5 4

NT4 1 2 2

NT7 5 5 3

NT8 5 4 -

NT10 4 3 2

NT12 5 4 3

NT13 5 5 5

NT15 4 3 3

NT16 4 3 2
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Tabell 5. Klassificering av Nyrebacken och dess tillflode med avseende pa totalkvave.

Huvudfara Hogt flode Lagt flode Bas flode
Tillflode Hogt flode Lagt flode

NT2 4 4 3
NT4 2 2 1
NT7 5 4 4
NT8 5 3 -
NT10 4 2 2
NT12 5 4 4
NT13 4 4 5
NT15 4 4 4
NT16 4 5 5

Vid paverkansbedomningen av NT2 maste hdnsyn tas till vattenstandet. Vid lagt fléde var det
extremt lite vatten i tillflodet, vilket gor att utspadningseffekten blir valdigt liten. Det var aven lite
vatten vid basflode. Vid dessa tva provtagningsomgangar var det mycket suspenderat material i
vattnet, framforallt vid 1agt flode. Ett tydligt samband mellan de héga halterna suspenderat material
och de hoga fosforhalterna syns. Nar det géller kvave har tillflodet jamforelsevis relativt ldga halter
men de ar hoga enligt klassificeringen.

Det tillflode som paverkar huvudfaran allra minst dar NT4, med en klassning pa laga — mattliga
koncentrationer av bade kvave och fosfor. Detta tillflode rinner genom skogen och har ingen killa i
omgivningen som bidrar med naringsamnen.

NT7 har extremt hoga fosforhalter vid hogt och
lagt flode. Vid lagt fléde ska det beaktas att
mycket lite vatten férekom i tillflodet och att
utspadningseffekten var mycket liten. Vid hogt
flode forklaras den hoga fosforhalten med att
tillflodet ar utsatt for erosion, vilket den hoga
halten av suspenderat material styrker. Av
fosforn ar det mycket partikelbundet fosfor
vilket ocksa indikerar pa att erosion forekommer
(Bergstrém et.al 2007). Omradet langs tillflédet

bestar visserligen av en del trdd narmast rigyr 28 Tillflsdet uppstréms NT7 (Foto: Anna Ritzman)
mynningen i huvudfaran, men lings den

resterande delen saknas skyddszoner vilket kan vara en bidragande orsak till erosionen. De héga
kvavehalterna kommer troligen fran de omgivande akrarna som lattare nar tillflédet pa grund av att
det saknas skyddszoner (Vattenmyndigheten 2011).

| NT8 uppmattes under den forsta provtagningsomgangen vid hogt flode ett pH-varde pa 9,95. Det
hoga pH-vardet kan forklaras med den kalkning som skett i omradet. Vid provtagningstillfallet syntes
tydliga ansamlingar av kalk och vid ndsta provtagningstillfalle var pH-vardet normalt. Vid hogt flode
var det en hog halt suspenderat material i tillflodet vilket ocksa visade sig i en hég koncentration av
fosfor. Vid det hoga flodet fanns det mycket héga koncentrationer av kvave. | omradet narmast
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mynningen ar jordarten postglacial sand vilket &r en mer genomslapplig jordart an glacial lera (Ulén
2003) som finns langre uppstroms tillflodet. Tyvarr kunde inte prov tas vid den tredje
provtagningsomgangen, vid basfléde, eftersom det da gick kor pa bada sidor om tillflodet. Att
marken omkring anvands som betesmark till kor kan vara en forklaring till de héga halterna av
naringsamnen i marken.

NT10 har jamforelsevis en relativt liten paverkan. Omradet bestar till stora delar av glacial lera som
ar mer svar genomtranglig an postglacial och lacker darfér mindre till omgivande vatten (Ulén 2003).

Vid hogt fléde var koncentrationerna av bade kvave och fosfor mycket héga i NT12. Vid lagt flode och
basflode var koncentrationerna lagre men fortfarande héga. Det suspenderade materialet var relativt
hogt vid hogt flode och lagt flode men valdigt 1agt vid basflode. Det ligger en fastighet uppstroms
tillflodet, har denna enskilt avlopp kan detta paverka tillflodet med naringséamnen. Pa bada sidor om
tillflodet ligger akrar som kan lacka naringsamnen till tillflodet.

NT13 ar det tillflode som har hogst koncentrationer av naringsdmnen. Det &r inte vid alla
provtagningsomgangar som det ar hogst uppmatta varden men det har en jamn hog paverkan vid
alla fléden. Vid basflode uppmattes riktigt hoga varden av bade kvave och fosfor. Ndrmst mynningen
ligger Wapno6 som har betesmark for kor, akrar och anldggning i omradet. | omradet ligger ocksa ett
militartovningsomrade samt en militdranldggning. Det ligger ocksa en plantskola och andra
fastigheter i omradet. Alla dessa kéllor bidrar med naringsamnen till vattnet, men det gar inte med
uppgifter fran den har studien att sdga vilken kalla som har storts paverkan.

I NT15 &r det hogst koncentration av bade kvave och fosfor vid hogt flode. Vid lagt flode och basfléde
ar koncentrationerna av fosfor forhallandevis laga. De laga fosforkoncentrationerna kan vara en
effekt av de ordentliga skyddszoner som finns pa akrarna langs tillflodet. Kvdvekoncentrationerna ar
klassade som mycket hoga. Tillflodet rinner séder om tatorten Holm och passerar kéllor i form av ett
fatal fastigheter akrar.

Tillflodet NT16 som kommer fran tatorten Holm har forhallandevis laga fosforkoncentrationer och
dven vid detta tillflode ar det ordentliga skyddszoner kring vattnet. Koncentrationerna av kvave ar
konstant mycket héga och allra hogst vid lagt flode och basfléde. Att koncentrationen &r lagst vid
hogt flode beror troligen pa utspadningseffekten. Den lagre koncentrationen vid hogt flode
tillsammans med de laga fosforkoncentrationerna tyder ocksa pa att det inte tillfors speciellt mycket
naringsdmnen via erosion. Jordarten &r postglacial sand vilket kan ocksa kan forklara de laga
fosforhalterna med att endast lite erosion sker. Postglacial sand kan dock vara en bidragande faktor
till de stora naringsforlusterna av kvave fran omgivningen (Williamsson 2010).
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5.2 SKINTAN

Skintan &r paverkad av 6vergodning. Vid klassificeringen av huvudfaran hamnar samtliga omgangar i
klass 4 — mycket hoga koncentrationer av bade kvave och fosfor. Koncentrationerna ar hogts av de
bada parametrarna vid hogt flode for att sedan bli lagre vid lagt flode och ytterligare lite lagre vid
basfléde. Vid den sista provtagningsomgangen var det basfléde och en anledning till att det ar lagst
koncentrationer vid detta tillfalle kan vara att det borjat vdxa sa smatt pa de omgivande akrarna med
grédor som tar upp naringsamnen (Naturvardsverket 2003).

Tabell 6. Klassificering av Skintan och dess tillflode med avseende pa totalkvave.

Huvudfara Hogt flode Lagt flode Bas flode
Samtliga 4 4 4
Tillflode Hogt flode Lagt flode Bas flode
ST2 4 4 4
ST4 4 4 4
ST5 3 3 2
ST6 4 4 3
ST8 4 4 4
ST10 4 4 4
ST11 5 4 4
ST14 4 4 4
ST15 4 3 3
ST16 4 4 4

Tabell 7. Klassificering av Skintan och dess tillflode med avseende pa totalfosfor.

Huvudfara Hogt flode Lagt flode Bas flode
Samtliga 4 4 4
Tillfléde Hogt flode Lagt flode Bas flode
ST2 2 3 3
ST4 2 3 3
ST5 2 3 2
ST6 3 3 4
ST8 4 5 4
ST10 5 5 5
ST11 4 5 4
ST14 4 4 4
ST15 5 4 4
ST16 5 5 5

| ST2 ar koncentrationerna av fosfor relativt 1aga. Den lagsta koncentrationen ar vid hogt flode vilket
tyder pa att det inte finns problem med erosion vid hoga fléden. Att det ar hogre koncentrationer
vid lagt flode och basflode beror troligen pa att utspadningseffekten dr mindre da.

Halterna av kvave i huvudfaran har klass 4- mycket hoga koncentrationer vid samtliga floden.
Koncentrationen ar hogst vid hogt flode vilket kan bero pa att kvave lacker ut till tillflédet vid hog
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avrinning fran omradet. Jordarten som bestar av sand bidrar till de héga lackagen eftersom den ar
relativt genomslapplig (Ulén 2003).

Vid klassificeringen av ST4 fick koncentrationerna av kvave klass 4 vid alla provtagningstillfillen. |
omgivningen finns mycket akermark som kan lacka kvave till vattendraget. Fosforkoncentrationerna
ar relativt laga och fick klassningen 3- héga koncentrationer vid lagt och basflode. Vid hogt flode var
koncentrationen lagst och tillhor klass 2-mattligt héga koncentrationer. Samma slutsatser angaende
fosfor som i ST2 kan dras.

ST5 &r relativt lite paverkat av nadringsdmnen. Klassningen av kvave ar 3 for hogt flode samt lagt
flode, for basflode ar klassen 2. Vid hogt flode ar koncentrationen av kvave som hogst vilket anda
tyder pa att det sker ett visst lackage av kvdve till vattendraget vid hoga floden.
Fosforkoncentrationen ar dock som lagst vid hogt flode vilket tyder pa att omradet inte har nagot
problem med erosion. ST5 finns i samma tillfléde som ST4 men ST5 ligger langre uppstroms. Mellan
ST5 och ST4 mynnar vatten fran ST6. | ST4 ar det hégre koncentrationer an i ST5 vilket betyder att
paverkan maste ske efter ST5.

| ST6 ar kvave klassificerat till mycket hoga koncentrationer vid hogt och lagt flode. Vid basflode &r
kvavekoncentrationen mycket lagre an vid de tidigare tillfdllena. Detta kan bero pa att vaxtlighet i
omradet borjat vaxa och ta upp kvave (Naturvardsverket 2003), vilket ar en maijlig forklaring da man
kan se en tendens till lagre halter av kvave i tillflodena vid den sista provtagningen.
Koncentrationerna av fosfor ar hogre i ST6 an i ST4 och ST4. Hogsta koncentrationen av fosfor finns i
provtagningstillfalle tre. Varfor det ar hogts vid sista provtagningen ar svart att sdga, men det kan
bero pa att det skett erosion i omradet eller pa att gddsling med fosforrik naring har skett. En
bidragande kalla till de hogre koncentrationerna av fosfor i tillflodet kan vara hastar. | omradet kring
Vranglabadcken som ST6 ligger i finns Plonningegymnasiet som har manga héastar. | omradet finns
ocks3 ett reningsverk som kan vara en méjlig killa av naringsimnena. Aven omgivande &krar bidrar
med naringsamnen till vattendraget. Eftersom kvdavekoncentrationerna ar relativt mycket hogre i ST4
an i ST6 och relativt Iaga i ST5 maste den omgivande akermarken mellan ST6 mynning och ST4 lacka
en hel del ndringsamnen.

Klassificeringen av kvave for ST8 blev 4-mycket hoga koncentrationer vid samtliga tillfallen. Kallor for
naringsdmnen i omgivningen bestar av akrar och fatalet fastigheter. Tillfl6det ar delvis kulverterat.
Vid samtliga provtagningar fanns relativt lite vatten i tillflodet, vilket bor beaktas eftersom
utspadningseffekten blir liten. Fosforkoncentrationerna &r hoga jamfért med de tidigare
presenterade tillflédena. Hogst ar det vid lagt flode, troligen beroende pa 1ag utspadning.

Halterna av fosfor i ST10 &ar klassade till 5- extremt hoga koncentrationer vid alla
provtagningstillfdllen. Det ar ett av tillflodena med genomgaende hogst koncentrationer av fosfor.
Kvavekoncentrationerna for samtliga provtagningstillfallen tillhor klass 4. De bidragande kéllorna av
naringsdamnen i omgivningen ar akrar och en del fastigheter. Nedstroms ST10 ligger en vatmark och
det hade varit intressant att ta ett prov efter att vattnet runnit genom den for att se hur stor effekt
den har och vilka koncentrationer som slutligen nar Skintans huvudfara.

Av tillflédena finns de hogsta koncentrationerna av kvéave i ST11. Koncentrationen var hogst vid hogt
flode och klassades da till 5- extremt hoga koncentrationer. Koncentrationerna blir lagre for varje
provtagningstillfalle och vid de oOvriga flodena klassas koncentrationerna till 4- mycket hoga
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koncentrationer. Det ar hoga koncentrationer dven av fosfor med hogst koncentrationer vid lagt
flode med en klassning pa 5. Vid de Ovriga tillfdllena klassas koncentrationerna till 4, med lagst varde
vid bas flode. Paverkande kallor i omgivningen ar akrar och en del fastigheter. De hoéga halterna vid
hogt flode tyder pa att mycket lackage av naringsamnen sker vid mycket nederbérd och att det finns
mycket naringsamnen i markerna omkring.

Relativt héga koncentrationer finns i ST14 som dr omgiven av akrar samt en del trad. Klassificeringen
ar 4- mycket hoga koncentrationer for samtliga floden for bade kvave och fosfor. Det ar ett tillflode
med relativt lite vatten vid samtliga floden dven om det var stor skillnad vid hogt och lagt fléde och
darfor blir utspadningseffekten i tillflodet ganska liten.

| ST15 syns hogs koncentrationer av de bdda parametrarna vid hogt flode darefter minskar
koncentrationen av kvéve rejilt for varje tillfalle. Aven fosforkoncentrationerna minskar men &r
fortfarande hoga. De hoga koncentrationerna vid hogt flode tyder pa ett hogt lackage fran de
omgivande akermarkerna vid mycket nederbord. De hoga fosforkoncentrationerna vid hogt flode kan
forklaras med att erosion sker i omradet. (Ulén 2003)

De hogsta fosforkoncentrationerna finns i ST16. Alla omgangar med prover ar klassade som 5-
extremt hoga koncentrationer, men koncentrationen av fosfor vid lagt flode ar rejalt mycket hogre
an vid de ovriga flodena. De hoga fosforkoncentrationerna tyder pa att det finns problem med
erosion i omradet. Vid lagt flode var det lite vatten i tillflodet vilket minskar utspadningseffekten men
koncentrationen ar anda mycket hog. Vid samtliga provtagningstillfallen var vattnet i tillflodet valdigt
stillastdende och hade en graaktig farg med i princip inget siktdjup. Halterna av suspenderat material
ar de hogsta vid samtliga provtagningsomgangar i Skintan.

Figur 29. Provvattnet i ST16.(Foto Anna Ritzman) Figur 30. Oversikt av provpunkt ST16. (Foto Anna Ritzman)
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5.3 VINAN

Vinan ar paverkad av 6vergddning av kvave dar klassningen for huvudfaran blev 4- mycket hoga
koncentrationer for samtliga provtagningsomgangar. Koncentrationerna av kvave ar relativt jamna
mellan de olika flodena. Klassningen av fosfor blev 2-mattligt hoga koncentrationer for samtliga
provtagningsomgangar.

Tabell 8. Klassificering av Vinan och dess tillflode med avseende pa totalkvave.

Huvudfara Hogt flode Lagt flode Bas flode
Samtliga 4

Tillflode Hogt flode Lagt flode Bas flode
VT2 5 5 5

VT6 5 5 5

VT9 4 4 4

VT11 4 4 5

VT13 4 4 4

Tabell 9. Klassificering av Vinan och dess tillfloden med avseende pa total fosfor.

Huvudfara Hogt flode Lagt flode Bas flode
Samtliga 2 2 2
Tillfléde Hogt flode Lagt flode Bas flode
VT2 3 4 4
VT6 4 4 4
V19 3 3 3
VT11 2 2 5
VT13 3 2 2

| VT2 finns de hogsta koncentrationerna av kvdve. Klass 5- extremt hoga koncentrationer blir
klassningen vid samtliga floden. Som allra hégst ar koncentrationen vid Iagt flode men da ska hansyn
tas till att det vid tillfallet fanns valdigt lite vatten i tillflédet. Den sandiga jordarten med hdgre
genomslapplighet dn t.ex. lera kan vara en bidragande faktor till de héga koncentrationerna
(Williamsson 2010). Det maste hur som helst finnas mycket kvave i markerna omkring. Kallorna ar
Vinbergs kyrkby och akrar. De hoga koncentrationerna gor att det finns anledning till att titta
narmare pa vilka kéllor som bidrar med kvave. | VT2 4r det mycket héga koncentrationer av kvave
men det syns inte nagon stor fordandring av koncentrationerna i huvudfaran. VH1 ligger
forhallandevis langt nedstroms VT2 och det finns mycket vatten dar koncentrationen spads ut. For
att se hur mycket tillflédet paverkar huvudfaran bor ett prov tas i huvudfaran narmare VT2s
mynning. Koncentrationerna av fosfor ar inte klassade som lika paverkande som kvave

Kvavekoncentrationerna i VT6 &r ocksa klassade som extremt hoga for alla floden och trots att de ar
lagre dn i VT2 ar de fortfarande valdigt héga. | omgivningen &r jordarten sand och de bidragande
kdllorna ar akrar och fastigheter. | tillflodet finns de genomgaende hogsta fosforkoncentrationerna
med en klassning p& 4- mycket héga koncentrationer vid samtliga fléden. Aven for detta tillfléde ar
det av intresse att titta narmare pa de bidragande kallorna.
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| VT9 &r kvdvekoncentrationerna relativt hdga med en klassning pa 4 [ . |
for samtliga floden. Koncentrationerna av fosfor ar inte utmarkande
héga och har en klassning pa 3- hoga koncentrationer for samtliga
floden. De bidragande kéllorna &r hasthagar och akrar. Jordarten ar lera
vilket har lagre genomsldpplighet d@n sand (Ulén 2003) som finns
omkring VT2 och VT6.

Vid de tva férsta provtagningarna i VT11 ar fosforkoncentrationerna
laga och klassade som 2-mattligt héga koncentrationer, men vid den
tredje provtagningen ar koncentrationen mycket hog och tillhor klass 5.
Koncentrationerna av kvave ar hoga aven vid de tidigare tillfallena men
vid den sista provtagningen ar den rejalt forhojd. Vad som har hant vid

den sista provtagningen &r svart att sdga. De forhojda
koncentrationerna kan bero pa ett tillfalligt utslapp, men var kommer gy 31 vy uppstréms VT9. (Foto
det fran i sa fall? | omgivningen finns akrar som kan ha godslats mellan Anna Ritzman)

provtagning 2 och 3, men da maste valdigt mycket naringséamnen ha

lackt ut. | omgivningen néra tillflodet finns fastigheter och ett utslapp fran dem kan vara en orsak. En
annan mojlig orsak kan vara att provet har blivit fel taget eller felhanterat. For den har punkten vore
det intressant med uppféljande provtagning for att se om de héga koncentrationerna kommer igen
och i sa fall utreda var de kommer fran.

VT13 ar det tillflode som har lagst koncentrationer av ndaringsdmnen. Koncentrationerna av kvave och
fosfor ar forhallandevis laga dven om kvavekoncentrationerna tillhor klass 4. Langs vattendraget
véaxer en hel del trdd och de omgivande akrarna ar inte placerade nara vattendraget. Detta &r
faktorer som férhindrar lackaget av naringsamnen. (Vattenmyndigheten 2010)
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5.4 SAMBAND MELLAN ANALYSPARAMETRAR

5.4.1 TIDIGARE MATNINGAR I NYREBACKEN
| figur 32 presenteras sambandet mellan totalfosfor och flode fran resultat uppmatta av lansstyrelsen
i Halland i Nyrebacken under 2000-2011.
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Figur 32. Sambandet mellan totalfosfor och flode i Nyrebdcken 2000-2011 (Lansstyrelsen Halland)

Vad som kan utldsas ur figur 32 ar att det inte finns nagra generella samband mellan
fosforkoncentrationerna och flodet.

| figur 33 presenteras sambandet mellan turbiditet (ett annat matt pa grumlighet) och flédet fran

resultat uppmatta av lansstyrelsen i Halland i Nyrebacken under 2009-2011.
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Figur 33. Sambandet mellan turbiditet och fléde i Nyrebacken 2009-2011 (Lansstyrelsen Halland)

| figur 28 syns ett relativt tydligt samband mellan turbiditeten och flodet, men det finns ocksa

punkter dar dessa parametrar inte visar nagot samband.
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| figur 34 presenteras sambandet mellan totalfosfor och turbiditet fran resultat uppmatta av
lansstyrelsen i Halland under 2009-2011.
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Figur 34. Sambandet mellan totalfosfor och turbiditet i Nyrebacken 2009-2011 (Ldnsstyrelsen Halland)

Sambandet mellan fosforkoncentrationerna och turbiditeten som presenteras i figur 34 ar mycket
tydligt och har en hog korrelationskoefficient.

5.4.2 DISKUSSION KRING SAMBAND MELLAN ANALYSPARAMETRAR VID TIDIGARE MATNINGAR OCH
RESULTAT FRAN DENNA STUDIE

Samvariationen mellan suspenderat material och totalfosfor ar for de flesta provpunkter tydlig. For de
tidigare matningarna gjorda av lansstyrelsen i Nyrebacken kan dven ett tydligt samband mellan
turbiditeten och flodet utldsas. Detta tyder pa att det generellt finns ett samband mellan erosion och
hoga floden. Orsaken till att sambandet vid vissa tillfallen blir svagt ar de punkter som intraffar ibland
dar dessa parametrar inte alls hanger samman. Vid provtagningsomgang ett for Vinan syns t.ex. inte
nagot samband mellan parametrarna och detta kan bero pa att fosfatfosfor utgjorde en stor del av
totalfosfor vilket tyder pa att det mesta fosforet inte kommer fran erosion (Ulén 2003). For Vinan ar
halterna av suspenderat material generellt valdigt laga, vilket dven fosforhalterna ar.

Anledningen till den stora spridningen av matvarden i figur 32 dar sambandet mellan
fosforkoncentrationerna och flodet visas beror pa att det finns tillfdllen dar parametrarna inte alls
visar nagot samband dven om det for manga tillfallen finns ett samband. Ett tydligt exempel pa detta
visas i figur 33 dar man for de flesta tillfallen ser ett tydligt samband mellan turbiditeten och fl6det
men vid vissa tillfdllen hdanger dessa parametrar inte alls ihop.

Sambandet mellan nitrat/nitrit och totalkvdve kan utldsas fran diagrammen som pressenterar
totalkvdve och nitrat/nitrit (figur 14, 20, 26) och ar valdigt tydligt for alla vattendrag. Sambandet
tyder pa hog paverkan fran omgivande kéllor av vattendragen (Bydén et.al 2003).
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6. DISKUSSION

Alla studerade vattendrag ar paverkade av 6vergddning. Det finns héga koncentrationer av kvave i
alla vattendragen. | Skintan och Nyrebacken finns det dven hoga koncentrationer av fosfor. For att
kunna satta in ratt atgarder mot oOvergddningen kan paverkande kallor identifieras genom att
berdkna tillférseln fran dem. En sadan berakning gar att gora i form av arealférluster av kvave och
fosfor. (Swedish Enviromental Protection Agency 2000) Berdkningar av arealférluster har inte gjorts i
den har studien men rekommenderas for lansstyrelsen i Halland nar de ska anvanda resultaten for
att satta in atgarder.

Vinan har laga koncentrationer av fosfor i huvudfaran jamfért med de Ovriga vattendragen i studien.
Detta kan bero pa att Vindns omgivning inte ar speciellt utsatt for erosion. En stor skillnad for
vattendragen &r att Vinans omgivande mark ligger ganska parallellt med vattendraget jamfért med
den for Skintan och Nyrebdcken som pa de flesta stillen har en valdigt brant sluttning ner till
vattendraget. Den branta sluttningen gor att risken fér erosion blir stérre. Vid en provtagningspunkt i
Nyrebacken har stenar lagts langs sluttningen for att minska erosionen. Detta ar en lamplig atgard
som bor ses 6ver om det kan goras pa fler utsatta platser. Vid vissa platser dar det saknas
skyddszoner finns en hogre koncentration av suspenderat material och fosfor. Det finns hoga
koncentrationer av dessa parametrar dven dar det finns tydliga skyddszoner, men da spelar andra
faktorer som branta sluttningar och jordart in.

Det ska inte tas for hart pa klassificeringen eftersom den ar gjord for att framst anvandas for sjoar. |
vattendrag ar koncentrationerna av ndringsdmnen hogre an i sjoar (Goedkoop et.al 2003). Enligt
Wazard (2003) ar koncentrationerna av fosfor i ett relativt opaverkat vattendrag mellan 10 och 50
ug/l och enligt klassificeringen ar 25-50 pg/| klassat som hoga koncentrationer.

Enligt mina resultat dr det hogst koncentrationer vid hogt floéde, men jag har bara tagit prover vid ett
hogt flode och det gar darfor inte att dra nagra slutsatser angdende det. Vid jamforelsen av
sambandet mellan fosforkoncentrationerna och flédet fran tidigare matningar i Nyrebacken gar det
inte att se nagra generella samband om att det ar hogst koncentrationer vid héga fléden.

Synoptisk provtagning har bade férdelar och nackdelar jamfért med andra provtagningsmetoder. Det
positiva med metoden ar att den underlattar arbetet med att se i vilka omraden det finns en hog
paverkan. Vid provtagning tas flera prover vid olika punkter i ett vattendrag under samma dag. |
mindre vattendrag som de i studien ar detta en forutsattning for att kunna jamfora resultaten for
provtagningspunkterna eftersom koncentrationerna varierar mycket beroende pa vaderférhallande,
arstid och fléde (Naturvardsverket 2003). Den vanligaste provtagningsmetoden dér endast ett prov
tas vid en och samma punkt ger ett resultat som inte speglar bilden av tillstandet i hela vattendraget.
Det ultimata hade varit om provtagningen i vattendragen pagatt under ett helt ar med sa manga
provtagningstillfdllen som mojligt for att se variationen under de olika arstiderna. Studien hade da
kunnat inrikta sig pa att ta prover vid hoga floden. Det finns tillfloden till vattendragen som inte
omfattas av studien. For att ytterligare fa fram resultat fran var paverkan kommer kan dessa
inkluderas i studien och fler provtagningspunkter i de redan omfattade tillflodena laggas till.
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6.2 FELKALLOR

Felkallor vid provtagningen kan vara att provet ar taget precis dar smalt/regnvatten eller ett
draneringsror rinner ut i vattendraget. Det kan ocksa vara nagot tillfalligt utslapp fran t.ex. ett enskilt
avlopp som gor att vardena inte blir rattvisa.

Vid analyserna av proverna kan luft i proverna eller maskinen ge ett felaktigt resultat. Detta visar sig
som lufttoppar och har noggrant kontrollerats, men givetvis kan det anda finnas brister. Felaktiga
resultat kan ocksa ges om kalibreringen av analysmaskinen inte blivit korrekt eller om provet inte

forberetts pa ratt satt.
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7. SLUTSATS

7.1 OMRADEN SOM REKOMENDERAS FOR ATGARDER I NYREBACKEN

Tillflode:
NT8

NT13
NT15
NT16

Huvudfara:
Omradet mellan NH5 och NH6

Prov bor tas i huvudfaran mellan NT7 och NT8 f6r att kunna utesluta att NT7 har en stor paverkan pa
Nyrebacken. Det samma bor goras i huvudfaran mellan NT12 och NT13 for att se om det finns nagon
paverkan pa Nyrebacken fr&n de héga koncentrationerna som ar uppmaétta i NT13. Aven mellan NT15
och NT16 bor prov tas i huvudfaran for att kunna avgéra hur stor paverkan ar fran respektive
tillflode.

Langst uppstroms Nyrebacken ligger punkt NH17 dar koncentrationerna &r laga av bade kvave och
fosfor. Nedstroms &r nasta punkt i huvudfdran NH14 dar koncentrationerna av de bada
naringsdmnena ar avsevart forhojda. Mellan punkt NH17 och NH14 finns provtagningspunkter i tva
tillfloden: NT15 och NT16. Koncentrationerna i dessa tillfloden dr héga av bade kvave och fosfor.
Hogst koncentrationer av kvave ar det i NT16, dar koncentrationerna ar extremt hoga vid samtliga
floden. Fosforkoncentrationerna i tillflédena ar hogst vid hogt flode och allra hogst i NT15. Det finns
ingen provtagningspunkt i huvudfaran mellan dessa tillfloden och darfér gar det inte att saga vilket
som har storst paverkan pa huvudfaran.

7.2 OMRADEN SOM REKOMENDERAS FOR ATGARDER I SKINTAN

Tillfiéde:
ST4

ST8

ST10
ST11
ST15
ST16

Omradet mellan ST4 och ST5 bor prioriteras eftersom det sker en 6kning av koncentrationerna
mellan dem som inte kan bero pa koncentrationerna fran ST6. ST8 ar ett litet tillfléde som rinner
under jorden innan det mynnar ut i Nyrebacken. Eftersom det &r sd pass litet kan de hoga
koncentrationerna i det bero pa att utspadningseffekten inte blir sa stor. Det syns trotsallt en forhojd
koncentration av naringsamnen i huvudfaran nedstroms tillflodet i ST7. Denna hojning behdéver dock
inte bero pa ST8 utan kan komma fran andra kéllor t.ex. draneringsror fran de omgivande
jordbruksmarkerna. ST10 har héga koncentrationer av bade kvave och fosfor men nedstroms
provpunkten ligger en vatmark som boér ta hand om framforallt kvdavet. Omradet uppstroms
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provtagningspunkten bor anda prioriteras for sina hoga fosforhalter. Troligen ar det ST11 som bidrar
med den storsta hojningen av koncentrationen som syns i SH9, men for att sdkert veta detta bor prov
tas i huvudfaran mellan ST10 och ST11. Langst uppstroms Skintan finns tre provtagningspunkter
varav alla ar i tillfloden. Det ar darfor svart att se om dessa tillfloden ger nagon paverkan pa
huvudfaran. | ST15 och ST16 finns det dock héga koncentrationer av naringsamnen, framforallt av
fosfor och det &ar darfér omraden som bor prioriteras.

7.3 OMRADEN SOM REKOMENDERAS FOR ATGARDER FOR VINAN

Tillfl6de:
VT2

VT6

VT11

Dessa tre tillfloden har héga koncentrationer av framférallt kvdve, men dven av fosfor. Det gar inte
att se nagra tydliga forhojningar av koncentrationerna i huvudfaran pa grund av dessa tillfloden, men
det dr anda omraden som bor prioriteras pa grund av sina héga koncentrationer. For att tydligare
kunna se vilken paverkan tillflédena har pa Vinan bér prover i huvudfaran tas ndarmare tillflédenas
mynningar.

7.4 SLUTKOMMENTARER

Med en blandning av litteratursok, féltarbete, laboratoriearbete och skrivande har projektet varit
mycket stimulerande och larorikt att genomféra. Samarbetet med lansstyrelsen i Halland har
fungerat val och varit mycket givande. Med stod fran kunniga personer har jag lart mig att driva ett
projekt sjalvstandigt och utvecklat min analytiska formaga. Viktiga delar som jag tar med mig fran
projektet ar ocksa hur vattenprovtagning fungerar i falt samt hur proverna férbereds och analyseras i
laboratoriet. Jag var sedan tidigare intresserad av vattenrelaterade fragor och projektet har 6kat mitt
intresse for arbete inom omréadet ytterligare. Overgddning &r ett stort problem i Halland och den
data jag har tagit fram genom detta examensarbete ar mycket vardefull for vidare atgardsarbete i
lanet. Resultaten fran mitt projekt visar var i vattendragen det finns stor respektive liten paverkan av
naringsamnen. Jag har dven tagit fram omraden som utifran mina resultat och analyser ar viktigast
att prioritera i arbetet med atgarder mot 6vergddningen. Om atgarder satts in for dessa omraden
kan arbetet leda till att den ekologiska statusklassificeringen som idag ar "mattlig” i de tre omfattade
vattendragen istallet blir “god”. Med detta blir det ocksa stérre chans att uppna miljokvalitetsmalet
"ingen o6vergddning” i Halland. Men for att uppna detta miljokvalitetsmal kravs troligen mer
omfattande insatser kring flera och stérre vattendrag i Halland. For att veta var de storsta atgarderna
mot Overgodning i lanet behover sattas in kan liknande studier goras for fler vattendrag. Lampligt
fortsatt arbete dr ocksa att berdkna arealforluster for olika omraden i ldnet, da far man en storre
forstaelse for var naringsamnena kommer fran och var atgarderna behover sattas in.
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7.1 FIGURER
Figur 1, Vattenmyndigheten, Vasterhavets vattendistrikt, hamtat fran:
http://www.vattenmyndigheterna.se/Sv/vasterhavet/Pages/default.aspx den 16/2 2012

Figur 2, Miljomalsportalen,(2012), Ingen 6vergddning, hamtat fran:
http://miljomal.se/Miljomalen/7-Ingen-overgodning/ den 20/4 2012

Figur 3, Vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2012, hamtat fran:
http://viss.Ist.se/MapPage.aspx den 15/2 2012

Figur 4, Lansstyrelsen Halland, (2012)

Figur 5, Vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2012, hamtat fran:
http://viss.Ist.se/MapPage.aspx den 15/2 2012

Figur 6, Lansstyrelsen i Halland, (2012)

Figur 7, Vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2012, hamtat fran:
http://viss.Ist.se/MapPage.aspx den 15/2 2012

Figur 8, Lansstyrelsen Halland, (2012)
Figur 32, Lansstyrelsen Halland, Regional miljoovervakning, (2012)
Figur 33, Lansstyrelsen Halland, Regional miljoovervakning, (2012)

Figur 34, Lansstyrelsen Halland, Regional miljoovervakning, (2012)

7.2 TABELLER
Tabell 1, Swedish Enviromental Protection Agency, (2000)

Tabell 2, Swedish Enviromental Protection Agency, (2000)
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BILAGA 1- DATA FOR NYREBACKEN

Provpunkt pH Konduktivitet Suspenderat material
(mS/m) (mg/1)
omg.l omg.2 omg.3 |omg.l omg.2 omg.3|omg.1 omg.2 omg.3

NH1 7,02 7,03 7,02 16 19 17 68 16 8
NT2 6,39 7,03 7,02 19 20 23 2 557* 68
NH3 6,89 7,02 7,02 13 18 13 60 9 34
NT4 6,41 7,03 6,55 12 14 17 5 9 2
NH5 6,97 7,03 7,03 13 18 15 63 17 6
NH6 6,95 7,03 7,02 12 16 13 39 11 6
NT7 7,00 8,35 7,03 16 32 33 86 26 4
NT8 9,95 7,02 | n.d 16 41| nd 34 14| nd

NH9 6,61 7,03 7,04 18 15 16 43 20 24
NT10 6,69 7,03 7,02 9 11 15 15 1
NH11 6,96 7,02 7,06 12 21 15 61 4
NT12 7,03 7,03 7,02 18 28 21 31 23 3
NT13 6,99 7,03 7,02 18 7 23 n.d 14 68
NH14 6,96 7,49 7,32 11 14 10 22 5 24
NT15 6,97 7,03 7,03 12 15 13 54 13 14
NT16 6,98 7,02 7,02 18 18 18 12 3
NH17 7,01 7,03 7,03 5 7 7 19 4

* Valdigt hogt varde, men det var valdigt lite vatten i tillflédet vid tillfallet och mycket susp.

n.d= not determined
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Nitrat/Nitrit TotN Fosfatfosfor TotP
Provpunkt (mg/1) (mg/1) (ne/1) (ne/1)
omg.l omg.2 omg.3 [omg.l omg.2 omg.3 omg.l |omg.2 omg.3 |omg.l omg.2 omg.3

NH1 3,510 2,039 1,595 4,409 | 2,285 1,721 50,700 24,156 | 25,770| 157,047 | 36,711 26,8
NT2 0,759 0,164 0,936 1,738 | 2,009 0,887 6,673 47,031 | 13,088 27,193|144,933| 82,753
NH3 3,532 2,174 1,738 4,381 | 2,418 1,895| 57,179 27,078 | 25,507| 141,534| 41,403| 29,546
NT4 0,007 0,151 0,220 0,502 | 0,314 0,260| 7,267* 13,972 | 12,904 5,694 | 24,144 13,004
NH5 3,430 2,114 1,863 4,375| 2,348 2,005| 74,974 28,673| 21,873| 200,566| 51,015 35,86
NH6 3,343 1,605 1,476 4,235| 1,895 1,549 58,938 18,997 | 22,954 134,462 | 32,699| 29,457
NT7 4,586 1,378| 2,307 5,852 | 1,898 2,349| 70,646 23,616 | 30,699| 206,514 |103,436| 32,774
NT8 6,605 0,524 | nd 8,300| 1,248| nd 126,747 15,487 | n.d 216,084 | 55,081 | n.d

NH9 1,496 1,572 1,372 2,974 | 1,768 1,622 30,579 19,256 | 26,233| 113,647 | 31,882| 27,625
NT10 1,216 0,243 0,234 1,834| 0,523 0,484 ( 22,084 21,352 | 18,854| 50,600| 29,585| 23,222
NH11 3,169 2,014 1,682 3,989 | 2,210 1,987 41,935 23,161 | 30,166| 98,552| 33,065| 30,212
NT12 4,842 1,292 1,195 6,020 1,768 1,698 53,730 29,181 | 18,775| 156,552 | 54,526 | 34,373
NT13 3,875 3,673 | 9,279 4,879| 4,138| 11,660| 81,934 97,342 | 411,000 162,337 |134,717| 523,535
NH14 2,624 2,032 1,508 3,157 | 2,165 2,072 32,598 25,568 | 18,962 97,164| 27,116| 19,314
NT15 4,069 1,464 | 1,469 4,769 | 1,874 2,129 22,527 18,732| 16,300 99,016| 33,889| 31,195
NT16 4,288 5,022 | 4,283 4,751 | 5,538 5,113 36,231 22,893 | 19,173| 54,097| 47,370| 22,854
NH17 0,214 0,114| 0,181 0,426 | 0,142 0,260( 10,948 13,374| 13,759| 22,610| 22,670 22,566

* fosfatfosforkoncentrationen ar hogre an totalfosfor, troligen for att koncentrationen ligger nara detektionsgransen.

n.d= not determined

58



BILAGA 2- DATA FOR SKINTAN

pH Konduktivitet Suspenderat material
Provpunkt (mS/m) (mg/1)
omg.1 omg.2 omg.3 omg.1 omg.2 omg.3 omg.l omg.2 omg.3
SH1 7,35 7,03 7,02 23 25 25 19 24 11
ST2 7,04 7,03 7,03 19 18 19 4 3
SH3 7,52 7,03 7,03 24 26 26 19 10
ST4 7,20 7,03 7,02 19 18 18 2 2
ST5 6,86 7,03 7,02 13 12 13 4 10 3
ST6 7,05 7,22 7,02 12 15 12 7 6 15
SH7 7,37 7,03 7,03 28 29 26 25 9 10
ST8 6,77 6,87 6,94 20 24 22 17 2 6
SH9 7,49 7,03 7,02 29 31 28 23 8 20
ST10 7,53 7,92 7,35 35 34 31 24 27 33
ST11 6,96 7,21 7,03 28 26 26 15 18 9
SH12 7,46 7,03 7,14 28 30 35 20 10 10
SH13 7,35 7,03 7,03 28 28 22 20 8 9
ST14 6,88 7,03 7,11 15 31 24 14 4 3
ST15 7,13 7,03 7,02 31 45 36 38 16 6
ST16 7,35 7,03 6,96 33 40 46 65 48 46
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Nitrat/Nitrit TotN Fosfatfosfor TotP

Provpunkt (mg/1) (mg/1) (ne/1) (ne/1)
omg.1 omg.2 omg.3 omg.1 omg.2 omg.3 omg.1 omg.2 omg.3 omg.1 omg.2 omg.3

SH1 3,095 2,852 2,183 3,645 3,439 2,747 38,188 24,522 | 25,477 92,754 53,549| 50,619
ST2 3,483 2,564 2,275 3,802 3,179 2,845 20,934 13,745 13,454 22,105| 32,196| 29,047
SH3 3,141 2,963 2,258 3,673 3,572 2,787 39,086 28,218 | 25,067| 81,445| 55,975| 47,777
ST4 2,721 3,743 2,896 3,139 4,270 3,392 21,492 25,844 | 18,456| 22,642 28,218 25,46
ST5 0,953 0,242 0,263 1,237 0,859 0,474 12,525 13,583 17,320 14,191| 33,816 21,09
ST6 1,997 1,833 0,350 2,444 2,722 0,888 18,792 20,264 | 13,513| 38,963| 40,402 54,31
SH7 3,438 2,715 1,892 4,003 3,295 2,400 39,347 35,055| 32,034| 94,855| 84,119| 62,963
ST8 2,653 1,205 1,099 3,901 3,158 2,054 44,920 47,609 | 36,813 97,449| 100,861| 81,368
SH9 3,286 2,680 2,059 3,831 3,124 2,322 39,794 43,749 | 33,824 85,038 77,215| 66,076
ST10 3,103 2,496 1,890 3,948 3,219 2,680 41,331 122,292 | 158,914 115,376| 212,019| 269,348
ST11 5,708 3,382 2,616 6,445 4,345 3,406 38,996 30,800 | 38,410| 72,287| 123,043| 57,043
SH12 2,306 1,734 1,570 2,783 2,167 2,042 37,274 37,729 | 32,393| 81,604| 62,029| 56,371
SH13 2,243 2,175 1,526 2,806 2,534 1,791 44,277 35,455| 34,419| 93,207| 82,269| 72,345
ST14 2,659 2,867 2,397 3,165 3,370 3,114 35,407 24,028 | 24,778| 73,390| 52,941| 85,619
ST15 2,117 0,464 0,190 3,230 1,067 0,706 49,420 29,401| 24,901| 151,430| 92,926| 72,682
ST16 1,122 0,493 0,725 2,332 1,415 1,546| 59,231 155,525| 67,139( 179,981 | 315,982 | 110,149
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BILAGA 3- DATA FOR VINAN

pH Konduktivitet Suspenderat material

Provpunkt (mS/m) (mg/1)

omg.1 omg.2 omg.3 omg.1 omg.2 omg.3 omg.l omg.2 omg.3
VH1 7,03 7,16 7,41 11 12 15 4 7 1
VT2 6,94 6,95 7,12 17 20 24 3 6 6
VH3 7,03 7,03 7,09 11 12 14 5 6 1
VH4 7,03 7,34 7,17 10 11 18 6 9 2
VH5 7,03 7,22 7,12 10 11 14 11 5 1
VT6 7,03 7,14 7,12 18 19 22 11 4
VH7 7,16 7,03 6,88 10 10 16 4 2
VH8 7,03 7,56 7,11 9 10 13 5 3
VT9 7,29 7,03 7,1 13 16 16 11 7 16
VH10 7,03 7,03 6,95 9 10 12 4 5 5
VT11 7,03 7,03 7,03 13 10 18 2 3 55
VH12 7,03 7,03 n.d 8 15 n.d 2 6
VT13 7,03 7,03 n.d 8 9 n.d 2 4
VH14 7,03 7,03 n.d 8 9 n.d 3 5

n.d= not determined (pga. att pH- och konduktivitetsmataren slutade fungera ute i falt.)
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Nitrat/Nitrit TotN Fosfatfosfor TotP

Provpunkt (mg/1) (mg/1) (ne/1) (ne/1)
omg.1 omg.2 omg.3 omg.1 omg.2 omg.3 omg.1 omg.2 omg.3 omg.1 omg.2 omg.3

VH1 2,851 2,867 2,712 3,515 3,102 2,835 14,896 17,221 17,736 26,130 19,204| 18,286
VT2 6,906 7,695 5,987 8,281 8,889 7,615 25,541 46,739| 27,019 39,618| 65,175| 62,948
VH3 2,760 2,778 2,673 3,209 3,151 2,926 12,428 16,806 | 13,605| 24,653| 20,003| 19,550
VH4 2,503 2,604 2,513 2,967 2,930 2,754 13,764 16,145 18,806 23,214| 27,363| 18,863
VH5 2,386 2,514 2,197 2,899 2,885 3,380 12,045 20,562 | 27,322 29,533| 26,736 28,146
VT6 4,161 3,322 3,570 6,086 5,520 5,063 29,687 37,910| 41,361| 74,828| 93,735| 71,743
VH7 2,250 2,353 2,249 2,661 2,799 2,630 11,662 17,914| 16,740| 21,991| 24,433| 18,567
VH8 2,171 2,153 2,025 2,651 2,528 2,284 10,987 25,738| 16,312 17,042 24,408| 19,861
VT9 3,162 2,820 2,733 3,647 3,357 3,303 14,197 18,055| 30,370|] 29,633| 30,803| 48,031
VH10 2,043 2,112 1,793 2,396 2,325 2,985 10,831 14,041| 30,844 15,469| 21,363| 36,579
VT11 3,820 3,334 3,326 4,288 3,509 6,361 10,797 14,421 | 164,969| 13,102| 17,280| 334,595
VH12 1,752 1,842 1,627 2,123 2,062 1,825( 10,042 14,001| 15,736| 10,857| 18,486| 15,846
VT13 1,347 1,242 1,137 1,819 1,461 1,439| 11,457 13,148 | 13,982| 44,650| 19,062| 16,885
VH14 1,873 2,137 2,136 2,384 2,441 2,956| 11,363 14,409| 16,690| 14,361| 20,016| 16,770
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