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Sammanfattning

Skdlby Ddmme dr ett damm-system, i rapporten oftast kallad vitmark, med fyra delar (totalt
ca 1 ha) som var fardigstdllt i maj 2000, och har sedan dess mottagit dagvatten frén ett 127 ha
stort tillrinningsomrdde. Detta bestar av bostadsomrdden inklusive takavrinning,
parkeringsomraden samt gator och vigar, samt en del skogspartier. Omradet ligger i Ostra
delarna av Kalmar, mycket nira kusten mot Kalmarsund, alldeles norr om bron mot Oland.

Vatmarkens bottenfauna foljdes under 2000-2002, dess vixtsamhillen under 2001-2004 och
dess vattenkemi fran maj 2002 till november 2004. Under forsta hilften av sistndmnda period
togs vattenprover varje manad, sedan varannan. Dessa analyserades m a p halter av totalkvive
och totalfosfor, nitrat+nitrit, ammonium, fosfat, samt totalt suspenderade &mnen (TSS) under
knappt tva ar, ddrefter bara totalhalterna. Under forsta hélften av provperioden analyserades
tungmetaller vid 4tta tillfdllen, och olja vid tre tillfallen.

For information av anvidnda metoder, berékningar och annan info med avseende pa
vattenforing, vatten- och sedimentkemi, vixter och bottenfauna hénvisas till respektive
inlednings- och metodavsnitt. Nedan foljer de viktigare resultaten i punktform, vilka alltsé
skall ses som de vésentligaste dragen i resultaten fran den undersokta perioden. For detaljer
och tolkning, se respektive resultat- och diskussionsavsnitt.

Invavt i diskussionsdelen finns dven en del kommentarer, huruvida det funna kan konkluderas
som generella monster, eller kanske tvartemot sddana. Diaremot har sddana synpunkter i bara
mindre grad forsetts med en traditionell vetenskaplig uppbackning med hjélp av andras
ordentligt publicerade forskningsresultat. Detta blir istdllet anledning till i ndsta rapport, efter
det nu pagéende uppfoljningsaret september 2011 — augusti 2012.

Sist diskuteras helt kort mdjligheten att kombinera god vattenrening och biologisk méngfald.
IN = provtagningspunkt vid inloppet, UT = provtagningspunkt vid utloppet.
NV = Naturvérdsverkets bedomningsgrunder (1999).

Punkterna nedan, ssk de biologiska, dr i vissa fall lite mer av forslag baserade pa en
kombination av observationer och fakta och konklusioner i den vetenskapliga litteraturen.

VATTEN
* Nederbordsmingderna for aren 2002 — 2004 var 512, 522 respektive 575 mm per ér.
e Den genomsnittliga tillrinningen var 281.000 m’ per 4r.

* Den teoretiska uppehéllstiden av vattnet i hela vatmarken (damm-systemet) berdknades till
15,7 dagar (medelvirde for tre ar).

KEMI  (NV = Naturvardsverkets bedomningsgrunder, se bilaga 3)

* Tot-N varierade 0,82 — 3,5 mg/l IN och 0,59 — 2,7 mg/l UT, utloppet alltid ldgre, halterna
bedomda som hoga - mycket hoga (flertalet) (NV).

* Nitrat- + nitritkvive varierade 0,02 — 2,4 mg/l IN och 0,01 — 1,9 mg/l UT, utloppet oftast lagre.
Ingen beddmningsgrund frén NV.

* Ammoniumkvive varierade 0,02 — 1,6 mg/l IN och 0,01 — 0,34 mg/1 UT, utloppet oftast lagre.
Ingen beddmningsgrund frén NV.

* Tot-P varierade 0,056 — 0,45 mg/l IN och 0,032 — 0,36 mg/l UT, utloppet nistan alltid lagre,
halterna bedémda som mycket hdga - extremt hoga (flertalet) (NV).

* Fosfatfosfor varierade 0,027 — 0,28 mg/1 IN och 0,007 — 0,10 mg/1 UT, utloppet néstan alltid
lagre. Ingen beddmningsgrund frén NV.

forts.



* Niringsbelastning pa Skéilby Ddmme var 670 kg N /ha och &r respektive 52.3 kg P /ha och ar.
(medelvérden for tre ar).

* Reduktionen (absolut) var 337 kg tot-N / ha (dammyta) och ar respektive 22.3 kg tot-P / ha
och ér, en ndgorlunda god effekt av dammarna (medelvérden for tre ar).

* Reduktionen (absolut) av tot-N 0kade over de tre aren, liksom dven nitrat och ammonium

* Reduktionen (absolut) av tot-P 6kade nagot, liksom dven fosfat.

* Detta motsvarar en procentuell reduktion av tot-N pa 26-45 % (0kande) respektive 39-30 %
(minskande) for tot-P.

* Totalt sett, med enstaka undantag, bor denna reduktion av niringsdmnen anses som relativt
god. Dess bidrag till renare miljo i recipienten, Kalmarsund, ér givetvis dock forsumbar.
Men ménga backar sma....

* TSS (i huvudsak finpartikulért organiskt material) varierade 4 — 36 mg/l IN och 2,3 — 32 mg/1
UT, utloppet ndstan alltid ldgre. Ingen bedomningsgrund fran NV, men tdmligen god reduktion;
ca 50 %. Goda effekter av TSS-forekomsten ér bindning av fosfor och metaller i
bottensediment (ej visade hér), och tinkbar kolkilla for kvévereduktionen.

* pH (fatal mitningar) varierade 7,3 — 8,2 dvs mycket goda forhallanden (NV).

* Metall-koncentrationer: kadmium och krom lag néstan alltid under eller lika med respektive
detektionsgrins, medan koppar, bly och zink lag ndgot 6ver. De allra flesta halter av de fyra
forsta metallerna bedoms som laga, medan for zink hélften var laga, resten mattligt hoga (NV).
Inga reduktionsberdkningar. Halterna ar relativt laga jaimfort med andra dagvattensystem, men
fler métningar och jamforelser bor goras.

* Olja (fatal mitningar) bedomdes samtliga ligga under riktvérde for "oljeindex” (Sth Léns Lt).

* Sediment-metallerna (ett mittillfille) Cd, Cr, Cu, Pb och Zn bedémdes som mycket laga, ldga
eller mattligt hoga halter (NV), men belastningen dr mattlig, och proverna togs efter drygt ett
halvar. Fler prover bor tas och fler jimforelser goras.

VAXTER

* Vegetationen dr viktig som miljoskapare for all biologisk méngfald, och gynnas sannolikt av
en mattlig vattenstandsvariation och en flack strandprofil, bagge borde utvecklas nagot.

* Strandzonen gick fran ganska gles ar 1 till mer tét och hog &r 3 och 4, och blev nagot bredare.

* Antal vixtarter i hela systemet okade, till totalt knappt 40 (ackumulerat, men varje r ca 35),
vilket dr ndgorlunda hogt, men flera arter blev alltmer séllsynta, alltsa pé allt farre stdllen, medan
de vanliga blev vanligare, alltsd en “trivialisering”.

* Dominerande vixtarter var havssiyv, talrik redan redan fran borjan; pga det ér en f.d. havsvik.
* Gristhalvgris okade ndgot ( = antal zoner med forekomst), framst vass och kaveldun.

* Vixter som 6kade var i ovrigt dlgort, fackelblomster, kérrsilja, besksota, spikblad och
vattenmynta.

* Vixter som minskade var brunskéra, svalting, kirrdunort, vitméra, revsmdérblomma, mannagris
och veketag.

* Vassens (ffa) dominans och expansion hindrar andra véxter, den ger inte s& god ytforstoring
under vattenytan, och dess blad ar relativt svirnedbrutna, ddrmed missgynnas denitrifikation
(kvavereduktion).

* Igenvixning hindrar delvis att vatmarkens volymen “anvinds”; vixtbiomassan bor ibland skordas.

* Reduktionen av niiringsimnen pga fotosyntes dr initialt god pga véxternas behov av ffa fosfor,
dven kvdve, men minskar efterhand pga att ytan dr “fylld”. Dessutom bryts biomassan ner, vilket
ger rundgang av ndringen.



Undervattensvixter minskade tydligt, vilket inte dr bra, ty de gynnar dentrifikationen
(kvivereduktion), men undervattensvéxter kriver att vattnet inte grumlas, vilket observationer
tyvarr verkar tyda pa.

DJUR

Bottenfauna koloniserade med ca 50 arter (eller hdgra taxa) under de forsta manaderna, en
nagorlunda hog siffra.

Vanligaste djur under denna fas var skalbaggar, buksimmare och fjadermygglarver, samt i
mindre grad dagslindan Cloeon dipterum, alla dessa typiska kolonisatorer for nya smavatten.

Ett halvar efter start hade dven grasuggan Asellus aquaticus och snickan Physa fontinalis 0kat.
Efter tva ir verkar artantalet ha minskat, mest beroende pa att ménga skalbaggar férsvann.

Fortsatt fataliga forblev nattslandelarver, vattendaggmaskar och trollsldndelarver, utom
flicksliandelarven Ischnura elegans, som 0kade tydligt under slutet.

Inga uppgifter om Gvriga djurgrupper ges hér fran denna period. Dock, dven frdn denna kommer
1 kommande rapport for studierna 2011-2012 kommer att rapporteras lite om fisk och faglar.






Forord

Under 1990-talet 6kade pd ménga héll intresset for att i dammar/vatmarker ta hand om
dagvatten och dirmed minska méngden avloppsvatten till reningsverken. Mgjligheter
uppkom att dirvid dven avskilja fororeningar som néringsdmnen, metaller och oljeprodukter,
samt utjimna floden i ledningsniten. Insikterna dkade att dels vattenytor &r bristvara i
bebyggda omraden och nyskapande av vitmarker ddrmed &r gynnsamt for vixt- och djurlivet,
dels att vatmarker/dammar &r estetiskt tilltalande i det urbana landskapet och uppskattade i
rekreationsomraden.

Nér sé genom framst Lokala Investeringsprogrammet (LIP) resurser blev tillgingliga for bl.a.
anldggande av vatmarker med dessa syften, projekterades vatmarker/dammar i ganska manga
av landets kommuner, i synnerhet i de sodra kusttrakterna. I Kalmar kommun var man tidigt
ute, och vid stadens bostadsomrédden mot Kalmarsund finns nu ett antal dagvattendammar /
vétmarker, varav framst tva varit foremal for uppf6ljningsstudier och rapportering; Krafslosa
Damme mellan Bjorkenids och Virsnds (Bostrom & Thorén 2000, Paulsson 2003) och Skélby
Dimme alldeles norr om Olandsleden (foreliggande rapport). Den mest kiinda vatmarken i
kommunen ar annars Kalmar Ddmme, skapad 1996, vars syfte dr lite speciellt; primért
kvéverening av flygplatsens avrinningsvatten (Thorén 2003, 2005) men dér ocksé
kolonisationen av véxter och djur studerats (Herrmann m fl 2000, Herrmann & Thorén 2003,
Ruhi m f1 2012).

Utan bra uppfoljning och utvirdering av de kemiska och biologiska effekterna vet vi inte om
resultaten blir de tankta vad avser vattenrening och biologisk mangfald (se mer i inledningen).

Det var déarfor utmaérkt bra att kommunen redan fran starten av Skédlby Damme satsade medel
att f6lja upp dess resultat, avseende sévél kemi som biologi. Att man nu avsétter resurser att
knappt tio ar senare folja upp denna dagvattendamms/vatmarks nuvarande status skall ses som
en god forebild. Mot den bakgrunden &r det mycket stimulerande att nu genomfora en
uppfoljning september 2011 — augusti 2012. Foreliggande rapport innehéller dock enbart
perioden 2000-2004. Rapportens innehall publicerades i mer koncentrerad form i tidskriften
Limnologica (Herrmann 2012), varifrdn nagra bilder hér aterges.

Skdlby Ddmme togs i bruk i juni 2000. Omedelbart paborjades studier av bottenfaunan, under
2001 paborjades datainsamling av vattenflode, kemi och véxtlighet. Maria Thuresson skotte
oftast vattenprovtagning, skrev ursprungliga versioner av inledning och metod- och resultat-
avsnitt om vattenflsde och kemi. Asa Bodenmalm utférde vegetations-analyserna 2001 och
2002 samt provtog och bestimde en del av bottenfaunan. Sara Paulsson utférde vegetations-
analyserna 2003 och 2004. Najah Mistafa provtog och sorterade bottenfaunan 2001-2002.
Isabell Petersson sorterade och bestimde merparten av bottenfaunan, samt skrev metod och
resultat om denna. Ann-Karin Thorén, Borje Ekstam och Roland Engkvist gav expertrad om
vétmarker, berdkningar och statistik. Till er alla ett stort tack!

Jan Herrmann omarbetade de ndmnda avsnitten och skrev nya, samt utforde viss provtagning
och bestdmning av bottenfauna. Hakan Andersson, Kenneth Svensson, Edgar Fernandez och
Stefan Ahlman pa Kalmar Vatten och renhallning AB ldmnade hydrologiska uppgifter och
berdkningar. HS Miljolab i Kalmar och ALcontrol utforde de kemiska analyserna.

Uppdragsgivare och huvudsaklig finansidr har varit Kalmar Vatten och Renhéllning AB,
genom Héakan Andersson, och uppdragstagare Hogskolan i Kalmar, med Jan Herrmann som
projektledare. For framst studierna av bottenfauna tillfordes resurser dven fran projektledarens
forskningsmedel frdn Hogskolans naturvetenskapliga fakultet.

Kalmar i december 2011,
samt viss revision i april 2013, frimst av hydrologi- och reduktionsberdkningar

Jan Hormarn
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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

Anldggandet av hus, vidgar och andra hardgjorda ytor gor att uppehallstiden for vattnet
minskas da vattnet, som innan haft sin vdg genom en “mjukare” omgivning och via fler och
mer vindlande vattendrag, istéllet leds bort genom rorsystem direkt till recipienten (hav, sjoar
och vattendrag). Denna fordndring och forkortning av den naturliga vattencykeln” medfor att
normala forbéttringar av vattnets kvalitet sdsom kvévereducerande processer i mark och
vatten, sedimentation i klarningsbiacken och biologiskt upptag av t ex kvéve, fosfor och
kanske metaller, inte sker alls eller endast i ringa grad (Scholes m fl 1998). Detta avrinnande
dagvatten, det vill sdga regn- och smaéltvatten, for med sig partiklar och 16sta &mnen som kan
paverka recipienten negativt. Exempel pd dessa &mnen dr niringsdmnen, suspenderat
material, kolviteforeningar och tungmetaller, frimst kadmium, krom, koppar, bly och zink.

Syftet med att anldgga vatmarker/dammar dr oftast att forbéttra vattnets kemiska egenskaper,
sdsom att i vatten fran jordbruksmarker minska framst kvédve och till viss del dven fosfor
(Tonderski m f1 2002), och/eller att i vatten fran dagvattensystem dessutom fastldgga tillforda
metaller och andra fororeningar (Endreny 2004), samt {or vattenavrinning fran trafikytor for
att minska dversvimning och erosion. Manga anlidggningar for behandling av dagvatten har
under senare ar byggts 1 och utanfor Sverige (Hvitved-Jacobsen m fl1 1994, Scholes m fl 1998,
Larm 2000). I vissa fall har visats goda resultat med avseende pé avskiljning av
nédringsdmnen, suspenderat material och metaller (Tonderski m f1 2002).

Vid anlidggande av vatmarker/dammar erhélls 6kade biologiska och rekreationsvirden, och
ibland byggs/dndras vatmarker med dven, eller t.o.m. primért, detta syfte. En méngd arter av
véxter och djur gynnas av vatten, speciellt i 1dngt drivna jordbrukslandskap, dédr under senaste
seklet forekomsten av dammar, vatmarker och 6ppna vattendrag har kraftigt reducerats; det
mesta har dikats ut eller rorlagts under marken (Hoffman m fl1 1999), for Kalmarldnets
kusttrakter anger Lénsstyrelsen kanske 80-90%. Detsamma har framforts gélla dven angdende
dagvatten i det urbana landskapet, dir forr fanns en mangd smavatten, se referenser i
Herrmann (2012). Inte bara den akvatiska biologin, alltsa véaxter och djur i
vitmarken/dammen, gynnas, utan dven biologisk méngfald i kringliggande marker paverkas
positivt av ett dterskapande av vattenforekomster (Houlahan m f1 2006, Thiere 2009).

”Konventionen om Biologisk méngfald”, ett viarldsomspédnnande resultat av miljokonferensen
1 Rio 1992, innebir att forsoka motverka av manniskan orsakade forluster av arter och
ekosystem. Landets olika naturvardande myndigheter, t ex ldnsstyrelser och kommuner,
forsoker uppfylla detta ansvar bl a genom att verka for att det byggs vatmarker, dammar och
kantzoner langs vattendragen. Syftet dr dock oftast en béttre vattenkvalitet, vilken oftast dr
grunden for olika erhallna bidrag.

Att gynna biologisk mangfald (biodiversitet) har varit i fokus inom lokal naturvérd ett par
decennier, och eftersom forekomsten av ”smavatten” (dammar, vatmarker, backar etc) har
tydligt minskat sedan flera sekler, dr det av stort intresse att f6lja kolonisation av véxter och
djur ocksé i1 dagvattendammar, dven om mangfalden inte &r det priméra syftet med deras
etablering.

Skillnaden mellan begreppen damm” och ” vatmark”™ dr tdimligen oklar, ofta anvénds de
néstan synonymt. Ofta betecknar damm en grévd eller uppddmd vattensamling, medan
vétmark &r bredare for ménga typer av grunda vattenférekomster, men ofta med ganska
mycket vattenvegetation. I denna rapport anvénds for det mesta ”vatmark”, om inte en
angiven referens uttryckligen och specifikt anviant "damm”. Begreppet “ddmme” kan nog ses
som synonymt med “damm”, och anvénds troligen oftare vid anvindning av vatmarker och
dammar for vattenrening.

En artrik vatmark har/far hogre vérden for rekreation och amatdrbiologer. Bevarande av savél
vanliga som mindre vanliga arter ger sannolikt dessutom andra, mer ekosystem-funktionellt
inriktade, positiva virden av en vatmark/damm (Herrmann 1999, Bjelke m fl 2005, Thiere m
f12009).



Det fanns alltsé flera goda skél for Kalmar kommun, med en hog profil som “miljokommun”,
att anldgga bl a Skédlby Ddmme, dven om vattenreningsaspekten var den dominerande.
Kommunens naturvérdsprogram och dversiktsplan uppmérksammar att vatmarker ér
vérdefulla for vattenkvalitet och biologisk mangfald.

Alla miljosatsningar, inte bara atgérder for rening, bor foljas upp for att kunna utvardera om
resultaten blir de tankta for det aktuella objektet. Mer generell kunskap kan dd erhallas om hur
battre vatmarker kan konstrueras. Dessutom behdver dokumentation och fakta finnas till
hands nér vatmarksomrdden anvénds for rekreation, friluftsliv och naturstudier av olika slag.
Ur forskningens perspektiv tillkommer ytterligare tva kunskapsbehov: 1) om olika vixter och
djur kan gynna de i vatmarken 6nskade processerna, t ex reduktion av kvéve; 2) hur olika
véxter och djur koloniserar en nyskapad vatmark. Alltsa, utan uppfoljning erhélls ingen 6kad
kunskap om hur bittre vatmarker kan konstrueras.

Trots dessa redovisade virden med vatmarker/dammar har forbluffande fa uppfoljningsstudier
gjorts som kombinerar lite langre tidsperspektiv med sdvil kemi- som biologiparametrar, och
foljer vatmarken fran borjan. Denna studie &r alltsa lite i frontlinjen, och dédrmed blir den
upprepning som genomfors september 2011- augusti 2012 extra vérdefull. Férhoppningen ér
forstas att kunna belysa att/om anlagda vatmarker kan ge sévél god miljovard (minskade
fororeningar) som god naturvard (6kad biologisk mangfald), se t ex Tonderski m fl (2002)
och Thiere (2009).

Denna rapports innehall, kemi och biologi i Skdlby Ddmme under 2000-2004, rapporterades i
juni 2010 pa konferensen European Pond Conservation Network (EPCN). En mer bearbetad
version har publicerats i den vetenskapliga tidskriften Limnologica (Herrmann 2012).
Darifran har nagra figurer lagts in i foreliggande rapport, forsedda med svensk text.

Utforligare vetenskapliga bakgrundsteckningar, resonemang och jamforelser med andra
studier &r i foreliggande rapport tdmligen kortfattat skrivna, men bor bli tydligare i
slutrapporten om Skélby Ddmme, preliminirt klar i slutet av 2012. Da ges den intressanta
mdjligheten att jimfora data frdn 2000-2004 (foreliggande rapport) med nu padgdende studier
av kemi och biologi 2011-2012.

1.2. Hypoteser for studien

Foljande rimliga och tdmligen vdlgrundade hypoteser testas vid utvirderingen av resultaten
frén de 3-4 drens studier, tiden varierade ju nidgot beroende pd parameter.

(1) Reduktion av vattenldsligt nitratkvéve till kvivgas kommer att 6ka, pga 6kande
nedbrytning av organiskt material och 6kande tillgadng pa undervattensvéxters bladyta.

(2) Reduktion av fosfor kommer kanske att minska, nér det initiala upptaget till
biomassaproduktion genom fotosyntes, minskar nigot (géller d&ven kvéve).

(3) Artantal av vixter och smédjur (evertebrater) kommer att oka.
(4) Téckningsgraden och utbredning av strandvixter kommer att 6ka.
(5) Forekomsten av undervattensvaxter kommer att oka.

(6) Evertebrater med god spridningsforméga, t ex fjaddermyggor, sndckor, buksimmare,
skalbaggar och dagsldndor kommer att kolonisera tidigt.

Hypoteserna utgar frén att nedbrytning av organiskt material gynnas av 1) 6kande méngd
fragmenterande evertebrater t ex grasuggor och nattsldndelarver; 2) mer bakterier som en
foljd av 6kande mingd finkornigt material; 3) 6kande tillgdng pé undervattensvaxters bladyta
dér bakterierna ger en aktiv biofilm; 4) ett varierat samhélle av bottenlevande smadjur, fiskar
(med vissa undantag!) och faglar ger lagom omrdrning av bottnen och mikrovariation m.a.p.
den vixling mellan syreférekomst och syrebrist som behdvs for att denitrifikationen skall ’ga
dnda fram” och inte stanna vid den kraftiga vixthusgasen lustgas.



En mer omfattande vegetation ger sannolikt en béttre mojlighet for vatmarker som mottar
dagvatten att ackumulera metaller och andra gifter, men detta &r troligen bara en tillfdlligt bra
effekt, se Oversikt i Hjortenkrans (2001). Vatmarkens sediment blir med tiden miljofarligt
avfall, och vad som hédnder pa sikt, med varierande vattenflode och syrgassituation, vet vi
inget om, detta vore viktigt att studera.



2. MATERIAL OCH METODER
2.1. Lokalbeskrivning

Skilby Ddmme #r beléget i Kalmar titort, alldeles norr om pafarten till Olandsbron frin

Angoleden/Tallhagsvigen (Fig. 1). Vatmarken ir egentligen ett system av fyra delar, varav
den andra &r grund, 0,5 m, alltsd snarare en grund och smal vatmark/kanal, och de Gvriga ca
1,5 m djupa dammar (Fig. 2). Systemet var vattenfyllt och togs i bruk i bérjan av maj 2000.

®Iands|§d'<er1 Olana ey

utflode (rott kryss) dr X = 628 44 70, Y = 153 39 05 (RT90). Olandsbron gér ut at ster. Fran Google Maps.

Tathagen —

Skalby Damme
(Kalmar, Sweden)

Figur 2. Skilby Damme, visar in och utlopp, de fyra delarna med respektive yta och djup, provpunkterna (Pp)
1 — 4 for provtagning av all bottenfauna, sediment och vattenprover 2001-12-04, samt de 27 véxtzonerna A — Z.
Figuren fran Herrmann (2012).



Skdlby Ddmme dr 1 ha stort och det totala tillrinningsomradet &r 127 ha, med en ytférdelning
redovisad i avsnitt 2.2. Ddmmet tar emot dagvatten fraimst frdn bostadsomradet Funkabo,
samt nordostra Tallhagen, sydostra Djurdngen och s6dra Berga, men dven fran narliggande
trafikleder. Inflodet finns i ddmmets véstra del, och 1 nordostra hornet dr utloppet, via en
kulvert, till Kalmarsund (Fig. 2).

Skélby Ddmme grénsar i norr till en delvis trddbevuxen (bjork, sélg, ek, al) histbetesmark,
och en ildre tridgard. Strax vister om dimmet gar trafikleden Angdleden/Tallhagsviigen och
langre bort dirét ligger bostadsomraden. Soderut finns ett mindre skogsparti (tall, bjork, asp,
ask, hassel, ronn, al, silg, vanlig flader m fl lovtrad), numera kraftigt utglesat, som i sin tur
grinsar till Olandsleden. Aven dsterut finns liknande glesa tridbestind, bortanfor vilka ligger
Kalmarsund (Fig. 1). Det dr dock néstan helt frin omradet vister om vatmarken som
tillrinning sker (Fig 3).
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Figur 3. Tillrinningsomréadet for Skdlby Ddmme, hir markerad med rod oval. Svart = asfalt, brunt = tak, ljusbla
= gras/tradgérd, gron = skog. Fran Edgar Fernandez, Kalmar Vatten.

Ingen egentlig dokumentation av utseendet av omradet och dess biologiska innehall verkar ha
gjorts tidigare, men viss info tyder pa att det var en gles al- och bjorkskog, samt en del sélg,
runt en vatmark dominerad av havssiv, pé torrare delar frimst ek, tall och ronn.
Vegetationssammanséttningen i strandomradet under de forsta fyra aren efter ddmmets start ar
en del av foreliggande studie, se avsnitt 3.4.

Den tidsmaéssiga fordelningen av samtliga provtagningstillfdllen, for samtliga kemiska och
biologiska parametrar, under den studerade perioden har samlats i Figur 4.



S, W W WWwW W WWWwW
| B BB B B Bl , B| B | vV B | Y, | Y, |
2000 2001 2002 2003 2004
I] = Water analysed for NH,*, NO;~ + NO,~, PO,37, and TSS
I = Water analysed for tot-N and tot-P pH = Water analysed for pH
W = Water analysed for metals S = Sediment analysed for metals
B = Bottom fauna sampling V = Vegetation analysis

Figur 4. Provtagningstillfallen for alla kemiska och biologiska parametrar vid studierna i Skélby Damme 2000 —
2004. Figuren fran Herrmann (2012).

2.2. Flodesmitningar och -berakningar

Skdlby Ddmme mottar i huvudsak dagvatten via ledningssystem, men dven en del ytavrinning
och mark- och grundvatten. For att mata utflodet installerades en magnetisk induktiv
flodesmatare i en “utloppsbrunn”. Denna var igang forsta aret, men kunde inte ldmna
anvindbara flodesdata, eller ndgra data alls. Eftersom avdunstningen fran vitmarkens
vattenyta berdknats vara forsumbar (<2 %), har utflodet satts lika med inflodet.

Volym inkommande vatten (“inflode’’) per manad berédknades med hjélp av nederbords-data
fran en regnmatare vid Vattenverket knappt 3 km at sydvést och tillrinningsomradets andelar
(ytor) av olika typer av markanvéndning, justerat med avrinningskoefficienter, processade 1
programmet MIKE by DHI, Service pack 7, pd Kalmar Vatten (Stefan Ahlman och Edgar
Fernandez). De anvénda koefficienterna var 0.85 for tak (8 % av avrinningsomradets 127),
0.75 for végar (28 %), 0.75 for parkeringsytor (6 %), 0.05 for gris o dyl (36 %), 0.02 for skog
(19 %) och 0.42 for 6vrig yta (3 %). Vid programkdrningen inkluderades dven nederbérd som
snd (SMHI:s uppgifter), schablonuppgifter om evapo(transpi)ration, varefter programmets
output “Total ouflow” (frén tillrinningsomradets 127 ha) anvindes som inflode till Skalby
Déamme.

Eftersom januari-april 2002 och december 2004 inte ingick i provtagningen, anvédndes vid
berdkning av arligt infléde foljande “ar”: (1) maj 2002 — april 2003, (2) januari 2003 —
december 2003 och (3) december 2003 — november 2004. Detta sétt att fa hela ar innebar i
viss mén Overlappningar, men dessa perioder har dnda kallats 2002, 2003 respektive 2004.
Det sista dret” giller dock bara for totN och totN, analys av de andra kemiska parametrarna
upphérde 1 borjan av 2004, och didrmed bara tva &r, med motsvarande farre antal manader for
berdkning av reduktion, se avsnitt 2.4.

2.3. Vattenkemi [ se dven Tabell 1; 6versikt av alla provresultat ]

Prover pé In-vatten och Ut-vatten togs varje ménad, oftast ca den 18:e, i Skdlby Damme fran
och med maj 2002 till och med maj 2003, dérefter varannan ménad fran och med juli 2003 till
och med november 2004 (Fig. 4), vilket &r "lite knappt” men beddmdes dndd som nigorlunda
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tillrdckligt for projektets ambitionsniva, i borjan av vitmarkens existens. Proverna togs alltsa i
stort sett samtidigt, alltsd egentligen av olika “vattenpaket”, men detta fel bedoms som litet,
pga att svdngningarna i vattenkemi troligen &r mattliga och att denna osédkerhet rimligen sléar
at bagge hall”.

Vid provtagning i december 2002 samt februari 2003 var det tjock is vid utloppet och provet
togs vid overfallet till sista dammen dér det var isfritt. Vattenproverna togs i rena PVC-
flaskor, levererade fran HS Milj6lab i Kalmar, som ocksé analyserade vattenproverna med
avseende pa totalkvéve (tot-N), nitrat- + nitritkvive (NO3-N + NO,-N), ammoniumkvéve
(NH,"-N), totalfosfor (tot-P), fosfatfosfor (PO4”-P), pH samt suspenderat material (TSS).
Fran och med maj 2004 mittes dock bara tot-N och tot-P, och pH mattes bara december 2001
och maj 2002 (Fig. 4). For perioden med prover bara varannan ménad anvéndes for
berdkningarna av avskiljning (reduktion) interpolerade halter for “felande” tillfdllen, men
beaktades med viss forsiktighet. Detta berdr nitrat/nitrit, ammonium, fosfat och TSS.

Vatten frén inlopp och utlopp analyserades dven m.a.p. koncentration av kadmium (Cd), krom
(Cr), koppar (Cu), bly (Pb), zink (Zn) varannan manad maj 2002 — maj 2003, dvs sju tillfillen
(Fig. 4). Vid tva tillfdllen, maj 2002 och november 2002 analyserades dven tre kolvite-
parametrar; totalt extraherbara alifatiska &mnen, olja (opoldra alifatiska &mnen) och totalt
extraherbara aromatiska &mnen.

Dessutom, lita udda, foreligger frdn december 2001 vattenprover frén de fyra provpunkterna
som anvéndes for bottenfauna, se Figur 2. Dessa prover analyserades med avseende pé alla N-
och P-parametrarna, alla metallerna och de tre kolvéteparametrarna. Vid analys av data har,
med viss forsiktighet, prov fran Pp1 likstéllts med inloppsvérdena och prov fran Pp 4 har
likstdllts med utloppsvérdena. Resultaten fran dven denna provtagning har inkluderats i den
fullstdndiga redovisningen av vattenkemiska primédrdata, Tabell 1, men har inte beaktats vid
berdkningar av reduktion.

For N- och P-parametrar (18-23 provtillfillen) och metaller (8) har i kapitel 3 funna
koncentrationer klassats utifrdn Naturvardsverkets (1999) bedomningsgrunder (bilaga 3).
Metallhalterna har dven jamforts med de forslag pé riktvérden for dagvatten som tagits fram i
Stockholms ldn (bilaga 3), presenterade av Alm m f1 (2010), i kap 3 kallade ”’Sth-riktvirden”.

De anvénda analysmetoderna kan ses i bilaga 4.

2.4. Berakning av avskiljning av niringsimnen och TSS

Reduktion av respektive parameter kan enkelt beskrivas som procentuell férdndring, dvs
differens mellan samtidiga vérden for in- och utlopp i forhdllande till In-vérdet, alltsé utan
hénsyn till vattenflddet. Detta innebér dock ett otillrackligt analyssétt och ger en nagot
missvisande bild, se Selanders (2008) rapport som jaimfors med i diskussionskapitlet. Se
avsnitt 3.2.1.2.

Ett mer korrekt sétt att berdkna avskiljning, béttre dn foregdende, dr att vdga in vattenflodet,
som ju varierar ratt starkt under aret. Det innebdr att for varje ménad i princip multiplicera
passerad vattenmingd med differensen mellan respektive ménads enda métning av respektive
parameters In- och Ut-halter, enligt nedan. For varje ménad i sig ger detta samma
“effektmatt” (%) som ovan, men dver t ex ett ar, blir det en sannare bild, da beaktandet av
vattenflodet ger storre tyngd at vattenrika manader. Likvél, i denna studie, ger det dénda

ett relativt grovt maétt, i betydelsen osékerhet pga den glesa mitserien (ménatligen eller mer
séllan).

Avskiljning (reduktion) av tot-N, nitrat/nitrit, ammonium, tot-P, fosfat och TSS har salunda
berédknats enligt nedan.



Absolut (g) reduktion av dmnet X for manaden M
= Cxmm * Qm — Cxuwm * Qum
Procentuell (%) reduktion

= (CXInM * QM - Cxuim * QM)* 100 /Cxmwm * QM

dér
Cxmm = koncentrationen av dmnet X vid inflédespunkten
Cxutm = koncentrationen av dmnet X vid utflodespunkten
Qwm = vattenflodet under ménaden M (varvid alltsa Ut sattes lika med In)

Detta innebér saledes att tidpunkt for vattenprovet bildar mittlége av respektive tidsintervall,
inte att tidpunkten bildar start eller slut av ett intervall. Skillnaden i resultatet av berékning pé
dessa bégge sitt har kontrollrdknats och sett over respektive ar blir skillnaderna i berdknad
reduktion forsumbara. Snarare innebdr det oftast att man litar mer pa nederbordsuppgifter dn
stickprovet pd kemi en viss enskild dag, vilket forefaller rimligt.

Den reducerade miangden av X blir alltsa ’kvar”, dvs antingen bottenfalls, inkorporeras i
véxter eller gar upp 1 luften, det senare for kvéve. I resultatdelen presenteras reduktion som
savil absolutméngder som procentuellt.

For metaller och kolviten har inga reduktionskalkyler gjorts, dels pga relativt fa provtillfallen
(8 respektive 3), dels for att manga halter ligger under respektive &mnens detektionsgrinser.
Darfor ges for metaller och kolviten bara spannvidd av respektive funna koncentrationer.

Salunda har primirt reduktion av de olika parametrarna for niringsdmnen beriknats
flodesbaserat enligt ovan. Dock har dven jaimforts med berdkningar gjorda pé skillnader
mellan In- och Ut-koncentrationer, se ovan (bdrjan av 2.4) samt i resultat- och
diskussionsavsnitten.

2.5. Sedimentkemi

Provtagning utférdes 2001-12-04 vid de fyra provpunkterna som anvéndes for bottenfauna, se
Figur 2. Ytligt sediment, 1-2 cm, sdgs upp med hjélp av en slang (& 8 mm) och munkraft, och
fordes over till rena plastburkar frdn HS Miljolab. Proverna analyserades med avseende pé
kadmium (Cd), krom (Cr), koppar (Cu), bly (Pb), zink (Zn) samt torrsubstans och glddrest.

For metaller i sediment har erhallna koncentrationer klassats utifran Naturvardsverkets (1999)
beddmningsgrunder.

De anvénda analysmetoderna kan ses i bilaga 4.

2.6. Vaxter

Vegetationen i Skdlby Ddmme analyserades runt skiftet augusti/september 2001, 2002, 2003
och 2004, dvs 1 — 4 ar efter tidpunkten for vatmarkssystemets start. Strandlinjen (ner till ca
0.7 m djup) delades léngs hela sin utstrickning in i succesiva delar, hér kallade zoner.
Zonernas utstrickning baserades pd dominerande véxtarter, sé att dvergdng mellan tvd zoner
ansdgs ha skett dér en uppenbar fordndring av vixtsamhéllets ssammansittning kunde ses, eller
1 vissa fall tydligt fordndrad zonbredd eller vixttithet. Var och en av dessa 27 zoner
analyserades noggrant med avseende pé arter, samt dven séllsynta forekomster noterades.



Skélby Ddmme planerades for reduktion av niringsdmnen (kvive, fosfor) och andra
fororeningar fréan tillrinningsomradet, och sddana processer gynnas sannolikt av en rikt
varierad vaxtlighet, liksom en hog strukturell variation. Darfor utvirderades
strandvegetationens strukturella sammanséttning och dennas forédndring under flera ar, vilka
uttrycks 1 ett antal skapade kriterier som kan dterspegla vegetationens gynnande av
vattenrening eller biodiversitet i sig, samt véirdering av dessa kriteriers ”6nskvirdhet”.
Eftersom vass kan antas bli mindre effektivt nedbruten, dirmed i mindre grad gynnande
denitrifikations-bakteriers reduktion av kvive, utvecklades tva matt pa vassens forekomst,
alltsa matt pa dess alltfor stora dominans. Daremot torde forekomst av undervattensvéxter
gynna denitrifikation. Ovriga rter, allts inte griis och halvgris, 4r sannolikt mer nedbrytbara,
men kan ocksa vara ett mer uppskattat bidrag till den floristiska variationen. Alla dessa
kriterier aterfinnes i Tabell 5. Har bor noteras att ur funktionell synpunkt har kaveldun forts in
under begreppet “halvgras”.

2.7. Bottenfauna (evertebrater)

For att fa vetskap om den intressanta initiala kolonisationen startade provtagningen mindre én tva
ménader efter att den var fylld med vatten. Fyra provpunkter utsdgs, representerande de fyra delarna
av systemet (Fig. 2). Provtagning skedde 1 juli, september, oktober, december ar 2000, april, juni,
december ar 2001 samt maj och november 2002. Dirmed har kolonisationen foljts under 2,5 &r, om
dn med minskande intensitet.

Pa varje provpunkt utfordes ’semikvantitativ provtagning” enligt standardiserad men nagot
modifierad sparkmetod (SS-EN 27828) med handhav av storleken 25 x 25 cm, med rak framkant
och ett timligen djupt (ca 60 cm) nit med 0,5 mm maskvidd. Pa var och en av de fyra
provpunkterna togs fem prover, varje prov innebar att haven fordes fram och ater 3 ggr ldngs en
strdcka av 2 m under totalt (per prov) ca 1 minuts effektiv tid, varvid bottenmaterial lings kanten
och pé bottnen virvlades upp med foten och havens rorelser, samt bottenfasta véxter stottes till.
Vixter, djur och dott organiskt material, och kanske lite sand/grus, fordes in i haven. Material fran
alla, for 6gat skonjbara, typer av mikrohabitat ("smamiljoer”) samlades in. For varje provpunkt vid
vardera tidpunkten erholls alltsd 5 x 1 minuts prov, dessa slogs ihop till ett prov.[jmf m 2011-2012]

Hopslagningen till ett prov innebér en viss forenkling av provtagningsmetodiken tidsserier” i
”Handbok for miljodvervakning, sjéar och vattendrag — bottenfauna” (Naturvardsverket 1996) .
Denna provtagningsmetod anbefaller dven ett 10 minuters “kvalitativt sokprov” och mer stenig
botten — det senare oftast omojligt i dammar, vatmarker och andra smavatten, och utfordes déarfor
inte. Sokprovets avsikt &r att ”tdcka in” alla bottenmiljder, vilket alltsé gjordes enligt ovan.

Det insamlade provet, varje alltsd resultatet av tre ToR-svep en minut enligt ovan, konserverades
med 95 % etanol, till en slutlig koncentration av ca 70 %. Pé lab plockades djuren ut frén det dvriga
innehallet 1 proverna. Vid alltfor stora prov subsamplades dessa genom att fora dver provet i en
vanna och, med avseende pa nagon eller flera ytterst talrika grupper sortera ut dessa pa en mindre
del av vannan (“upprikning” senare). Ovriga delen av materialet i vannan tittades dver och dvriga
arter plockades. Under stereolupp riknades och bestdmdes djuren till (oftast) art eller hdgre grupp,
dé oftast slakte.

2.8. Statistik

Parvisa skillnaderna mellan momentanvérden av In- och Ut-koncentrationer anvindes parvis
t-test. Tidstrender av niringshalter relaterade till vattenflode undersoktes med
korrelationsanalys. Skillnader 6ver tid for ndgra grupper av véxter eller djur testades med
envigs ANOVA, dér data sd medgav.



3. RESULTAT
3.1. Nederbord och flode

For dren 2002 — 2004 registrerades nederbordsmédngderna 512, 522 respektive 575 mm per ér
(3 km sydvist om vitmarken), inkl. snd (som smélt). Baserat pa dessa véirden och
tillrinningsomradet, med sina andelar av olika markanvdndning, och dessas respektive
avrinningskoefficienter, erh6lls med hjélp av "MIKE by DHL” (se avsnitt 2.2) en
genomsnittlig 4rlig tillrinning till Skilby Damme pa 281 000 m’. Savil nederbord som

tillrinning varierar ganska mycket, men &r vanligen storst i juli och oktober/november (Fig.
5).
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Figur 5. Ménadsvis nederbord och tillrinning till Skélby Ddmme, baserad pa métning av nederbord vid
mitstationen 3 km véster om ddmmet, och tillrinningsomrédets olika delars ytor, m a p markanviandning, med
sina respektive avrinningskoefficienter (se avsnitt 2.2).

Den teoretiska (genomsnittliga) uppehéllstiden av vattnet, for aren 2002-2004, i hela
vitmarkssystemet Skélby Ddmme berdknades till 15.0, 16.5 respektive 15.6 dagar, i
genomsnitt 15.7.

3.2. Vattenkemi

Alla kemiska parametrar uppvisar en stor variation, savdl mellan nérliggande manader som
mellan samma manad tvé olika ar (Tab. 1; alla kemiska primérdata for perioden 2001 — 2004).
I denna tabell ges med fargmarkeringar bedomningar (klassningar) av halterna enligt
Naturvardsverkets ”"Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag”
(Naturvérdsverket 1999; se dven bilaga 3), men utfallen diskuteras i avsnitt 4.1.

En oversikt av alla parametrars hela spannvidd och median for 2001 — 2004 ges i Tabell 2.

De vattenprover som togs i december 2001 togs inte pd samma stillen som alla de f6ljande
proven. I Tabell 1 har provpunkt Pp 1 fétt representera inloppet och provpunkt Pp 4 utloppet,
men de har inte beaktats vid reduktionsberdkningarna (3.2.1.2).
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Tabell 1, del 1. VATTENKEMI-DATA VID SKALBYDAMMET 2001-2004
Alla N-, P- och TSS-halter i mg/l, metaller i pg/l. SNV:s bedomn-gr. f miljokval i fargskalan nedtill (se bil. 4)

* Fr om 2002-09-18 NO3-N + NO2-N ** Har istdllet Kjeldahl-N HS, AL o X, se nésta sida
For 2001: Pp 1 &r ndra "In", Pp 4 4r nédra "Ut", Pp 2 och 3 = mittemellan. Alla fyras exakta ldge, se Fig. 2.

Datum N-tot NH4-N NO3-N* P-tot PO4-P TSS pH Cd Cr Cu Pb Zn
2001-12-04 Pp1 | 3.1 0.3 24 PO 0083 65 74 0.1 <I 5 <1 20
HS Pp2| 22 0,22 1,5 0,068 35 73 <01 1 3 <1 39
Pp3| 27 0011 089 0,046 95 74 <01 <1 2 <1 18

Pp4 | 24 0002 049 0044 32 77 <01 <1 2 <1 14

2002-05-03 In 2 0.36 12 0.056 73 <01 <1 5 2 3l

0.69 0.032

2002-12-18 :
HS Ut | 25 0.16 2.5
2003-01-21 1In 28 0.84 9 02 | <1 7 | <1 39
HS Ut 1.9 0.26 2.5 <01 <1 2. <1 24
2003-02-19 1In 29 0.8 7.2
HS Ut | 27 0.34 2.6
2003-03-17 1In 22 0.024 11 <01 <1 3 <026
HS Ut 12 0.009 13 <01 <1 4 | <1 25
2003-04-16 1In 33 0.026 5.8
HS Ut 15 | 0.039 42
2003-05-16 1In 25 0.23 9 <01 <1 3 126
HS Ut 1.1 0.053 4.5 <01 <1 <1 <1 <10
2003-07-15 In 13 0075 6.4
HS Ut 0.66  0.058 : . 5.2
2003-09-15 In 14 0.23 . 11
X Ut 099 0.1 . 6.6
2003-11-17 1In 33 1.6 . 9
X Ut 093 0.5 . 2.3
2004-01-15 1In 1.9 0.45 — 015 26
X Ut 1.7 0.12 14
2004-03-15 In 33 0.3

AL Ut 2.2 0.03
2004-05-14 1In 2.8

AL Ut 0.84
2004-07-22 1In 1.5

AL Ut 0.74
2004-09-21 1In 24

AL Ut 1.1
2004-11-16 In 3.5

AL Ut 2.1

Bedomn.grunder for tot-N och tot-P: [ EESEMattl hoga Hoga | Mycket hoga ERECHBNOSNaICH
DVIEIEEE Liga Matlhoga Hoga  [INGKEHNOEaNGIEH

Tjockt streck = arsskifte Tunt streck = inget prov den "mellan-ménaden”

—_—
w o

Bedomn.grunder for metaller:



Tabell 1, del 2. VATTENKEMI-DATA VID SKALBYDAMMET 2001-2004
Alla img/l. SNV:s bedomn-gr. f miljokval 1 fargskalan nedtill (se bil. 4)

HS, AL o X, se nedtill
For 2001: Pp 1 &r ndra "In", Pp 4 4r nédra "Ut", Pp 2 och 3 = mittemellan. Alla fyras exakta ldge, se Fig. 2.

Datum  Totalt extraherbara alifater Olja (opolira alifater) Totalt extraherbara aromater
2001-12-04 0,3 0,2 <0,2
HS 2,1 0,5 <0,2
0,2 0,1 <0,2
0,2 <0,1 <0,2
2002-05-03 <0,1 <0,1 <0,2

2002-12-18
HS
2003-01-21
HS
2003-02-19
HS
2003-03-17
HS
2003-04-16
HS
2003-05-16
HS
2003-07-15
HS
2003-09-15
X
2003-11-17
X
2004-01-15
X
2004-03-15
AL
2004-05-14
AL
2004-07-22
AL
2004-09-21
AL
2004-11-16
AL

HS = HS Miljolab, Kalmar AL = ALcontrol, Linkdping X = oként vilket lab, inget orig-protokoll hittas nu 2011



Tabell 2. Oversikt av spannvidd och median for alla vattenkemiska resultat i Skilby Ddmme december 2001 —
november 2004.

Inflode Median Utflode Median N

(mg 1) (mg 1Y)
Tot-N 0.82-3.50  2.20 0.59-2.70  1.10 22
NO;-N+NO,-N 0.02-2.40 1.10 0.01-190  0.48 15
NH,"-N 0.02-1.60 0.33 0.002-034  0.11 15
Tot-P 0.06—0.45 0.13 0.03-0.36  0.08 22
PO, P 0.03-0.28  0.07 0.01-0.10  0.04 17
TSS 4-36 10 23-32 5 18

(ng1™ (ng1™
Cd <0.1-0.2 <0.1-<0.1 8
Cr <1-<1 <l-<1 8
Cu <1-5 <1-4 8
Pb <1-2 <1-1 8
Zn <10-39 <10-30 8

3.2.1. Niringsimnen
3.2.1.1. Koncentrationsuppgifter

I detta avsnitt presenteras grafer utifrdn respektive koncentrationsvirden ur Tabell 1, ddrmed
kan reduktion av dessa ’0vergddningsparametrar” ses som visuella differenser mellan In- och
Ut-vérden vid samma tidpunkt, se figur 6 — 11. En saddan framstéllning &r alltsd inte
flodesvdgd, och hdnsyn ér inte tagen till vattnets transport genom damm-systemet. Notera de
ndgot olika koncentrations-skalorna for de olika parametrarna.

Dock, for alla kvdve- och fosforparametrar fanns, for respektive parameterserie, en klart
signifikant skillnad mellan In och Ut (p<0.0001 — 0.0124; parvis t-test), men for TSS ej
signifikant (strax dver 0.05).

I avsnitt 3.2.1.2 presenteras dels procentuell reduktion, dels beréknad flodesvigd reduktion av
dessa parametrar, inkl. en liten metoddiskussion.

Kvive (N)

Innehéllet av totalkvéve (tot-N) vid inloppet varierade mellan 0,82 och 3,5 mg/1 och vid
utloppet mellan 0,59 och 2,7 mg/1 (Fig. 6). Vid samtliga tidpunkter var koncentrationen vid
utloppet ldgre &n koncentrationen vid inloppet, men med stor variation av denna differens.
Halterna anses enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (1999) vara hoga till mycket
hoga (flertalet!). Cirka hilften av In-halterna ligger 6ver Sth-riktvardet, cirka en fjédrdedel av
Ut-vérdena gor sé.
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Figur 6. Koncentration av totalkvdve (tot-N) vid in- och utloppet i Skdlby Ddmme, Kalmar, under perioden
2001-12-04 — 2004-11-16. Sammanbindning av punkter bara vid ménatliga prover. Samma data som i tabell 1.

Halten nitrat- + nitritkvdve (NO;s™-N + NO, -N) varierade mellan 0,02 och 2,4 mg/I vid
inloppet och mellan 0,01 och 1,9 mg/1 vid utloppet, och var vid 13 av 16 provtagnings-
tillfallen ldgre vid utloppet &n vid inloppet, men med stor variation (Fig. 7). For denna
parameter ger Naturvardsverkets bedomningsgrunder (1999) ingen beddmningsgrund.
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Figur 7. Koncentration av nitrat- och nitritkvdve (NO3-N + NO,-N) vid in- och utloppet i Skédlby Ddmme,
Kalmar, under perioden 2001-12-04 — 2004-11-16. Sammanbindning av punkter bara vid ménatliga prover.
Samma data som i tabell 1.

Koncentrationen av ammoniumkvive varierade mellan 0,024 och 1,6 mg/1 vid inloppet och
mellan 0,002 och 0,34 mg/1 vid utloppet, och var vid 13 av 16 tillfdllen ldgre vid utloppet &n
inloppet (Fig. 8). For denna parameter ger Naturvdrdsverkets beddmningsgrunder (1999)
ingen bedomningsgrund.
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Figur 8. Koncentration av ammoniumkvive (NH,"-N) vid in- och utloppet i Skilby Ddmme, Kalmar, under

perioden 2001-12-04 — 2004-11-16. Sammanbindning av punkter bara vid ménatliga prover. Samma data som i
tabell 1.

Kjeldahl-kvéve, alltsd Org-N + ammoniumkvive, analyserades vid tre tillfillen och alla
prover hade en koncentration som 14g under detektionsvérdet, <3 mg/l, sd inga berdkningar
gjordes. Att Kj-N mittes istdllet for ammonium och nitrat/nitrit dr nog lite oforklarligt och
kanske olyckligt.

Fosfor (P)

Innehallet av totalfosfor (tot-P) vid inloppet varierade mellan 0,056 och 0,45 mg/l och vid
utloppet mellan 0,032 och 0,36 mg/1 (Fig. 9). Halterna anses enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (1999) vara mycket hoga till extremt hoga (flertalet). Vid néstan samtliga
tidpunkter (20 av 23) var koncentrationen vid utloppet l4gre 4n koncentrationen vid inloppet,
men med stor variation av denna differens. Cirka en tredjedel av In-halterna ligger 6ver Sth-
riktvirdet, cirka en fjardedel av Ut-vdrdena gor sé.
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Figur 9. Koncentration av totalfosfor (tot-P) vid in- och utloppet i Skdlby Ddmme, Kalmar, under perioden
2001-12-04 — 2004-11-16. Sammanbindning av punkter bara vid ménatliga prover. Samma data som i tabell 1.

Halten fosfatfosfor (PO, -P) varierade mellan 0,027 och 0,28 mg/I vid inloppet och mellan
0,007 och 0,1 mg/1 vid utloppet , och var vid 17 av 18 provtagningstillfdllen lagre vid utloppet
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an vid inloppet (Fig. 10). For denna parameter ger Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(1999) ingen bedomningsgrund.
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Figur 10. Koncentration av fosfatfosfor (PO, -P) vid in- och utloppet i Skiilby Damme, Kalmar, under perioden

2001-12-04 — 2004-11-16. Sammanbindning av punkter bara vid ménatliga prover. Samma data som i tabell 1.

Suspenderat material (TSS)

Koncentrationen av suspenderat material (TSS) varierade mellan 4 och 36 mg/I vid inloppet
och mellan 2,3 och 32 mg/I vid utloppet, och var vid 16 av 18 tillfdllen ldgre vid utloppet &n
inloppet, dock oftast med smi differenser (Fig. 11). For denna parameter ger
Naturvérdsverkets bedomningsgrunder (1999) ingen beddmningsgrund. Inga TSS-halter
ligger 6ver Sth-riktvirdet.

— 40
S~
EOSS
30
55 <&
:2
_§ZO
- 15 - == |N
o [ |
2 10 . o @= T
v:s B
[ |
go T 1T T T "1 "1 "1 "“"“"T1 “"T1 7
= - N N NN MmN T S %
S 222299392933
O = o Qg O =g oo O = o a ©
QO «© o O ® v 9 «® o 9
AS 28 Aas 28 a5 2 &a

Figur 11. Koncentration av Totalt suspenderat material (TSS) vid in- och utloppet i Skdlby Damme, Kalmar,
under perioden 2001-12-04 — 2004-11-16. Sammanbindning av punkter bara vid ménatliga prover. Samma data
som i tabell 1.
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3.2.1.2. Belastning och avlastning (reduktion)

Belastningen pa Skélby Ddmme (0.94 ha) av ndringsdmnen frén tillrinningsomradet varierade
mellan de tre studerade aren (2002, 2003 och 2004), i genomsnitt 670 kg tot-N /ha och ér,
respektive 52.3 kg tot-P /ha och ér. Bide total-kvéve och total-fosfor visar en tydligt 6kande
trend Over de tre aren, sirskilt fosfor (Tabell 3).

Generellt 6kade starkt den flodesvégda reduktionen av tot-N 6ver de tre aren, fran 154 till 337
kg tot-N ha™ ar”', med ett genomsnitt pa 263 kg tot-N ha™' ar', medan reduktionen av tot-P
okade i nagot mindre grad, fran 15.6 till 22.3 kg ha™ ar"', med ett genomsnitt (Mv) pa 18.2 kg
tot-P ha™' ar' (Tabell 3, Figur 12-13). Genom de dkande belastningsméngderna ger detta en
tydlig 6kning av tot-N-reduktion fran 26 till 45 % (Mv = 40 %), respektive en viss nedging
av tot-P-reduktion frén 39 till 30 % (Mv = 35 %) (Tabell 3, Figur 12-13).

Aven reduktion av nitrat-+nitrit, ammonium och fosfat 6kade fran forsta till andra aret, medan
suspenderade &mnen, TSS, minskade (Tabell 3, ingen figur {for dessa). Dessa uppgifter ér
kanske dock lite mer osékra.

Tabell 3. Arlig total belastning och total reduktion for niringsimnen och TSS i Skilby Damme 2002 — 2004.
Belastning (“belast”) och absolut reduktion (“abs. red”) anges i kg ha™ ar', medan % red” anger procentuell
reduktion. Alla véirden har végts mot vattenflode (tillrinning). Antal méatvarden (ménader) anges i parentes, och
streck anger alltfor fa varden for berdkning. Genomsnittsvérden berdknade pé tre respektive tva ar. Virden i
fetstil ar (kanske) mest intressanta, visas darfor dven i Fig. 12.

2002 2003 2004 Genomsnitt
Tot-N belast 586 (8) 621 (8) 804 (6) 670
abs. red 154 299 337 263
% red 26 48 45 40
NO;™-N + NO,-N belast 368 (5) 251 (8) - (2) 310
abs. red 62.4 135 - 98.7
% red 17 54 — 31
NH, -N belast 117 (5) 139 (8) - (2) 128
abs.red 464 108 - 77.0
% red 40 78 - 59
Tot-P belast 39.6 (8) 43.2 (8) 74.1 (6) 52.3
abs. red 15.6 16.7 22.3 18.2
% red 39 39 30 36
PO,’-P belast 22.9 (8) 24.4 (8) - (1) 23.7
abs. red 7.7 12.4 — 10.1
% red 33 51 — 42
TSS belast 3878 (8) 2560 (8) - 2) 3219
abs.red 2289 1096 - 1693
% red 59 43 — 51
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Figur 12. Arlig flodesvigd reduktion i Skiilby Diémme av totalkvive i absoluta méingder (staplar)
och i procent (linje).
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Figur 13. Arlig flodesvigd reduktion i Skiilby Diémme av totalfosfor i absoluta méingder (staplar)
och i procent (linje).

Uppdelat i ménadsvisa resultat av absolut reduktion, dvs flodesvidgda, ger en bild med stor
variation, vilket ar rimligt pga slumpens roll nér ett vattenprov fir representera en hel ménad.

Ett “enklare” sétt att presentera reduktion ar att for respektive parameter visa procentuell
fordndring, oftast minskning, i koncentration mellan varje maéttillfalles In- och Ut-vatten, se
dven avsnitt 2.4. Variationen i sddana virden blir mycket stor, oftast syns en “reduktion”
mellan ca 5 och 80 %, men dven ganska ofta erhalls negativa vérden, speciellt for fosfor pga
laga virden. Virdena speglar dock egentligen inte reduktion sa bra, da alltsa ingen hinsyn tas
till vattenflddet, och slumpens roll blir stor, se mer i diskussionen. Denna form av utvirdering
ar dock ganska vanligt forekommande i rapporter.
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Ett forsok har gjorts nedan for att se huruvida ”procent-metoden” nagorlunda kan spegla
“absolut-metoden”, for totN och totP, dvs om kurvorna nagorlunda foljer varandras monster
(Fig. 14-15). Som synes verkar utfallet ndgorlunda hyfsat for kvdve, men betydligt sémre for
fosfor. En god korrelation skulle kunna tillata en forenklad insats utan att méta vattenflodet,
dvs att bara anvidnda vérden pa Ut- och In-koncentrationer.

Dock, for totN erhélles visserligen en signifikant korrelation, men med ett lagt r* (0.181), for
totP finns inget samband alls.
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Figur 14. Manatlig reduktion av totalkvive, dels i absolut mangd #kg ha™ méanad™, dels procentuell forindring
av koncentration [In - Ut] i Skdlby Damme, Kalmar, under tidsperioden maj 2002 — november 2004.
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Figur 15. Ménatlig reduktion av totalfosfor, dels i absolut mingd #kg ha™ manad™, dels procentuell forindring
av koncentration [In - Ut] i Skdlby Damme, Kalmar, under tidsperioden maj 2002 — november 2004.
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3.2.2. pH

pH i vattenproverna méttes endast i december 2001 och i maj 2002 (Tab. 1). Virdena
varierade mellan 7,3 och 8,2 och utan monster inom vatmarken. Vatten med pH-virde = 7,1
innebar enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (1999) mycket god buffertkapacitet.

3.2.3. Metaller

Inga berdkningar av belastning, avlastning eller reduktionseffektivitet for metaller utfordes,
pga alltfor stor variation och oftast under respektive detektionsgrénser.

Kadmium (Cd)

Koncentrationerna av kadmium lag alltid under detektionsgriansen, 0.0001 mg/1, forutom vid
inloppet i december 2001 da halten var 0,0001 mg/l och i januari 2003 d& halten var 0,0002
mg/l (Tab. 1). Dessa halter anses som laga enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(1999).

Krom (Cr)

Koncentrationerna av krom lag alltid under eller lika med detektionsgransen, 0.001 mg/1
(Tab. 1) och halter under 0,005 mg/l anses enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder
(1999) vara laga.

Koppar (Cu)

Koncentrationerna av koppar varierade mellan <0,001 och 0,005 mg/1 vid inloppet och mellan
<0,001 och 0,002 mg/1 vid utloppet (Tab. 1). Flertalet halter (<0,003 mg/l) anses som laga
(Naturvérdsverket 1999).

Bly (Pb)

Koncentrationerna av bly varierade mellan <0,001 och 0,002 mg/1 vid inloppet och mellan
<0,001 och 0,001 mg/1 vid utloppet (Tab. 1). Flertalet halter (<0,001 mg/l) anses som laga
(Naturvérdverket 1999).

Zink (Zn)
Koncentrationen lag mellan <0,010 och 0,039 mg/1 vid inloppet och mellan <0,010 och 0,030

mg/l vid utloppet (Tab. 1). Hiften av halterna (<0,005 mg/l) anses som léga, Ovriga mattligt
hoga (Naturvardsverket 1999).

Samtliga metallhalter ligger i samma storleksordning som, eller vésentligt lagre &n, foreslagna
prelimindra riktvirden (kategori 1M), framtagna vid studier av tva dagvattendamm-system i
Stockholm (Alm m f1 2010). Detta géller troligen &ven for bly, &ven om ndmnda studie skiljer
pa 10st och partikelbundet, medan detta inte gjordes i Skilby Damme.

3.2.4. Kolviiten

Totalt extraherbara alifatiska &mnen
Koncentrationen av totalt extraherbara alifater varierade oregelbundet i Skdlby ddmme mellan
<0,1 mg/l och 2,1 mg/l (Tab. 1).

OJjor (opoléra alifatiska kolviten)
Koncentrationen av oljor varierade utan monster, ldgsta respektive hogsta koncentration var
<0.1 mg/l och 0.5 mg/1 (Tab. 1).

Totalt extraherbara aromater
Koncentrationen av totalt extraherbara aromater var i samtliga fall ligre &n detektionsgrénsen,
0.2 mg/1 (Tab. 1).

For dessa kolviten finns inga beddmningsgrunder, men ett preliminért riktvéarde fran
Stockholms Lén dtergivet i Alm m fI (2010) har angetts till 0.4 mg/1, {or s.k. oljeindex, vilket
”forr” (troligen innan 2010) avsag totalt extraherbara alifater (TEA), riktvdrdet borde alltsa da
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varit hogre. Numera avser oljeindex opolira alifater (OA) och aromater, alltsa inte riktigt
jamforbart med dessa analyser. Dessa ting kan alltsa vridas och vidndas pa, men néstan alla
uppméitta virden fran Skidlby Ddmme ligger likvil under Sth-riktvédrdet, undantaget tva prover
frdn Pp 2 frdn december 2001. Dessa virden, TEA pa 2.1 mg/l och OA pé 0.5 mg/l, hamnar
med dessa osédkerheter och forbehall &ndé ungefar pé riktvérdet for oljeindex pé 0.4 mg/l.

3.3. Sedimentkemi
3.3.1. Metaller

Metallhalter i sedimentet analyserades bara vid ett tillfdlle, 2001-12-04. Kadmium varierade
mellan 0.33 mg/kg torrsubstans (TS) och 0.85 mg/kg TS (Tabell 4), vilka bedoms som
mycket 1aga till ldga halter (Naturvardsverket 1999). Krom uppvisade foga skillnader mellan
lokalerna, mellan 16 mg/kg TS och 18 mg/kg TS, vilket &r 1dga halter. Koppar varierade utan
monster och var laga till méttligt hoga, 18-69 mg/kg TS. Bly lag pa liknande nivaer som
koppar, mellan 19 mg/kg TS och 66 mg/kg TS, och beddms som mycket laga till 1dga halter.
Zink uppvisar betydligt hogre halter, mellan 103 mg/kg TS och 385 mg/kg TS, vilka bedoms
som mycket 1aga till mattligt hoga halter.

Tabell 4. Koncentration i sediment (mg/kg TS) av kadmium (Cd), krom (Cr), koppar (Cu), bly (Pb) och zink
(Zn), samt torrsubstans (TS) och glodrest (% av TS), vid provtagningspunkterna 1, 2, 3 och 4 i Skédlby Damme,
Kalmar, 2001-12-04, for dessas ldge se Figur 2. Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (1999): Blatt =
mycket laga, gront = laga, gult = mattligt hoga halter.

Sedimentprov Cd Cr Cu Pb Zn (I/S) Glodrest
0

Provpunkt 1 = In “ 26 88

Provpunkt 2 28 95

Provpunkt 3 25 89

Provpunkt 4 =~ Ut 21 85

3.3.2. Glodrest

Glodresten varierar oregelbundet och dr som lagst 85 % av torrsubstansen (TS) och som hogst
95 % av TS (Tabell 4).

3.4. Vaxter

Samtliga noterade arter under 2001 — 2004 presenteras i Bilaga 1, med uppgifter om antalet
zoner som de olika arterna patréffades i. Zonerna visas 1 Figur 2.

Vegetationsstrukturen i Skdlby Ddmme forandrades tdmligen drastiskt under de fyra
studerade éren; tva kriterier beskriver denna fordndring tydligt. De flesta zoner visar ett ar
efter ’starten” en klart gles vegetation, men redan ett ar senare dr flertalet valfyllda” (Tabell
5, kriterium K4). Antalet zoner med undervattensvegetation, alltsa att ndgon sadan alls fanns,
minskade snabbt fran flertalet zoner till ett fatal fran ar 1 till ar 2 (K9). Négon signifikans i
dessa fordndringar kunde dock inte testas, eftersom respektive siffror dr antal zoner av alla.

Totala antalet arter i hela vitmarkssystemet 0kade nadgot under de fyra aren (K1), men detta
bekriftas inte av genomsnittliga antalet arter per zon (K2). Det totala ackumulerade antalet
arter for 2000-2004 blev 43, alltsa fanns en viss omséttning, vissa forsvann, andra tillkom. Ett
mdjligtvis béttre matt pa biologisk méingfald (biodiversitet) ges av kvoten K2/K1, som speglar
fordndring av mangfald i den lilla skalan”. Detta matt visar en svagt nedatgdende trend (K3),
motsatsen vore dnskvard.
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Vass (Phragmites australis) forekom 1 ett ungefér konstant antal zoner (K7), men den blev
dominant i fler zoner efter tva ar (K8). Andelen [gris + halvgrés] av alla vixter (K6) dkade
ndgot efter ett par ar. Zonbredden 6kade ndgot i borjan, men verkar sedan ligga konstant (K5).

Den vanligaste arten var redan frdn borjan havsséav (Bolboschoenus maritimus) som fanns i
alla zoner, och dominerade i 80% av dem (K10-K11). Kaveldun (7Typha latifolia) och veketag
(Juncus effusus) var relativt vanliga, den forsta med tendens att 6ka, den senare att minska
(K12 - K15).

Tabell 5. Bedomning av utvecklingen av viaxtsamhéllena i Skdlby Ddmme 2001-2004. For kriterierna K1 — K9

dr varderingen “Onskvirt” (att 6ka) baserad pa foljande generella avsikter och forutsittningar (“orsak™): 1) att gynna och
utveckla biologisk méangfald (Bio+ 1 K1 — K6); 2) att vass 4r mer motstdndskraftig mot nedbrytning &n andra orter,
dérmed ldgre denitrifikation (Nedbrytn— i K7 — K8); 3) att gynna och utveckla undervattensvegetation, eftersom sddan
gynnar denitrifikation (Denitri+ i K9). Kriteriena K2 och K5 , de enda parametrarna som kunde signifikanstestas, visade
ingen signifikant fordndring over tid (Envdgs ANOVA). I nedre delen av tabellen visas férekomst och dominans av dven
andra vanliga graminider, men har inte virderats som beskrivits ovan (“0nskvért/orsak™). Dessa graminider dr havssdv
(Bolboschoenus maritimus), kaveldun (Typha latifolia) och veketag (Juncus effusus).

Kriterium 2001 2002 2003 2004 “Onskvirt?”  Orsak

K1 Antal arter i hela dammsystemet 32 27 36 35 Ja Bio+

K2  Antal arter / zon (genomsnitt) 11.8 94 11.8 11.1 Ja Bio+

K3  Kvot C2/C1 037 0.35 0.33 0.32 Ja Bio+

K4  Antal zoner med gles vegetation / luckor 13 4 3 2 Ja Bio+

K5  Zonbredd (genomsnitt) 40 47 45 45 Ja Bio+?

K6  Andel arter graminider av alla arter (%) 28 26 31 32 Nej Bio+?

K7  Antal zoner med bladvass (P. australis) 15 19 17 17 Nej Nedbrytn—
K8  Antal zoner dominerade av bladvass 1 1 3 4 Nej Nedbrytn—
K9  Antal zoner med undervattensvaxter 16 6 9 3 Nej Denitri+
K10 Antal zoner med havssiv 25 26 25 27 - -

K11 Antal zoner dominerade av havssdv 22 23 23 22 - -

K12 Antal zoner med kaveldun 8 13 12 13 - -

K13 Antal zoner dominerade av kaveldun 1 1 1 1 - —

K14 Antal zoner med veketdg 21 23 19 19 - -

K15 Antal zoner dominerade av veketag 4 3 1 1 - -
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Ett annat sitt dr att grafiskt visa hur manga arter som finns i hur manga zoner (Fig. 16). Man
ser dér att antalet arter som finns i manga zoner efterhand sjunker, och det blir fler arter som
bara finns i ett lagt antal zoner. Flera arter blev alltsé allt mer séllsynta, samtidigt som nigra
blev alltmer vanliga, dvs dominerande, och de “mellanvanliga” blev allt farre, dvs
viaxtsamhillenas biodiversitet minskade.

— | ®2001 2002
w2003 w2004

Number of plant species

Number of zones that a certain plant species occur in

Figur 16. Antal vixtarter som forekommer i hur ménga vegetationszoner in Skidlby Ddmme 2001 — 2004.
Figuren fran Herrmann (2012).

Vixtarter som 0kade till fler zoner var algort (Filipendula ulmaria), strandlysing (videort)
(Lysimachia vulgaris), kirrsilja (Peucedanum palustris), besksota (Solanum dulcamara),
spikblad (Hydrocotyle vulgaris) och vattenmynta (Mentha aquatica) (Bilaga 1). Minskning
kunde ses av brunskéra (Bidens tripartita), svalting (Alisma plantago-aquatica), kirrdundrt
(Epilobium palustre), vattenmara (Galium palustre), revsmorblomma (Ranunculus repens)
and mannagris (Glyceria fluitans) (Bilaga 1).

3.5. Bottenfauna (evertebrater)

Alla arter/grupper frén alla nio provtagningstillfallena 2000 — 2002 redovisas i Bilaga 2, dar
ocksé deras forekomst graderats grovt i tre nivéer; enstaka, medelvanlig eller talrik, varvid
viss hiansyn togs till hur pass vanlig respektive art/grupp brukar vara i denna typ av miljoer.
Under de forsta manaderna koloniserades Skélby Ddmme av ca 50 arter/hogre taxa av
evertebrater.

De mest framtradande grupperna under denna fas var skalbaggar (huvudsakligen olika arter
av dykare), skinnbaggar (huvudsakligen olika arter av buksimmare) och fjaddermygglarver
(Fig. 17). Aven dagslindan Cloeon dipterum var ritt typisk de forsta manaderna, om 4n i
betydligt l14gre antal 4n de andra tre (Fig. 17).
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Figur 17. Abundans (antal) av arter/grupper av bottenfauna (evertebrater) under aren 2000 — 2002 i Skéilby
Déamme. All virden dr genomsnitt av max fyra prover (for detaljer, se metoddelen), vanligen med CV vérden pa
50-120 %. Notera att abundansskalorna &r olika i de tre figurerna. Figuren fran Herrmann (2012).

Oligochaeta = vattendaggmaskar ~ Coleoptera = skalbaggar Trichoptera = Nattsldndor
Odonata = trollslédndor (inkl flick-) Hemiptera = skinnbaggar Cloeon sp. = en dagsldnda
Chironomidae = fjaidermyggor A. aquaticus = en grasugga  Ph. fontinalis = en snécka
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Ungefir ett halvar efter att vattnet fyllt ut de gravda dammarna, hade dven grasuggan Asellus
aquaticus och sniackan Physa fontinalis 6kat tydligt i antal, vilka dock senare uppvisade stor
variation i antal, liksom &ven Cloeon dipterum (Fig. 17).

Tva och ett halvt ars studier, &ven om med avtagande provtagningsfrekvens, antyder att
artantalet minskat, mest beroende pa att ménga skalbaggar férsvann, d&ven om de kvarvarande
arterna 0kade i individantal (Bilaga 2).

Sett 6ver hela den studerade perioden forblev nattsldndelarver, trollsldndelarver och
vattendaggmaskar i laga art- och individantal, utom flicksldndelarven (undergrupp av
trollslandor) Ischnura elegans, som 6kade tydligt under 2002.

Representanter av planktonmygglarv och hoppkréftor samt sma- och storspigg forekom
tillfalligtvis 1 méttliga antal, men inkluderades inte i redovisningen, pga inte bottenlevande.
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4. DISKUSSION

I denna rapport hélls diskussionen relativt kortfattad, dé trots dess sena produktionsar (2011,
rev. 2013) dndé bara speglar ldget under de forsta aren av Skdlby Ddmmes existens, dvs ca
2000 — 2004, lite beroende pa parameter (se kap. 2). Daremot, hosten 2012 foreligger ett
komplett uppféljningsar september 2011 — augusti 2012; kemi, véxter, bottenfauna och lite
fiske. I den rapport som darefter skrivs kommer en mer djuplodande analys av fordndringarna
over dessa cirka tio ar att kunna goras, kopplandes till relevanta vetenskapliga publikationer.
Det giller i synnerhet de biologiska studierna, hdr kommenteras ganska kortfattat.

Ett antal 6vergripande och konkluderande kommentarer pé de viktigaste resultaten inom
denna studie presenteras for tydlighetens skull i sammanfattningen, alltsa i borjan av
rapporten.

4.1. Vattenkemi

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (1999) bor alltsé for det dagvatten som tillfors
Skélby Dadmme kvévehalterna vid de flesta tillfdllena betraktas som mycket hoga (ett fatal
bara ”hoga’) och fosforhalterna som extremt hoga (ett fatal bara "mycket hoga”).

Belastningen, alltsd “méngd &mne” per tid, pa Skilby Ddmmes vatten av kvdve och fosfor ér
vésentligt ldgre dn vatmarker/dammar (avrinning fran jordbruksmarker) studerade i sddra
Sverige (Arheimer och Wittgren 2002, Tonderski m fl 2005). Trots detta &r den erhdllna
absoluta reduktionen per ha damm-yta, dvs arsgenomsnitten, ungefér hélften av vad som
berdknades i de nimnda dammarna. Detta uttrycker forvisso en ndgorlunda god effektivitet,
troligen tack vare en forhéllandevis ldng uppehéllstid, men kan ocksé vara en funktion av hogt
nédringsupptag for produktion av expanderande biomassa i bdrjan av vatmarkens existens,
liksom att ackumulation av suspenderade partiklar da &r hog. Denna i varje fall partiella
forklaring styrks av att reduktion av fosfor 6kar svagt, och TSS minskar nagot, dver de
studerade dren 2002-2004, medan kvévereduktion snarast 6kade pétagligt under denna period.

Skélby Ddmmes arliga procentuella reduktion av kvive och fosfor var likvil jamforelsevis
hog, i genomsnitt over (ndstan) tre ar 40 % for totalkvive respektive 36 % for totalfosfor,
alltsd jamfort med de svenska studierna nimnda ovan. Hvitved-Jacobsen m fl (1994)
studerade dagvatten fran védgar och fann en hog fosforreduktion (60-70%) vara mojlig. De
fann att 60-80 % av fosforn i vagdagvatten &r bundet till suspenderat material. Vi kénner inte
denna andel for vattnet till Skdlby Ddmme, men de betydligt ldgre TSS-vérdena antyder ju
mindre mojligheter till sa hog fosforreduktion i Skélby Ddmme.

Fraktionerna av kvdve, dvs nitrat och ammonium, visar samma starka uppatgaende trend som
totalkvévet, och detta oavsett om betraktat i absolut eller procentuell férdndring. For fosfor ér
det lite mer oklart, fraktionen fosfat 6kar relativt tydligt, medan totalfosfor 6kar som
absolutmingd, men visar en procentuell minskning, dock bara tva ar for fraktionerna.

De av Skdlby Ddmme presterade reduktionseffekterna ér relativt hoga jamfort med
berdkningar pd forvédntade utfall enligt modeller presenterade av Weisner och Thiere (2010),
baserade pd ett stort antal vatmarker av olika slag.

Reduktionen av kvéve verkar alltsa oka 2002 — 2004, medan fosfor verkar lite mer oklart.
Alltsé bekréftas Hypotes 1 men inte Hypotes 2, ingen av tendenserna kan dock testas
statistiskt. Orsakerna torde vara en pa bottnen 6kande kolkilla (vixtbiomassa tillfors som
TSS; gynnar kvéivereduktion) respektive minskande biomassaproduktion gm fotosyntes
(missgynnar ffa fosforreduktion), se nedan.

Uppdelningen i minadsvis absolut reduktion, alltsa flodesvigd, visar stor variation, vilket ar
naturligt pga slumpens roll nér endast ett vattenprov far representera en hel manad. Ett ganska
vanligt sitt ar att l4ta koncentrations-differenser [In — Ut] vara en approximation for
reduktion, man anvénder alltsd métvardena av nédringshalter vid ”ménadens enda tidpunkt”
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men beaktar inte det Gver tid kraftigt varierande vattenflodet mellan ménader. Dessa tva sitt
att spegla méinadsvariationerna presenterades i Fig. 14-15. Man finner dé att variationen &r
nagot mattligare for absolut-kurvan, det analysséttet dr dnda att foredra. Det finns en klar
tendens att reduktion, métt som procent, undervérderas vid hoga vattenfléden, och detta ar
mest tydligt for fosfor. Orsaken dr sannolikt utspidning, men den verkliga, dvs absoluta
reduktionen blir 4nd4 ritt god da, pga av de 6kade médngderna av néringsdmnena.

En sddan %-reduktions-utvirdering av dessa data frdn Skidlby Ddmme gjordes av Selander
(2008), men négra virden saknades/uteslots eller hade placerats lite fel, vilket dock foga
paverkar resultatet, och konklusionen att absolut-reduktion torde vara battre, dvs
vattenforingsmétning behovs. Selander (2008) presenterar medelvirden for serierna av
procentuell reduktion, alltsd baserat pd koncentrations-skillnader In-Ut, av respektive
nédringsdmnen, dels for varje ar, dels for hela perioden. Dessa ir i flertalet fall ndgorlunda nira
de procentsiffror som i foreliggande rapport, men &r baserade pa absolut reduktion, men 1
andra fall starkt avvikande fran vad som presenteras i denna rapport. Man kan se att
variationen ar mycket storre for Selanders virden, alltsa sannolikt mer osdkra, och i vissa fall
bygger de pa alltfor fa virden. Troligen ger detta dven en Overskattning av reduktionsbilden.

Den reduktion” av TSS, som uppmiétta differenser mellan In och Ut speglar, dr relativt god
under vissa delar av perioden, med en tendens att sjunka nér stora vattenfloden passerar, totalt
med ett spann pa 5-80 %. Hvitved-Jacobsen m fl (1994) fann 80-90 % mdgjlig i ett liknande
system. Det syns ingen klar koppling mellan TSS-koncentrationer i sig och vattenflddet.

En god TSS-reduktion dr virdefull pa flera sétt; det ger en minskad belastning av organiskt
material pa recipienten, i detta fall frimst Skédlbyviken. I Skdlby Ddmme “infangad” TSS kan
binda fosfor och metaller, och materialet kan fungera som viktig kolkélla vid denitrifikations-
bakteriernas kvédvereduktion av framst nitrat, det blir kvdvgas till luften.

Sammantaget synes Skdlby Ddmmes néiringsreducerande effekt under dessa forsta ar ha varit
relativt god, d4ven om den 1 absoluta tal minskade belastningen pa Skilbyviken inte dr s stor.

Det kan ocksa papekas att det for samtliga kvdve- och fosfor-parametrar kunde pdvisas en
starkt signifikant trend (parvis t-test) att Ut-koncentrationer néstan alltid var lagre 4n In-
koncentrationer (se 3.2.1).

De fa vérden som togs av pH visar, som véntat, att nagon forsurning inte alls foreligger, inte
heller motsatsen.

Det dr generellt laga halter metaller i vattnet (enl Naturvéardsverket 1999); de flesta uppmatta
koncentrationerna 1ag t.o.m. under respektive metalls detektionsgrians. Engelska studier av
dagvatten-dammar visar 2—10 ggr hogre metallhalter 1 vattnet (Scholes m fl 1998). De ligre
halterna 1 Skdlby Ddmme kan bero pa att metaller, sérskilt bly, inaktiveras av den 6kande
forekomsten av organiskt material pd bottnen (Hvitved-Jacobsen m fl 1994, Wymazal 2003).

Inga egentliga jamforelser av metallkoncentrationer mellan in- och utgdende vatten eller
berdkningarna av avskiljning har gjorts, frimst pga att virdena oftast ligger under respektive
detektionsgrinser. De fa virden som eventuellt skulle kunna anvindas pekar mojligen pé
reduktion med nagra tiotal procent. MEN osiikerheten AR allts4 stor, och de flesta halt-
uppgifter kan inte alls anvéndas i detta syfte. Vid en liknande studie av dagvattenbehandling i
Danmark fann Hvitved-Jacobsen (1994) 40-90 % avskiljning av tungmetaller, man menade
att 30-80% av metallerna kommer med TSS. Wymazal (2003) fann mycket god reduktion
(oftast 80-100%) av bly, nickel och kadmium, sdmre for jirn, och menar att savél sediment
som véxterna bidrar. I och med att suspenderat material reduceras i ddmmet, finns det alltsa
en mojlighet att en avskiljning av metaller faktiskt sker, men oklart hur stor.

Eftersom de tre fraktionerna av kolvéten/olja analyserades vid endast tre tillfdllen och halterna
lag néstan alltid under respektive detektionsgrinser, kan inget sdgas om reduktion. Dock
verkar alltsa halterna ligga under de tillgdngliga riktvérden.
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4.2. Sedimentkemi

De mycket ldga till méttligt hdga metallkoncentrationerna (enl Naturvirdsverket 1999) var
laga 1 jdmforelse med tvé nykonstruerade dagvattendammar i England som behandlar
dagvatten (Scholes m fl 1998). Diarmed finns anledning att tro att de laga metallhalterna 1
sedimentet beror bade pd méttlig belastning och systemets ringa alder vid provtagningen,
bara drygt ett halvar. Vid pH mellan 7,5 och 8,5 binds metaller hart till sedimentet (Yousef m
f1 1990). Detta borde alltsé gélla dven for Skdlby Ddmme dér pH i vattnet 14g mellan 7,3 och
8.2, men i varje fall pa sikte borde halterna dka.

Halterna av metaller i sediment i ddmmet visar for koppar, bly och zink en tendens till
monster av sjunkande halter fran forsta (inloppet) till sista provtagningspunkten, men mer
oklart for kadmium och krom. Enligt Wymazal (2003) sedimenterar de partikuldra metallerna
snart efter inloppet i dammar som tar emot dagvatten och ger séledes hogst metallhalter i
sedimentet ndrmast inloppet, men dven véxternas roll podngteras.

Efterhand kommer sannolikt metallhalterna i Skidlby Ddmmes bottensediment att 6ka och bli
métbara med storre sdkerhet. Pga denna ansamling i bottnen kommer fragan att efterhand
aktualiseras hur detta miljofarliga avfall bor betraktas och hanteras.

4.3. Vaxter

Makrofyter, alltsd storre vixter”, inte planktoniska alger, men bade de som finns bara nere i
vattnet och de som huvudsakligen vixer upp 0ver vattenytan, dr de viktigaste biologiska
komponenterna i grunda vattenekosystem, da de gynnar en hogre diversitet (mangfald) av alla
organismer, allts bdde vixter och djur (t ex Pieczynska 1995). Den viktigaste enskilda icke-
biologiska faktorn torde vara vattenstdnds-fluktuationer (Greenway m fl 2007), andra faktorer
som foreslagits dr fysisk komplexitet, vatmarkens yta men @ven variationen i tillrinnings-
omradet, men kanske i mindre grad vattnets kemi, se oversikt i Herrmann (2012).

Aven om Skilby Didmme i likhet med de flesta anlagda vitmarker/dammar tillskapats for
reduktion av néring eller vattenflode, betonas ofta dven deras potential och vérde for den
lokala biologiska mangfalden. Detta kan vara en konflikt eftersom man ofta vill eller nodgas
ha ganska konstant vattenniva. I Skdlby Ddmme finns en liten, men troligen alltfor liten,
vattenstandsvariation. Likaledes &r sluttningsvinkeln pa strinderna i Skidlby Démme;
visserligen nigot varierande, men generellt alltfor brant.

Likvil koloniserades damm-systemet som helhet under de forsta dren av ca 45 olika arter av
(mer eller mindre typiskt) vattenlevande vattenvéxter. Det fanns en svag trend av 6kande
(totalt) artantal, om dn med en viss nedgang andra aret, dock bekréftades forsiktigtvis Hypotes
3 vad giller véxter. Antalet arter &r nagot fler &n vad som noterades i Kalmar Ddmme
(Herrmann & Thorén 2003), och motsvarar ungefér det genomsnitt som rapporterats for en
grupp konstruerade vitmarker i Skéne (Ekologgruppen 2010).

Just 1 de skénska vatmarkerna hittades ett antal séllsynta véxtarter, speciellt under de forsta
aren. Detta &r ju naturligt, nér fria ytor tillater kolonisation av pionjérarter, vilka oftast
efterhand blir bortkonkurrerade av mer dominanta arter. Ett exempel pé detta i Skdlby
Diamme ér brunskéra, en ettarig vaxt, som ofta &r ganska vanlig 2-3 ar, men sedan forsvinner
(sa dven observerat i Kalmar Ddmme). De som 1 Skédlby Ddmme generellt tog 6ver mer och
mer under de studerade aren 2001-2004 var grds och halvgrds, pa dvriga orters bekostnad. Det
verkar som att de “mellanvanliga” arterna blev férre av, nigra f ovanliga (i f4 zoner) finns
kvar, men arter som finns i ndstan alla zoner blir fler, vilket innebir ett slags “trivialisering”
(Tonderski m 1 2003).

Den dominerande arten frdn borjan dr havssédv, hogst troligt pga att den fanns i omrédet redan
innan vatmarken etablerades, detta alltsa trots att det inte varit en havsvik pd atskilliga
decennier. Att grds och halvgris 0kar dr kanske negativt inte bara ur nigot slags
naturvardsperspektiv”’ (anses nog av manga som mindre intressanta/spektakuldra/dnskade),
utan torde dven missgynna denitrifikation (kvdvereduktion), pga dessa véxters mattliga
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ytforstoring, Till detta kan dven ldggas att grds och halvgris dr mer svarnedbrytbara, och &r
mindre populdra som foda for bottenlevande djur och bakterier. Enligt Karin Tonderski
(muntl. komm.) dr dock emergenta véxters undervattendelar vél sa bra for de denitrifierande
bakterierna, dock kan ju emergenta véxter inte finnas pd de dominerande djupare delarna.

Strandernas véxtbard med en bredd mellan en knapp meter dryga tiotalet fortitades och
breddades generellt 6ver de fyra &ren, huvudsakligen pga dkningen av gris och halvgras.
Hypotes 4 bekriftades.

For maximal denitrifikation dr det bra med ordentliga bestand av undervattensvéxter, som ger
okad bladyta tillgidngliga for bakterierna (Thorén 2007). I Skidlby Ddmme minskade sddana
véxter over dessa fyra ar, alltsa tvirsemot Hypotes 5. Orsaken ér troligen den grumlighet som
snart borjade mirkas, kanske ett resultat av 6kad méngd botten-bokande fiskar, t ex sags
senare en stor karp.

Trots 6kad grumlighet torde denitrifikationen ha gynnats pga 6kad méngd vixter, mdjligen pa
bekostnad av genomstromningen och/eller ”aktiv vattenvolym” i just detta syfte, vilket
troligen speciellt géller den grunda vegetationsytan/kanalen, del 2 kallad i foreliggande
rapport. Tillvixten av vaxtbiomassa gynnade initialt upptag av sdvil kvive som fosfor genom
inkorporering (fotosyntes), men efterhand minskar troligen denna faktors nettoeffekt,
eftersom ingen skord sker, varefter fosforreduktion till allra storsta delen beror av
sedimentation, se referenser i Herrmann (2012).

4.4. Bottenfauna (evertebrater)

For framgangsrik kolonisation av bentiska evertebrater (=bottenlevande smadjur) behdvs
primirt god spridningsférmaga, som kan vara aktiv, fraimst flygformaga, eller passiv, som
med vind eller med faglar eller fisk, ofta med ndgon form av torkresistent livsstadium (Bilton
m f1 2001). Bestaende etablering gynnas av t ex naturliga vattenstdndsfluktuationer, 6kande
alder pa vatmarken, komplexitet i tid och rum av vegetation och vattenutbredning, mattliga
avstdnd fran “rekryteringsvatten”, se utforligare i Herrmann (2012). Det verkar daremot
mindre viktigt med vatmarkens yta.

Pa ndgra manader fanns ca 50 arter av evertebrater i Skdlby Ddmme, vilket dr hogre dn
motsvarande siffra for Kalmar Ddmme (Herrmann m 1 2000) och ett antal skanska vétmarker
(Ekologgruppen 2010).

Artrikedomen sjonk nagot under andra aret, mest pga att skalbaggar, speciellt dykare, var
talrika forsta aret, men minskade sedan relativt tydligt, sdledes kunde inte Hypotes 3 bekréftas
for evertebrater. Samma monster, med skalbaggar, observerades i Kalmar Ddmme (Herrmann
m f1 2000, Ruhi m 1 2012) och i flera andra studier, se Herrmann (2012). Skalbaggars
nedgéng har ibland kopplats till 6kad forekomst av filamentdsa gronalger (Vought m fl 1999),
men det verkar inte ha varit fallet i Skdlby Ddmme, dé dessa alger var talrika enbart forsta
aret, men observerades sedan inte.

Buksimmare (Corixidae) och fjidermygglarver 6kade mycket snabbt (ndgra fa manader),
vilket dven andra observerat, se Herrmann (2012), men sedan snabbt ner i antal, bortsett frin
en oforklarlig topp av fjaddermygglarver i maj 2002. Nistan lika snabbt 6kande, men med
langre bestdende var dagsldndan Cloeon dipterum, enligt véilként manér for just naringsrika
smi vattensystem. Denna art dr ofta helt dominerande bland sldndor, troligen gynnad av att
den tél syrgasproblem ritt bra, och att dess foda, mikroalger, blommar upp snabbt. Efter ett
halvar kom grésuggor och snickor mer pa allvar, vilket forefaller timligen snabbt, se
Herrmann (2012), medan vattendaggmaskar och larver av nattsldndor och trollsléndor forblir
relativt fataliga. Hypotes 6 bekréftades i huvudsak.

En utforligare diskussion om specifika kolonisationsmonster kommer alltsd i Herrmann
(2012), och i den kommande rapporten om uppfoljningséret av Skdlby Ddmme 2011-2012.
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4.5. Vitmarker for bide rening av vattnet och biologisk mangfald?

En stindig frdga dr huruvida man i en vatmark, t ex for dagvatten, kan kombinera ambitionen
“rening” (reduktion av niringsdmnen och metaller m.m.) i det vatten som passerar vatmarken,
med ambitionen att gynna biologisk méngfald. Publicerade artiklar verkar spegla relativt olika
asikter. Sannolikt maste viss skord av vegetationen ske, men med forstand, annars minskar
kanske mojligheterna till god kvévereduktion. Fosforreduktion kan kréva djupare vatten,
vilket kanske strider mot 6nskemal for god kviverening och biologisk mangfald. Skélby
Damme verkar ge relativt goda effekter av bdde minskad néringsbelastning och biologisk
méngfald, men mer kunskaper krivs. Mer forskning behdvs, och ett intressant bidrag till 6kad
forstaelse finns vid utvérdering av studierna av Skdlby Ddmme 2011-2012. Denna
problematik avses fa en mer omfattande genomgang i slutrapporten om Skdlby Damme, efter
studierna under 2011-2012.
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Vixter 1 Skdlby Damme 2001 — 2004, antalet zoner som respektive Bilaga 1
art hittades 1, och totalt antal arter for respektive &r.  uv = undervattensart
Svenskt namn Latinskt namn 2001 2002 2003 2004
Akerfriken Equisetum arvense — — 4 6
Al Alnus glutinosa — — 3 6
Krusskrappa Rumex crispus 14 21 13 15
Revsmorblomma Ranunculus repens — — 19 1
Altranunkel uv |Ranunculus flammula 4 2 4 1
Moja uv |Ranunculus aquatilis-gruppen 9 — — —
Alggris Filipendula ulmaria 8 10 15 17
Gasort Potentilla anserina — — 16 17
Rosendunort Epilobium hirsutum — — 1 1
Kérrdunort Epilobium palustre 13 18 10 9
Axslinga uv |Myriophyllum spicatum — — 2 —
Spikblad Hydrocotyle vulgaris 5 2 3 5
Karrsilja Peucedanum palustre 6 6 11 10
Strandlysing Lysimachia vulgaris 12 7 18 16
Kustarun Centaurium littorale 1 1 - -
Sumpmaéra Galium uliginosum 1 — — —
Storméra Galium album - — — 1
Vattenméra Galium palustre 4 4 9 2
Frossort Scutellaria galericulata 1 1 12 4
Strandklo Lycopus europaeus 19 24 25 20
Vattenmynta Mentha aquatica — 2 7 5
Besksota Solanum dulcamara 7 7 11 11
Hampflockel Eupatorium cannabium 1 1 1 1
Brunskéra Bidens tripartita 7 3 3 —
Karrtistel Cirsium palustre 11 17 8 12
Akermolke Sonchus arvensis 5 8 11 9
Svalting Alisma plantago-aquatica 20 14 12 7
Géddnate uv | Potamogeton natans 3 4 3 2
Veketig Juncus effusus 21 23 19 19
Ryltig Juncus articulatus 7 1 3 1
Mannagris Glyceria fluitans 11 9 1 —
Tuvtétel Dechampsia cespitosa 5 3 5 2
Luddtatel Holcus lanatus — - - 8
Bergror Calamagrostis epigeios - — 1 1
Obest ror Calamagrostis sp. 2 1 3
Timotej Phleum pratense — — — 4
Bladvass Phragmites australis 15 19 17 17
Andmat ssp. Lemnaceae spp. 25 — 6 1
Bredkaveldun Typha latifolia 8 13 12 12
Havssdv Bolboschoenus maritimus 25 26 25 28
Sav / Blasav Schoenoplectus lacustris/tabernaem. 2 — 2 3
Knappsiv Eleocharis palustris — — 1 —
Skarmstarr Carex remota 1 — — —
Tradalger uv |Cladophora sp. 14 — — —
Summa arter 32 27 36 35







Bottenfauna (evertebrater) i Skdlby ddmme 2000-2002.

[ = vuxen (imago), L=1larv. Bilaga 2

Talrikhet, utifrdn antal individ alt. i antal prover; X = enstaka, XX = medelvanlig, XXX = talrik.

2000 2001 2002

Daggmaskar (Oligochaeta)

Eiseniella tetraedra X XX ?
Micro-Oligochatae indet X XX XXX
Snickor (Gastropoda)

Galba truncatula X

Stagnicola palustris X

Physa fontinalis XXX XXX XXX

Kriftdjur (Crustacea)
Asellus aquaticus XXX XXX XX
Spindeldjur (Arachnida)
Hydracarina indet. XX X
Flicksldndor (Zygoptera)
Ischnura elegans
Coenagrion sp.

Lestes sp.

Zygoptera indet. X

XX

< <
<
SN

Trollslindor (Anisoptera)

Libellula depressa X
Libellulidae indet.
Aeshna grandis

ol
ol

Dagslindor (Ephemeroptera)

Cloeon sp. XXX XX XX
Nattsléindor (Trichoptera)

Agrypnia obsoleta/varia X X
Phryganeidae indet. X

Limnephilus binotatus X
Limnephilus affinis X
Limnephilus flavicornis X
Limnephilus rhombicus X
Limnephilus vittatus

Nemotaulius punctatolin-tus
Limnephilidae indet. X
Trianodes bicolor

Oecetis sp.

ol

ol

Skinnbaggar (Heteroptera)
Nepa cinerea X
Limnoporus rufoscutellatus
Gerris lacustris

Gerris odontogaster

X

X

X
Gerridae indet. X X
Notonecta glauca XX XX X
Notonectidae indet. XX XX X
Callicorixa preusta XX
Corixa punctata X X

Skinnbaggar forts.
Sigara lateralis
Sigara sp.
Corixidae indet.

Skalbaggar (Coleoptera)
Haliplus immaculatus 1
Haliplus ruficollis/heydeni L
Hydroglyphus pusillus 1
Hygrotus inaequalis 1
Hygrotus confluens 1
Hygrotus impressopun-s 1
Hydroporus planus 1
Hydroporus erythroc-s 1
Hydroporus incognitus 1
Hydroporinae sp. L
Agabus bipustulatus 1
Agabus sturmii 1
Agabus/Ilybius sp. L
Rhantus suturalis 1
Rhantus frontalis 1
Rhantus sp. L
Colymbetes striatus 1
Colymbetinae indet. L
Laccophilus minutus 1
Acilius canaliculatus 1
Dytiscus sp. L

Dytiscidae indet. L
Gyrinus sp. L
Helophorus flavipes |
Helophorus granularis 1
Hydrobius fuscipes 1
Hydrophilidae indet. L
Aphodius sp. 1

Fjirilar (Lepidoptera)
Lepidoptera indet. L

Myggor, flugor m.fl. (Diptera)

Bezzia sp. L
Chironomidae indet.
Culicidae indet.
Dixidae indet.
Dolichopodidae indet.
Empididae indet
Ephydridae indet.
Tipulidae indet.
Sciomyzidae indet.

Fiskar (Pisces)

Storspigg (Gasterosteus aculeatus)

Smaéspigg (Punitius pungituis)
Stor/smaspigg

2000 2001 2002
XX
XX XX
XXX XXX XX
X
XX
X
X
X
X
X
X
X
X
X X
X
XX X XX
X
X
X
X
XX
X
X X
X
X
X X
X
X
X
X X
X
X X X
X XX
XXX XXX XXX
X X X
X X
X X
X X
X XX
X
X
XX X
XXX XX
X XX XXX






Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag
(Naturvardsverket 1999)

Totalkvivehalt i sjoar (mg/l)

Klass

1
2
3
4
5

Bendmning Halt maj — oktober
Laga halter = 0.300
Mattligt hoga halter ~ 0.300 — 0.625
Hoga halter 0.625 - 1,250
Mycket hoga halter 1.250 - 5.000
Extremt hoga halter > 5.000

Totalfosforhalt i sjoar (mg/l)

Klass Bendmning Halt maj — oktober
1 Laga halter =<0.0125

2 Mattligt hoga halter ~ 0.0125 —0.025
3 Hoga halter 0.025 -0.050
4 Mycket hoga halter 0.050-0.100
5 Extremt hoga halter > 0.100
Metaller i vatten (ung/l)

Klass Bendmning Cd Cr

1 Mycket laga halter =<0.01 <03

2 Laga halter 0.01-0.1  0.3-5

3 Mattligt hoga halter  0.1-0.3 5-15

4 Hoga halter 0.3-1.5 15-75

5 Mycket hoga halter >1.5 > 75
Metaller i sediment (mg/kg TS)

Klass Bendmning Cd Cr

1 Mycket laga halter <0.8 <10

2 Laga halter 0.8-2 10-20

3 Mattligt hoga halter  2-7 20-100
4 Hoga halter 7-35 100-500
5 Mycket hoga halter > 35 > 500

Cu
<0.5
0.5-3
3-9
9-45
> 45

Cu

<15
15-25
25-100
100-500
> 500

Pb

=50
50-150
150-400
400-2000
> 2000

Zn

<5
5-20
20-60
60-300
> 300

Zn

<150
150-300
300-1000
1000-5000
> 5000

Riktvirden for dagvattenutslapp, foreslagna i Stockholms lin, i kap 3
kallade ”Sth-riktviirden”. Arsmedelhalter, kategori ”1M” = direktutslipp
till mindre vatten (Alm m fl 2010).

Totalkvéve (tot-N)
Totalfosfor (tot-P)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Koppar (Cu)

Bly (Pb)
Zink (Zn)

2

0.16

0.4

10
18

8
75

mg/l
mg/l

png/l
png/l
png/l
png/l
png/l






Kemiska analysmetoder

Bilaga 4

Vatten

pH SS 028122-2
Total-fosfor SS EN 1189-2
Fosfat-fosfor SS EN 1189-1

Total-kvive

Tec. ASN 110-03/92

Ammonium-kvave

SIS 028134-1

Nitrat- och nitritkvave

Tec. ASN 110-01/92

Kjeldahl-kvéve

Utford av Sodra Cell, Monsteras Bruk

Suspenderade dmnen SS 028112-3
Totalt extraherbara alifatiska dmnen SS 028145-4
Olja (opoléra alifatiska kolvéten) SS 028145-4
Totalt extraherbara aromatiska dmnen SS 028145-4
Zink ICP-AES

Bly ICP-AES
Koppar ICP-AES
Krom ICP-AES
Kadmium ICP-AES
Sediment

Torrsubstans SS-ISO 11465
Zink ICP-AES

Bly ICP-AES
Koppar ICP-AES
Krom ICP-AES
Kadmium AAS (grafitugn)
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