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DRAGHALLFASTHET HOS FINGERSKARVAT KONSTRUKTIONSVIRKE

PROVNING AV SKARVAT VIRKE MED AVSEENDE PA SKARVORIENTERING
OCH GEOMETRI

TENSION STRENGTH OF FINGERJOINTED STRUCTURAL LUMBER

TESTING OF JOINTS REGARDING ORIENTATION AND GEOMETRY OF
THE FINGERS

SAMMANFATTNING

Fingerskarvat virke fran ett 40-tal tillverkare har dragprovats i
syfte att studera hallfastheten hos olika typer av skarvar. Prov-

ningen har omfattat ca 200 prover av ohyvlat virke.

Resultaten visar att de skarvtyper som anvdnds f&r skarvning av virke

i kvaliteterna T2k, T18 och U har tillfredsstdllande draghdllifasthet.

De skarvtyper som anvénds for kvaliteten T30 ger diremot f&r lag
draghdllfasthet. Detta beddms bero pd bristfdllig utrustning och
bristande kunskap. Dirfdr bdr det st&llas hdgre krav i dessa av-

seenden for féretag som Snskar skarva virke i kvalitet T30



FORORD
Féreliggande rapport behandlar en undersdkning avseende draghdll-

fasthet hos fingerskarvat konstruktionsvirke.

Finansieringen har skett genom ett paslag vid debitering i samband
med provningsanstaltens 8vervakande kontroll hos tillverkare av

fingerskarvat konstruktionsvirke.

Uppldggningen av undersdkningen har gjorts av Carl-Johan Johansson
och Bertil Johansson. Provning och databehandling har utfdrts av
Thomas Claesson och Bertil Johansson. Rapporten har skrivits av

Carl-Johan Johansson och Carina Krantzén.

Manuskriptet har 14sts av Bengt Johanneson, som har givit vdrdefulla

synpunkter, vilka har beaktats i den slutliga versionen av rapporten.
Bords i maj 1983

Carl-Johan Johansson
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1 INLEDNING

sl Nya kravvdrden

Svensk Byggnorm SBN 1980 [4] som trddde i kraft 1 januari 1982 innebar,
vad gdller konstruktionsvirke, ett antal férandringar som kan samman-

fattas i f6ljande punkter:
1. En ny hdllfasthetsklass T18 inférdes.
2. Den tidigare hillfasthetsklassen T20 bytte namn till T2k,

3. De tillatna pdkdnningarna, se tabell 27:212a i [4], dndrades.
Bl a hdjdes tilladten pakdnning vid b&jning pa hdgkant O a for T30
och T24 (tidigare T20) fran 10 till 11 MPa respektive fran 8 till
9 MPa. Tilldten dragpdkinning fér T30 sinktes fran 9 till 7 MPa.

Ovanstéende foérindringar har fdranlett statens planverk att g&ra vissa
justeringar av de krav som till&mpas vid provning och kontroll av hdll-
fastheten hos fingerskarvat konstruktionsvirke. Provningen avser i
allminhet endast hd1lfastheten hos sjdlva fingerskarven. Virket som

s&dant anses vara sorterat till rdtt hallfasthet.

N&got fdrenklat kan man siga att fingerskarvat virke vid b&jning pé
higkant (korttidsprovning) ska ha en h&llfasthet som uppgdr till minst
det virde (i MPa) som ingdr i beteckningen f&r respektive h&l1fasthets-
klass, dvs 30, 24 eller 18. F&r O-virke gdller vdrdet 15. Det &r emeller-
tid av olika skdl opraktiskt att fortlpande kontrollera skarvhallfast-

heten genom provning pd hSgkant. D&rfdr bestdms hallfastheten som rutin

genom bdjning pd l3gkant [1].

Normalt erh&11s emellertid olika b&jhd11fasthetsvdrden vid b&jning pa
lagkant j&mfdrt med vid bdjning pad hdgkant. De faktorer som inverkar &r
bl a skarvarnas geometri och skarvarnas orientering, dvs om fingrarna

ir synliga pd virkets flatsida eller pa kantsidan.



Vidare ir draghdlifastheten v3sentligt ldgre &n b&jhallfastheten

oavsett orientering pd higkant eller pa lagkant.

Av dessa skil mdste kravet vid provning pd lagkant formuleras sa att
man sdkerstdller att draghallfastheten och hallfastheten vid bdjning

pa hdgkant blir tillfredsstillande. Kravet konstrueras darfor pd fol-

jande s&att:

- D& provning sker genom b&jning pd l&gkant ska bdjhallfastheten ut-
tryckt i MPa minst uppgd till ett v8rde lika med siffervdrdet i be-

teckningen fdr aktuell hallfasthetsklass multiplicerad med en faktor k.

F6r virke av kvalitet T30 blir alltsd kravet k-30 MPa. F&r T24, T18 och

0 tillsmpas for enkelhets skull ett och samma krav, namligen k-24 MPa.

Virdet p& faktorn k best83ms vid typprovning av i princip varje skarv-

typ. F&ljande faktorer inverkar:

1. Kvoterna mellan hdllfastheten vid b&jning p& 1agkant och draghdll-

fastheten respektive hdllfastheten vid bdjning pd hdgkant.

2. Kvoten mellan korttidshdl1fasthet och tillaten padkinning vid drag-

respektive b8jbelastning.

Virdena pd faktorn k for olika skarvtyper framgdr av tabell 1. En ut-

férlig beskrivning av hur faktorn k bestdms finns i [5].



Tabell 1 k-faktorer och kravvirden vid b&jning pa lagkant for de

vanligaste skarvtyperna

Skarvgeometr i Orientering k-faktor Kravvdrde pd bdjhall-
1xpxt *) fastheten vid b&jning

pd lagkant

SBN 75 SBN 80 SBN 75 SBN 80

(mm) (MPa)
Profiler tillétna
for skarvning av
T2k, T18 och © k20 k24
10x3,8x0,6 FS#%) 1,2 1] 24 26
20x6,2x1,0 KS#is) 1,4 153 28 31
20x6,2x1,0 FS 1,1 1,0 22 24
Profiler tillatna
fér skarvning av
T30 k*30 k*30
15x3,8x0,3 FS 1,2 1,1 36 33
32x6,2x0,5 KS 1,1 1,0 33 30
*) 1 = fingerlsngd, p = delning och t = spetstjocklek. Samtliga matt

avser fr3sstdlens geometri
**)  Fingrar synliga p& flatsidan

%#%%) Fingrar synliga pa kantsidan

Tillatna dragpdkinningar enligt SBN 75 innebar tidigare att skarvens
dragh&lifasthet avgjorde virdet pd k-faktorn. N&r tillaten dragpa-
kSnning sinktes i och med infdrandet av SBN 80 kom ist&llet bdjhall-
fastheten p& hdgkant att best3mma vdrdet pa k. Resultatet har blivit
en sdnkning av faktorn k 8verlag. En motsvarande s&nkning av krav-
virdet har skett for skarvtyper avsedda for T30-virke. Ddremot har

en hdjning av kravvirdet skett fér skarvar till T2k, T18 och U. Det
senare ir konsekvensen av att kravvirdet i dessa tre klasser berdknas
som faktorn k multiplicerad med virdet f&r h&llfasthetsklassen T2k,

dvs i det aktuella fallet k-24 MPa, tidigare k-20 MPa.



1.2 Draghdl1fasthet hos fingerskarvar

| resonemanget kring revideringen av kravvdrdena har frdgan om skar-
varnas draghdllfasthet aktualiserats. Som ndmndes i f&regdende avsnitt
bestims kraven f&r en skarvtyp efter en typprovning. Denna provning ska
3ven innefatta best3mning av skarvens draghdllifasthet. P& grund av att
provningsresurser tidigare har saknats (bestdmning av dragh&llfasthet
hos virke kriver speciell och dyrbar utrustning) finns ingen tillfreds-

stillande dokumentation av de nu anvdnda skarvtypernas draghallfasthet.

Med anledning av ovanstdende har SP vid ett eller tva ordinarie kont-
rollbesdk under 1982 fran varje tillverkare uttagit sdrskilda prov
fér bestdmning av draghdllfasthet. Fdreliggande rapport omfattar en
sammanstdllning av resultat frdn ndrmare ett par hundra dragprov f&r-

delade p& ett 40-tal olika tillverkare med olika skarvtyper.

Syftet har nirmast varit att kontrollera om skarvkvaliteten blir sadan
att dragh&llfastheten hamnar pa en godkdnd nivd om de nya kravvdrdena

som anges i tabell 1 anvdnds i tillverkningskontrollen.



2 PROVUTTAG

Av kostnadssk3l har understkningen begrdnsats till att i fdrsta hand
omfatta beddmning av olika skarvtypers draghallfasthet och inte f&r-
hd11landena hos varje enskild tillverkare. Med nagra undantag har
endast tre prov per tillverkare och skarvtyp uttagits. Vissa skarv-
typer forekommer mycket sparsamt och i dessa fall har provuttaget

per tillverkare blivit nagot stdrre.

Provuttaget har gjorts av personal fran provningsanstalten i samband
med ordinarie kontrollbestk, f&retridesvis under varen 1982. Virkes-
dimensionerna har varierat inom vida grdnser. Huvuddelen (86 %) av

provkropparna har dock haft tjockleken 44-52 mm. Bredden har i all-
minhet (94 %) legat i intervallet 100-200 mm. Virket har, med mycket

f& undantag, varit ohyvlat.



3 PROVNINGENS GENOMFGRANDE

Efter ankomsten till provningsanstalten har provkropparna fdrvarats
utomhus under en t3t presenning. Fuktkvoten bed®ms ha &ndrats rela-
tivt lite fradn tillverknings~ till provningstillfdllet. Medelfuktkvoten
vid provning var ca 17 %, vilket motsvarar det tillsténd som erhdlls
efter konditionering i 20 % 0 % RF, vilket i sin tur &r det konditio-

neringsklimat som foreskrivs i [1J fér typprovning av fingerskarvar.

Provning har skett utan vidare bearbetning i form av t ex hyvling.
Draghdllfastheten har bestdmts i en provningsmaskin i vilken prov-
kroppens ba&da dndar kldms fast enligt kilbacksprincipen, se figur 1.
Insp&nningsldngden dr en meter och ytorna som pressar mot provkroppen
utgdrs av polyuretangummi som limmats mot stdlplattor. Genom detta
arrangemang undviks spdnningskoncentrationer och ddrmed odnskade brott
inom inspdnningsldngden. Den fria ldngden mellan infdstningarna &r

ca 1 m.

Lasten paftrdes med konstant deformationshastighet s& att brott intr&f-

fade inom ca 5 min.

Efter brott bedémdes brottorsaken. Vidare mattes bredden och tjock=-

leken samt fuktkvoten med elektrisk fuktkvotsmdtare.



Figur 1 Dragprovningsmaskin




L RESULTAT

En sammanst&llining av resultaten fran dragprovningen redovisas i ta-
bell 2. Endast prover med brott i skarven omfattas. Vanligast &r
brott l&ngs fingerflankerna i limmet, trdt eller kombinerat Tim och

tridbrott. Angivet kravvirde pd draghdlifastheten har berdknats som

(1) fkrav - 1’S.Gﬂa/ktid

dar 1,8 = sikerhetsfaktorn
Gty = tilldten dragpdksnning enligt SBN 80 tabell 27:212 a
ktid = faktor med vilken belastningstidens inverkan beaktas

(0,66 f&r T30 och 0,70 f&r T24)

Med (1) erhdlles f8ljande kravvirden

Skarvtyper f&r Kravvirde (MPa)
T24, T18 och © 1,8-6/0,7 = 15,4
T30 - 1,8-7/0,66 = 19,1

Baserat pa forsdksresultaten anges i tabell 2 for varje skarvtyp ett

karakteristiskt vdrde (5 %-fraktilvdrde pd 75 % konfidensniva) som ska

Bverstiga kravviardet pd draghdlifastheten enligt ovanstaende tabell.
| ett par fall har, p& grund av litet antal prov, inget karakteris-
tiskt vdrde berdknats. Fdr samtliga skarvtyper anges ddremot andelen

enskilda virden som hamnat under kravvdrdet. Denna andel ska i princip

understiga 5 %.

Betrdffande skarvtyperna fér T24, T18 och U kan noteras att dragh&ll-

fastheten (karakteristiska vdrdet) f&r samtliga ligger i niva med kra-
vet. F&r den mest frekventa skarvtypen 20 x 6,2 x 1,0 KS &r det karak-
teristiska vdrdet 17 MPa och endast ett av 65 virden faller under kravet.
Fér dvriga s k T2h-skarvar blir beddmningen osdker p& grund av det 13ga

antalet prover. Samtliga enskilda vdrden ligger emellertid Sver kravet.
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Bada skarvtyperna f&r T30 visar karakteristiska vdrden som ligger en

bra bit under kravnivan.

| inte mindre &n 55 fall, f&rutom de 132 i tabell 2, erh8l1s brott
utanfér skarven, foretrddesvis i kvistar. | tabell 3 ges draghall-

fastheten f&r dessa.

Tabell 3 Draghdlifasthet i prover med brott utanf8r skarven

Avsedd virkes- Antal Dragh&11fasthet (MPa)

e prov Medel - Standard- Karakteristiskt
virde avvikelse virde

T24, T18 eller O 43 27,1 6,6 15,0

T30 12 29,4 6,6 15,9

Vad gdller vdrdena i den Bvre raden &r det svart att gdra nagra j&m-
férelser, eftersom provkropparna har olika virkeskvaliteter f&r vilka
gdller olika kravvdrden pad draghdllfastheten. T24 och U &r de domine-

rande kvaliteterna f&r vilka gdller kravvdrdena 15,4 respektive 7,2 MPa.

T30-proverna har en karakteristisk draghdllfasthet som underskrider
kravvdrdet 19,1 MPa. Antalet prover &r litet. Vidare har kvistar och
andra virkesfel ej mdtts. Darfdr kan inga ldngtgdende slutsatser dras.
Man kan dock notera att inslaget av brott i tjurved dr stort. Kanske
underskattas inverkan av detta virkesfel. T-virkesreglerna anger att

tjurved far f&rekomma "i mindre omfattning''.

Det maste podngteras att resultaten i tabell 2 endast ger en orientering
om pa vilken nivad draghdllfastheten hos fingerskarvat konstruktionsvirke
ligger i riket som helhet. F&rh&1landena hos enskilda tillverkare kan

endast [ undantagsfall bed&mas.



5 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Resultaten i tabell 2 kan f6r vissa av skarvtyperna jamfodras med vad

som erh&l1its i tvd andra undersdkningar [2] och [3], se tabell 4.

Tabell 4 Dragh&lifasthet hos fingerskarvat virke enligt [2] och [3].

Avser prover tagna ur normal produktion

Skarvtyp Kdlla Antal Dragh&l1fasthet (MPa)
wErden Medel - Standard- Karakteristiskt *)
vdrde avvikelse varde
10x4x1 FS [2] 15 ko,9 9,4 23,7
20x6x1 FS 2] 135 31,6 753 17,8
15x3,8x0,3 FS [3] 13 37,1 6,7 23,5
32x6,2x0,5 KS [3] 14 32,4 k,5 23,4

*) 5 %-fraktilvarde pd 75 % konfidensniva

F6r skarvar avsedda for T24, T18 och G blir slutsatsen:

Bade resultaten i f&religgande rapport och i de tvd andra undersékningarna

[2] och [3] tyder pd att draghdllfastheten 3r tillfredsstédllande.

F&r skarvar avsedda for T30 &r bilden inte lika klar. Beddmningen blir

osdker pad grund av att antalet redovisade virden &r litet. Undersdk-
ningen [3] visar p& godkdnd dragh&llfasthet f&r saval den 32 mm som den
15 mm l13nga skarvprofilen. Féreliggande undersdkning (tabell 2) visar

emellertid pd karakteristiska virden som ligger under kravnivan (19,1 MPa).
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Det kan finnas flera skdl till att resultaten i tabell 2 och 4 skiljer

sig sd markant:

- Virkeskvaliteten, i f&rsta hand densiteten hos virket, kan vara olika.
- Fuktkvoten &r l&gre for proven i tabell L4 j&mf&rt med i tabell 2.

- Resultaten i tabell 4 avser prover tagna ur normal produktion hos
limtrdtillverkare. F&r dessa gdller h8gre krav pad skarvhallfast-
heten &n vad som &r fallet vid skarvning av virke av kvalitet T30.
Vidare anvdnds alltid en och samma skarvprofil medan man vid skarv-
ning av konstruktionsvirke byter skarvprofil s& att 32 och 15 mm:s-
profilerna bara anvénds vid skarvning av T30-virke. Eftersom T30-
virke skarvas relativt s&llan och i liten omfattning vid varje till-
félle, finns det risk for att man inte hinner fa optimala f&rhd1landen

for det antal skarvar som produceras.

- Resultaten i tabell 4 avser dessutom provning av hyvlade limtri-
lameller. F&r skarvar med fingrarna synliga pd kantsidan inneb&r
hyvlingen att man minskar effekten av daligt limmade ytterfingrar,
vilka annars utgdr en brottanvisning. St8rre andelen av allt konstruk-
tionsvirke anvdnds i hyvlat skick. D&rmed kan man anta att de | ta-

bell 2 redovisade vdrdena for ohyvlade prover &r f6r 1aga.

Sammanfattningsvis kan sdgas betrdffande 32 och 15 mm:s profilerna

for T30-virke:

Tabell 4 visar att det finns fdrutsittningar att uppnd godkind drag-
hdl1fasthet. Anstrdngningar mdste inriktas mot att f&rfina skarvnings-
metodiken. Kraven vad g&ller utrustning och kompetens hos ber&rd per-

sonal maste hdjas f&r féretag som &nskar skarva virke av kvalitet T30.
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