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Referat

Rapporten ger en sammanstédllning av nagra resultat

av tittarunders8kningar samt ndgra mdtmetoder med
pulser. En ny, vid statens provningsanstalt utarbetad
métmetod med spréngsignaler, beskrivs. Med denna
metod kan man midta en firg-tv-mottagares krominans-
luminansf8rskjutning i bilden. Man behbver dd ej gbéra
ingrepp i mottagaren och ej heller beakta dess inre

konstruktion.
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1 ~ Vad &r krominans-luminansfdrskjutning?

Luminans- och krominanssignalerna i fé8rg-tv &verférs
som bekant pd olika s&dtt. Bl a dr frekvens och band-
bredd olika. En f&r stor tidsf®rskjutning kan uppstéd
mellan signalerna innan de i mottagareﬁ sammansdtts
till primirfirgsignaler. Detta yttrar sig t ex i att
ldppstift ser ut att sitta bredvid munnen. Férskjut-
ningén uttrycks vanligen i nanosekunder. Som j&mfdrel-
se kan némnas att hela bildbredden motsvarar ca 50 us.

2 Ideala och tolerabla vérden pd& krominans-

luminanéf&rskjutningen

Den ideala f8rskjutningen dr naturligtvis ncll. Flera
" tittarunders®kningar med avsiktligt infdrda krominans-
. luminansfdrskjutningar har utférts (1, 2, 3, 4, 5).
Resultaten &r varierande beroende pa olika f&rsdks-

villkor och betygsdefinitioner.

K4lla - grdnser betyg betygskala
ns
1 TS 2,6 & - 1A-6A
1 fggg 3,5 A 1A-6A
2 i355 l 50 % 'Tbréi' "br‘a", Hdéligﬂ
£210 g5 % "bra" « WhgpaW., Mddligh
3 99 d % 2 1 -7
256 Sy 1 -7
" 120 1/16 "Imp." = & - 1
‘;83 :]!;3 dér p = medel-
A betyg
260 142
350 1 <l
5 | 95 1/4 THip..
40 172
210 1

300 2
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Beaktas b&r att dven s&dndarna har toleranser och att
ekon vid mottagningen kan ge krominans-luminansférskjut-
ningar. En firg-tv-mottagare bdr ddrfér ha en krominans-

luminansférskjutning mindre &n * 80 ns (7).

3 - N&dgra midtmetoder med pulssignaler

Ndgra metoder fér m#tning av krominans-luminansf8rskjut-
ning anvinder cosinuskvadratpulser som f&ljer ekvationen

(1) 1/2 (1 + cos ﬂi%—) tet < 2 Tc
c

u=290 /t/ > 2 T
-_— C

Fér vért TV-system anvdnds 2 T = 2 us. Utseendet av

testsignalen framgdr av fig 1.

— — = 100%

+27 Fig 1

Vid unders8kning av apparater ddr utsignalen innehdller
bdde luminans- oc¢h‘*krominanskomponenter anvdnder man en
testsignal vars 8vre envelopp bildar en sd&dan puls. Den
kan framstdllas t ex genom att man tillfér en cosinus-

kvadratpuls till en PAL-kodares grdningéang.

De d4rvid erhdllna luminans=- och krominanssignalerna

framgér av fig 2.



1974 :29 5

AN

luminanssignal _J///gx\\\h

krominanssignal
summasignal
utan med
Fig 2 krominans-luminansférskjuining

Om krominans-luminansfdrskjutning finns blir hos ut-

signalen den nedre enveloppen sinusliknande. Man kan

ber&kna denna f¥rskjutning ur férhdllandet mellan

topp-till-toppvdrdet B hos den nedre enveloppen och
. toppvdrdet A hos den &vre enveloppen:

UTe

(2) R~

.o
A

ddr 1 d4r krominans-luminansfdrskjutningen. Denna formel
gdller om luminans- och krominanssignalerna har samma
férstdrkning. I annat fall fds ett mer komplicerat ut-

tryck, se (6, 7).

Om dven krominansdemodulatorer, primérfédrgsmatriser
och -f8rstdrkare skall inkluderas i mdtningen utfor
man mdtningen pa ett annat s&tt (8). Testsignalen géfs
s&dan att bdde luminans- och fdrgdifferenssignaler
innehdller samtidiga cosinuskvadratpulser doserade séd
att dessa f&r en av primdrférgssignalerna upphéver‘
varandra. Testsignalen framstdlls genom att man 111
tvd av primérfirgsingdngarna pd en kodare tillfor
cosinuskvadratpulser och lédter den tredje ha konstant

niva.
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R&tt = Blatt = cosinuskvadratpulser med 75 % amplitud
Grént = 0 %

Om krominans-luminansfdrskjutningen dr noll kommer
signalerna i mottagaren att se ut som fig 3 +ill vdns-

ter.

Ge=Ywsignal

Y-signal __////‘\\\\_

; c
G-signal M
utan med

Fig 3 ‘ krominans-luminansférskjutning

Men om G-Y- och Y-signalen &4r tidsfdrskjutna blir den
resulterande grdnsignalen enl fig 3 till hoéger. Man md-
ter topp-till-toppvdrdet C av den sinusliknande svédng-
ningen i gr&nsignalen. Sedan kopplas krominanssignalerna
bort i kodaren och amplituden D f&r grénkanalens cosi-
nuskvadratpuls méts. Tidsférskjutningen T mellan kro-

minans- och luminapssignalerna berédknas enl formeln

o 2Te . C
(3) T == * g
F8r mottagare med luminans-f&rgdifferensstyrning madste
man framstidlla en artificiell primdrfdrgsignal med
hjdlp av ett oscilloskop med tvd ingdngar varvid man
unders&ker skillnaden mellan resp elektronkanons katod-

och gallerspédnning. Detta ger m&jlighet till felm&tning.
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Luminans- och fdrgdifferensslutstegen har oftast olika
utgdngsimpedans och oscilloskopprobarnas kapacitans kan
ge upphov till olika tidsf¥rdr8jning i de bdda midtkana-

lerna.

y Sprangsignalmetod

En mera direkt metod att mita krominans-luminansfdr-

skjutningen dr fdljande.

Man tillfér f6rst luminanskanalen spréngéignaler mérkt-
1just och ljust-m8rkt medan krominanssignalerna &r
noll. TV-mottagarens atergivning av dem studeras och
skérningen mellan de dtergivna sprdngsignalerna defi-

nierar tidpunkten f8r luminanssignalen.

Man tillf8r sedan krominanskanalen motsvarande sprang-
signaier och ldter luminanssignalen vara konstant.
Atergivningen av dessa sprdngsignaler studeras och
skdrningen mellan dem definierar tidpunkten f&r kromi-
nanssignalen. Avstdndet mellan de bdda sk&rningarna ger
d& krominans-luminansf®érskjutningen. Se fig 4.

signal

R S e ;

) ~———
b
.b

* krominans

Fig 4 t1uminans

I praktiken har alla tre fédrgdifferenssignalerna unge-
fir samma f8rskjutning i férhdllande till luminans-
signalen. Det récker d&rf&r med att mita krominans-

luminansférskjutningen f6r en av dem, t ex grént.



1974:29 8

Limpliga testsignaler f8r midtning av férskjutningen
mellan gréndifferens- och luminanssignal framstdlls
genom att kodarens grdningdng tillférs f&ljande signa-

ler.

1. Sprangsignal 0 - 100 %. Luminanssignalen ersdtts
med 50 %.

2. Sprédngsignal 100 - 0 %. Luminanssignalen ersdtts

med 50 %.

3. Sprédngsignal 50 - 100 %. Krominanssignalen fran-

kopplas.

L., Sprédngsignal 100 - 50 %. Krominanssignalen fran-

kopplas.

Féljande signaler bildas d& i kodaren och TV-mottagaren.

Signal nr 1 och 2 3 och &
Kodaren: G 0 100 50 100 %

R = B 0 0 0 0

Yintern 0 59 29 3.5 59

(R—Y)ut=(B—Y)ut 0 -59 0 o

Yut 50 50 29,5 §9

Mottagaren: G-Y 0 4 0 0

R =B 50 -9 29,5 59

G i 50 g1 29,5 59

Man kan naturligtvis studera dessa signaler pa bild-

rédrselektroderna.

En fbrdel med sprdngsignalmetoden &r dock att man kan

studera &tergivningen av testsignalerna direkt i TV-
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bilden, varvid ingen risk finns att mottagaren péverkas
av mitningen. Man stdller upp en spaltfotometer framfor
mottagaren och later elektroniskt testbilderna vandra

horisontellt. Detta &stadkommes genom att férdr&jningen
mellan horisontalsynkpulser och testsignalsprangen mins-

kas med j&mn hastighet.

Spaltfotometern stdlls in s& att den "ser" sd mycket
grént som mdjligt. Med trinitronrdr syns da knappast
de r8da och bld signalerna och med skuggmaskrOr syns
de s& mycket svagare &n den gréna signalen att for
testsignal nr 1 och 2, som nominellt har konstant

luminans, spaltfotometern 1likvdl ser fdrgdifferens-

signalspréngen.

Spaltfotometerns svar pd signal 1 och 2 tas l&mpligen
upp pd ett oscillogram och svaret pd signal 3 och 4

p& ett annat. Sk&rningspunkterna i sprangsvaren bestdms
och j&mférs med varandra. Krominans~-luminansf&rskjut-
ningen kan berdknas ur skérningspunktsaﬁsténdet, test-
bildsférskjutningshastigheten och oscilloskopets svep-
hastighet.

Fig 5 4r ett exempel pa spaltfotometeruppteckningar

av luminans- och krominanssprangsignaler.

Luminanssprang

Krominanssprang

Tidsskala: 200 ns/skaldel

Fig 5 ; Linbi gdisns sn oI HHBN
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Appendix

Hirledning av ndgra formler

Formel 2
Luminanssignalen f&éljer formeln
_ Tt
u, = 1/2 1 + ebs ﬁT_)
C
Krominanssignalens envelopper féljer formlerna
_ m(t - 1)
Upes Ugy = + 1/2 (1 + cos ——5T2~——)

dir T = krominans-luminansfdrskjutningen.

Den resulterande signalens envelopper féljer dé

formlerna
Ue = 1 + u =1+1/2(COSEL+COSE—(£—_—T—)-):
& 1 28 2T 2T
c (o
_ e m(t - t/2)
= 1 + cos T cos 5T
c e
resp
u. = u, + u = 1/2 (cos Tt . cos Eii_:_il) =
u 1 2u ZT 2T
c c
_ . TT .om(t - 1/2)
= s:an—,f— S1ln 5T
c C
A = uy:is toppvédrde = 1 + cos %%_ s B meus %%_
el c
. G . T
B = u,:s topp-till-toppvédrde = 2 sin gz~ ~
C
_ . TT TT
= L4 sin BT cos BT
c C
. B _ mt_ Tt L U B
o 2 tan T TT dvs T - TC o



Formel 3
Luminanssignalen f&ljer formeln

Y = % (1 + cos %%—) dir D = grénsignalens toppvérde
¢ vid frankopplade f&rgdifferens-
signaler = luminanssignalens

toppvérde

Om fargmidttnadsreglaget sp pdtt instdllit féljer gron-

differenssignalen formeln

__D m(t - T)
G ~ Y = 5 (1 + cos ~—§Tzﬂ—“)
dér 1 = krominans-luminansférskjutningen

Grénsignalen'féljer dd formeln

" ~ _D Tt _ pide = TJe o
g =X &46 Y) = 5 (cos §T; cos u-iTg———) =

_ . TT ._omlt - 1/2)
= D sin ET; sin 2Tc

C = grénsignalens topp-till-toppvérde = 2 D sin %%—
¢
e C _ . ®wT . TT
B Ak -
c »
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