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Sammanfattning

Uppsatsen undersoker hur intresserade elever pa El- och energiprogrammet upplever
undervisningen i amnet elldra — sérskilt avseende materiella aspekter — samt syftar till att
bidra med kunskap om vad som paverkar elevers intresse i relation till undervisningen.

Eftersom elektricitet varken syns, hors eller luktar, och ofta ar farligt att rora vid
eller smaka pa, blir undervisning i elldra sarskilt utmanande. Tidigare forskning visar pa
ett samband mellan intresse och elevers resultat pa yrkesutbildning. Dessutom beskriver
handledare pa elféretag att om elever ar intresserade - och kommer i tid - sa faller allt annat
pa plats. Ellararen har alltsa en nyckelroll i att vicka elevernas intresse for elektricitet.
Detta arbete fokuserar darfor pa kopplingen mellan elevers intresse och ellaraundervisning,
utifran foljande fragestéllningar:

(i) Hur beskriver intresserade elever sin upplevelse av ellaraundervisning?
(ii) Vad &r centralt i intresserade elevers méte med det materiella i elliraundervisning?

Fragestallningarna besvaras genom att studera elever under tre olika lektionsmoment i
ordinarie undervisning. Empirin bestar bade av video- och ljudupptagningar fran lektioner
och intervjuer kopplade till dessa upptagningar. Studiedeltagarna var tre intresserade
elever pa El- och energiprogrammet.

Det empiriska materialet har analyserats utifran sociomateriell teori. Studiens resultat
visar dels att elever — i laborationsmoment — reflekterar 6ver sitt handlande, dels hur
materialet ger en direkt aterkoppling pa elevernas handlingar. Eleverna beskriver hur
forstaelse ar centralt for att fa intresse for &mnet. Eleverna beréttar ocksa om strategier de
har for att halla sig engagerade nér arbetet upplevdes som tungt. Sammanfattningsvis visar
studien att mote med det materiella i undervisningen, i det hér fallet genom laborationer,
bidrar till att intresse for ellara kan utvecklas. Viktigast for intresset forefaller dock vara

att eleverna kanner att de forstar.

Nyckelord: Elevers intresse, Yrkesutbildning, Ellara, Sociomaterialitet, Forstaelse



Abstract

This master’s thesis examines how interested students in the electrician high school
program experience teaching in the subject of electrical engineering — especially regarding
material aspects — and aim to contribute knowledge about what influences students’
interest in relation to the classroom education.

Since electricity cannot be seen, heard or smelled, and is often dangerous to touch or
taste, electrical education is particularly challenging. Previous research shows a connection
between interest and students’ results in vocational training. In addition, supervisors at
electrician companies describe that if students are interested - and arrive on time - then
everything else falls into place. The electrical teacher therefore has a key role in arousing
students’ interest in electricity. This work therefore focuses on the connection between
students’ interest and electrical education, based on the following questions:

(i) How do interested students describe their experience of electrical education?

(ii) What is central to interested students’ encounter with the material in electrical

education?

The questions are answered by studying students during three different lesson periods
during regular class. The empirical material consists of both video and audio recordings
from lessons and interviews linked to these recordings. The study participants where three
interested students from a electrician high school.

The empirical material was analyzed with sociomaterial theory. The results of the
study show that students - in laboratory sessions - reflect on their actions, and how the
material provides direct feedback on the students’ actions. The students describe how
understanding is central to gaining interest in the subject. The students also talk about
strategies they use for staying engaged when the work is perceived as difficult. In summary,
the study shows that the encounter with the material in teaching, in this case through
laboratory sessions, contributes to the development of interest in electrical engineering.
However, the most important factor for interest appears to be that the students feel that

they understand.

Keywords: Students interest, Vocational education, Electrical engineering, Sociomate-

riality, Understanding
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1 Inledning: Att narma sig elevers intresse i klassrum-

met

For mig som elldrare &r det en ynnest att arbeta med intresserade och engagerade elever.
De intresserade eleverna ger mig en fantastik gladje och energi. Foretriadare for foretag
lyfter ocksa fram engagemang, nyfikenhet, med mera som sarskilt viktiga kompetenser
i yrkeslivet (Panican, 2016, s. 74). P4 samma sétt &r det vanligt att handledare pa
praktikplatser uttrycker att de bara bryr sig om huruvida eleverna &r intresserade. Med
intresse 10ser sig allt annat, menar handledarna. Intresse verkar alltsa vara centralt bade
for praktik och anstéllning. Vidare framgar det i skollagen att syftet med utbildningen
inkluderar att framja en livslang lust att ldra hos eleverna ("SFS 2010:800. Skollag.”
2025, Kap 1, §4). Hér ser jag intresse som en forutséittning for en livslang lust att léra.
Men redan ar 1900 beskrev Ellen Key (2011, s. 360) att skolans utformning resulterar
i att eleverna forlorar sitt intresse, initiativ och iakttagelseformaga. Hon menade att
barnens sjilar var mer virda &n skolschemat (Key, 2011, s. 363). Lararens roll som
sjalavardande och engagerande ar alltsa central men far ofta sta tillbaka till férman for
fokus pa undervisningsmetoder (Leach & Scott, 2002, s. 118). Jag ser intresse som en
forutsattning for att kunna ha en skola dar eleverna lar sig och samtidigt trivs. Med
intresse kan eleverna utforska véirlden och hitta olika végar i livet. Jag anser att samhéllet
och skolan ska vara till for ménniskorna. Kan skolan inte vara en plats dér elever kan
viaxa och trivas, ar det ett misslyckande enligt mig.

Elldra ar ett centralt &mne i elutbildningar. Elldra ér ocksa ett speciellt &mne eftersom
det inte later sig forklaras och tillrattaldggas pa ett enkelt sétt. Det beror pa att elektricitet
varken hors, luktar eller syns. Eftersom elldra ar svarfangat behover eleverna delta aktivt i
att utforska &mnet. De behover se och fundera pa vad det dr som sker, for att sedan forsta
hur deras upplevelser hinger samman med elldrans forklaringsmodeller av hur elektricitet
fungerar. Om eleverna inte dr aktiva och faktiskt percipierar sin upplevelse sasom Dewey
(2021) beskriver, utan bara gor det som de blir tillsagda, blir det véldigt svart - eller
omoéjligt - att tilligna sig det viktiga kunnandet i elldra. Dewey menar ocksa att intresse ar
nagot som uppstar i erfarande i upplevelser i métet med dmnet. Intresse och engagemang
dr alltsa centralt i att ldra sig &mnet. Westman m. fl. (2025, s. 133) som studerat intresse
i vetenskaps- och teknikimnen menar att undervisningsdimensionen inriktad mot intresse
ar en viktig forskningsfraga for framtida studier.

Det dr dessutom inte ovanligt att den som arbetar med elektricitet dr den som ska 16sa
uppgifter som ingen tidigare har 16st. Detta kan ske i form av fels6kning som gors med
stod av elschema, métningar och forstaelse for hur el fungerar. Det gar darfor inte att
lara sig alla yrkets arbetsuppgifter som statiska metoder som praktiseras i en viss ordning.

Detta gor att eleverna i elundervisning maste trénas pa att kunna moéta det oférutsedda.



Darfor ar det centralt att eleverna pa El- och energiprogrammet intresserar sig for och
engagerar sig i ellara.

Nér eleven moter elliran och interagerar med undervisningsmaterialet behover de fa
kidnna ett intresse for &mnet. Intresse kan ses som en kénsloméssig upplevelse. Det &r
kdanslan i moétet med undervisningen som &r central. Darfor &r percipiering, som John
Dewey (2021) lyfter fram viktig for att forsta motet. Percipiering innebér att faktiskt se och
reflektera 6ver vad som hénder for att kunna erfara och agera pa ett klokt sétt. Percipiering
ar alltsa en typ av mycket djup nérvaro i undervisningen. Denna studie fokuserar déarfor
pa just det intresse for elldra som elever upplever i undervisningen. Relationen analyseras
genom sociomateriell teori (Fenwick m.fl.; 2011) bade utifran ett socialt mellanménskligt
perspektiv och genom interaktionerna med det materiella sasom laborationsutrustning.
Scott och Hargreaves (2015, s. 13) menar att sociomateriell teori kan skapa forstaelse for
hur de 6vningar som genomfors i undervisning fungerar. Genom att titta pa interaktionen
mellan alla aktorer (elev, ldrare och material) i en 6vning, kan denna samverkan skapa
ny forstaelse for 6vningens funktion. Denna studie har ett forhallningssiatt hamtat fran
etnografin med miljé-, foto- och ljudelicitering, for att undersoka den kinsloméssiga
relationen till undervisningen hos den enskilde eleven. Tidigare studier om intresse for
vetenskap och teknikutbildning, har framfor allt anvéint enkétstudier med kvantitativa data.
De har givit en bild av intresset pa system- eller gruppniva, denna studie daremot vinder
blicken mot den enskilde eleven for att fa en bild av hur intresse, elev och undervisning

hénger samman.

1.1 Bakgrund

For att ge en inblick i bade elldrans vasen och vad intresse betyder for El- och energiprogram-
met, dr det viktigt att redogora for ellarans sérskilda egenskaper och yrkesutbildningens

ansvar for att intressera eleverna.

1.1.1 Ellarans sarskilda egenskaper

I yrkeséimnen ar det vanligt att arbeta med material sasom tré, gips, tyg, fiarg, livsmedel,
med mera, som en central del. Eleven far i dessa &mnen kinna, lukta, smaka, lyssna
och titta pa materialet flera ganger under arbetsprocessen. I elldra finns inte denna typ
av interaktion eftersom det ar farligt eller mycket obehagligt att kinna eller smaka pa
elektricitet. Vidare syns, hors eller luktar inte elektricitet. Det gar sa klart att se elledningar
men tyvérr ar det vanligt att elledningar ar dolda stora dela av sin stréackning, till exempel
inne i viaggar eller kabelkanaler. Dessutom &r elanldggningar ofta spridda 6ver en hel
byggnad vilket gor att det inte gar att se annat &n en liten bit av anldggningen i taget.
Dérfor blir det centralt i elldra att eleverna kan hantera representationer av elanldggningen,

bade hur den fungerar och hur den ser ut rent mekaniskt. Representationerna anvander



Figur 1: Elritningssymbol och foto pda samma komponent.

symboler som beskriver funktionen men inte alls visar komponenters verkliga utseende,
som ett exempel pa skillnaden se figur 1. Figuren visar symbolen fér en brytare vid sidan
av ett foto pa samma komponent. Eleven behover alltsa anvinda elschema, egna interna
representationer och matematiska modeller som beskriver funktionen. Skillnaden mellan
vad eleven ser och de symboler som eleven moéter ar alltsa mycket stor.

Yrkesprogram framstélls inte séllan som praktiska utbildningar, men El- och energi-
programmet och i synnerhet dmnet ellara har omfattande teoretiska delar i form av bland
annat symboler, fysikaliska principer och standarder for utférande av elanldggningar. Det
ar alltsa latt att forestélla sig att elever forvantar sig en utbildning som inte kraver tanke-
moda. Det ar ocksa sa att en majoritet av eleverna inte har nagon relation till centrala
principer sasom serie- och parallellkoppling nédr de kommer till elutbildningen. De har i
vissa fall hort begreppen tidigare men har ingen djupare relation till dem. Seriekoppling
innebér att alla komponenter ar kopplade efter varandra i en lang kedja - som rutorna i en
serietidning - dér strommen maste tranga sig igenom alla komponenter for att den elektris-
ka kretsen ska fungera. I figur 2 visas hur en seriekoppling beskrivs med elschemasymboler
for batteri och lampor. Stracken mellan symbolerna beskriver hur ledningarna kopplas in.
Strommen kan bara ga igenom komponenterna och foélja ledningarna. I seriekretsen maste
alltsa strommen floda fran batteriet genom alla lamporna for att komma hela varvet runt.
Att ga ett varv runt nagot kan ocksa beskrivas som att kretsa runt nagot. Elektrisk krets
innebér alltsa alltid en md6jlighet for strommen att ta sig hela vagen runt. Forsvinner en
lampa i kretsen slocknar alla eftersom kretsen da inte lingre &r komplett. Aldre typer av
ljusstakar och julgransbelysningar fungerar pa detta sétt.

Parallellkoppling som &r beskriven i figur 3 &r motsatsen déar alla komponenter &r
kopplade var for sig vid sidan av varandra - som parallella vigar - och strommen kan da i
stallet ga flera olika vagar for att ta sig runt och kretsen kan fungera. Det innebér att
en lampa kan tas bort utan att dvriga lampor slocknar. Detta ar en foérdel med moderna

julgransbelysningar och ljusstakar som fortsétter lysa dven om en ljuskélla gar sonder.



Lampa 1 Lampa 2 Lampa 3

Batteri

Figur 2: Elschema dver en seriekrets

Lampa 1 Lampa 2 Lampa 3
|

Batteri

Figur 3: Elschema over en parallellkoppling

En annan egenskap som géller elundervisning, och &ven annan teknisk undervisning,
ar att eleven far en upplevelse i motet direkt med tekniken, i arbete med utrustning.
Detta kan ske helt utan att lararen eller nagon annan person deltar eller aterkopplar till
eleven i arbetet. Det &r i stéllet utrustningen som ger aterkopplingen. Utrustningen kan
till exempel fungera som ténkt med lampor som lyser eller elmotorer som snurrar. Eller sa
blir nagot fel med resultatet att en komponent brinner upp vilket skapar rok och virme
som eleven upplever. Beroende pa vilken komponent som brinner upp kan eleven anvianda
den informationen for att komma vidare i sitt arbete. Eleven far alltsa information bade
visuellt, genom lukt, virme eller latt brinnskada. Det gor att upplevelsen for eleven kan
bli multimodal och samtidigt vara icke-spraklig och/eller social.

I min elundervisning hiander det ofta att elever tror att syftet med undervisningen &r att
kunna uttrycka sina kunskaper verbalt. Ordet redogora aterkommer ocksa i betygskriterier
i skolan, men i yrket ar detta inte centralt. I yrket ar det i stéllet slutprodukten som &r
central sasom att felet ar 16st och anldggningen fungerar eller att anldggningen &ar séiker.
Aterkommande redogorelser av elldra kan vara ett problem da vart sprak kommer ur det
sociala behovet av kommunikation. Det ar ddrmed inte utformat for att forklara fysikaliska
principer som styr elektricitet. Jag har inga ord eller sprakliga modeller for hur mitt

tdnkande gar till nar jag sjalv arbetar med elektricitet. Interna visualiseringar ar ett battre



satt att beskriva de kunskaper jag forsoker formedla till eleverna. Genom att fokusera
pa spraket finns alltsa en risk att kunnandet reduceras till sprakliga konstruktioner eller
semiotiska symboler som eleverna da tror &ar syftet med undervisningen. Undervisning
som ar utan ord i tal eller text &r en mojlig vig som star i skarp kontrast till den déar

sprak och mening anses oskiljbara (Anderson, 2018, s. 73).

1.1.2 Yrkesutbildningens ansvar att intressera

Panican (2016, s. 74) tar upp att intresse och engagemang dr centrala mjuka kompetenser,
samt ger exempel pa hur egenskaperna kan definieras pa olika siatt av foretrddare fran
arbetslivet. Fram till och med 1950 - 1960 talen fanns det en prévotid pa elutbildningarna
dér elever som saknade intresse eller formaga fick soka en annan utbildning (Broberg, 2014,
s. 102-103). Det fanns en positiv syn pa provotiden som av vissa ansags vara en vélsignelse
(Broberg, 2014). Elever som inte var eller blev intresserade av yrket under provotiden
behovde alltsa skolorna inte hantera, eftersom eleverna slutade pa utbildningen. Idag kan
elever som inte ar intresserade fortséatta pa valt program och inriktning. Men samtidigt
behover de visa intresse for yrket for att bli intressanta att anstélla for foretagen. Eftersom
gymnasieskolans uppdrag ar att oka elevernas mdojligheter till framtida sysselsédttning
("Férordning om laroplan for gymnasieskolan: Gy25”, 2025), innebér det att elever pa ett
yrkesprogram behover fa ett intresse for yrket. Borttagandet av provotiden tillsammans
med gymnasieskolans uppdrag innebér att skolan har ett ansvar att fa elever intresserade.
Det ar inte sdkert att skolan &r redo for detta ansvar, framfor allt dr det inte sékert att

yrkesldrare har verktygen som ar nddvéindiga for att kunna intressera eleverna.

1.2 Syfte

Syftet med denna studie ar att bidra med kunskap om elevers kidnsloméassiga relation till
undervisning i ellara. Genom att belysa den kinsloméssiga kopplingen i form av intresse i
ellara, ar malet att skapa en djupare forstaelse for elevers intresse i ellara. Férhoppningen
ar att denna kunskap ska underlitta for larare att fa elever mer intresserade av dmnet,
genom att kunskapen kan anvindas for planering och genomférande av intressevickande

undervisning i elldra.

1.3 Fragestallningar

Hur beskriver intresserade elever sin upplevelse av ellaraundervisning? Vad &r centralt i

intresserade elevers mote med det materiella i ellaraundervisning?



2 Intresse hos elever i tidigare forskning

For att hitta forskning kring intresse, har jag tagit stod i begrepp som branschforetradare
anvander for att beskriva intresse. Detta for att forsta vad branschen upplever som mest
centralt. Det ar viktigt for att studien ska vara relevant for elevernas framtida roll i
yrket, men &ven for elevernas praktik under utbildningen. Branschens sprak var dock
inte harmoniserat med det mer akademiska sprak som forskningen anvénder. I arbetet
konstaterar jag att forsknings begrepp som ringar in omradet ar Intresse, Motivation och
Engagemang. Inom elyrkesutbildning finns dock néstan ingen forskning om intresse men
inom det narliggande omradet Teknik och Vetenskap finns det. Det gor att forskningen
inte dr fokuserad pa just yrkesutbildning. Men bade Teknik och Intresse finns med pa ett
tydligt sétt, vilket gor den relevant for detta arbete. For att avgora nar arbetet med att
soka och analysera sokningen var klar anvinde jag mig av en beskrivning av Gough m. fl.

(2017), som beskriver att litteratursokningar behover uppna féljande:

e Hitta relevanta artiklar

e Tydliggora problemformulering och fragestéllning
e Beskriva de teoretiska ramverken for omradet

e Bilda en syntes

e Virdera resultaten.

Nar alla fem punkter hade paverkats tydligt av den tidigare forskningen, upplevde jag att
det fanns en naturlig punkt nar sokandet efter ny forskning kunde avslutas. Som exempel
kom litteratursékningen att tydliggéra min problemformulering och mina fragestéllningar.
Initialt var min fragestillning vad som fick eleverna att tappa intresset for ellara. Men det
framkom i tidigare forskning att det snarare var sa att eleverna aldrig haft intresset fran
borjan, vilket ledde till en ny problemformulering och nya fragestéllningar. Likasa blev
varderingen av resultaten i de funna artiklarna lattare att genomfora nér flera artiklar tog
upp samma fraga ur olika perspektiv. Jag kunde da stélla artiklarnas fynd mot varandra
for att hitta skillnader och likheter samt motiveringar och resonemang som kunde stéllas

mot eller stiarka varandra.

2.1 Sokprocess

For att ringa in forskning som é&r relevant anvénde jag en ordlista sammansatt av Panican
(2016, s. 74). Ordlistan kommer fran branschforetriadare som beskriver vilka egenskaper
som de soker hos sin personal, i form av generiska eller mjuka kompetenser. Det &r en stor
bredd av begrepp och ord, jag sorterade ut de som jag sag som mest relevanta. Nar jag
gjort det skapade jag ocksa motsatsord. Till exempel ordet Engagerad vars motsatsord

ar Oengagerad, se tabell 2 (s. 47) for komplett lista pa de anvinda motsatsorden. Jag
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oversatte sedan de negativa orden till engelska, som exempel 6versattes Oengagerad till
Uncommitted, se tabell 3 (s. 48) for komplett lista pa dversatta ord. Med de negativa orden
gjordes en sokning i databasen ERIC med instéllningen att nagot av orden skulle vara
med tillsammans med ("Technical Vocational Education and Training” OR "Vocational
Education and Training” OR "Vocational Education OR Vocational Training”). Denna
sOkning resulterade i 191 traffar. Bland dessa tréaffar sorterade jag ut de artiklar som
hade féljande sokord i sin sokordslista: Student attitudes och Technical education. Det
resulterade i 15 traffar, dock var samtliga dessa traffar inte relevanta da de handlade
om andra perspektiv. Jag utdkade sokningen till att ocksa inkludera de positivt laddade
orden oversatta till engelska, se tabell 4 (s. 48). Detta resulterade i ett stort antal tréffar.
Ett aterkommande tema var att &mnet som fanns pa artiklar som var i ndrheten av
mitt omrade hade soktermer med ordet student forst och sedan egenskapen, exempelvis
"Student demotivation”. Vidare noterade jag att sokordet for yrkesutbildning i databasen
i huvudsak var Vocational Education. Den forsta relevanta traffen fick jag pa sckningen:
"Vocational Education AND Student Demotivation”. S6kningen gav dock bara tva tréffar
varav en relevant. Denna traff visade dock att negativa sokord séllan anvands. I stéllet
var det positiva ord som anvéndes. Till exempel anvindes nyckelorden Student interest,
Student engagement i studier som handlade om ointresserade eller oengagerade elever.
En majoritet av sokningarna ar darfor genomférda med den positivt laddade formen av
orden.

Jag breddade ocksa sokningen till att innehalla naturvetenskap generellt da min
undervisning i elldra ligger i det &mnesomradet. Foljande sokningar gav de mest relevanta
artiklarna: “science interests AND students lose interest AND student attitudes”, "electrical
engineering AND student interest AND student engagement”, "student interest AND loss
of interest AND vocational education”. Efter sokning i databasen ERIC genomférde jag en
motsvarande sokning i Swepub. Jag sdkte ocksa pa hela meningar dar framf{or allt "Why
students loose interest in STEM” som gav relevanta traffar. STEM &r en forkortning av
Science, Technology, Engineering and Mathematics som pa svenska kan Gversittas med
naturvetenskap, teknologi, ingenjorsvetenskap och matematik. Utbildningsdepartementet
(2025, s. 14) beskriver att yrkesutbildningar ingar under STEM men ser framfor allt
hogskoleforberedande utbildningar som mest centrala for STEM. Kunskapsmassigt ar
dock elldra ett &mne som spanner 6ver samtliga STEM dmnen, detta gor att forkortningen
lampade sig véal for att hitta relevant forskning. I samtliga sokningar begrénsade jag
traffarna till "Peer Reviewed” artiklar, for att undvika texter som inte ar kritiskt granskade

innan publicering. De sokord som jag fann relevanta var:

e Vocational education
e Technical education / Science education

e Student attitudes



e Student interest / Student interests

e Student engagement / Learner Engagement

o Soft skills

Vidare sa dr Technical vocational education and training (TVET) omréadet som jag
befinner mig i men dér har jag inte funnit nagon forskning om intresse.

Att anvinda den ordlista som Panican (2016) skapat var inte en direkt lyckad 16sning,
da ordvalen och sokordens utformning i de akademiska databaserna inte harmoniserar med
hur branschféretriadare for teknikyrken uttrycker samma sak. Det &r sa hér i efterhand
inte forvanande men sa klart ett problem om forskningen ska komma samhéllet till nytta.

Efter att jag genomfort sokningarna i databaserna gjorde jag ocksa en sokning med
hjalp av Al-verktyget "Keenious” (2025). Detta verktyg anvinder en sprakmodell for
att soka i artiklar med hjalp av langa beskrivningar av det som eftersoks. Kennious gav

ytterligare traffar som 6vriga databaser saknade.

2.2 Hur paverkas intresse och engagemang?

Studier om elevers intresse for vetenskap och teknologi har en lang tradition i Sverige
och &r en internationellt uppméirksammad fraga (Westman m.fl., 2025, s. 110). I en
litteraturéversikt av Potvin och Hasni (2014) framgar att 6kat fokus pa teknik /vetenskap
hénger samman med minskat intresse for den samma. I en studie av Tellhed m. fl. (2022, s. 6)
konstaterades att inférandet av programmering i skolan sammanfoll med minskat intresse
for programmering. Deras resultat tyder pa att mer undervisning om programmering i
detta fall leder till mindre intresse for att fortsdtta med programmering. Anderhag m. fl.
(2016), tittar pa hur vetenskapsintresset dndrar sig i grundskolan fran att var hogt i laga
aldrar till att sjunka med aren. Detta sammanfaller med att undervisningen blir mindre
aktivitetsbaserad och mer fokuserad pa forstaelse for samband och begrepp. Anderhag m. fl.
(2016) menar att innehallet i undervisningen éndras utan att elevernas intresse byter fokus
till det nya innehallet. Det &ar ocksa tydligt att svarighetsgraden i ett &mne ar negativt
associerad med intresset for &mnet (Athanasou & Petoumenos, 1998, s. 66). Elever uppger
att de dr mindre intresserade i &mnen som de upplever som svarare. Anderhag m. fl. (2016,

5.794) listar fyra vél belagda orsaker till minskat intresse hos eleverna i form av:

e Eleven upplever inte &mnet som relevant i vardagen.
e Konsstereotypa forestédllningar hindrar eleven fran att intressera sig.
e Minskad personlig kontakt mellan larare och elev i &mnet.

o Overgang fran aktivitetsbaserat larande till undervisning mer fokuserad pa abstrak-

tioner.



Det 6verlappar ocksa med vad Athanasou och Petoumenos (1998, s. 68) beskriver som
viktiga aspekter for intresse fran en studie av yrkeselevers upplevelse av intresse i under-
visning:

1. Eleven upplever att &mnet forbereder for yrket.

2. Eleven forstar &mnets koncept och begrepp tydligt.

3. Undervisningen skapar forstaelse hos eleven.

4. Undervisningen demonstrerar kunskapens relevans.

I en senare studie dér yrkeselever sjialva rapporterar vad som paverkar deras intresse
positivt, dr de viktigaste fynden att elevens intresse 6kar om (Athanasou & Cooksey, 2001,
s. 86):

e Det &r elevens basta amne.
e Det ar elevens lattaste dmne.
e Kursen &r/uppleves som relevant.

e Kursen 6ppnar for kreativitet som eleven onskar i sin karriér

I elevernas bedomningar ligger fokus pa elevens egna personliga egenskaper framfor
utbildningens utformning och lérarens insatser (Athanasou & Cooksey, 2001, s. 93).

Vid sidan av forskning om intresse for vetenskap och teknik, finns ocksa forskning
kring utformning av undervisningen kopplat till intresse. Exempelvis kan forskare titta
pa en viss undervisningsmetod for att undersoka hur den paverkar elevernas intresse for
dmnet. Laborationer dr nagot som lérare anvinder for att intressera eleverna (Hogstrom
m. fl., 2006). Nér ldrare ska genomféra laborationer med elever har de dock ofta fokus
pa kognitiva delar i undervisningen (Hogstrom m. fl., 2006). Hogstrom m. fl. (2006, s. 63)
beskriver att det bade pa grund, gymnasie- och hogskoleniva dr de kognitiva malen som
ar dominerande, medan affektiva mal som intresse inte far samma fokus. De har ocksa
studerat hur laborationsinstruktionerna varit utformade. Dock menar de att det finns
brist pa forskning kring instruktionernas utformning, men att det finns forskning som
beskriver att malet med laborationer behéver var tydligt.

Nolen och Koretsky (2018, s. 226) undersoker hur virtuella och fysiska laborationer
paverkar elevernas intresse och kommer fram till att virtuella laborationer engagerade
eleverna mer én fysiska laborationer. De papekar att virtuella laborationer funnits lénge for
just elundervisning och verkar ha extra styrka nér det géller att ge konceptuell forstaelse.
Orsaken till att fysiska laborationer i studien inte &r lika engagerande som virtuella
laborationer kan ha att géra med att instruktionerna for laborationen maste vara striktare
nar det géller fysisk laboration. Anledningen till det ar att det finns sdkerhets-, kostnads-
och tidsaspekter som maste tas hinsyn till. Nolen och Koretsky (2018, s. 227) beskriver

ocksa att virtuella laborationer har mojligheter som verkligheten inte har, till exempel att



oka tidens hastighet eller ga tillbaka i tiden for att titta pa nagot som hiant. Konsekvenserna
av att gora fel kan i fysiska laborationer vara stora men i virtuella laborationer strécker
felaktiga atgarder sig till att laborationen behover goras om. Dessa egenskaper gor att
det finns mojlighet for eleverna att kunna iterera évningen fler ganger. Eleven kan da
testa sig fram steg for steg. Samtidigt som studien visade pa storre intresse vid virtuella
laborationer visar den ocksa att vissa studenter uppger att fysiska labbar dr mer verkliga
och engagerande (Nolen & Koretsky, 2018, s. 228). Leach och Scott (2002, s. 134) menar
att det ar viktigt med interaktion/dialog mellan eleverna och lararen eller mellan eleverna,
for att de ska internalisera kunskapen. Eleverna behover testa sina kunskaper for att se
om de forstatt ratt och kunna bygga vidare pa sina tankar, vilket kan ske med till exempel
laborationer. Laborationer &r inte vl lampade for att bilda sig forstaelse for nya okdnda
fenomen, utan bara for att testa och befista sina kunskaper (Leach & Scott, 2002, s. 134).
Vidare menar Leach och Scott (2002) att ldrarens sitt att genomfora undervisningen &r
central for att forsta hur en intervention paverkar eleverna. Lararens satt att rama in
och forklara relevansen av nya kunskaper for eleverna &r viktig i undervisningen. Det
ar ocksa viktigt att ldraren klargor skillnader i den forforstaelse eleverna har, kontra
hur undervisningen ser pa samma foreteelser eller begrepp. Detta begriansas dock efter
i vilken utstréckning eleverna har en forforstaelse for &mnet. Leach och Scott (2002, s.
120) presenterar en modell dér lararen forst ska identifiera vad eleven ska lara sig, for att
sedan koppla det till vad eleverna redan vet, och sedan 6verbrygga gapet mellan de tva.

Haas (2005) tittar pa hur intresset for teknikyrken varierar 6ver tid. Denna variation
avser inte den enskildes intresse i dmmnet, utan antalet personer som véljer att lasa
utbildningen. Alltsa intresset for att studera &mnet. Resultatet av studien visar att det finns
en sténdig variation i antalet personer som soker sig till teknikutbildningar. Haas (2005)
menar darfor att det ar viktigt att teknikutbildningar kan variera sin storlek 6ver tid for att
kunna técka upp for variationen. Eftersom intresset varierar over tid behover yrkeslarare
arbeta med olika forutsdttningar 6ver tid. Det hdnder ocksa att elever inte slutfér sin
utbildning. Just detta tittar van Bragt m. fl. (2011) pa, varfor tappar elever intresset till den
grad att de hoppar av sin utbildning? Deras resultat visar att intresse for det framtida yrket
ar centralt for att fortsitta sina studier. Dessutom beskriver Athanasou och Petoumenos
(1998, s. 62) att det finns en stark relation mellan elevers inneboende intresse och val av
yrkesutbildning samt hur de lyckas med utbildningen. Elevens intresse hade fyra ganger
sa stor inverkan pa resultatet i jamforelse med utbildningens utformning. Vid sidan av
intresse for yrket visar van Bragt m. fl. (2011, s. 221) att elevens forviantningar tillsammans
med utbildningens utformning &r kopplat till om eleven fortsiatter sin utbildning eller ej.
Utbildningens formaga att fa elevernas intresse for &mnet att bli ett intresse i &mnet som
Anderhag m. fl. (2016) beskriver, syns alltsa i de forklaringar som van Bragt m.fl. (2011)

hittar som orsaker till att elever hoppar av sin utbildning. Isaac m.fl. (2024) menar att
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yrkeselever som pa grund av bristande resurser inte far undervisning som ar anpassad till
den teknik de ska lara sig, tappar intresset.

Intresse och engagemang kan inga under begreppen mjuka kompetenser eller generiska
kompetenser som pa engelska bendmns som “soft skills”. Projektbaserad undervisning,
project based learning (PjBL), kan vara ett sitt att fa eleven att tillagna sig generiska
kompetenser. Dessa &r centrala for att bli anstéllningsbar. I en studie i Nigeria konstateras
att det dr for lite fokus pa generiska kompetenser och att det beror pa for stort fokus
pé teknisk kunskap i ldroplanerna (Dogara m. fl., 2020, s. 83718-83719). De beskriver att
ungdomsarbetslosheten i Nigeria bland annat beror pa bristande generiska kompetenser.
Det forefaller rimligt att samma forhallande géller dven i Sverige. PjBL fokuserar pa
verkliga projekt dar eleven lar sig helheten inklusive samarbete och behov av att ta ansvar.
Projektbaserat larande kan dock resultera i simre kunskapsinhamtning nar det galler
grunderna i ett &mne. Eleverna upplever inte heller denna undervisning som onskvard
nir grunderna ska laras (Dogara m.fl.; 2020, s. 83720). Dessutom tycker larare att det
ar svart att planera PjBL undervisning, men den ger dkat engagemang hos eleverna som
deltar (Dogara m. fl., 2020, s. 83725).

Leach och Scott (2002) beskriver hur sprak i socialkonstruktivistisk teoribildning &r
centralt for att forstd kunskap. Detta forhallande stéller Anderson (2018, s. 73) mot
en tanke om att vara kroppar mar bra av undervisning som ocksa ar fri fran ljud och
text. Genom att minska méngden sensorisk paverkan kan andra modaliteter ta plats
och ge en hojd nérvaro, utan att bygga pa ord. Anderson (2018, s. 73) beskriver ocksa
hur kroppen och sinnet inte ar tva separata foreteelser utan &r oskiljbara. Att anvanda
undervisningsformer som inte anviander tal eller text kan dock vara svart da elever och
larare upplever kianslor som pinsamhet nar sadana metoder ska anviandas. Nar orden inte
far anvéndas blir i stéllet visuella eller kroppsliga metaforer centrala. Hjdrnan aktiveras
mer nar olika typer av metaforer anvinds for att beskriva nagot (Anderson, 2018, s. 76).
En kroppslig och emotionell meningsskapande process ér mdéjligt och ger ett starkt avtryck
i eleverna menar Anderson (2018, s. 79). Slutligen menar Anderson (2018, s. 80) att det

centrala i att engagera elever &r att fokusera pa elevens behov av mening.

2.3 Sammanfattning

Sammanfattningsvis dr det tva huvudomraden som framtrader i tidigare forskning. Det
forsta ar lararens roll i forhallande till elevernas forstaelse for vad de tror att &mnet
handlar om samt huruvida eleverna kinner att de forstar vad de lar sig. Det andra ar
hur utformningen av undervisningen paverkar elevernas intresse, det mest centrala verkar
vara att eleverna kan iterera tatt for att testa sina nya kunskaper i sma steg. Spraket
verkar inte vara centralt for att vicka intresse, det kanske till och med &r sa att franvaro

av ord till forman for upplevelser och fysiskt deltagande kan skapa storre engagemang hos
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eleverna.

Det verkar tyvarr vara latt att gora fel da mer fokus pa teknik ofta leder till lagre
intresse for teknik. Dessutom ger undervisning som inte har tillracklig kvalitet pa grund
av bristande resurser mindre intresse. Ytterligare en faktor som gor omradet besvérligt &r
att det ar centralt att forsta vad eleven upplever som objektet for &mnet. Elevens intresse
i &mnet kan finnas, men nar undervisningen dndrar perspektiv kan det hindra eleven fran
att interagera med objektet for intresset. Om utbildningen misslyckas med att omvandla
elevens ingaende intresse i form av forvantningar, till ett intresse i &mnet okar risken for
att eleven hoppar av sin utbildning. I synnerhet pa El- och energiprogrammet déar elever
ofta forvantar sig uppgifter tatt knutna till praktiska arbetsuppgifter som forekommer pa
en arbetsplats.

Anledningen till att ldrare anvéinder laborationer idag ar delvis for att fa elever
intresserade. Utformningen av laborationsinstruktioner ar viktig for att eleverna ska ta
till sig malet med arbetet, men det finns brist pa forskning om hur utformningen bor
se ut. Laborationers styrka ar att lata eleverna testa sina kunskaper. Men att anvanda
laborationer for att ldra eleverna nya kunskaper verkar vara ogynnsamt. Vid sidan av
laborationer finns simuleringar vars styrka &r att lata eleverna gora fel i en trygg och séker

miljo med mycket mojligheter till iteration.
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3 Teoretiska perspektiv: Sociomaterialitet, Popper och

Dewey

I elundervisning moter eleven bade den sociala miljon med larare och klasskamrater men
ocksa en uppsjoé av utrustning som eleven anvander. Det innebér att eleven inte bara
moter forklaringar i tal och text i undervisningen, utan ocksa manga fysiska objekt som
eleven ska interagera med. Sociomateriell teori handlar om hur ting, ord och rum blir
aktorer som formar och formas tillsammans. Dessa aktorer skiljer sig fran ménniskor
genom att de inte kan agera pa egen hand, men i interaktion med méanniskan utgor de
aktorer (Gunnarsson, 2018, s. 74). I elldra och framfor allt laborationer &r materialet som
aktor extra tydligt eftersom utrustningen ger ifran sig bland annat ljus och ljud pa olika
sitt vid anvindning. Sociomateriell teori bygger vidare pa Deweys fokus pa erfarande
(Gunnarsson, 2018). Sociomateriell teori lagger stort fokus pa att materialet ocksé dr en
aktor och en viktig del i erfarandet, vilket behdvs for att fanga hela elevens upplevelse av
elundervisning inklusive den elektriska utrustningen. Den kan alltsa belysa kopplingen
mellan eleverna och utrustningen. Materialiteten gor att forstaelsen av elevernas upplevelse
av undervisningen far ytterligare ett perspektiv vid sidan av den verbala, textfokuserade
och den sociala miljon. For yrkesutbildning inom el dr detta extra relevant i jamforelse
med till exempel en studieforberedande utbildning dar materialiteten far sta tillbaka for
mer fokus pa skrift- och talsprakliga konstruktioner.

Eftersom syftet med denna studie ar att forsta elevens moéte med undervisningen
ar det centralt att forsta elevernas percipiering. Att erfara ar en forutsattning for att
uppleva intresse menar Dewey (2021). Eftersom percipiering ar en forutsattning for verkligt
erfarande blir forstaelse for hur eleverna percipierar undervisningen viktig. Percipiering
innebér att eleven vagar se och utforska ett skeende. Eleven behover i denna process ocksa
reflektera 6ver vad som sker. Detta kan sedan ligga till grund for ett handlande déar eleven
anvinder sina erfarenheter. Sociomateriell teori bygger vidare pa Deweys tankar men &r
inte en teori eller ett enhetligt sitt att se pa véirlden. Det finns flera olika teorier som kan
ses som sociomateriella. I detta arbete har jag valt att anvinda mig av praktikteori som
ar en sociomateriell teori for att analysera en praktik. Hager m.fl. (2012, s. 3-5) lyfter

fem principer for att applicera praktikteori. Dessa fem principer kan beskrivas som:

1. Praktik ar mer &n att applicera teorier som &r inldrda, det &r nagot som gors.

2. I praktik &r bade méanniskor och material aktorer som paverkar varandra.

3. Praktik ar alltid nagot som gors och som sker i relationer, bade sociala och materiella.
4. Praktiker ar inte fasta, homogena eller hierarkiska utan férdndras over tid.

5. Eftersom praktiker inte ar fasta over tid, gar de inte att helt specificera i forvag.

Detta satt att se pa praktik kan sétta ljus pa vad som sker i undervisningen. Ett problem
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idag &dr att undervisningen ofta till stor del ar en svart lada som vi inte kinner till hela
funktionen av (Scott & Hargreaves, 2015). Genom sociomateriell teori kan denna svarta
lada studeras och ge en béttre forstaelse for praktiken.

Nér eleverna moter undervisningen, framfor allt men inte enbart néar de méter labo-
rationer, kan sociomaterialitet placeras in i Poppers uppdelning av vérlden i tre delar
(Benton & Craib, 2023). Sociomaterialitet synliggdrs som bryggan mellan den skapade

varlden och sinnevérlden, samt dven till viss del den naturliga véirlden.

.........

. Skapade varlden (3)

Fysisk

Sinnevarlden (2) :
: : ( Symbolisk
- /Erfarande\ "

. Socio-
* materialitet

Naturliga varlden (1)

Figur 4: Visuell modell av hur Poppers tre vdrldar, utifran beskrivning av Benton och Craib
(2023), hinger samman med sociomaterialitet i elundervisning.

Figur 4 visar hur elldirande sker ur ett sociomateriellt perspektiv utifran Poppers tre
vérldar. I figuren sker erfarande genom att en handling i en praktik paverkar den skapade
varlden och den skapade virlden svarar med nagon typ av reaktion. Till exempel kan
aktivering av en tryckknapp resultera i att en motor startar. Erfarande kan ocksa komma
av att inget hénder, kanske pa grund av att nagot &dr fel. Genom elevens utforskande
handlingar ger materialet en respons. Responsen kan alltsa vara att nagot later, lyser eller
kanske gar sonder och luktar illa. Det ar i denna process som det ar centralt att percipiera
vad som hénder som Dewey (2021) beskriver det. Biesta (2004, s. 45) beskriver att Dewey
sag kunskapande som att fa grepp om sambandet mellan handlande och efterféljande
konsekvenser. I figur 4 kan Deweys kunskapande ses som den streckade rutan som &r
kérnan i sociomaterialitet. Centralt for modellen i figur 4 ar ocksa att denna process kan
ske helt utan att nagon annan person ar nirvarande nar handling och erfarande sker.
Eleven kan sjélv mota materialet och fa en respons att reflektera 6ver. Det &r inne i denna
process som intresse for A&mnet studeras i detta arbete. Biesta (2004) beskriver att detta
binder samman de objektiva och subjektiva perspektiven i dualistisk verklighetsteori.
Biesta (2004, s. 45) beskriver att Dewey menar att vi skapar kunskap genom att fa grepp
om interaktionen mellan det objektiva i form av den naturliga och skapade vérlden och

det subjektiva i form av sinnevarlden .
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Erfarande ar centralt i detta arbete eftersom intresset studeras i forhallande till
elevernas erfarande. Dewey (2021) menar att erfarande kréver att stanna upp lagom
lange for att faktiskt hinna uppleva/percipiera en handelse. Det ar dock viktigt att inte
stanna for lange i en analys, da det urvattnar upplevelsen (Dewey, 2021). Biesta (2004,
s. 51) beskriver att Dewey ser symboler som mycket viktiga . De skapar en mojlighet
att experimentera i fantasin utan att interagera direkt med den fysiska vérlden. Detta &r
extra begripligt i arbete med el dér den fysiska vérlden inte ar tillginglig direkt for vara
sinnen. Symboler pa elschema blir helt centrala for att kunna interagera med elektricitet
pa ett medvetet satt.

Athanasou och Petoumenos (1998, s. 62) beskriver att intresse kan relatera till under-
visningens genomforande, &mnets innehall eller elevens inneboende egenskaper. Athanasou
och Cooksey (2001, s. 78) delar upp kéllan till intresse i personliga egenskaper hos personen
respektive situationer som paverkar intresset. Athanasou och Cooksey (2001, s. 78) menar
att det darfor ar viktigt att titta pa individniva for att forsta intresse. For att kunna
studera intresse ar det darfor centralt att ringa in och fortydliga vad intresse dr och
inte ar. Denna studie fokuserar pa intresset kopplat till undervisningens genomférande
och elevens mote med dmnet. Elevens fasta inneboende egenskaper, i den méan sadana
finns, som kan besta av vad de har fallenhet eller intresse for pa fritiden, &r inte i fokus.
Istéllet fokuserar studien pa vad yrkeslararens och undervisningens roll ar i férhallande
till elevens upplevelse. Som larare forefaller det inte genomforbart att paverka elevens
inneboende egenskaper, men att justera undervisningen for att 6ka intresset ar nagot som
ar genomforbart.

I centrala texter som ror intresse ses intresse som en del av motivation, inte som viktig
i sig utan som ett verktyg for att motivera (Athanasou & Petoumenos, 1998, s. 62-63).
Sjalvbestammandeteorin anviands for att studera motivation ur olika perspektiv. Den
inkluderar uppdelningen inre och yttre motivation (Ghio & De Gioannis, 2026, s. 6). God
inre motivation ar positivt relaterat till battre studieresultat, medan denna koppling inte
ar uppenbar i yttre motivation (Ghio & De Gioannis, 2026, s. 14). Intresse gar att se som
en del av inre motivation men i sjalvbestdmmandeteorin ar inte intresse ett eget objekt
som studeras utan motivation studeras utifran andra uppdelningar.

I denna studie ses motivation och intresse darfér som tva olika perspektiv, dar intresse
ar elevens uppfattning eller kénsla for &mnet. I kontrast a4r motivation som ar en kraft som
far méanniskan att agera med eller utan lust eller egen vilja. Nar eleven agerar pa grund
av interna/externa piskor/morétter ses detta som motivation i detta arbete. Som exempel
kan en elev anstringa sig for att fa ett betyg som eleven 6nskar eller for att slippa pafoljder
i hemmet vid uteblivet betyg. Denna studie kommer att fokusera pa de kinsloméssiga
delarna i framfor allt intresse och engagemang i &mnet. Alltsa att eleven dr intresserad av

amnet i sig och dérfor vill lara sig mer. Ur detta perspektiv inkluderas de intresserade
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eleverna dven under motiverade elever, men det ar bara den direkta kopplingen mellan

intresse och amnet som ar fokus i denna studie.

3.1 Avgransningar

Initialt var planen att studera bade elever som var intresserade och elever som var
ointresserade. Men under rekryteringsfasen var det bara intresserade elever som stéallde
upp. Detta forandrade planen i studien nagot da det inte langre gick att studera vad
de ointresserade eleverna upplever i motet med ellara. Samtidigt visade den tidigare
forskningen att det forefaller vara sa att elever som &r ointresserade generellt sett inte
har tappat intresset utan snarare aldrig haft intresse for till exempel ellara. Darfor ar
det mer relevant att studien undersoker intresserade elevers upplevelser i motet med
ellaraundervisningen.

Centralt i yrkesutbildning &r att forbereda elever for ett yrke. I uppdelningen kvalifi-
kation, socialisering och subjektifiering, som Biesta (2015, s. 78) beskriver som viktiga
for yrkesutbildning, kommer huvudfokus i denna studie att vara subjektifiering eftersom
den ofta far sta tillbaka i dagens skola. Subjektifiering handlar om att eleven behéver bli
aktiv och se sig sjidlv som subjekt med agens att handla. En elev som ar subjektifierad
blir alltsd en aktiv och ansvarstagande deltagare i samhéllet (Biesta, 2015). I subjekti-
fieringsprocessen ér intresset centralt da eleven kan ha det som drivkraft for det egna
handlandet, detta utan att specifika motiv behoéver finnas for handlandet. T stéllet kan
eleven agera utifran att det kidnns ratt, utan en aktiv tanke pa att uppna ett mal. Nar
det giller att agera i samhéllet finns ocksa alltid en koppling till socialiseringen. Det gar
inte att delta i samhéllet utan att delta i sociala miljoer och sammanhang. Vidare &ar det
centralt for socialiseringen att eleven handlar pa ett sidtt som accepteras - eller &nnu hellre
uppskattas - av omgivningen. Ansvarstagande &r ett exempel pa sadant handlande.

Samtidigt som en passiv elev kan upplevas som ett problem, kan passiviteten betraktas
som en mojlighet for lararen att paverka eleven (Durkheim, 2006, s. 87). D& eleven inte
hittat ett intresse kan elldran kanske bli det kall som eleven behéver. I denna studie anses
lararens roll vara att - med auktoritet fran sitt kunnande - vara den som pekar ut viagen.
Studien riktar inte in sig pa lararens roll som tjdnsteman eller anstélld, utan pa lararens
mojlighet att leda genom att engagera och samtidigt peka ut vigen for eleverna. Durkheim
(2006, s. 87) menar att det dr centralt att lararen hela tiden har en auktoritet som kommer

fran den egna rollens betydelse.
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4 Metod: Intresse genom sinnlig etnografi

For att kunna studera intresse i forhallande till ellira behovde flera olika perspektiv
belysas. Dels krévdes en genomlysning om hur intresse kan forstas. Intresse ar en subjektiv
uppfattning bade ur yrkesutovar-, larar- och elevperspektiv. Dels kan personer uppleva
sig sjalva som intresserade och dels kan de upplevas som intresserade av andra. Darfor
har jag fokuserat pa att titta pa elevernas mote med undervisningen ur bade ett utifran
perspektiv som askadare, och ett inifran perspektiv genom elevernas beskrivningar av sina

upplevelser.

4.1 Intresse som forskningsobjekt

Jag anvander John Deweys syn pa vad intresse ér, alltsa att intresse ar nagot som uppstar
i elevens handlande och erfarande, sasom Anderhag m.fl. (2016) ocksa gor. Analysen
fokuserade pa att se hur intresserade elever méter och mots i de utbildningssituationer
som studerades. Elldra ar en del av fysiken och undervisning i fysik ar hart knuten till
empirismen, som &r central i naturvetenskaplig forskning (Benton & Craib, 2023, s. 14). Det
finns manga likheter med elldra pa El- och energiprogrammet och annan fysikundervisning,
till exempel anvinds samma matematiska modeller. Manga av Gévningarna i min egen
ellaraundervisning fokuserar pa att testa hypoteser pa ett objektivt sitt genom méatningar
och matematiska berdkningar. Empirismens objektiva perspektiv utesluter dock emotionell
koppling till laborationernas innehall. Da jag ser intresse som en kdnslomaéssig upplevelse
innebar det att jag ocksa ser att empirismen riskerar att helt missa denna koppling.
Anderhag m. fl. (2016, s.794) beskriver att intresset for teknik och naturvetenskap minskar
nér undervisningen fokuserar mer pa teoretiska modeller och mindre pa upplevelser. Det
skulle alltsa till och med kunna vara sa att empirismens och naturvetenskapens principer,
sasom objektivitet och virderingsfrihet, leder till minskat fokus pa elevens subjektiva
upplevelse. Intresse ér en kénsla och darmed subjektivt. Genom att se subjektiva aspekter
som oonskade uppstar ett glapp mellan kunskapen och méjligheten for eleverna att fa en

kénslomassig koppling till &mnet i form av ett intresse.

4.2 Urval

Pa skolan dér denna studie genomfoérdes fanns en klass som laste ellara under tiden for
faltarbetet. Det var en arskurs-ett-klass pa El- och energiprogrammet. Totalt valde sex
(n=6) elever i den tillfragade klassen (n=24) att delta i studien. De elever som valde att
delta i undervisningen uppfattas som intresserade av sina larare. Detta baserar jag pa att
de larare som undervisar de deltagande eleverna ar overens om att de alla kan beskrivas

SOI1I:

e Elever som deltar i undervisningen aktivt.
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e Elever som ibland sitter kvar och jobbar dven efter att den obligatoriska undervis-

ningstiden ar slut.
e Elever som stéller och svarar pa fragor under genomgangar.
e Elever som pratar med varandra om &mnet pa och efter lektioner.

e Elever som sdger att de ar intresserade.

Néar studien skulle genomforas valdes tre elever ut. Urvalet berodde dels pa att tva
av de sex deltagande eleverna var franvarande. Men primért valdes elever som skulle
genomfora de arbetsmoment som studien skulle fokusera pa, samt att de hade en placering
i klassrummet med bra mojlighet till att placera inspelningsutrustning, med tanke bade
pa fysisk stabilitet och bra ljusforhallande for att fa en bra bild.

For att fa en bredare bild av elevernas mote med undervisningen valdes de tre
vanligaste delarna i undervisningen ut: Arbete i arbetsbok, Laboration och Féreldsning.
Andra ovanligare delar i undervisningen valdes bort sasom prov eller studiebesok, just for
att de inte férekommer sa ofta och darfor inte uppfattades som lika angelédgna att ta sig
an i denna studie. Efter de tre undervisningspassen genomfores individuella intervjuer
samt en gruppintervju med alla tre eleverna tillsammans. Empiri samlades in och tolkades,
antingen direkt i det insamlade formatet eller transkriberades for att sedan analyseras.

Den insamlade empirin sammanfattas i tabell 1.

Nr. Tillfalle Upptagning  Tolkningsform
1 Arbete i arbetsbok Ljud och bild  Audiovisuell
2. Foreldasning Ljud och bild  Audiovisuell
3. Laboration Ljud och bild  Audiovisuell
4 Intervjuer(n=3) Ljud Transkriberad
5 Gruppintervju Ljud Transkriberad

Tabell 1: Moment och insamlad empiri.

I figur 5 beskrivs stegen och ordningen for insamling av empiri och analys. Respektive

steg beskrivs mer i detalj under resterade del av detta metodavsnitt.

4.3 Miljo-, foto- och ljudelicitering

Fokus var att studera elevernas upplevelser kopplade till den undervisning de deltar i.
Potvin och Hasni (2014) beskriver att nér det géller intresse dr det vanligt med enkétstudier.
Anderhag m. fl. (2016) menar att enkétstudier &r svara att tolka eftersom vi inte vet vad
elevernas uppfattning beror pa nir de svarar pa en enkét. Observation och intervjuer
ar darfor ett battre alternativ for att fa en béattre forstaelse for hur elevernas intresse
paverkas menar Anderhag m.fl. (2016). Darfor genomfordes denna studie med inspiration

av etnografi, dir observation och samtal med deltagare ingar (Bryman, 2018, s. 512).
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Figur 5: Visuell beskrivning av processen for analys och empirisk insamling.

Det dr vanligt med 6ppna fragestéllningar i etnografiska studier (Bryman, 2018, s. 534).
En fordel med 6ppna fragestallningar ar att forskaren inte i forvig bestdmmer fokus och
definierar vad som ska studeras. Det &r ju inte sékert att forskaren kommer att fa data om
en specifik foreteelse da denna inte nédvindigtvis intraffar under faltarbetet. Dessutom
finns det risk att en selektionsbias sorterar bort viktiga data. Detta dr ocksa samstammigt
med Hager m.fl. (2012, s. 3-5) som foretrader praktikteori, som &r ett sociomateriellt
perspektiv, och menar att centralt for praktikteori ar att se att det ar svart att helt
specificera fragor i forvig. De 6ppna fragestéllningarna inom etnografin passar déarfor in i
praktikteori som anvénds i analysen.

Under intervjuerna med eleverna diskuterades intresse och engagemang i forhallande till
konkreta situationer for att fa en gemensam forstaelse for hur jag och eleverna uppfattade
intresse. Genom video- och ljudupptagning kunde arbetet fokuseras pa de konkreta
situationerna som faktiskt dgde rum under de studerade lektionspassen. Genom att halla
sig till héndelserna beholls fokus pa syfte och fragestallning i studien. Det fanns samtidigt
en risk att relevanta hiandelser eller situationer inte skulle finnas med i materialet. Att
i forvig gora en definition av intresse hade riskerat att styra undersckningen mot mina
forutfattade meningar om vad intresse hos elever ar och darmed oka risken att viktiga

perspektiv skulle ga forlorade. Fokus lag ocksa pa oppna fragestéllningar under faltarbetet
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och datan fick sedan definiera vad som uppfattas som intresse utifran vad framfor allt
eleverna uppfattar som intresse.

Under etnografiskt arbete dr minnet hos forskaren och deltagarna centralt nér till
exempel filtanteckningar fors. Méanniskans minne &r dock inte helt palitligt (Bryman,
2018, s. 533). Minnets brister &r en risk med att genomfora en observationsstudie med
faltanteckningar som skrivs efter en héandelse. Dessutom blir det svarare att tillfraga
eleverna i efterhand om en héndelse. Eleverna har inte nédvandigtvis lagt pa minnet vad
de kéinde vid en viss héndelse i undervisningen. For att komma néra elevens upplevelse
inspirerades jag av sinnlig etnografi som grund for datainsamlingen. Sinnlig etnografi
innebar att fler olika sinnen anvénds vid erfarande, upplevelse, kunnande och i en praktik
(Pink, 2021, s. 10). Detta passar nér yrkesutbildning ska studeras da den innehaller manga
olika sinnliga upplevelser och &r tatt knuten till en praktik. For att fa ett djup i analysen
anvandes ljud- och videoinspelningar av undervisningen. Dessa anvéindes sedan som grund
for samtal mellan elever och mig. Bryman (2018, s. 548) menar att inspelningar kan
anvandas som diskussionsunderlag pa detta sétt. Processen ar lik den som kallas foto-
elicitering dér framfor allt foto anviinds pa samma sitt. Genom foto-elicitering stimuleras
minnet hos deltagarna och intervjuaren sa att en djupare forstaelse for vad som hénde och
hur det upplevdes kan nas (Bryman, 2018, s. 548). Inspelningarna kan ocksa anvindas
som data enligt Bryman (2018, s. 548). Min priméra utgangspunkt var dock att inte
anvanda inspelningarna som data for att forsta elevernas upplevelse eftersom den i sig inte
ar en tydlig barare av elevernas subjektiva upplevelser av och paverkan pa intresse. Min
uppfattning ar att det ar svart att pa ett palitligt sétt avgora utifran inspelningarna vad
eleverna upplever. Jag bedomde att det var svart for mig att uppfatta om en elev upplever
nagot som intressant eller ej genom att bara analysera video- och ljudupptagningen.
Men i diskussion med eleven med video- och ljudupptagningen som grund gick det att
ga pa djupet med vad som hénde i klassrummet och hur eleven beskrev sin upplevelse.
Inspelningarna var alltsa en central del i processen men inte i sig databérare om hur elever
upplever eller beskriver sin upplevelse av intresse i forhallande till undervisningen.

I arbetet med video- och ljudupptagning var fokus pa kvalitet pa ljud och bild. For
att se till att kvaliteten skulle vara tillracklig gjorde jag tva pilottest med utrustningen
for att forsdkra mig om att allt fungerade som téankt.

Eftersom jag studerat undervisning som jag ibland haller sjélv, sa stravade jag mot
postmodern etnografisk rapporteringsstruktur. Det innebér att jag anvinde mig sjilv
som referenspunkt i texten. Detta stéller stora krav pé reflexivitet (Bryman, 2018, s.
556). Alltsa ar det mycket viktigt i detta arbete att vara transparent med vem jag ar
i forhallande till det jag vill lyfta fram. Det ar ocksa viktigt att forsoka redogora for
vilka konsekvenser som mina val av metod och hur analysen relaterar till mina tidigare

erfarenheter (Bryman, 2018, s. 471). For att skapa en transparens i tolkningen av det
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visuella ingar flera illustrationer av eleverna i handlande i analysdelen i detta arbete.
Likasa anvénds visuella modeller for att klargora processer samt for att synliggéra samband

mellan begrepp.

4.4 Video- och ljudupptagning

Inspelning skedde under tre olika undervisningspass:

e Arbete med uppgifter i 6vningsbok
e Forelasning

e Laboration

I videomaterialet sokte jag efter delar dar elever utstralade kénslor; framfor allt de kdnslor
som kunde uppfattas som kopplade till intresse sasom lekfulla, bekymrade, engagerade,
upprymda, uttrakade, fokuserade eller ofokuserade. Tva olika utklipp per undervisningspass
valdes ut infér intervjuerna. Slutligen kom bara en av delarna fran foreldsningen att
anvandas da det i inspelningen hordes en person som inte givit sitt medgivande till att

delta i studien. Dock var foreteelserna liknande i bada utklippen.

4.5 Laboration

Under passet dar eleverna arbetade med laborationer skedde detta pa laborationsplattor.
Dessa plattor ser ut som i figur 6. Pa den placerar eleverna ut komponenter for att skapa
de kretsar som de ska bekanta sig med. Sjalva évningsinstruktionen som eleverna anvénder
sig av finns i figur 7, det &r samma koppling som i figur 6 men i form av ett kretsschema.
I inspelningen sokte jag efter handelser som var visuellt tydliga, alltsa att det gick att se
vad eleverna utforde for del av arbetet. Nar tydliga héndelser hade valts ut analyserades

materialet utifran hur eleverna agerade.
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Figur 6: Skiss av hur en av laborationerna sag ut i verkligheten

21



BAT1+

i

BAT1 S1
il rm R1 A
—T D
I i 0 b
o\ RED

BAT1-

Figur 7: Schema for laboration

4.6 Intervjuer

Respektive elev intervjuades individuellt utifran intervjuguiden (se Bilaga 2) och fick
se och lyssna pa ett videoklipp i taget och fick sedan beskriva vad som hénde under
videoklippet. Sedan fick eleverna beskriva hur de upplevde hiandelsen. Intervjuerna skedde
med cirka tva veckors mellanrum. Forsta intervjun skedde med eleven som satt langst bort
fran kameran och andra inspelningen med den som satt nast ldngst bort och slutligen den
elev som satt ndrmst kameran. Anledningen till att det tog lang tid mellan intervjuerna
berodde pa att det bara fanns mdjlighet till en intervju en gang per vecka och under
perioden infdll ett lov och en av eleverna var franvarande en vecka. Jag forviantade mig
att langre tid mellan videoinspelning och intervju skulle innebéra att eleverna inte skulle
kunna redogora for handelsen. Men det var inte ett uppenbart problem, alla tre eleverna
kunde pa liknande sétt redogora for sina upplevelser. Ett problem med att be eleverna
att redogora for vad som skedde var att de i viss utstrackning urséktade eller beklagade
en del av sitt beteende, som de uppfattade som oonskat under lektionstid. Respektive
intervju varade i cirka 30 minuter, cirka 10 minuter bestod av att titta pa filmklipp eller
andra praktiska detaljer. Totalt fanns det alltsa tre ganger 20 minuter av redogorelser

under intervjuerna.

4.7 Transkribering

For transkribering av intervjuerna anvinde jag mig av Kungliga Bibliotekets text till tal
Al-modell KB-Whisper (Vesterbacka m.fl., 2025). Denna modell kordes lokalt pa min
dator, inspelning och transkriberad data riskerade ddrmed inte att hamna i andra lénder
och hénder. KB-Whisper modellens resultat var, med fa undantag for enstaka fel, korrekt
i sin tolkning av elevernas tal. En effekt av att anvdnda Al for transkribering blev att

jag bara lyssnat igenom inspelningen tva ganger innan jag konstaterade att allt stamde.
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Det innebér att analysen kommer att vikta mer mot den transkriberade texten &n om jag
hade lyssnat igenom inspelningarna fler ganger. Tidsbesparingen innebéar ocksa att jag
har haft mer tid till analys av innehallet i texten.

Under transkriberingen har jag ocksa bytt ut alla namn pa elever och larare. Jag
har valt att anvinda dubbelnamn for att bryta av mina egna férutfattade meningar om
personer med olika namn. Jag testade att byta namn till vanliga namn, men da fick jag
en forestéllning om till exempel hur en elev som heter Erik dr. Men nér jag bytte till
Lars-Olof, Sven-Egon och Stig-Bertil bréts den tanken, for mig personligen, vilket var vad
jag ville uppna, samtidigt som jag forstar att det for andra personer mojligtvis kan vara
pa omvant sitt. Syftet med att bryta associationerna i mojligaste man ar fér att minska

risken att jag tolkar in uppfattningar som inte finns tydligt i empirin.

4.8 Analysprocess

For att analysera texterna fran intervjuerna anvinde jag mig av sa kallad Tematisk analys
(Bryman, 2018, s. 703). Jag sokte efter teman dér eleverna relaterade till kiinsloméssiga
upplevelser av undervisningen, som kunde tinkas vara kopplade till intresse. Detta skedde i
flera omgangar nér teman justerades for att inte 6verlappa varandra och for att hitta teman
som forkom hos flera elever. For att strukturera arbetet anvinde jag mjukvaran Taguette
(Rampin m.fl., 2025). Mjukvaran anvéinds for att markera alla teman i intervjuerna
med taggar. De taggar/teman som aterkom i storst utstréackning och i flera intervjuer
analyserades sedan djupare utifran hur de relaterar till intresset hos eleverna.

Utifran de fem principerna for praktikteori har jag stéllt foljande fragor, som anvéinds

for analysen:

1. Vad gor eleverna?
2. Hur interagerar eleverna tillsammans?

3. Hur interagerar eleverna med materialet, sasom instruktioner och laborationsutrust-

ning?
4. Hur upplever eleverna det som sker?

Dessa fyra fragor anvandes vid analys av elevernas mote med undervisningen. Denna
analys fokuserade inte direkt pa att forsoka fa kunskap om elevernas upplevelser av
intresse i forhallande till undervisning utan fokuserade pa att fa en djupare forstaelse
av vad som skedde under laborationen. Denna samlade forstaelse anvindes sedan i
analysen av de vanligaste teman som eleverna uttryckte under intervjuerna. Forstaelsen
for elevernas handlande analyserades som ett perspektiv i forhallande till intresse i
undervisningen. Vidare har principen att praktiken férédndras legat till grund for att ha
ett oppet forhallningssatt till vilka handlingar som ska analyseras. Detta for att fa syn pa

praktiker som &ar svara - eller omgjliga - att forutséga.
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5 Etiska overvaganden och lopande hantering av etiska

fragestallningar

Denna studie studerar elever i ordinarie undervisning och genom video- och ljudupptagning
hanterar den mycket data om eleverna. Darmed uppstar manga fragor och etiska overvé-
ganden som behoéver hanteras. Studien utgar fran Vetenskapsradets God forskningssed
(Akerman, 2024). Jag har fokuserat pa de grundliggande delar som ligger till grund for
forskning: forskningsintresset, skyddsintresset, 6ppenhetsintresset och fértroendeintresset
(Akerman, 2024, s. 12-14).

I och med att datamaterialet innehaller videofilmer av undervisningen ligger stor
vikt pa skyddsintresset, att skydda information om deltagarnas och deras identitet. Det
empiriska materialet kan innehalla sadant som inte har med studien att gora och som ar
mycket kiansliga uppgifter om elever eller ldrare. Till exempel skulle information av extra
kinslig karaktir sasom hélsoinformation eller sexuell laggning kunna komma med vid
inspelning. Darfor ar datan bara lagrad pa utrustning som jag har kontroll 6ver och pa
platser som lyder under svensk lag. Utrustningen har ocksa haft krypterad harddisk vilket
innebér att vid stold dr datan inte tillginglig for den som har tillgang till harddisken.
Vidare har jag minimerat vilka som fatt ta del av materialet, ingen utom jag har fatt
tillgang till hela det empiriska materialet. Anvindning av visuella metoder 6kar i tillampad
forskning och inspelningarna ses ofta som nagot som beskriver det forflutna (Pink &
Fors, 2018, s. 83). Detta ar dock inte sjdlvklart da inspelningen 6ver tid kan ge olika
associationer for de som ser den senare. Inspelningar kan alltsa paverka vad som uppfattas
om tillfillet i framtiden (Pink & Fors, 2018, s. 84). Arbetet med studien pagick i cirka ett
ar vilket inte ar ett forsumbart tidsspann, under vilken materialet behover skyddas. Nér
arbetet dr godkédnt kommer alla inspelningar, transkriberingar, uppgifter om deltagarna
med mera - att forstoras.

Samtidigt som elevernas skyddsintresse behdver beaktas ar det viktigt att faktiskt vara
transparent och noggrann med informationen enligt 6ppenhetsintresset. Men en helt 6ppen
hantering skulle helt ga emot deltagarnas skyddsintresse. I de fall jag anvéint bildmaterial
har jag skapat siluetter av eleverna. Jag har ocksa fokuserat pa att framstélla eleverna som
deltar i arbetet pa ett neutralt sidtt. Fortroendeintresset blir ocksa centralt nir eleverna
framstélls, eftersom det &r viktigt att eleverna inte upplever att de framstélls pa ett sétt
som ligger dem till last. Men samtidigt ar det viktigt i fortroendeintresset att forskningen
gar att lita pa, da behover den vara framstélld pa ett sanningsenligt sdatt. Det har varit en
standig avviagning i arbetet mellan a ena sidan presentera elevernas kroppssprak, utseende
och elevernas utsagor med bibehallen anonymitet och respekt for elevernas person, utan
att skapa en fiktiv bild av hindelserna i undervisningen som jag studerat.

I observationsstudier &r en 6ppen och synlig roll fér forskaren att foredra, for att alla
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deltagare ska forsta vad deltagande i studien innebéar och kunna vélja om de vill delta
(Bryman, 2018, s. 518). Att inspelning sker okar ytterligare vikten av tydlighet sa att
samtliga deltagare och 6vriga elever i lokalen &r medvetna om att inspelning sker. I och
med att det &r elevernas handlingar som observeras i ordinarie undervisning aktualiseras
fragan om pa vilka premisser eleverna valt att delta i studien. Det skulle kunna vara sa att
de deltar for att de kdnner sig pressade for att fa ett battre betyg. Jag valde darfor bara
att tillfraga elever som jag inte var betygssiattande ldrare for. Jag ér dock larare pa samma
skola som eleverna gar pa, det finns alltsa risk att eleverna upplever mig som en auktoritet
vars forslag ska f6ljas oavsett elevens egna tankar. Jag har haft samtal med eleverna i
denna fraga och jag bedomer inte att detta ar ett uppenbart problem for de deltagande
eleverna. Deltagarna informerades bade muntligt och genom ett skriftligt samtycke att
deltagandet &r frivilligt och att det gar att avbryta sitt deltagande nér som helst. For
att ldsa samtycket i sin helhet se Bilaga 1. Syftet med studien presenterades ocksa for
eleverna i borjan av respektive mote med eleverna. Deltagarna har ocksa fatt mojlighet
att lasa arbetet och jag kommer ocksa att presentera resultatet for eleverna genom en
foreldsning. Under arbetets gang har eleverna ocksa fatt se till exempel illustrationerna
och muntligt fatt ge sitt samtycke till att de anvénds i arbetet. Det skriftliga samtycket
innehaller bade deltagarens och mina uppgifter for att eleven ska kunna meddela mig
om hen onskar avsluta sitt deltagande. Jag och eleverna har var sin kopia av samtycket.
Under arbetet var planen, att om studiens genomférande skulle orsaka stora forsamringar
nar det géller elevernas larande eller vélbefinnande, skulle studien avbrytas omedelbart.

En félla som kan uppsta vid anvindning av Vetenskapsradets God forskningssed
(Akerman, 2024) ar att en initial plan for det etiska arbetet blir en pappersprodukt som
inte dndras under arbetets gang. Det &r svart eller omdjligt att helt forutse alla etiska
overvaganden som kommer behovas. Det kan alltsa vara ett problem att etiska 6verviganden
ar en egen rubrik i ett akademiskt arbete eftersom det i praktiken skett overviganden
och etiska stéllningstaganden lédngs viagen (Pink & Fors, 2018, s. 87). Som exempel
sa har jag efter nagra manader efter att faltarbetet genomférdes blivit betygssédttande
larare for eleverna. Jag har valt att inte gora ytterligare intervjuer eller inspelningar med
eleverna i denna nya situation. Samtidigt &r det ett problem att eleverna nu ser mig som
betygssiattande larare. De kan da fa tankar som att de nu inte kan hoppa av fran studien foér
att de da skulle riskera ldgre betyg i kursen som jag nu ar betygssattande larare i. Detta ar
ett exempel pa vad Lillvist (2022) menar kan hénda i praktiknéra forskning. Hon beskriver
att det i praktiknéra forskning &r centralt att kunna ompréva etiska stallningstaganden i
arbetet. Hon relaterar dessa omprovningar till forskarens handlingsutrymme i forhallande
till etikprovning och utformande av samtycke for deltagarna. Hon menar att i praktiknéra
forskning kan samtycke tas fram i dialog med deltagarna. Idag éar det vanligt att samtycket

ofta dr utformat helt av forskaren och nagot som deltagaren enbart kan acceptera eller
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ej. Arbetet med transkriberingar och ritande av siluetter av eleverna var, som tidigare
namnts, fullt med avvidganden. Kanske skulle etiska 6verviganden vara en underrubrik pa
flera stéllen i ett vetenskapligt arbete, for att paminna om vikten att lI6pande i arbetet
reflektera Gver etiska stéllningstaganden som annars riskerar att ga forbi utan att ndmnas

eller 1 varsta fall utan reflektion.

5.1 AI och samhallspaverkan

Ett annat etiskt 6vervigande &r hur Artificiell Intelligens (AI) kan anvindas. Med Al i
detta arbete syftar jag frimst pa stora sprakmodeller, pa engelska Large Language Model
(LLM). Fér anvindning av Al krivs att skyddsintresset beaktas extra (Akerman, 2024,
s. 56). Jag har valt att anvinda Al for transkribering pa egen utrustning nér det géller
data som pa nagot séitt harror fran eleverna, vilket God forskningssed rekommenderar
(Akerman, 2024, s. 56). Publika tjanster for till exempel transkribering har inte anvénts
pa grund av att jag inte kan sidkerstilla deltagarens integritet.

Enligt Benton och Craib (2023) har samhéllsvetenskapen en paverkan pa samhéllet. Som
forskare dr det alltsa centralt hur forskningen utformas for att inte skapa férestallningar
som sedan blir norm i samhéllet. Detta utgdr ocksa en vésentlig del i forskningsetik &ven
om denna aspekt séllan aterfinns pa checklistor 6ver etiska stéllningstaganden. I detta
arbete har fokus varit pa att fa elever intresserade, det innebér att det kan tolkas som att
elever generellt inte ar intresserade. Genom forskningen skulle denna utgangspunkt kunna
bli en allmén diskurs som i sin tur skulle kunna skapa forvintan pa eleverna att de ska
vara ointresserade. Dérfor har jag forsokt att forsta vilka utgangspunkter eller forutfattade
meningar jag ger uttryck for i forskningsfragorna och studiens utformning.

Genom forskningen kan framtiden paverkas (Pink & Fors, 2018). Vetenskapen har
en hog status i samhéllet och ddrmed makt (Benton & Craib, 2023, s. 49 - 61). Detta
stéller hoga krav pa vetenskap och jag har haft ambitionen att férvalta denna makt pa ett
ansvarsfullt satt, framfor allt genom att analysera hur studien paverkar enskilda, resultatet
uppfattas och hur jag presenterar resultatet. Centralt har ocksa varit att vara transparent
och noggrann i arbetet for att bade data och analys ska vara sa sikra som mojligt. Jag
har ocksa valt att inte anvinda Al for nagon del av skrivandet av texten till exempel
nar det galler synonymer, forklaringar eller for att sammanfatta texter som jag refererar
till i detta arbete. Anledningen till detta &r att Al annars kan paverka vad min text kan
komma att innehalla. Om Al kan paverka min text sa blir min text mer lik de texter som
Al-tjansten &r trédnad pa. Darmed finns en risk att originaliteten i arbetet blir lidande och
darmed riskerar arbetets betydelse/mening minska. I och med att arbetet kan péaverka
framtiden skulle anvindning av Al i arbetet ocksa kunna ge Al makt 6ver framtiden,
vilket jag inte tror ar lampligt. Jag tror att vi ménniskor bor var de som tar ansvar for

framtiden med etiska 6verviganden som en naturlig och viktig del.
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6 Analys: Praktikteori i elevernas agerande och upple-

velser.

For att analysera empirin har jag valt att forst titta pa det sociomateriella genom
analys av video- och ljudupptagningarna fran de tre lektionspassen. Forst analyserades
materialet fran de diskussioner som eleverna hade under arbetet i arbetsboken och elevernas
forehavanden under foreldsningen, for att sedan dyka ner i den mer materiellt kopplade
laborationen. Analysen fortsétter sedan med elevernas individuella intervjuer och slutligen
gruppintervjun. I alla steg analyserade jag utifran de fyra fragorna som jag utarbetade
fran praktikteorin. I figur 8 har jag sammanstéllt fragorna och analysobjekten. De stora
bla cirklarna symboliserar tydliga fynd medan de sméa gra symboliserar svagare koppling

mellan fragestallningarna och den empiriska datan.

Arbete i
arbetsbok

Vad gor eleverna? f

Individuella
intervjuer

Laboration

Forelésning Gruppintervju

Hur interagerar eleverna tillsammans?

Hur interagerar eleverna med materialet, sa

som instruktioner och laborationutrustning? i

Hur upplever eleverna det som sker? \[j

T
o
.
° @

Figur 8: Analys utifran praktikteori. De stora bla cirklarna symboliserar tydliga fynd medan de
sma gra symboliserar svagare koppling mellan fragestillningarna och den empiriska datan.

6.1 Arbete i arbetsboken samt forelasning

I video- och ljudupptagningen framgar att de tre eleverna diskuterar fragan om forhallandet
mellan resistivitet och resistans. Alla tre eleverna deltog aktivt i diskussionen. Nér eleverna
resonerade anviande de kroppssprak pa olika sétt. Lars-Olof framstod pa inspelningen
som inkdnnande och lyssnande i sitt kroppssprak och véinder sig rakt mot sina kamrater.
Sven-Egon anvdnder hdnderna mycket néar han forscker férklara for sina klasskompisar vad
han menar. Som exempel lyfter respektive sdnker han handen 6ver bordet for att beskriva
hog respektive lag resistans. Lars-Olof anviander sin penna for att gora rorelser Gver
arbetsboken, for att forklara sina tankar om elektronernas rorelse. Stig-Bertil hade ett mer
stillsamt kroppssprak med armarna korslagda. Han deltog i diskussionen med sin syn pa

vad Lars-Olof och Sven-Egon beskrev, utan att framféra egna forklaringar. Han fungerade
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lite som en vagmaéstare som analyserade de andra elevernas tankar och valde sedan att
stodja den tanke han sag som rimligast. Stodet gav han i form av kommentarer som
gav stod till en viss forklaring eller kommentarer som forklarade varfor vissa forklaringar
inte verkar stdmma. Foljande dialog &r ett exempel pa en dialog mellan Lars-Olof och

Sven-Egon dar Stig-Bertil gor korta inldgg i diskussionen.

Lars-Olof: Resistans ar ett matt pa hur svart eller hur daligt ett material &r
pa att leda.

Sven-Egon: Nej.

Lars-Olof: Vad ar det da?

Stig-Bertil: Det star det, eller alltsd motstand.

Sven-Egon: Kolla hér, det du sa nu. Du sa resistans ar hur svart det ar for
nagot att leda strom. Du sa att resistivitet var hur svart det var...

Lars-Olof: Nej hur enkelt.

Sven-Egon: Hur enkelt sorry, hur enkelt det var for nagot att leda strom. Men
allt det &r bara resistivitet for det du forklarade nu var lag resistivitet och lag
resistivitet.

Sven-Egon: For resistans dr motstandet.

Elevernas deltagande i diskussionen kan ses som subjektifiering enligt den beskrivning
av begreppet som Biesta (2015) gor. Det ar sjilva deltagandet i diskussionen som kan
ses som central for att beskriva héndelsen som subjektifiering. I stéllet for att luta sig
tillbaka och ta hjélp av larare eller bara skriva av facit, tar de ansvar for situationen och
arbetar tillsammans for att forsoka losa problemet.

Nér eleverna arbetat mer enskilt i cirka 20 minuter kor de fast i arbetet och forstar
inte hur de ska kunna losa uppgiften. De reagerar da olika. Stig-Bertil regerar genom att
forsoka léasa i faktaboken medan Sven-Egon reagerar med att titta sig omkring for att
se om det finns nagon larare som kan hjalpa till. Nar larare inte finns i narheten borjar
Sven-Egon att tdnka hogt och beskriver sina problem och sina tankar. Andra aktiviteter
uppstar ocksa nér de kor fast, eleverna spelar spel pa datorn, rullar med en penna pa
banken och pratar ibland om annat innan de atergar till att forsoka losa uppgiften i
arbetsboken. Materialiteten ar hér alltsd bade en mojlighet att hitta vagar till forstaelse
men kan ocksa distrahera eleverna till att gora annat.

Under foreldsningen syns hur en elev gungar pa stolen. I 6vrigt ar kroppsspraket likt
det som fanns under arbetet i arbetsboken. Under féreldsningen géspar tva av eleverna
nagra ganger. Stig-Bertil har armarna i kors medan Lars-Olof och Sven-Egon har mer
avslappnade armar som syns i figur 12. Det hénder ocksa att eleverna tittar pa datorn
under foreldsningen. Vid nagra tillfallen blundar tva av eleverna sémnigt. Det finns en

tydlig skillnad mellan Stig-Bertil och de andra eleverna, da han varken géspar eller blundar.
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Mellan vad som framstar som avbrott i fokus pa forelasningen ser alla tre eleverna ut att
vara fokuserade pa foreldsningen. Foreldsningen genomfoérdes genom att lararen forklarade
och ritade kretsschema pa en whiteboardtavla. Lararen anvinde enbart svart farg pa
pennan.

I arbetet i arbetsboken fanns det alltsa bade mote med det materiella i form av arbets-
boken och anviandningen av pennan och datorn som tog plats i undervisningssituationen.
Eleverna interagerade med pennan och dator bade i &mnet och andra aktiviteter. Men
framfor allt var det ett socialt samspel mellan eleverna som tog plats. Kroppsspraket som
varierade mellan eleverna kan ocksa ses som till storsta delen social foreteelse. Det sociala
samspelet var alltsa centralt i arbetet med arbetsboken med mycket kommunikation mellan
eleverna. Medan arbetet i arbetsboken praglades av social interaktion och viss interaktion
med det materiella sa var interaktionen under foreldsningen mer begransad. Under sjilva
forelasningen var det materiella framst en distraktion da framfor allt interaktion med
datorn under foreldsningen som inte hade nagot med &mnet att gora. Detta star i skarp

kontrast till den materiella och sociala interaktionen under laborationen.

6.2 Laboration

Uppgiften i laborationsarbetet var att folja ett kretsschema och koppla upp kretsen pa
ett laborationsdack. Under laborationsarbetet genomforde eleverna uppkopplingen av
kretsarna med flera korta blickar pa kretsschemat. Flera ganger tittar eleven néra pa
kopplingsdacket med enbart 5 - 10 cm mellan nésa och laborationsplatta. Oftast var det
mindre &n tva sekunder som 6gonen var riktade mot kretsschemat. Efter den korta titten
pa kretsschemat instruerade och pekade eleven pa vad som skulle kopplas hérnést, sa att
den andra eleven kunde genomfora kopplingen. Ibland kunde ocksa eleven som tittat pa
kretsschemat gora en inkoppling direkt. Eleverna kom alltsa igenom 6vningen genom att
i sma steg koppla upp kretsen, en del i taget. I figur 9 illustreras de tva positioner som

eleverna véixlade mellan under inkopplingen.

Figur 9: Pa illustrationen till vanster tittar eleven pa kretsschemat och till héger genomfor eleverna
ikopplingen.
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Har ar elevernas percipiering, enligt Deweys definition, av kretsschemat centralt.
Eleverna maste analysera och forsta elschemat for att kunna genomfora uppkopplingen.
Likasa behover de percipiera sjilva kopplingen pa laborationsdécket for att kunna fortsétta
koppla upp kretsen.

I slutet av laborationen tog en av eleverna tag i alla kopplingar och ryckte ut dem
med ett enda ryck, se figur 10. Den andra eleven forsdkte hindra honom genom att lyfta
armen och stoppa den andra eleven fran att rycka loss allt. Dock gick det for fort for att
hindra det hela. Sa eleven som forsokt stoppa rycket papekade da bara att allt skulle suttit
kvar, eftersom nésta laboration har samma koppling bara nagot utokad med ytterligare
komponenter. I andra klassrumssituationer har jag tidigare noterat att fel som detta kan
leda till skrik, panik och kollektiv dédsangest i laborationspar. En anledning till att jag
noterat detta &r troligen pa grund av att det ljud och den rérelse som de upprorda eleverna
ger upphov till ar svart att missa. I gruppen med intresserade elever uteblev alltsa detta. I
stéllet satte eleven som rev bort allt tillbaka allt igen, steg for steg, genom enstaka blickar
pa elschemat precis som nér laborationen genomfordes forsta gangen. Detta ser jag som
att eleven som ryckte bort allt sag sitt eget ansvar i handelsen och dérfér automatiskt
accepterade ansvaret att aterigen genomféra uppgiften. Detta ser jag som att elevens
subjektifiering har natt en niva dér eleven ser sin egen roll i samarbetet med andra. Vid
aterstallningen av kopplingen jobbar eleven som ryckte loss forst sjilv. Den andra eleven
spelar spel pa datorn. Men efter nagon minuts spel valde eleven att hjélpa till med att

koppla klart det som rycktes bort.
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Figur 10: Eleven river hela laborationen med ett ryck

Under arbetet med laborationen motte eleverna ocksa materialet genom att vissa kablar

var svara att fa fast, att det ibland var latt att sidtta kablarna eller komponenterna fel
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bara ett par milliliter vilket gjorde att det inte fungerade. De elektronikkomponenter som
anvandes hade ocksa olika form och olika farger dar en del av fargsattningen symboliserar
siffror for komponentens vérde. I videoupptagningen syntes det hur eleverna tittade pa
respektive komponent for att genom analys av form och farg avgora vilken komponent
det var. Alltsa mer eller mindre tvingade materialet eleverna till att faktiskt tdnka och
analysera for att kunna arbeta vidare. Detta innebéar att eleverna tvingades att percipiera
sin upplevelse, det som Dewey (2011) ser som helt centralt for lirande. Instruktionen
var 1 huvudsak kretsscheman som eleverna tolkade, inklusive symboler fér komponenter,
som ocksa tvingade eleverna till att faktiskt reflektera Gver sitt erfarande. I och med att
eleverna arbetade tillsammans behévde de ocksa kommunicera hur kopplingen skulle ga till.
Det innebar alltsa att det verbala spraket ocksa anvindes under laborationen. Exempelvis
benamnde eleverna alla komponenter de arbetade med for att formedla vilken komponent
som skulle placeras ut. Hela flédet med analys av kretsschema, komponentutseende och
verbal kommunikation skedde till synes helt naturligt for eleverna. Under alla intervjuer
uppgav eleverna att de upplevde att arbeta praktiskt med kopplingar gav en positiv
kéansla.

Elevernas méte med laborationen kan analyseras genom modellen som kombinerar
Poppers tre viarldar med sociomaterialitet som beskrivs i figur 4. Forst moter eleverna
laborationen i form av instruktioner och kretsschema som &r en del av den symboliska
skapade varlden. De analyserar och tolkar dessa vilket da sker i elevernas sinnevérld.
Utifran hur elevernas tankar i sinnevérlden ser ut, handlar de och kopplar upp laborationen.
Laborationens reaktion styrs av de av manniskan skapade komponenternas egenskaper och
hur den naturliga varlden reagerar genom det vi beskriver som fysikaliska principer eller
lagar. Genom laborationsutrustningens reaktion far eleven en aterkoppling och ddrmed
mojlighet till erfarande, som i sin tur kan paverka elevens sinnevéarld. I och med elevernas
stegvisa arbete och véixlande mellan kretsschema och laborationsutrustning kan erfarande

ske vid upprepade tillfallen.

6.3 Elevernas upplevelse

I de tre individuella intervjuerna var eleverna informerade om att studien handlade
om intresse. Detta resulterade i att eleverna ofta direkt kopplade sina svar till vad de
upplevde som intresse. Den tematiska analysens resultat relaterar déarfor till fragan: "Hur
upplever eleverna det som sker?”. Under de individuella intervjuerna var de fyra teman
som aterkom i storst utrdckning: Forstaelse, Pliktkinsla, Arbeta med vinner och Feedback
fran materialet. Jag valde att inte fortsdtta underscka omradet kring att arbeta med
vanner. Detta da jag uppfattar att det idag finns forskning om hur elever interagerar
med varandra i undervisningen. Vidare ville jag halla fokus pa elevernas egen relation till

undervisningssituationen. Detta da jag moétt manga elever som arbetat enskilt som har

31



varit intresserade av amnet. De tre omraden som jag fokuserat pa ar alltsa:

1. Forstaelse
2. Pliktkansla

3. Feedback fran materialet

Forstaelse var det vanligast forekommande temat under intervjuerna, eleverna beskrev
hur de tyckte det var trakigt eller jobbigt att inte forsta och hur det var kul och skapade
intresse niar man forstod. Under ett arbetspass diskuterar eleverna intensivt mellan
varandra om hur resistivitet och resistans hidnger samman. Efter ungefér tva minuter
upphor diskussionen, eleverna verkar inte forsta varandras beskrivningar av resistivitet. I
figur 11 visas en av eleverna efter passet som verkar bekymrad och vinder sig om och

hénger ner over sin arbetsbok.

Figur 11: Elevens kroppshallning efter att diskussionen slutar

Eleverna fick beskriva upplevelsen av undervisningen kopplat till hdndelsen i figur 11.
Da beskrev eleverna en koppling mellan intresse och forstaelse. Lars-Olof beskrev det pa
detta satt: "Ja det &r ju nar jag inte liksom forstar som jag helt forlorar intresset. Om jag
inte forstar eller om jag inte ser en chans pa att forsta.” Stig-Bertil uttryckte sig sahér:
”Och sen om man forstar ar det véldigt 1att. Alltsa, alla uppgifter ar bara jattelatta, det
kénns bra.” Sven-Egon berdttade: "Och vid det tillfdllet sa hade jag inte helt och hallet
lart mig hur jag ska anvinda den formeln. Det var rétt sa jobbigt.”

I elldra ser jag forstaelse som extra centralt eftersom ellara inte later sig uppfattas av
vara sinnen annat én indirekt genom métning eller lampor som lyser med mera. Forstaelse
blir bade végen till att ldra sig och malet med elldra. Om eleven inte forstar blir det ocksa
svart att fa till den verkliga percipiering som Dewey (2011) beskriver. Om percipiering
uteblir kan inte intresse uppsta eftersom eleven da inte far ett mote med ellaran som
faktiskt kan koppla elevens andra erfarenheter till elléra.

Eleverna aterkom ocksa i stor utstréackning till vad jag har valt att kalla for pliktkénsla.

Eleverna aterkommer till asikter som: ”...man ska ju jobba pa lektionstid...”. Eleverna hade
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under intervjuerna svart att sitt ord pa varfor det ar sa. Det eleverna aterkommer till &r
just ordet "Ju” som forklaring. Det verkar alltsa som de ser det som helt sjalvklart att
forsoka jobba pa lektionstid. Under foreldsningen forefaller det som att alla tre eleverna
foljer vad foreldsaren visar och berdttar. Detta géller dock inte under hela féreldsningen, da
eleverna ibland tittar pa annat, men de atergar till att delta i foreldsningen efter avbrotten.

Stig-Bertil laste sjalv fran intervjuguiden: "Vad &r det har? Lyssna pa information, tryck

Figur 12: Eleverna tittar pa foreldsning

7 efter en kort paus sa han ”...det kan inte vara bra.”. Han forklarade

det pa datorn ...
sedan att det inte ar rétt att gora annat under foreldsningar genom att sidga: "Da &r det
inte sa att man bara valjer att gora nagot annat nar man borde gora det man ska gora.”.

Nér eleverna kor fast i arbetet fragade de inte direkt efter hjalp. Pa fragan "Hur
upplever du nar du gor det sjilv kontra nir du fragar en larare?” resonerade Lars-Olof

sahar:

Man kanner sig lite sjalvstindig, eller vad man ska sdga. Man kidnner sig ratt
smart. Man behover inte nagon annans hjélp for att 16sa ett problem. Sen
ocksa, om man fragar om hjalp sa ar det oftast bara sa hér: Ja, hér har du
svaret liksom néstan. Alltsa ja, man far ju hjalp liksom. Det &r bara att man
far néstan lite for mycket hjalp. Sen ocksa, om man inte far sa mycket hjalp,
da blir det for lite hjélp. Sa det ar lite svart med det hér med hjalp. Antingen
sa far man for mycket eller for lite. Man far inte tillrackligt nagon gang. Sa ja,

jag gillar att gora det sjilv.

Att anstrianga sig och forsoka att lara sig och forsta sjélv, verkar vara en sjélvklar norm for
honom som han inte kommenterar alls. Det verkar alltsa som att det ar nagot sjalvklart
for eleven att kunna innehallet i undervisningen sjalv. Detta kan forstas som att elevernas

har uppnatt en niva av subjektifiering som gor att de kinner ett eget ansvar. Som Biesta
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(2015) beskriver ar subjektifiering nagot som sker nar elever tar plats i samhéllet. Nar
eleverna tar ansvar och hittar sitt att halla sig engagerade blir f6ljden att de deltar aktivt.
Pa det séttet blir de inte bara passiva foljare av undervisningen utan aktiva deltagare.
Samtidigt finns det en relation till vad Biesta (2015) beskriver som socialisering, dér elever
blir del av ett socialt sammanhang. De normer som eleverna ger uttryck for nar de menar
att det ar sjalvklart att delta i undervisningen, skulle ocksa kunna ses som uttryck for
socialisering da eleverna agerar utifran sociala normer som de uppfattar som sjalvklara.
Troligen har de fatt dessa normer till sig i ett socialt sammanhang innan de borjade
lasa elldara. Detta gar ocksa att utldsa ur elevernas tankar om att anstringa sig, de fasta
personliga egenskaper som Athanasou och Cooksey (2001, s. 78) beskriver. Anledningen
till att sa &r fallet ar att elevernas tankar om att anstringa sig finns redan innan de méoter
undervisningen. A andra sidan s& forefaller det méjligt att paverka elevernas tankar kring
att faktiskt forsoka lara sig.

Slutligen var Feedback fran materialet ett vanligt aterkommande tema. Under labora-
tionspasset kopplar eleverna upp enligt olika elschema pa ett laborationsdack. Figur 13
illustrerar den andra uppkopplingen i laborationen. Déar borjar bada eleverna att trycka

pa knapparna som ska kopplas in i 6vningen, till synes bara for skoj skull. Nar eleverna

Figur 13: Eleverna trycker pa knappar pa laborationsddck

blev ombedda om att beskriva vad som hénde berdttade Stig-Bertil:

Vi blev uttrakade av att bara sitta dédr och jobba med samma sak. Sa vi
boérjade trycka pa knapparna. Ja, alltsa Sven-Egon borjade klicka pa knappar
for att han tyckte det var roligt. Sa jag bara, jag klickade ocksa pa knappar.

Knappens taktila feedback var alltsa en positiv upplevelse. Eleverna berattade vidare
om hur de upplevde métet med materialet och hur de fick respons néar de arbetade med

utrustningen, till exempel beskrev Sven-Egon:
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Men nér du kommer till labbdécket tycker jag att det ar véaldigt roligt och jag

vill gdrna gora mer.
Pa fragan varfor det ar roligt svarade han:

Att man far nédstan liksom konstruera eller bygga upp sin egna lilla sahér
Schema och sen far man ju saklart testa det och se om det funkar. Och sa& om
det funkar sa blir det sahér Yes! Jag fick det! Nu funkar det! For det &r lite
sahdar, man gar lite fram och tillbaka. Jag kanske satt dioden fel, pa fel hall.
Sa viander jag om den sa att det langa benet kommer till pluspolen, det lilla

kommer till minuspolen Kanske det funkar eller inte, sa jag fortsétter titta
Och sa.

Sven-Egon moter sin forstaelse i det praktiska arbetet, dar utrustningen ger honom
aterkoppling pa om han forstatt eller ej. Nar dioden, en typ av lampa, tdnds sa ger det en
pataglig feedback till eleven. Sjdlva héndelsen som eleven uppfattar som aterkoppling ar
alltsa i form av att en enda lampa ténds eller ej. Har noterar jag att intresset sker i motet
med materialet som ocksa innehéller percipiering, som Dewey (2011) ansag som central,
eftersom eleven maste reflektera 6ver bade schema och laborationsutrustningens beteende.
Har ger eleverna alltsa uttryck for det sociomateriella dar eleverna har en uppfattning
som de testar genom att genomfora en handling och fa en respons fran den skapade
vérlden. Denna respons kan da paverka eleverna sinnevérld och forstaelse. Detta ar samma
process som beskrivs i figur 4. Hela processen resulterar ocksa i att eleven percipierar sin
upplevelse.

Under gruppintervjun var eleverna helt eniga om att intresse och forstaelse var tatt

sammanlankade eller som Lars-Olof beskrev:

Kénner jag mig dum och inte forstar da blir det véldigt trakigt. Om jag forstar

och kinner mig smart, da ar det véldigt roligt.
Sven-Egon gjorde ocksa foljande tillagg:

Dock, jag vill lagga till att om man dr dum och sen borjar man forsta, da far
man lite av sahér motivations-boost tycker jag. For da blir det liksom wow, sa

det var sahdar man gjorde eller nu forstar jag verkligen.

Eleverna relaterar alltsa intresse till forstaelse for &mnet. Uppfattningen att det ar centralt
att forsta binder samman uppdelningen som Athanasou och Petoumenos (1998, s. 62) gor
for undervisningens genomforande, &mnets innehall och elevens inneboende egenskaper.
Genom att eleverna fokuserar pa forstaelse kan denna initiala instéllning i form av 6nskan
att forsta leda till intresse i motet med undervisningen.

I kontrast till att forsta ellara ar alla tre intervjuade eleverna 6verens om att d&mnet

svenska dr det minst intressanta &mnet de ldser nu. Lars-Olof jamfor ellara med svenska:
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Jag gillar inte svenska for att, just nu i alla fall sa haller vi pa och typ skriver
texter. Sa ska hon sahér, du kan forbéattra pa det déar och det dar. Men hon
far det verkligen att lata liksom bara sahér, du &r dum i huvudet, du borde
ha gjort det dér; Dumb-ass liksom. Hon bara pekade ut allt du &r dalig pa.
Ja, och alltsa jag fattar liksom det ar hennes jobb. Men det &r verkligen bara

sahér, du har gjort fel, géor om. Da helt sahér, dér det for mig.

Lars-Olof upplever alltsa lararens sétt att framféra aterkopplingen som ett problem. Lars-
Olof fick medhall av de tva andra eleverna. Samtidigt framholl Stig-Bertil att en del av
undervisningen hade varit rolig, néir de fatt vara kreativa och skriva historier tillsammans. I
ellaran sker i stéllet aterkopplingen i huvudsak genom resultat pa métningar och huruvida

en lampa tands eller ej.

6.4 Pliktkansla och strategier

Under gruppintervjun fokuserades vidare pa var pliktkdnslan kom ifran. Har pratade
eleverna om vikten av godkénda betyg, oro Gver att inte kunna fa ett jobb och angest av
att ligga efter i skolan. Ingen av eleverna sade sig uppleva press hemifran men samtliga
tre menade att de inte ville gora sina fordldrar besvikna.

Nér det galler pliktkédnslan berattade eleverna under gruppintervjun om sina strategier
for att fortsdtta att anstrédnga sig i undervisningen dven nér det inte upplevdes som
intressant. Jag har kallat strategierna for: Ténka ett steg i taget, Bara gora och Byta
installning. Det varierade vilka strategier eleverna anvande. Alla tre eleverna anvinde

alltsa inte alla de strategier som kom fram.

6.4.1 Tanka ett steg i taget

Foljande exempel fran Sven-Egon illustrerar hur eleverna tdnkte kring att dela upp

uppgifter i sma delar:

Men ocksa att ibland maste man inte tanka att nu maste jag jobba igenom
hela det har. Det ar béttre att bara, okej men nu fokuserar vi pa den har
fragan. Gor den klar. Och sen kan jag sluta efter det. Men sen nir man vél
har gjort den dar fragan sa kanske man inser ja, den var inte sa farlig. Sa kan
man ga vidare och bara géra om den dér om och om igen och néstan lura sig

sjalv att man blir fardig efter en fraga.

Genom att tdnka i sma steg oavsett hela arbetets storlek menade eleverna att det var
lattare att inte kinna sig overvildigad av allt arbete som skulle goras. Denna strategi gor
att eleven kan hitta intresse i sadant som den fran borjan tyckte sag stort och jobbigt

ut. Strategin kan ocksa framsta for lararen som att eleverna &r intresserade eftersom
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de engagerar sig i arbetet. Denna strategi gar ocksa att se som mojliggorare for den
percipiering som ar central for intresse enligt Dewey (2011). Genom att eleven arbetar bit

i taget kan eleven percipiera héndelsen utan att bli distraherad av kommande uppgifter.

6.4.2 Bara gora

Strategin att bara gora beskrev Lars-Olof som: "Jag tédnker inte sa mycket. Jag bara gor
saker.” eleven viljer alltsa att inte tdnka pa nagot annat an uppgiften. Lars-Olof ténker inte
pa att det kan vara svart eller ta lang tid eller annat. Liknande tankesitt har Stig-Bertil:
"Eller jag kan typ stdnga av huvudet och bara sitta och jobba.” utan att bekymra sig 6ver
nagot utan istéllet pa nagot sidtt aningslost fortsitta med uppgiften. Stig-Bertil beskriver
ocksa: "Exakt, bara gora sakerna om och om igen tills det blir klart.”. I denna strategi kan
finnas en risk for att percipiering far sta tillbaka, till forman for att bara gora utan att
téanka. Detta tanklosa gorande sag Dewey (2011) som mycket problematiskt. Samtidigt
ger ett handlande eleven en mojlighet att fa erfarande da eleven faktiskt agerar och far
mojlighet att erfara nagot.

Eleverna resonerar lite som att ténka ett steg i taget men i stéllet for att se ett berg
framfor sig av arbete viander eleverna blicken nedat i stéllet for framat, sa att de bara ser
vad som finns precis framfor tarna. Det har samma effekt som att ténka ett steg i taget,
genom att inte tdnka pa hela berget av arbete som finns framdver utan bara fokusera pa
att jobba just nu minskar risken att bli 6vervéldigad av allt som ska goras. Att bara gora
och inte ténka kan minska risken for att eleven ténker pa negativa aspekter sasom skolan

som tvang eller som trakig med mera.

6.4.3 Byta instillning

Strategin att byta instéllning relaterar ocksa till att undvika att ha tankar om att skolan
ar trakig. Alltsa en elev som har en negativ grundkénsla kan ha det svarare att uppleva
ett amne som intressant om elevens grundkénsla &ar att allt i skolan &ar trakigt. Detta
exempel dar Sven-Egon sidger: "Men nér jag jobbar, jag har méarkt av att det &r mycket
ldttare att fokusera om man ténker att det inte ar en lektion.”, beskriver strategin att
byta instdllning. Sven-Egon beskriver ocksa att han strévar efter att fa en "bra stdmning”.
Nar det ar en bra stadmning kidnner han att han vill jobba vidare. Han ténker bort det

han uppfattar som negativa aspekter som han forknippar med lektion.
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7 Resultat: Genomforande, aterkoppling och forstaelse

I studien framkom flera olika perspektiv pa intresse i forhallande till undervisningen. De

intresserade elevernas agerade och deras beskrivningar av upplevelsen visade att de:

e iinteraktion med materialet under laborationen, kunde reflektera 6ver sitt handlande

och 6ver hur materialet svarade pa deras handlingar.

e agerande med materialet pa ett sidtt som visade att det materiella kan bli en

distraktion fran innehallet i undervisningen.
e beskrev sjilva genomforandet av laborationer som en positiv upplevelse.
e beskrev att forstaelse var mycket viktigt for att bli intresserad.

e beskrev att lararens sétt att ge stod till eleverna nér de fragar om hjilp var en svar
balansgang mellan for uppstyrd hjalp som gav svar direkt och for lite hjalp dar

eleven inte kommer vidare.
e beskrev aterkoppling fran materialet som positiv for intresset.

e beskrev att aterkoppling som uppfattades som subjektiv och démande minskade

intresset.

e beskrev och agerade pa ett sidtt som visade att kédnslan att kdnna sig dum var

kopplad till att tappa intresset.
e beskrev att de upplevde att det var sjalvklart att anstringa sig under lektionstid.

e beskrev strategier de anvinde for att halla sig engagerade dven nér arbetet upplevdes

som tungt.
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8 Diskussion: Interaktioner och forstaelse, implikationer
i utbildning

Utifran studiens resultat framtréader en tydlig bild dar intresserade elever uppskattar nér
de forstar undervisningen och kidnner sig smarta; eller i alla fall inte kiinner sig dumma.
Eleverna beskriver interaktionen med lararen som en svar balansgang dar subjektiva
uppfattningar i aterkopplingen kan bli ett problem, till skillnad fran den neutrala materiella
aterkopplingen som laborationer kan ge. Den materiella aterkopplingen under laboration
beskriver eleverna inte som domande eller dumforklarande, vilket alltsa skiljer denna
aterkoppling fran andra bedéomningssituationer i skolan som eleverna kan uppleva som
dumforklarande. Laborationen med dess tillhorande materialitet, kan liknas vid en standigt
narvarande ldrare som framjar progressionen i forstaelse. Detta narvarande kriaver dock
att eleverna interagerar aktivt med materialet inom ramen for laborationsmoment. Vidare
beskriver eleverna att stodet fran lararen behdver vara lagom — inte for mycket och inte
for lite. De intresserade eleverna uttryckte att det var sjalvklart for dem att faktiskt
aktivt interagera med materialet i undervisningen. Aven om eleverna inte explicit gav
uttryck for de positiva effekterna av materialets aterkopplingspraktik, finns tydliga tecken
pa att just den formen av aterkoppling ar del i att uppréatthalla ett intresse for ellaras
kunskapsinnehall. Till exempel beskriver eleverna interaktionen med materialet som
nagot roligt. Det empiriska materialet visar med andra ord hur aterkopplingspraktik dar

materialiteten far komma till tals kan leda till okad forstaelse for amnet.

8.1 Forstaelse for intresse i ellara

Utifran de intresserade elevernas perspektiv ar alltsa forstaelse viktigt for att framja
intresset for ellara. Enkelt uttryckt: utan forstaelse mindre intresse. For att mdta eleverna
tycks det alltsa vara en god idé att skapa undervisning som bérjar i forstaelse for ellara.
Innan forstaelsen for ellara finns — ar det alltsa svart att halla intresset uppe — vilket kan
tyckas som en utbildningsparadox, samtidigt som resultatet ligger i linje med tidigare
forskning (Athanasou & Cooksey, 2001). Ellarare behover, ur elevernas perspektiv for
intresse, fokusera pa att sa snabbt som mdojligt fa elever att borja forsta hur el funge-
rar. De intresserade eleverna beskriver ocksa att de hanterar denna utbildningsparadox,
genom att de har strategier att ta sig igenom situationen innan forstaelsen for ett nytt
undervisningsmoment har kommit pa plats. Eleverna ger ocksa uttryck for att forstaelse
ar tatt kopplat till upplevelse av kunnande — om &n i nagot annorlunda ordalag. Genom
detta kunnande uppstar en mojlig vag for eleverna att forsta relevansen for a&mnet. Nar
kunnande i ett &mne kan relateras till yrket finns ofta ett storre intresse fér &mnet hos
eleverna (Athanasou & Petoumenos, 1998, s. 68). Att forsta relevansen for ett 4&mne &r en

kind viktig faktor for okat intresse dven utanfor yrkesutbildningar (Anderhag m.fl., 2016,
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5.794).

Att forstaelse ar centralt kan ocksa relateras till inre motivation. Inre motivation kan
delas upp i: att kunna, att dstadkomma och att fa en stimulerande upplevelse (Ghio &
De Gioannis, 2026, s. 5). Elever kan uppleva att kunna i undervisningen nér eleven faktiskt
percipierar sin upplevelse av en elektrisk krets, att skapa en elektrisk koppling skulle
kunna upplevas som att dstadkomma nagot. Kretsens agerande skulle dess utom kunna ge
eleven mojlighet att fa en stimulerande upplevelse, oavsett om eleven har fatt en forstaelse
eller ej. Ljusbagar, rok och virme som uppstar i arbetet behover ingen djup analys for att
upplevas som stimulerande. Det kan hénda mycket spannande i elldra nar spanningen slas
pa.

Kunskap kan delas upp i fakta, forstielse, formaga, fortrogenhet (de fyra f:en) Carlgren
(2018). Denna uppdelning &r inte hierarkisk, alla fyra f:en ses som likstéllda. Néar de
fyra f:en beskrivs som icke rangordnade sa &r det kanske ett problem. Om forstaelse
ar centralt for intresserade elever borde kanske firstielse vara forst fore Gvriga fien i
ellaraundervisning. I dagens betygssystem &r ocksa forstaelse nedprioriterad till forman for
formagor i styrdokumenten, vilket ocksa alltsa skulle kunna vara ett problem. Eftersom
forstaelse riskerar att glommas bort till forman fér nagon sorts gérande utan erfarande och
forstaelse, dér elever lar sig agerande utantill. Detta agerande skulle da kunna uppfattas
som formagor som den betygsattande lararen upplever som malet med kursen i enlighet
med styrdokumenten. Dewey (2021) sag denna typ av ldrande som mycket problematiskt,
da eleven inte har percipierat &mnet. Eftersom intresset i ett &mne enligt Dewey (2021)
uppstar i sjalva percipieringen, skulle ett agerande som eleven gor utantill ses som ett

hinder for att eleven ska bli intresserad av dmnet.

8.2 Aterkoppling: Lite snack och mycket verkstad

Aterkoppling pa spraklig niva beskriver eleverna som nagot av en utmaning och nagot
som kan skapa negativa emotioner. Eleverna beskriver daremot laborationer som positiva
upplevelser. For mycket fokus pa hur eleven anvéander begrepp och forklaringar i text
eller tal — i alla fall initialt savida dessa inte underlattar forstaelsen av ellara — kan alltsa
ses som aspekter som paverkar forstaelse och darmed intresse. Utifran elevperspektiv
tycks det som att den direkta aterkoppling som laborationer ger, till skillnad fran skriftlig
aterkoppling, leder till en mer positiv bild av &mnet. Det finns dock en brist pa kunskap
om hur laborationer bor utformas (Hogstrom m. fl., 2006). Resultatet i denna studie kan
vara en del i svaret pa hur laborationer kan utformas for att mojliggora for eleverna att
delta i motet med elldra. Leach och Scott (2002, s. 134) menar att laborationer inte &r vél
lampade for att ge ny forstaelse, utan passar béttre for att testa och befasta kunskaper.
Laborationerna skulle alltsa kunna utformas pa ett sétt som ger eleverna aterkoppling pa

sin forstaelse i nuet. Det finna alltsa potential i att skapa aterkoppling som minskar risken
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att eleven kinner sig illa till mods i arbetet — dumma — genom att designa laborationer
som ger direkt aterkoppling, utan lararens inblandning, pa kunskaper som eleven redan
varit i kontakt med.

For att introducera nya omraden i ett &mne for elever fungerar inte laborationer
bra (Leach & Scott, 2002, s. 134). Dérmed skulle andra undervisningsmetoder istéllet
kunna anvéndas for att forbereda eleverna for ett nytt omrade. Laborationen ger ur
detta perspektiv eleven aterkoppling pa om eleven verkligen forstatt vad den lart sig. En
potentiell orsak till att Leach och Scott (2002, s. 134) kommer fram till att laborationer inte
lampar sig for introduktion av nya omraden, skulle kunna vara att laborationer behéver
utformas for att ge eleverna forstaelse och att elevernas férvantningar ocksa stdmmer
overens med den forstaelse som kan forvintas. Om synen pa forstaelse som viktigt inte
finns hos den som skapade laborationen skulle utformningen av laborationen kunna ge
negativa emotioner hos eleverna nar de inte forstar vad de gor. Alltsa skulle bristen pa
kunskap om laborationers utformning kunna vara en av orsakerna till att laborationer
inte verkar ldmpar sig for nya omraden.

Det ar vanligt att ldrare anvinder laborationer for att skapa intresse hos elever
(Hogstrom m. fl., 2006). Léarare skulle d& kunna fokuserar pa att eleverna ska fi en
stimulerande upplevelse. Det har ldraren motiv for eftersom forskning om inre motivation
s& som Ghio och De Gioannis (2026, s. 5) sammanfattar den inkluderar fd en stimulerande
upplevelse som viktig for inre motivation. Men det finns alltsa en risk att lararen da missar
aspekten av elevernas forstaelse och att de da riskerar att kinna sig dumma och darmed
tappar intresset. For att kunna genomfora meningsfulla materiella mote for eleverna
i amnet i from av laborationer, &r det ocksa rimligt att det krédvs resurser i from av
laborationsutrustning. Det &r ocksa ként att bristande resurser ar kopplat till ldgre intresse
(Isaac m.fl., 2024) i teknikutbildning. For att resurserna ska ricka till att skapa firre men
mer genomarbetare laborationer, skulle digitala simuleringar kunna vara ett alternativ.
Simuleringar av kretsar &r ett mycket bra komplement till fysiska laborationer eftersom det
ar tryggare att simulera da inget riskerar att ga sonder menar Nolen och Koretsky (2018).
De ger ocksa mojlighet till fler perspektiv for att forsta hur nagot fungerar. De digitala
simuleringsprogram - som har en lang tradition pa elutbildningar - skulle alltsa kunna
vara en viktig resurs for att ge eleverna aterkoppling pa liknande sétt som laborationer gor.
Dock saknar digitala simuleringar stimuli i form av lukt och taktil aterkoppling. Om denna
studie upprepas skulle digitala simuleringar kunna vara ytterligare ett viktigt perspektiv
att beakta.

8.3 Styrkor och svagheter med studiens upplagg

Eftersom de tre studiedeltagarna var intresserade elever finns risk att resultatet i denna

studie inte sdger nagot om elever som inte ar intresserade av &mnet. Samtidigt forefaller
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det egendomligt att ointresserade elever skulle kunna belysa hur intresse for ellara uppstar,
eftersom de inte har den erfarenheten. Vidare ar det svart att se studiens resultat som
generaliserbart med tanke pa att enbart tre elever deltog. Enkelt uttryckt ar studiens
resultat inte att betrakta som generaliserbart.

Etiska riktlinjer har varit vigledande for att hantera det faktum att jag &ar larare for
de tre elever som ingar i studien. Jag dr medveten om riskerna med att eleverna kanske
forsokt svara pa ett séitt som de tror att jag onskar att de ska svara. Samtidigt ar det en
styrka att eleverna vet vem jag ar och forhoppningsvis innebér det att de inte ként sig
nervosa for att prata med mig och att de darmed vagat ténka och svara efter eget huvud.

I och med studiens etnografiska insamlingsmetod och praktikteoretiska férhallningsséatt
ar det rimligt att de materiella aspekterna framtrider tydligt i detta arbete. Val av metod
och teoretiskt ramverk har alltid en paverkan pa en studies resultat (Larsson, 2005).
Det ar alltsa sannolikt att metodval skapat ett stort fokus pa elevernas upplevelser av
motet med det materiella. Det ar déarfor svart — for att inte sédga omojligt — att med
visshet sidga nagot om hur stor paverkan det materiella har pa elevers intresse i ellara, i
forhallande till andra foreteelser i undervisningen och samhéllet i stort. Daremot har det
fokus som utgangspunkter for studien inneburit, bidragit till att synliggdra materialitetens
roll — sett ur elevperspektiv — genom att i ellaraundervisning visa kompletterande bilder
av laborationer, aterkoppling och inte minst av vad elever ser som grund for intresse
for ett amne: forstaelse. De etnografiska och praktikteoretiska delarna av denna studie,
inklusive skisser av elevernas handlande och forklaringar av ellarans material, ger ett
nytt forstaelse-centrerat sitt att se pa elliraundervisningen som fram till idag till stor
del saknats. Mikroanalyserna av laborationerna ger en tydlig bild av undervisningens
komplexitet — vilket dven intervjuerna gor. Tillsammans skapas en ny bild av vad som
skulle kunna vara en intresseviackande undervisning i ellara, vilket skulle kunna betraktas

som ett centralt bidrag med studien.

8.4 Resultat 1 relation till samhallet

For att samhallsvetenskaplig forskning ska vara relevant beskriver Benton och Craib
(2023) att Popper menade att det dr centralt att hitta foreteelser genom forskning som
bryter mot allménna uppfattningar. Att komma fram till nagot som i allménhet redan
uppfattas som sjalvklart &r inte relevant menar Popper. Istéllet ar samhéllsvetenskaplig
forskning som ifragasétter eller falsifierar diskurser i samhaéllet viktiga bidrag. Dérfor ar
det viktigt att papeka att resultatet i denna studie tyder pa att fokus i elliraundervisning
bor ligga pa elevernas forstaelse snarare én elevernas prestationer, som ar centrala i de
kunskapskriterier som styr undervisningen i elldra. Om en elev inte tror att syftet med
amnet ar att forsta blir det alltsa enligt denna studies resultat svart att bli intresserad.

Elever ar generellt sett mer intresserade av de damnen de tycker att de ar bra pa
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(Athanasou & Cooksey, 2001, s. 86). Omvént skulle det ocksa kunna finnas motsatt
koppling dar elever blir bra pa de &mnen de ar intresserade av. Detta forhallande kan
alltsa ses som relevant for att forsta intresse i elldara. For ellarare skulle fokus pa att fa
eleverna att tycka att de &r bra pa elldra vara relevant for att fa eleverna intresserade.

Durkheim (2006) framhaller lararens roll som den som ska peka pa dmnets roll och vikt.
Det ar alltsa inte lararens roll att peka ut krav pa hur vl eleven ska prestera. Elevernas
forvantningar i forhallande till undervisningen kopplat till elevernas intresse ar ocksa
viktig (van Bragt m.fl., 2011, s. 221). Déarmed skulle lararens roll i stéillet kunna vara
att formedla till eleverna att de ska forvianta sig att de kommer att fa djup forstaelse
for ellara, samt att det ar i forstaelse nyttan av kunskaperna kommer att bli synliga for
dem. Resultatet i denna studie visar att de intresserade eleverna beskriver forstaelse som
viktigt for intresse. Da deltagarna under intervjuerna aterkom till forstaelse utan att jag
introducerade begreppet, forefaller det som att de intresserade eleverna ocksa hade en
forvantan att uppna forstaelse sedan tidigare.

Jag menar att intresserade elever i skolan ar en del i vad ett gott samhélle d4r. Om
all vetenskap handlar om hur saker ar rent objektivt, kan inte fragan om hur ett gott
samhaélle &r eller borde vara tas upp. Da gar fragan om vad ett gott samhélle ar forlorad
enligt Marx och Weber (Benton & Craib, 2023, s. 49 - 61). Jag ser syftet med att fa
intresse som ett siatt att uppna vilbefinnande. Att intresse ger ett battre studieresultat
(Athanasou & Petoumenos, 1998, s. 62) ser jag som en sekunddr om &n positiv effekt.
Jag ser intresse som nagot positivt for individen, samtidig som det ocksa &r viktigt for
arbetsgivarna (Panican, 2016, s. 74). Den priméra tanken ar for mig att det &r bra om
eleverna hittar ett intresse i ellara, for att trivas pa El- och energiprogrammet. Men ocksa

for att fa ett arbete efter utbildningen som de ocksa trivs pa och kan véxa i.
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10 Oversattningstabeller

Egenskap Motsatt egenskap
Ambitios Likgiltig
Ansvarsfull Ansvarslos
Foretagsam Passiv

Laraktig Obildbar

Glad Ledsen
Engagerad Oengagerad
Ihérdig Slapp
Initiativiormaga (Initiativtagande)  Avvaktande

Kreativ

Motiverad
Malinriktad
Nyfiken

Positiv
Problemlosare
Smart

Snabb

Uthallig
Utvecklingsbendgen

Fantasilos eller idéfattig
Omotiverad, oinspirerad

Planlos

Ointresserad

Negativ

Rutinfoljare genom harda rutiner
Naiv

Langsam

Uppgiven

Konservativ

Tabell 2: Efterfragande egenskaper och dess motsattser
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Svenska Engelska
Likgiltig indifferent
Ansvarslos Irresponsible
Passiv Passive
Obildbar Uneducable
Ledsen Sad
Oengagerad Uncommitted
Slapp Lazy
Avvaktande Passive
Fantasilos eller idéfattig Lacking in ideas
Omotiverad Demotivated
Planlos Erratic
Ointresserad Uninterested
Negativ Negavive
Rutinfoljare Procedurebound
Naiv Naive
Langsam Slow
Uppgiven Given up
Konservativ Conservative
Tabell 3: Negativa egenskaper med oversdattning till engelska
Svenska Engelska
Ambitios Ambitious
Ansvarsfull Responsible
Foretagsam Entrepreneurial
Glad Happy
Engagerad Committed
Ihérdig Persistent
Initiativformaga (Initiativtagande)  Taking initiative
Kreativ Creative
Motiverad Motivated
Malinriktad Goal-oriented
Nyfiken Curious
Positiv Positive
ProblemlGsare Problem solver
Smart Smart
Snabb Fast
Uthallig Persistent
Utvecklingsbenagen Development-oriented

Tabell 4: Efterfragande egenskaper med dversdttning till engelska

48



11 Bilagor
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11.1 Bilaga 1 - Samtycke

Samtycke till deltagande i studie som &r en del av en masterarbete pa Malmo Universitet,
som genomfors av mig:

Martin Harari Thuresson

+46 723 17 58 00

martin.thure@gmail.com

Ritaregatan 27B

426 68 Vistra Frolunda

Syfte

Syftet med studien dr att samla kunskap om hur elever upplever undervisningen, med
fokus pa vad som paverkar intresset i ett &mne. I den ordinarie undervisningen kommer
video och ljud att spelas in med videokamera samt separata mikrofoner. Inspelningen
kommer enbart att anvindas i for masterarbetet och kommer bara visas fér mig och
for min handledare pa universitetet. Materialet kan ocksa komma att presenteras for
larare som narvarade i salen under inspelningen. Efter inspelningen kommer intervjuer av
deltagarna att genomforas med inspelningen som grund for samtalen. Forhoppningen &r
att ge en béttre och mer intressevickande undervisning i framtiden.

Medgivande

Denna studie utgar fran Vetenskapsradets rad God forskningssed 2024:
https://www.vr.se/analys/rapporter/vara-rapporter/2024-10-02-god-forskningssed-2024.html

Jag har fatt mojlighet att stélla fragor om studien. Jag har fatt information om att
de uppgifter som samlas in om mig kommer att behandlas konfidentiellt, pa ett sadant
siatt att min identitet inte kommer att avsléjas for obehoriga. Jag &r medveten om att
min medverkan &r helt frivillig och att jag nér som helst och utan nérmare forklaring kan
avbryta mitt deltagande. Allt material fran inspelningar och intervjuer kommer lagras
pa ett sdkert sidtt och raderas efter att masterarbetet blivit betygsatt, vilket ar planerat
till sommaren 2026. Detta dokument uppréttas i tva exemplar ett for deltagaren och ett
for mig. Malmo Universitet har ingen tillgang till deltagarnas personuppgifter i detta
meddelande.

Jag bekriftar harmed att jag har tagit del av information om studien bade muntligt och
skriftligt och accepterar att delta.

Ort och datum:

Fornamn och efternamn:

Telefonnummer:

E-post:

Namnteckning:
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11.2 Bilaga 2 - Intervjuguide

Moment

Resistans och resistivitet

Film kod: 095601

Tid: 00:00 - 01:24

Innehall: Diskussion om resistans och resistivitet.

Intervjufragor:

Hur / vad ténkte du dér ni diskuterade?

(Foljdfragor: Vad var viktigast, varfor diskuterade ni, )

Hur upplevde du diskussionen?

(Foljdfragor: Varfor kidnde du sa? Upplevde du nytta, trygghet, spanning, osdkerhet,
intresse, trottsamt, ...)

Eleverna onskar hjilp

Film kod: 095601

Tid: 09:45 - 11:30

Innehall: Eleverna vill ha hjalp. eleverna uppmaérksammar att manga &r borta, gor
datorsokning efter svaret.

Intervjufragor:

Beskriv vad som hénde?

(Foljdfragor: Hur tédnkte du kring s6kningen pa datorn? Vad ténkte du nér ldraren var
borta?)

Hur uppfattade du vad som héande?

(Foljdfragor: Varfor kinde du sa? Vad kinde du Réttvisa, trygghet, osékerhet, 6vergiven,

)

Forelasning om elektrisk potential

Film kod: 103024

Tid: 03:35 - 05:20

Innehall: Forelasning, lyssna pa information och tryckande pa datorn.
Intervjufragor:

Vad handlade foreldsningen om?

(Foljdfragor: Vad var viktigt, vad var intressant, vad minns du?)

Hut kiéinde du under forelésningen?

(Foljdfragor: Varfor kinde du sa? Var du Uttrakad, sjok, intressant, larorikt, svart, latt..,)

Laboration pagar med ny niva pa uppgiften

Film kod: 103024

Tid: 23:14 - 26:00

Innehall: Laboration, ny 6vning/steg i 6vning borjar.
Intervjufragor:

Beskriv vad som héande?

(Foljdfragor: Varfor gjorde du/ni pa det séttet?)

o1



Hut hur var laborationen tycker du?
(Foljdfragor: Varfor kiinde du sa? Kédnde du dig uttrakad, road, intresserad ...)

Laboration stannar upp

Film kod: 103024

Tid: 32:42 - 33:31

Innehall: Laboration knapplek och hunger.

Intervjufragor:

Beskriv vad som hénde.

(Foljdfragor: Varfor gjorde du/ni pa det séttet?)

Hur kiéinde du da?

(Foljdfragor: Varfor kinde du sa? Kénde du dig uttrakad, road, intresserad ...)
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