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​Abstract​

​This​​thesis​​examines​​the​​importance​​of​​wind​​in​​modern​​urban​​planning​​and​​how​​digital​​tools​

​are​ ​used​ ​in​ ​early​ ​planning​ ​stages.​ ​In​​line​​with​​climate​​change,​​the​​need​​for​​climate-adapted​

​and​ ​sustainable​ ​urban​ ​environments​ ​has​ ​become​ ​increasingly​ ​important.​ ​In​ ​modern​ ​urban​

​planning,​ ​energy​ ​performance​ ​analysis​ ​and​ ​optimization​ ​have​ ​become​ ​standard​ ​within​ ​the​

​EU.​ ​Solar​ ​analysis​ ​has​ ​long​​been​​an​​established​​method,​​especially​​in​​the​​Nordic​​countries.​

​The​ ​impact​ ​of​ ​wind,​ ​however,​ ​has​ ​received​ ​less​ ​attention​ ​despite​ ​its​ ​great​ ​importance​ ​for​

​urban microclimates, thermal comfort and the lifespan of buildings.​

​In​ ​dense​ ​urban​ ​environments,​ ​wind​ ​can​ ​also​​contribute​​positively​​by​​improving​​ventilation,​

​reducing​ ​heat​ ​and​ ​preventing​ ​the​ ​so-called​​heat​​island-effect​​.​​By​​analyzing​​wind​​conditions​

​in​ ​the​ ​early​ ​planning​ ​stage,​ ​one​ ​can​ ​both​ ​prevent​ ​problems​ ​and​​create​​better​​conditions​​for​

​urban​ ​environments.​ ​Wind​​analysis​​should​​not​​be​​seen​​as​​an​​alternative​​to​​solar​​studies,​​but​

​as a complement to creating sustainable, healthy and resilient urban environments.​

​The​​study​​is​​conducted​​as​​a​​case​​study​​of​​Busholmen​​in​​Helsinki,​​a​​former​​hearbour​​area​​that​

​has​ ​been​ ​transformed​ ​into​ ​a​ ​dense​ ​urban​ ​district.​ ​Through​ ​a​ ​literature​ ​study,​ ​analysis​ ​of​

​planning​​documents​​and​​through​​exploratory​​wind​​simulations​​in​​Rhino​​and​​Grasshopper,​​the​

​study​ ​investigates​ ​how​ ​wind​ ​has​ ​been​ ​considered​ ​in​ ​the​ ​planning​ ​process​ ​of​ ​the​ ​area.​ ​The​

​work​​aims​​to​​explore​​the​​importance​​of​​wind​​in​​early-stage​​urban​​planning​​and​​the​​potential​

​role of digital tools used in shaping urban environments.​
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​Sammanfattning​

​Detta​​kandidatarbete​​undersöker​​vindens​​betydelse​​i​​modern​​stadsplanering​​samt​​hur​​digitala​

​verktyg​ ​används​ ​i​ ​tidiga​ ​planeringsskeden.​ ​I​ ​takt​ ​med​ ​klimatförändringen​ ​har​ ​behovet​ ​av​

​klimatanpassade​ ​och​ ​hållbara​ ​stadsmiljöer​ ​blivit​ ​allt​ ​viktigare.​ ​Inom​​modern​​stadsplanering​

​har​ ​analyser​ ​och​ ​optimering​ ​av​ ​energiprestanda​ ​blivit​ ​standard​ ​inom​ ​EU.​ ​Solanalyser​ ​har​

​sedan​ ​länge​ ​varit​ ​en​ ​etablerad​ ​metod,​ ​särskilt​ ​i​ ​nordiska​ ​länder.​ ​Vindens​ ​påverkan​ ​har​

​däremot​ ​fått​​mindre​​uppmärksamhet​​trots​​att​​den​​har​​stor​​betydelse​​för​​städers​​mikroklimat,​

​termisk komfort och byggnaders livslängd.​

​I​ ​täta​ ​stadsmiljöer​ ​kan​ ​vinden​ ​också​ ​bidra​ ​positivt​ ​genom​ ​att​ ​förbättra​ ​ventilation,​ ​minska​

​värme​ ​och​ ​förebygga​ ​den​ ​så​ ​kallade​ ​heat​ ​island-effekten​​.​ ​Genom​ ​att​ ​analysera​

​vindförhållanden​ ​i​ ​planeringsskedet​ ​kan​ ​man​ ​både​ ​förebygga​ ​problem​ ​och​ ​skapa​ ​bättre​

​förutsättningar​ ​för​ ​urbana​ ​miljöer.​ ​Vindanalys​ ​ska​ ​inte​ ​ses​ ​som​ ​ett​ ​alternativ​ ​till​ ​solstudier,​

​utan som ett  komplement för att skapa hållbara, hälsosamma och resilienta urbana miljöer.​

​Studien​​genomförs​​som​​en​​fallstudie​​av​​Busholmen​​i​​Helsingfors,​​en​​tidigare​​hamnmiljö​​som​

​omvandlats​ ​till​ ​tät​ ​stadsdel.​ ​Genom​ ​en​ ​litteraturstudie,​ ​närläsning​ ​av​ ​planhandlingar​ ​samt​

​vind-simuleringar​​i​​Rhino​​och​​Grasshopper​​undersöks​​i​​vilken​​utsträckning​​vind​​har​​beaktats​

​i​ ​planerandet​ ​av​ ​Busholmen.​ ​Arbetet​ ​syftar​ ​till​ ​att​ ​undersöka​ ​vindens​ ​betydelse​ ​i​​det​​tidiga​

​planeringsskedet​ ​samt​ ​i​ ​vilken​ ​utsträckning​ ​digitala​ ​verktyg​ ​används​ ​i​ ​utformningen​ ​av​

​urbana miljöer.​
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​1. Inledning​

​Med​ ​fyra​ ​år​ ​kvar​ ​till​ ​år​​2030​​börjar​​man​​undra​​hur​​väl​​vi​​faktiskt​​kommer​​att​​lyckas​​uppnå​

​Agenda​​2030​​.​​Klimatkrisen​​gör​​sig​​allt​​mer​​påmind​​samtidigt​​som​​beslutsfattare​​och​​regenter​

​verkar​​ha​​glömt​​bort​​vikten​​av​​att​​värna​​om​​vårt​​klimat.​​Enligt​​United​​Nations​​Environment​

​Programme​ ​(2023)​ ​står​ ​den​ ​byggda​ ​miljösektorn​ ​för​ ​37%​ ​av​ ​de​ ​globala​ ​energirelaterade​

​koldioxidutsläppen.​ ​År​ ​2050​ ​förväntas​ ​jordens​ ​befolkning​ ​uppnå​ ​omkring​ ​10​ ​miljarder​

​människor,​ ​vilket​ ​är​ ​en​ ​ökning​ ​på​ ​27​ ​procent​ ​jämfört​ ​med​ ​idag​ ​(World​ ​Green​ ​Building​

​Council,​ ​u.å.).​ ​Det​ ​förutspås​ ​också​ ​att​ ​70​ ​%​ ​av​ ​världens​ ​befolkning​ ​förväntas​ ​bo​ ​i​ ​urbana​

​miljöer​ ​år​ ​2050​ ​(Jahja​ ​och​ ​Yelistratova,​ ​2021,​ ​s.​ ​135).​ ​Detta​ ​skulle​ ​betyda​ ​att​ ​den​ ​globala​

​byggnadsytan​​kommer​​att​​fördubblas​​år​​2060.​​Om​​vi​​inte​​förändrar​​byggsektorn​​kommer​​den​

​här utvecklingen sätta väldigt stor press på miljön och leda till ökade koldioxidutsläpp.​

​Klimatförändringen​ ​orsakar​ ​allvarliga​ ​skador​ ​på​ ​ekosystem,​ ​människors​ ​hälsa​ ​och​ ​global​

​stabilitet​ ​genom​ ​stigande​​temperaturer​​och​​extrema​​väderfenomen​​såsom​​värmeböljor,​​torka​

​och​ ​stormar.​ ​För​ ​att​ ​uppnå​ ​ett​ ​klimatneutralt​ ​samhälle​ ​krävs​ ​en​ ​förändring​ ​i​​alla​​branscher,​

​men​​framför​​allt​​inom​​byggbranschen.​​Frågor​​som​​den​​snabbt​​ökande​​befolkningen,​​politisk​

​instabilitet​ ​och​ ​klimatförändringar​ ​skapar​ ​stora​ ​utmaningar​ ​för​ ​dem​ ​som​ ​arbetar​ ​inom​ ​den​

​byggda​ ​miljön.​ ​Dessa​ ​utmaningar​ ​kräver​ ​innovativa​​lösningar​​som​​påverkar​​alla​​beslut​​från​

​materialval,​​organisering​​av​​arbete,​​användning​​av​​utrymme​​och​​samspelet​​mellan​​byggnader​

​och deras omgivning (World Green Building Council, u.å.).​

​World​ ​Green​ ​Building​ ​Council​ ​anser​ ​att​​den​​byggda​​miljön​​spelar​​en​​stor​​roll​​i​​att​​förändra​

​vår​ ​globala​ ​ekonomi,​ ​minska​ ​koldioxidutsläppen​ ​och​ ​skapa​ ​en​ ​lösning​ ​på​

​klimatförändringarna.​ ​”Hållbara​ ​byggda​ ​miljöer​ ​är​ ​inte​ ​bara​ ​en​ ​kritisk​ ​lösning​ ​på​

​klimatförändringarna,​​de​​bidrar​​också​​till​​att​​skapa​​motståndskraftiga,​​blomstrande​​samhällen​

​och driver ekonomisk tillväxt” (World Green Building Council, u.å.).​

​Utvecklingen​ ​av​ ​digitala​ ​verktyg​ ​har​ ​revolutionerat​ ​samhällsbyggnadssektorn.​ ​Digitala​

​verktyg​​skapar​​nya​​möjligheter​​till​​testning​​redan​​i​​den​​tidiga​​planeringsprocessen.​​Med​​hjälp​

​av​ ​dessa​ ​verktyg​ ​kan​ ​man​ ​analysera​ ​och​ ​optimera​ ​till​ ​exempel​ ​solinstrålning,​

​energiprestanda,​​ventilation​​och​​vind.​​Detta​​skapar​​goda​​förutsättningar​​för​​att​​skapa​​hållbara​

​och​ ​resilienta​ ​urbana​ ​miljöer​ ​men​ ​trots​ ​detta​ ​används​ ​dessa​ ​verktyg​ ​sparsamt,​ ​speciellt​ ​för​
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​vind-analyser.​ ​För​ ​att​ ​få​ ​en​ ​bättre​ ​förståelse​ ​för​ ​användningen​ ​av​ ​digitala​ ​verktyg​ ​inom​

​samhällsbyggnadssektorn​ ​undersöker​ ​denna​ ​studie​ ​vindens​ ​betydelse​ ​i​ ​den​ ​tidiga​

​stadsplaneringsprocessen.​​För​​att​​göra​​ämnet​​mer​​konkret​​utförs​​studien​​som​​en​​fallstudie​​av​

​Busholmen​​i​​Helsingfors.​​Arbetet​​utförs​ ​med​​hjälp​​av​​digitala​​vind-analyser​​utförda​​i​​Rhino​

​/​​Grasshopper​​i​​kombination​​med​​en​​litteraturstudie​​för​​att​​skapa​​en​​djupare​​förståelse​​för​​de​

​verktyg som kan bidra till planerandet av mer hållbara urbana miljöer.​
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​1.1 Begrepp​

​Byggd miljö:​

​Den​​fysiska​​miljö​​människan​​skapat,​​till​​exempel​​byggnader,​​gator,​​torg,​​parker,​​infrastruktur​

​och​ ​stadslandskap.​ ​Byggd​ ​miljö​ ​inkluderar​ ​planering,​ ​byggande​ ​och​ ​boende​ ​(Boverket,​

​2018).​

​CFD (Computational Fluid Dynamics ):​

​CFD​​är​​ett​​digitalt​​simuleringsverktyg​​som​​används​​för​​att​​analysera​​hur​​luft​​och​​vätskor​​rör​

​sig.​​Inom​​byggd​​miljö​​används​​CFD​​bland​​annat​​för​​att​​studera​​vindförhållanden,​​ventilation,​

​luftkvalitet och värmeöverföring i stadsrum och kring byggnader (Hansson och Talik, 2025).​

​Hållbar stadsutveckling:​

​Hållbar​​stadsutveckling​​betyder​​att​​städer​​planeras,​​byggs​​och​​upprätthålls​​så​​att​​de​​uppfyller​

​dagens​​behov​​utan​​att​​förstöra​​kommande​​generationers​​möjligheter.​​Hållbar​​stadsutveckling​

​ämnar att skapa ekologiskt, ekonomiskt och socialt hållbara städer (Tillväxtverket, u.å.).​

​Mikroklimat:​

​Mikroklimat är ett individuellt klimat som råder på en specifik plats. Mikroklimatet påverkas​

​inte enbart av vindförhållanden utan även av solljus, skugga, temperatur och fuktighet (Sen​

​och Roesler, 2020).​

​Resiliens:​

​Inom​ ​byggd​ ​miljö​ ​syftar​ ​resiliens​ ​på​ ​hur​ ​motståndskraftig​ ​en​ ​byggnad​ ​eller​ ​stad​ ​är​ ​för​

​störningar, till exempel extremväder (Boverket, 2018).​

​Termisk komfort:​

​Hur​ ​människan​ ​upplever​ ​miljöer.​ ​Detta​ ​påverkas​ ​bland​ ​annat​ ​av​ ​klimat,​ ​temperatur,​ ​vind,​

​luftfuktighet, solinstrålning och skugga (Hansson och Talik, 2025).​

​Turbulens:​

​Turbulens​ ​är​ ​oregelbundna​ ​luftrörelser​ ​som​ ​orsakas​ ​av​ ​virvlar,​ ​tryckförändringar​ ​eller​

​vertikala​ ​luftströmmar.​ ​I​ ​stadsmiljöer​ ​uppstår​ ​turbulens​ ​kring​ ​byggnader.​ ​Detta​ ​påverkar​

​direkt luftkvalitet, ventilation, mikroklimat och komfort​​(SMHI, u.å.).​
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​Urban canopy layer (UCL) / urbana takskiktet:​

​Syftar​​till​​det​​utrymme​​som​​finns​​mellan​​marken​​och​​en​​byggnads​​tak​​i​​urbana​​miljöer.​​Detta​

​skikt​ ​påverkas​ ​starkt​ ​av​ ​mänsklig​ ​aktivitet,​ ​byggnader,​ ​gator​ ​och​ ​vegetation.​ ​Det​ ​urbana​

​takskiktet​ ​har​ ​stor​ ​betydelse​ ​för​ ​mikroklimatet​​i​​städer​​och​​har​​stor​​inverkan​​på​​vindflöden,​

​luftkvalitet och temperatur (Sen och Roesler, 2020).​

​Urban heat island-effekten:​

​Urban​ ​heat​ ​island-effekten​ ​uppstår​ ​när​ ​en​ ​stad​ ​uppnår​ ​mycket​ ​varmare​ ​temperaturer​ ​än​

​närliggande​ ​landsbygdsområden.​ ​Detta​ ​beror​ ​bland​ ​annat​ ​på​ ​brist​​på​​vegetation,​​hårdgjorda​

​och värmeabsorberande material och mänsklig aktivitet (Sen och Roesler, 2020).​

​Vindanalys:​

​Analys​​av​​hur​​vinden​​rör​​sig​​och​​påverkar​​ett​​område.​​Vindanalys​​används​​för​​att​​förstå​​hur​

​vind​​påverkar​​byggnader,​​stadsrum​​och​​för​​att​​säkerställa​​termisk​​komfort.​​Vindanalyser​​görs​

​med hjälp av CFD-simuleringar eller vindtunneltester (Rheologic, 2022).​

​Vindtunnlar:​

​Ett​​fenomen​​där​​vind​​accelererar​​på​​grund​​av​​stadsstruktur,​​byggnadshöjder​​och​​gaturummets​

​utformning.​ ​Vindtunnlar​ ​uppstår​ ​oftast​ ​i​ ​tättbebyggda​ ​stadsmiljöer​ ​med​ ​höga​ ​byggnader.​

​Detta​ ​kan​ ​leda​ ​till​ ​slitage​ ​på​ ​byggnader​ ​och​ ​infrastruktur,​ ​försämrad​ ​termisk​ ​komfort​ ​och​

​obehagliga vindförhållanden på markplan (Rheologic, 2022).​
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​1.2. Syfte och avgränsning​

​Syftet​ ​med​ ​denna​ ​studie​ ​är​ ​att​ ​utreda​ ​vindens​ ​betydelse​ ​i​ ​det​ ​tidiga​ ​planeringsskedet​ ​av​

​urbana​ ​miljöer​ ​samt​ ​att​ ​genom​ ​digitala​ ​vind-simuleringar​ ​utforska​ ​hur​ ​stadsstruktur​ ​kan​

​påverka lokala mikroklimat.​

​Analysen​​är​​avgränsad​​till​​Busholmen​​i​​Helsingfors.​​Studien​​fokuserar​​på​​vindförhållanden​​i​

​urbana​ ​miljöer​ ​och​ ​behandlar​ ​övriga​ ​klimatfrågor​ ​såsom​​värmeböljor,​​urbana​​värmeöar​​och​

​luftkvalitet  översiktligt.​

​Analysen​ ​utförs​ ​med​ ​hjälp​ ​av​ ​digitala​ ​simuleringsverktyg​ ​i​ ​Rhino​ ​och​ ​Grasshopper.​ ​Inga​

​empiriska​ ​mätningar,​ ​tekniska​ ​byggnadsanalyser​ ​eller​ ​energianalyser​ ​har​ ​gjorts.​ ​Studien​

​avgränsas​ ​till​ ​stadsdels-​​och​​kvartersnivå​​och​​behandlar​​inte​​byggnadstekniska​​detaljer.​​Mitt​

​arbete​ ​fokuserar​ ​främst​ ​på​ ​nuvarande​ ​stadsstruktur​ ​och​ ​planeringsprinciper​ ​snarare​ ​än​ ​på​

​områdets historiska utveckling. Framtida planer beaktas ej.​

​1.3.  Forskningsfrågor​

​1.​ ​Hur används klimatanalyser i samtida stadsplanering och vilka metoder är vanligast?​

​2.​ ​Varför är det viktigt att beakta vindförhållanden i planering av urbana miljöer?​

​3.​ ​Vilka​​problem​​kan​​uppstå​​ifall​​vindförhållanden​​inte​​beaktas​​i​​gestaltandet​​av​​urbana​

​miljöer​

​4.​ ​I vilken utsträckning har vindförhållanden beaktats i planeringen av Busholmen?​
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​1.4. Hypotes​

​Jag​ ​tror​ ​att​ ​vinden​ ​har​ ​beaktats​​i​​det​​tidiga​​planeringsskedet​​av​​Busholmen​​men​​att​​den​​fått​

​betydligt​​mycket​​mindre​​utrymme​​än​​till​​exempel​​sol,​​energiprestanda​​och​​markföroreningar.​

​Det​​är​​oklart​​i​​vilken​​utsträckning​​och​​vilken​​typ​​av​​analys​​som​​har​​gjorts.​​Jag​​tror​​också​​att​

​vinden​ ​har​ ​beaktats​ ​baserat​ ​på​ ​väderdata​ ​och​ ​mera​ ​övergripande​ ​teoretiska​ ​riktlinjer​ ​än​

​baserat​ ​på​ ​CFD-analyser.​ ​Jag​ ​tror​ ​att​ ​problematik​ ​på​ ​grund​ ​av​ ​vind​ ​på​ ​Busholmen​ ​hade​

​kunnat​ ​undvikas​ ​ifall​ ​noggrannare​ ​analyser​ ​genomförts​ ​i​ ​det​ ​tidiga​ ​planeringsskedet​ ​av​

​Busholmen.​

​9​



​1.5. Metod och etiska överväganden​

​Mitt​ ​arbete​ ​kombinerar​ ​litteraturstudier,​ ​dokumentanalys​ ​och​ ​digitala​ ​simuleringar​ ​för​ ​att​

​undersöka vindens betydelse i stadsplaneringens tidiga skeden.​

​En​ ​litteraturstudie​ ​har​ ​gjorts​ ​med​ ​fokus​ ​på​ ​vindförhållanden​ ​i​ ​urbana​ ​miljöer,​ ​CFD,​ ​urban​

​termisk​ ​komfort​ ​samt​ ​hållbar​ ​arkitektur​ ​och​ ​stadsplanering.​ ​Jag​ ​har​ ​även​ ​studerat​ ​urbana​

​värmeöar​ ​och​ ​mikroklimat​ ​för​ ​att​ ​få​ ​en​ ​bättre​ ​förståelse​ ​för​ ​vindens​ ​betydelse​ ​i​

​stadsplanering.​

​Jag​ ​har​ ​också​ ​granskat​ ​planeringsdokument​ ​för​ ​Busholmen​ ​från​​Helsingfors​​stad​​med​​syfte​

​att undersöka i vilken utsträckning vind och klimat har beaktats i planeringsprocessen.​

​Den​​centrala​​delen​​av​​studien​​utgörs​​av​​digitala​​simuleringar.​​Jag​​har​​gjort​​en​​3D-modell​​av​

​området,​ ​baserad​ ​på​ ​Helsingfors​ ​stads​ ​öppna​ ​stadsmodell​ ​(Helsingfors​ ​stad,​ ​u.å.).​ ​Med​

​3D-modellen​​som​​grund​​har​​jag​​utfört​​klimatanalyser​​i​​Rhino​​och​​Grasshopper.​​Vindanalysen​

​har​​gjorts​​med​​hjälp​​av​​Eddy3D​​för​​att​​undersöka​​hur​​stadsstrukturen​​på​​Busholmen​​påverkar​

​vindflöden​​på​​gatunivå.​​Resultaten​​används​​för​​att​​identifiera​​eventuella​​problemområden​​på​

​Busholmen.​

​Simuleringarna i denna studie är förenklade och beaktar inte exempelvis topografi,​

​vegetation, planerade byggnader eller övriga väderförhållanden. Resultaten i studien bör​

​därför tolkas som indikationer snarare än exakta representationer av verkliga förhållanden.​

​Mitt​ ​arbete​ ​är​ ​baserat​ ​på​ ​offentligt​ ​tillgängligt​ ​material​ ​såsom​ ​planhandlingar​ ​och​ ​digitala​

​modeller​ ​och​ ​behandlar​ ​inga​ ​personuppgifter.​ ​Analysen​ ​sker​ ​på​ ​en​ ​övergripande​ ​nivå​ ​och​

​riktas inte mot enskilda individer. Studien anses därför inte innebära några etiska risker.​
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​2. Bakgrund​

​I​​detta​​avsnitt​​beskriver​​jag​​Busholmen​​som​​område,​​dess​​historia​​och​​utveckling​​samt​​varför​

​jag​ ​har​ ​valt​ ​Busholmen​ ​som​ ​en​ ​fallstudie.​ ​Utöver​ ​detta​ ​förklarar​ ​jag​ ​olika​ ​fenomen​ ​inom​

​hållbar​ ​arkitektur​ ​och​ ​stadsplanering,​ ​såsom​ ​urbana​ ​värmeöar,​ ​vind​ ​i​ ​stadsrummet​ ​och​

​standardisering inom arkitektur.​

​Figur​​(1). Skylt vid infarten till Busholmen föreställande​​karta över Busholmens​

​kollektivtrafiknätverk​​.​
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​2.1. Busholmen i siffror​

​Busholmen​ ​är​ ​en​ ​stadsdel​ ​i​ ​Helsingfors​ ​som​ ​omfattar​ ​området​ ​för​ ​den​ ​20:e​ ​stadsdelen.​

​Tillsammans​ ​med​ ​Sundholmen,​ ​Gräsviken,​ ​Ärtholmen​ ​och​ ​stranden​ ​vid​ ​Docksgatan​ ​utgör​

​Busholmen​ ​området​ ​Västra​ ​hamnen​ ​i​ ​Helsingfors​ ​innerstad.​ ​Västra​ ​hamnen​ ​är​ ​till​ ​stor​ ​del​

​byggd​ ​på​ ​fyllnadsjord​ ​tagen​ ​från​ ​havsbottnet​ ​(Helsingfors​ ​stad,​ ​2010).​ ​I​ ​delplanen​ ​som​

​utfärdades​ ​2008​ ​för​ ​Busholmen,​ ​skulle​ ​markarealen​ ​vara​ ​86​ ​hektar​ ​varav​ ​majoriteten​ ​av​

​området​​planerades​​byggas​​av​​utfyllnadsmark​​runt​​öarna​​i​​området.​​Ytterligare​​fjorton​​hektar​

​adderades​​för​​att​​skapa​​sammanlagt​​hundra​​hektar​​markyta​​för​​det​​nya​​området​​(Helsingfors​

​stad, 2008).​

​Av​ ​Busholmens​ ​totala​ ​areal​ ​på​ ​cirka​ ​hundra​ ​hektar​ ​består​ ​ungefär​ ​en​ ​femtedel​ ​av​ ​ytan​ ​av​

​parkområden.​ ​Den​ ​sammanlagda​ ​våningsytan​ ​är​ ​omkring​ ​900​ ​000​ ​kvadratmeter​ ​varav​ ​600​

​000​ ​kvadratmeter​ ​består​ ​av​ ​bostäder​ ​och​ ​förväntades​ ​enligt​ ​Helsingfors​​stad​​(2009)​​rymma​

​omkring​ ​16​ ​000​ ​invånare.​ ​Resterande​ ​300​ ​000​ ​kvadratmeter​ ​är​ ​ämnade​ ​för​ ​kontor​ ​och​

​serviceutrymmen​ ​med​ ​6000​ ​arbetsplatser.​ ​Byggandet​ ​av​ ​Busholmen​ ​startade​ ​år​ ​2009​ ​och​

​pågår fortfarande (Helsingfors stad, 2009).​
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​2.2. Busholmens historiska utveckling​

​Öarna​ ​som​ ​idag​ ​utgör​ ​området​ ​Västra​ ​Hamnen​ ​fungerade​ ​ursprungligen​ ​som​

​rekreationsområden​​med​​bland​​annat​​sommarstugor.​​För​​att​​ge​​plats​​åt​​hamnverksamhet​​och​

​industri​ ​började​ ​godshamnen​ ​i​ ​området​ ​byggas​ ​år​ ​1913.​ ​Områdets​ ​öar:​ ​Busholmen,​

​Hietasaari,​ ​Kellosaari,​ ​Saukko,​ ​Sundholmen​ ​(tidigare​ ​kallad​ ​Tammasaari),​ ​Munksholmen​

​och​ ​Ärtholmen,​​jämnades​​ut​​och​​bands​​samman​​med​​utfyllnadsmassor​​från​​havsbottnet.​​Det​

​finns​ ​fortfarande​ ​spår​​av​​industriverksamheten​​i​​området,​​såsom​​Kabelfabriken​​i​​Gräsviken,​

​Alkos​ ​fabrik,​ ​Sundholmens​ ​kraftverk,​ ​hamnens​​tegellager,​​kontorsbyggnader​​på​​Busholmen​

​samt de tidigare spannmålslagren  (Helsingfors stad, 2008).​

​Figur​​(2). Flygfoto över Busholmen på 1920-talet.​​Foto: Rafael Roos , Helsingfors​

​stadsmuseum.​
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​Efter​ ​en​ ​lång​ ​period​ ​av​ ​industriverksamhet​ ​på​ ​Busholmen​ ​fattade​ ​Helsingfors​

​stadsfullmäktige​​den​​9​​oktober​​2002​​beslut​​om​​att​​bygga​​en​​ny​​industrihamn​​i​​Nordsjö.​​Den​

​20​​december​​2002​​godkände​​riksdagen​​finansieringsförslaget​​för​​statens​​bidrag​​till​​byggandet​

​av​ ​Nordsjö​ ​Hamn.​ ​Det​ ​här​ ​beslutet​ ​var​ ​väldigt​ ​viktigt​ ​för​ ​utvecklingen​ ​av​ ​Busholmen.​ ​I​

​början​ ​av​ ​2000-talet​ ​präglades​ ​Busholmen​ ​av​ ​tung​ ​godstrafik​ ​och​ ​hamnverksamhet​ ​vilket​

​skapade​ ​både​ ​buller​ ​och​ ​luftföroreningar,​ ​vilket​ ​gjorde​ ​Busholmen​ ​i​ ​princip​ ​obeboelig.​ ​Då​

​Busholmen​​ligger​​mycket​​nära​​Helsingfors​​innerstad​​spreds​​även​​luftföroreningar​​och​​buller​

​till​ ​bostadsområden​ ​som​ ​ligger​ ​centralt​ ​i​ ​Helsingfors.​ ​Dessutom​ ​måste​ ​all​ ​godstrafik​ ​som​

​skulle​ ​transporteras​​från​​Busholmens​​hamn​​vidare​​österut​​i​​Finland​​köra​​genom​​Helsingfors​

​centrum​ ​vilket​ ​skapade​ ​problematik​ ​med​ ​tung​ ​godstrafik,​ ​buller​ ​och​ ​föroreningar​

​(Helsingfors stad, 2008).​

​Figur​​(3). Karta över Storhelsingfors där Busholmen​​och Nordsjö Hamn är synliga.​
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​År​ ​2008​ ​färdigställdes​ ​Nordsjö​ ​hamn​ ​och​ ​den​ ​tunga​ ​hamnverksamheten​ ​och​ ​godstrafiken​

​började​ ​sakta​ ​flytta​ ​bort​ ​från​ ​Busholmen.​ ​I​ ​samband​ ​med​ ​detta​ ​påbörjades​​planerandet​​och​

​byggandet​​av​​lägenheter​​och​​affärslokaler​​på​​Busholmen.​​Enligt​​planerna​​skulle​​boende-​​och​

​arbetsförhållandena​​också​​förbättras​​i​​Helsingfors​​stadskärna,​​då​​all​​tung​​trafik​​flyttades​​bort​

​från​ ​centrum.​ ​Nordsjö​ ​Hamn​ ​ligger​ ​mer​ ​åtskilt​​från​​bostadsområden​​än​​Busholmen​​och​​har​

​direkta​ ​förbindelser​ ​till​ ​riksvägarna.​ ​Passagerarhamnen​ ​på​ ​Busholmen​ ​kommer​ ​dock​ ​att​

​fortsätta​​vara​​verksam.​ ​I​​planhandlingarna​​från​​2008​​framgår​​det​​också​​att​​förhoppningen​​var​

​att​ ​flytten​ ​av​ ​industrihamnen​ ​till​ ​Nordsjö​ ​och​ ​det​​nya​​bostadsområdet​​på​​Busholmen​​skulle​

​öka Helsingfors innerstads livlighet (Helsingfors stad, 2008).​

​Figur​​(4). Bild från Busholmen 2008. Foto: Kari Hakli,​​Helsingfors stadsmuseum.​
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​2.3. Helsingfors stads vision för Busholmen​

​Helsingfors​ ​stads​ ​mål​ ​med​ ​Busholmen​ ​var​ ​att​ ​skapa​ ​ett​ ​område​ ​som​ ​tydligt​ ​skiljer​ ​sig​ ​i​

​karaktär​ ​och​ ​stil​ ​från​ ​övriga​ ​områden​ ​i​ ​Helsingfors.​ ​Samtidigt​ ​vill​ ​Helsingfors​ ​stad​ ​att​

​Busholmen​ ​ska​ ​följa​ ​den​ ​täta​ ​stadsstruktur​ ​som​ ​är​ ​karakteristisk​ ​för​ ​Helsingfors​ ​innerstad.​

​Enlig​​planhandlingar​​ska​​Busholmen​​bli​​en​​mångsidig​​stadsdel​​där​​arbete,​​boende,​​fritid​​och​

​rekreation​ ​ska​ ​finnas​ ​tillgänglig​ ​för​ ​Busholmens,​ ​men​ ​också​ ​övriga​ ​Helsingfors​ ​invånare.​

​Enligt​​planhandlingarna​​har​​det​ ​lagts​​stor​​fokus​​på​​att​​göra​​Busholmen​​till​​en​​bilfri​​stadsdel​

​med​ ​kollektivtrafik​ ​och​ ​goda​ ​förbindelser​ ​till​ ​övriga​ ​stadsdelar​ ​i​ ​Helsingfors​ ​(Helsingfors​

​stad, 2008).​
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​2.4. Varför Busholmen?​

​Helsingfors​​är​​en​​kuststad​​vilket​

​gör​ ​den​ ​mycket​ ​vindutsatt.​

​Trots​ ​detta​ ​upplever​ ​jag​ ​inte​

​Helsingfors​ ​som​ ​en​ ​blåsig​​stad,​

​förutom​ ​på​ ​Busholmen​ ​där​

​vinden​ ​känns​ ​stark​ ​och​

​oförutsägbar.​​Oförutsägbarheten​

​väcker​ ​frågan​ ​ifall​ ​det​ ​är​

​den​ ​byggda​ ​miljön​ ​och​

​stadsstrukturen​ ​på​ ​Busholmen​

​som​ ​ger​ ​upphov​ ​till​ ​vindens​

​beteende.​ ​Vid​ ​platsbesök​ ​på​

​Busholmen​ ​har​ ​jag​ ​kunnat​

​urskilja​ ​gemensamma​ ​faktorer​

​för​ ​de​ ​platser​ ​som​ ​upplevs​

​speciellt​ ​blåsiga.​​Dessa​​faktorer​

​är​ ​bland​ ​annat​ ​långa​ ​och​ ​raka​

​gator,​ ​smala​ ​gaturum​​med​​höga​

​byggnader,​ ​rundade​ ​byggnader​

​och​​hörn​​samt​​vid​​Busholmens​​sydvästra​​sida.​​Att​​det​​känns​​blåsigare​​på​​Busholmens​​västra​

​sida​ ​kan​​förklaras​​med​​att​​den​​dominerande​​vindriktningen​​är​​sydväst.​​De​​övriga​​faktorerna​

​förekommer​ ​dock​ ​över​ ​hela​ ​Busholmen​ ​vilket​ ​skulle​ ​kunna​ ​vara​​ett​​resultat​​av​​den​​byggda​

​miljöns​ ​utformning.​ ​Här​ ​väcks​ ​även​ ​frågan​ ​huruvida​ ​vindens​ ​betydelse​ ​har​ ​beaktats​ ​i​

​planerandet​​av​​Busholmen​​och​​i​​så​​fall​​i​​vilken​​utsträckning?​​De​​upplevda​​problemzonerna​​är​

​utmarkerade​ ​på​​kartan​​ovan,​​(Figur​​5).​​Figur​​(5)​​visar​​vindens​​riktning​​från​​sydväst​​och​​hur​

​jag misstänker att den rör sig över Busholmen.​

​Figur​​(5). Diagram över de platser jag misstänker​​vara problematiska baserat på mina​

​platsbesök på Busholmen.​
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​2.5. Busholmen idag​

​Figur​​(6). Platsbesök en regnig kväll den 22 maj 2026.​

​Busholmens​ ​karaktäriseras​ ​av​ ​hårdgjorda​ ​ytor,​ ​stora​ ​volymer,​ ​öppna​ ​stadsrum,​ ​långa,​ ​raka​

​gator​ ​och​ ​byggarbeten.​ ​Byggnaderna​ ​varierar​ ​mycket​ ​i​ ​höjd,​ ​form​ ​och​ ​storlek.​ ​Det​ ​finns​

​också​ ​stor​ ​variation​​i​​färger​​och​​material​​på​​fasader.​​Vertikala​​moment​​på​​fasaderna​​är​​dock​

​återkommande.​ ​Eftersom​ ​stora​ ​delar​ ​av​ ​Busholmen​ ​fortfarande​ ​är​ ​under​ ​konstruktion​ ​är​

​byggställningar​ ​och​ ​staket​ ​en​ ​vanlig​ ​syn.​​Flera​​gator​​är​​avstängda.​​Det​​finns​​begränsat​​med​

​grönska och den grönska som finns är relativt nyplanterad.​

​Figur​​(7). Bildkollage från platsbesök på Busholmen​​mellan 16 februari och 14 maj 2026.​
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​2.6. Klimat och lokala förutsättningar​

​Att​ ​bygga​ ​vid​ ​kusten​ ​är​ ​ofta​ ​mera​ ​krävande​ ​än​ ​att​ ​bygga​ ​till​ ​exempel​ ​längre​ ​in​ ​i​ ​landet.​

​Starka​​vindar​​och​​fukt​​sätter​​högre​​press​​på​​både​​konstruktion​​och​​material.​​Havets​​fuktighet​

​för​ ​också​ ​med​ ​sig​ ​salt,​ ​vilket​ ​kan​ ​orsaka​ ​korrosion.​ ​Enligt​ ​Nironen​ ​(2017)​ ​planerar​

​Helsingfors​ ​stad​ ​att​ ​bygga​ ​tio​ ​tusentals​ ​nya​ ​bostäder​ ​i​ ​kustområden​ ​under​ ​de​ ​kommande​

​decennierna.​​Busholmen​​är​​ett​​av​​dessa​​områden​​som​​dessutom​​redan​​har​​fått​​kritik​​för​​bland​

​annat​ ​fuktproblem​ ​(Nironen,​ ​2017).​ ​I​ ​samband​ ​med​ ​att​ ​fukt​ ​har​ ​påträffats​ ​i​ ​det​ ​så​ ​kallade​

​Pitsitalo​ ​har​ ​idén​ ​väckts​ ​att​ ​de​​svåra​​väderförhållandena​​i​​området​​delvis​​kan​​vara​​orsaken.​

​Att​​bygga​​vid​​kusten​​är​​dock​​inte​​något​​nytt​​fenomen.​​Ända​​sedan​​Helsingfors​​grundades​​år​

​1550​​har​​bebyggelsen​​varit​​mycket​​utsatt​​för​​de​​väderfenomen​​som​​ett​​kustnära​​läge​​medför​

​(Hilska,​ ​Marjomaa​ ​och​ ​Halonen,​ ​2022).​ ​För​ ​hundra​ ​år​ ​sedan​ ​byggdes​ ​dock​ ​husen​ ​av​ ​till​

​exempel​​sten​​och​​massivt​​tegel,​​vars​​hållbarhet​​är​​mycket​​längre​​än​​moderna​​material.​​Enligt​

​arkitekt​ ​Kirsi​ ​Rantama​ ​från​ ​Helsingfors​ ​stadsplaneringskontor​ ​skulle​ ​det​ ​förmodligen​ ​inte​

​uppstå​ ​några​ ​problem​ ​ifall​ ​vi​ ​fortfarande​ ​skulle​ ​bygga​ ​på​ ​samma​​sätt​​som​​förr,​​men​​att​​det​

​skulle vara betydligt svårare att finansiera (Nironen, 2017).​

​För​ ​att​ ​underlätta​ ​för​ ​byggherrar​ ​har​ ​Helsingfors​ ​sammanställt​ ​en​ ​lista​ ​med​ ​misstag​ ​som​

​gjorts​​vid​​tidigare​​projekt.​​Bland​​annat​​har​​misstag​​uppstått​​vid​​anläggandet​​av​​husgrunden​​i​

​flera​ ​kustområden.​ ​Exempel​ ​på​ ​sådana​ ​projekt​ ​är​ ​de​ ​nya​ ​kvarteren​ ​på​ ​Skatudden​ ​som​

​byggdes​ ​i​ ​början​ ​av​ ​1980-talet​ ​(Nironen,​ ​2017).​ ​Under​ ​byggandet​ ​av​ ​Skatudden​ ​hade​ ​man​

​inte​ ​beaktat​ ​överföringen​ ​av​ ​spänningar​ ​orsakade​ ​av​ ​vind​ ​och​​andra​​horisontella​​krafter​​till​

​marken.​​Dessa​​spänningar​​har​​i​​sin​​tur​​skapat​​vibrationer​​som​​upplevs​​inomhus​​och​​påverkar​

​hur​ ​stabila​ ​och​ ​trygga​ ​byggnaderna​ ​känns​ ​att​ ​vistas​ ​i.​ ​Dessa​ ​byggnader​ ​har​ ​inte​ ​klarat​ ​av​

​kustförhållandena​ ​och​ ​vissa​ ​av​ ​byggnaderna​ ​är​ ​i​ ​så​ ​pass​ ​dåligt​ ​skick​ ​att​ ​de​ ​eventuellt​ ​är​

​tvungna att rivas istället för att renoveras (Nironen, 2017).​
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​Figur​​(8). Busholmen i relation till centrum och Skatudden.​

​I​ ​sin​ ​lista​ ​över​ ​misstag​ ​lyfter​ ​Helsingfors​ ​bland​ ​annat​ ​problematik​ ​med​ ​tunna​ ​fasader.​ ​För​

​tunna​ ​fasader​ ​släpper​ ​igenom​​mera​​vatten​​vilket​​utsätter​​den​​bakomliggande​​konstruktionen​

​för​ ​hög​ ​risk​ ​för​ ​fuktskador​ ​och​ ​mögel,​ ​framför​ ​allt​ ​i​ ​kustnära​ ​och​ ​blåsiga​ ​områden.​

​Busholmen​ ​och​ ​Ärtholmen​ ​lyfts​ ​också​ ​fram​ ​som​ ​riskområden​ ​där​ ​vindens​ ​effekt​ ​måste​

​beaktas vid val av konstruktioner och detaljer, enligt anvisningarna (Nironen, 2017).​

​I​​kustområden​​måste​​ytterväggens​​struktur​​som​​helhet​​utformas​​så​​att​​fukt​​kan​​komma​​ut​​från​

​konstruktionerna​ ​samtidigt​ ​som​ ​komplexa​ ​fasadlösningar​ ​med​ ​mycket​ ​detaljer​ ​och​ ​skarvar​

​bör​ ​undvikas.​ ​I​ ​vindutsatta​ ​och​ ​fuktiga​ ​områden​ ​kan​ ​dock​ ​detaljer​ ​vara​ ​viktiga,​ ​funktioner​

​såsom​ ​takfot,​ ​fönster-​ ​och​ ​dörr​ ​skarvar​ ​samt​ ​strukturella​ ​fogar​ ​är​ ​viktiga​ ​för​ ​att​ ​skydda​

​konstruktionen​ ​från​ ​fukt.​ ​Kustnära​ ​byggnader​ ​kräver​ ​också​ ​husgrunder​ ​för​ ​dåliga​

​markförhållanden,​ ​speciellt​ ​relevant​ ​är​ ​detta​​i​​Helsingforsområdet​​där​​marken​​främst​​utgörs​

​av​​lera​​(Nironen,​​2017).​ ​Detta​​är​​inte​​nödvändigtvis​​fallet​​för​​hela​​Busholmen,​​då​​stora​​delar​

​av​​området​​har​​byggts​​för​​industriellt​​bruk​​där​​marken​​inte​​är​​naturlig​​och​​bestående​​av​​lera.​

​Dock har det här lett till att större saneringsåtgärder av marken har behövts göras.​
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​2.6.1. Urbana värmeöar​

​Värmeböljor​ ​är​ ​bland​ ​de​ ​allvarligaste​ ​effekterna​ ​av​ ​klimatförändringarna​ ​och​ ​nya​

​rekordtemperaturer​​blir​​allt​​mer​​frekventa​​och​​intensiva.​​Med​​värmeböljor​​menas​​långvariga​

​perioder​ ​med​ ​extremt​ ​höga​ ​temperaturer​ ​som​ ​i​ ​sin​ ​tur​​kan​​leda​​till​​överhettning​​och​​den​​så​

​kallade​ ​urban​ ​heat​ ​island-effekten​​,​ ​i​ ​städer​ ​och​ ​urbana​ ​miljöer.​ ​Urban​ ​heat​​island-effekten,​

​som​ ​på​ ​svenska​ ​kallas​ ​för​ ​urbana​ ​värmeöar​​,​ ​uppstår​ ​när​ ​en​ ​stad​ ​uppnår​ ​mycket​ ​varmare​

​temperaturer​ ​än​ ​närliggande​ ​landsbygdsområden.​ ​Urban​ ​heat​ ​island-effekten​ ​förändrar​

​städernas​ ​hårdgjorda​ ​ytor​ ​vilket​ ​gör​ ​dem​ ​betydligt​ ​varmare​ ​än​ ​omgivande​

​landsbygdsområden.​ ​I​ ​genomsnitt​ ​blir​​städerna​​fyra​​till​​sex​​grader​​varmare​​men​​kan​​till​​och​

​med​ ​stiga​ ​till​ ​omkring​ ​tio​​grader​​varmare​​än​​angränsande​​områden​​(European​​Commission,​

​Joint Research Centre, 2024).​

​Tätbebyggda​​städer​​och​​urbana​​miljöer​​är​​speciellt​​utsatta​​för​​värmeböljor.​​Idag​​drabbas​​över​

​1.7​ ​miljarder​ ​människor​ ​världen​ ​över​ ​av​​värmeböljor​​och​​dess​​effekter.​​Hälften​​av​​världens​

​städer​ ​har​ ​blivit​ ​exponerade​ ​för​ ​värmeböljor​ ​under​ ​de​ ​fyra​ ​senaste​ ​decennierna​ ​(European​

​Commission,​ ​Joint​ ​Research​ ​Centre,​ ​2024).​ ​Detta​ ​belyser​ ​problematiken​ ​kring​​värmeböljor​

​och hur storskaligt problemet faktiskt är.​

​För​ ​att​ ​minska​ ​effekten​ ​av​ ​värmeböljor​ ​och​ ​urbana​ ​värmeöar​ ​krävs​ ​flera​ ​kombinerade​

​åtgärder.​ ​Genom​ ​att​ ​minska​ ​utsläppen​ ​av​ ​växthusgaser​ ​i​ ​kombination​ ​med​ ​att​ ​öka​

​motståndskraften​ ​mot​ ​extrem​ ​värme​ ​kan​ ​man​ ​reducera​ ​överhettning​ ​i​ ​städer.​ ​Exempel​ ​på​

​detta​ ​är​ ​den​ ​spanska​ ​staden​ ​Murcia​ ​som​ ​har​ ​prisats​ ​för​ ​sina​ ​åtgärder​ ​för​ ​att​ ​hantera​

​överhettning​ ​i​ ​städer.​ ​Åtgärderna​ ​inkluderade​ ​bland​ ​annat​ ​att​ ​lägga​ ​om​ ​mörka​ ​asfaltvägar​

​med​ ​ljusare​ ​material​ ​för​ ​att​ ​reflektera​ ​snarare​ ​än​ ​att​ ​absorbera​ ​solljus,​ ​vilket​ ​avsevärt​

​minskade temperaturerna (European Commission, Joint Research Centre, 2024).​

​Andra​ ​metoder​ ​för​ ​att​ ​kyla​ ​ned​ ​städer​ ​kan​ ​bland​ ​annat​​vara​​att​​integrera​​och​​förbättra​​grön​

​infrastruktur, såsom att främja gröna väggar och tak samt öka antalet träd och grönytor.​

​Träd​ ​och​ ​grönområden​ ​är​ ​väldigt​ ​effektiva​ ​på​ ​att​ ​kyla​ ​luften​ ​i​ ​städer,​ ​enligt​ ​en​ ​studie​ ​som​

​omfattade​ ​mer​ ​än​ ​600​ ​europeiska​ ​städer​ ​minskar​ ​träd​ ​i​ ​stadsrummet​ ​temperaturen​ ​med​ ​i​

​genomsnitt​​0,8​​grader.​​En​​annan​​effektiv​​metod​​för​​nedkylningen​​är​​att​​införa​​vattenpunkter​

​och​ ​rinnande​ ​vatten​ ​i​ ​offentliga​ ​områden​ ​och​ ​i​ ​kombination​ ​med​ ​detta​ ​effektivisera​

​vattenanvändningen.​ ​För​ ​människors​ ​välbefinnande​ ​är​ ​det​ ​också​ ​viktigt​ ​att​ ​erbjuda​
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​befolkningen​ ​i​ ​heta​ ​städer​ ​rent​ ​dricksvatten​ ​(European​​Commission,​​Joint​​Research​​Centre,​

​2024).​

​Hur relaterar detta till vind?​

​Stadens​ ​struktur​ ​påverkar​ ​hur​ ​vinden​ ​rör​​sig​​mellan​​byggnader​​och​​gaturum,​​vilket​​i​​sin​​tur​

​kan​ ​förstärka​ ​eller​ ​minska​ ​lokala​ ​problem​ ​med​ ​bland​ ​annat​ ​värme.​ ​Vinden​ ​inverkar​ ​på​

​temperatur,​​luftkvalitet,​​termisk​​komfort,​​energianvändning,​​människors​​upplevelse​​av​​staden​

​och även hur mycket människor använder offentliga rum (Rheologic, 2022).​

​Enligt​ ​Sen​ ​och​ ​Roesler​ ​(2020)​ ​påverkas​ ​heat​​island-effekten​​av​​den​​urbana​​formen​​och​​den​

​riktning​ ​från​ ​vilken​ ​vinden​ ​blåser.​ ​Begränsade​ ​luftflöden​ ​och​ ​luftföroreningar​ ​kan​ ​öka​

​intensiteten​ ​på​ ​heat​​island-effekten​​(Sen​​och​​Roesler,​​2020).​​Det​​är​​därför​​viktigt​​att​​redan​​i​

​det​ ​tidiga​ ​planeringsskedet​ ​av​ ​stadsrum​ ​optimera​ ​luftflödet​ ​för​ ​att​ ​säkerställa​ ​tillräcklig​

​naturlig​ ​ventilation​ ​i​ ​urbana​ ​miljöer.​ ​Kompakta​ ​kvartersstrukturer​ ​skapar​ ​stillastående​​luft​​i​

​städer​ ​och​ ​försämrar​ ​den​ ​termiska​ ​komforten​ ​utomhus​ ​och​ ​spridningen​ ​av​​luftföroreningar.​

​Genom​ ​att​ ​analysera​ ​luftflödet​ ​i​ ​stadsrummet​ ​kan​ ​man​ ​förutspå​ ​och​ ​motverka​ ​urban​ ​heat​

​island-effekten​​och allvarliga luftföroreningar (Yuan​​och Ng, 2012).​

​Det​​växande​​problemet​​med​​urban​​heat​​island-effekten​​i​​många​​städer​​världen​​över​​är​​oftast​

​ett​ ​resultat​ ​av​ ​hårdgjorda​ ​ytor,​ ​hög​ ​exploateringsgrad,​ ​luftföroreningar​ ​och​ ​brist​ ​på​

​vegetation.​ ​I​ ​fallet​ ​Busholmen​ ​är​ ​detta​ ​dock​ ​inte​ ​nödvändigtvis​ ​det​ ​största​​klimatrelaterade​

​problemet.​ ​Områdets​ ​kustnära​ ​och​ ​vindutsatta​ ​läge​ ​skapar​ ​snarare​ ​problematik​ ​då​ ​det​

​kommer​ ​till​ ​byggnader​ ​och​ ​materials​ ​livslängd,​ ​fuktskador​ ​och​ ​den​ ​upplevda​ ​trivseln​ ​i​

​området.​ ​Busholmen​ ​har​ ​dock​ ​flera​ ​av​ ​de​ ​egenskaper​ ​som​ ​ofta​ ​kopplas​ ​till​ ​urban​ ​heat​

​island-effekten​​,​ ​till​ ​exempel​ ​den​ ​slutna​ ​kvartersstrukturen.​ ​Ifall​ ​urban​ ​heat​ ​island-effekten​

​skulle​ ​uppstå​​på​​Busholmen​​är​​det​​främst​​frågan​​om​​kortare​​perioder​​under​​sommarhalvåret​

​och​​inte​​nödvändigtvis​​ett​​årligen​​återkommande​​fenomen.​​Det​​betyder​​dock​​inte​​att​​det​​inte​

​skulle​ ​vara​ ​problematiskt​ ​ändå.​ ​I​ ​och​ ​med​ ​klimatförändringen​ ​är​ ​det​ ​också​ ​oklart​ ​hur​ ​det​

​nordiska​ ​klimatet​ ​kommer​ ​att​ ​påverkas​ ​och​ ​i​ ​vilken​ ​utsträckning.​ ​Därför​ ​är​ ​det​ ​viktigt​ ​att​

​genom​ ​stadsplanering​ ​försöka​ ​ligga​ ​i​ ​framkant​ ​och​ ​vara​ ​beredd​ ​på​ ​de​ ​utmaningar​​som​​kan​

​uppstå i urbana miljöer.​
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​2.6.2. Standardisering i arkitektur​

​Många​ ​upplever​ ​att​ ​arkitekturen​ ​börjar​ ​se​ ​allt​ ​mer​ ​generisk​ ​ut.​ ​Oberoende​ ​av​ ​geografisk​

​kontext​​börjar​​nybyggda​​områden​​se​​allt​​mer​​lika​​ut.​​Arkitekter​​och​​planerare​​får​​ofta​​kritik​​i​

​samhällsdebatten​​för​​att​​designa​​opersonligt​​och​​standardiserat.​​I​​Finland​​och​​Sverige​​önskar​

​många​ ​att​ ​nybyggen​ ​ska​ ​göras​ ​i​ ​“gammal​ ​stil”​ ​där​ ​klassiska​ ​moment​ ​borde​ ​få​ ​mera​

​utrymme.​ ​Exempel​ ​på​ ​förespråkare​ ​av​ ​denna​ ​typ​ ​av​ ​arkitektur​ ​är​ ​bland​ ​annat​

​Arkitekturupproret,​ ​en​ ​ideell​ ​folkrörelse​ ​som​ ​lobbar​ ​för​ ​“vackrare​ ​arkitektur,​ ​trivsammare​

​städer​ ​och​ ​mänskligare​ ​boendemiljöer”​ ​(Arkitekturupproret,​ ​u.å.).​ ​Detta​ ​är​ ​bara​ ​en​ ​av​​flera​

​kritiska​ ​röster​ ​i​ ​debatten​ ​om​ ​den​ ​byggda​ ​miljön,​ ​liknande​ ​tankar​ ​finns​ ​globalt.​​I​​sin​​artikel​

​beskriver​​Aaron​​Betsky​​(2025)​​olika​​orsaker​​till​​denna​​utveckling.​​Betsky​​lyfter​​bland​​annat​

​standardiserade​ ​byggnadstyper,​ ​tekniska​ ​begränsningar​​och​​maximering​​av​​ekonomisk​​vinst​

​som bidragande orsaker till att den byggda miljön blir allt mer generisk (Betsky, 2025).​

​Denna​ ​utveckling​ ​kan​ ​effektivisera​ ​byggprocessen​ ​men​ ​innebär​ ​också​ ​en​ ​risk​​för​​att​​lokala​

​klimatförhållanden​ ​ges​ ​mindre​ ​utrymme​ ​i​ ​planeringen.​ ​När​ ​byggnader​ ​och​ ​stadsstrukturer​

​inte​ ​anpassas​ ​till​ ​platsens​ ​förutsättningar,​ ​såsom​ ​väderförhållanden,​ ​solinstrålning​ ​och​

​temperaturvariationer,​ ​kan​ ​det​ ​leda​ ​till​ ​sämre​ ​mikroklimat.​ ​Standardiserade​ ​byggprocesser​

​och​​praxis​​finns​​till​​för​​att​​garantera​​kvalitet​​och​​säkerhet​​men​​kan​​också​ ​vara​​upphovet​​till​

​fyrkantiga​ ​och​ ​opersonliga​ ​boendemiljöer.​ ​Frågan​ ​om​ ​kvalitet​ ​blir​ ​också​ ​relevant​ ​ur​ ​ett​

​klimatperspektiv​​då​​många​​nybyggen​​upplevs​​att​​vara​​av​​raka​​motsatsen.​​I​​fallet​​Busholmen​

​blir​ ​denna​ ​fråga​ ​särskilt​ ​relevant,​ ​då​ ​området​ ​har​ ​byggts​ ​i​ ​en​ ​kustmiljö​ ​där​ ​lokala​

​klimatförhållanden,​​såsom​​vind,​​spelar​​en​​avgörande​​roll​​för​​byggnadernas​​livslängd​​och​​den​

​upplevda​ ​trivseln​ ​i​ ​området.​ ​Här​ ​väcks​ ​frågan​ ​om​ ​huruvida​ ​dessa​ ​lokala​ ​förutsättningar​

​faktiskt​ ​har​ ​beaktats​ ​i​ ​utformningen​ ​av​ ​stadsstrukturen,​ ​eller​ ​om​ ​mer​ ​generella​

​planeringsprinciper har fått styra utvecklingen.​
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​3. Vind​

​I​ ​detta​ ​avsnitt​ ​behandlas​ ​vind​ ​och​ ​hur​ ​vinden​ ​påverkar​ ​mikroklimat,​ ​stadsrum​ ​och​ ​termisk​

​komfort.​​Utöver​​detta​​beskrivs​​vanliga​​vind-effekter​​i​​stadsrummet​​samt​​vad​​som​​nämns​​om​

​vind i planhandlingarna för Busholmen 2008.​

​3.1. Vad är vind?​

​Vind​​är​​flödet​​av​​luft​​som​​finns​​i​​atmosfären.​​Vind​​uppstår​​då​​skillnader​​i​​lufttryck​​får​​luften​

​att​ ​röra​ ​sig​ ​från​ ​högtrycksområden​ ​till​ ​områden​ ​med​ ​lågtryck.​ ​Ju​ ​större​ ​tryckskillnaden​ ​är​

​desto​ ​kraftigare​ ​vindar​ ​uppstår.​ ​Vinden​ ​kan​ ​röra​ ​sig​ ​i​ ​varierande​​hastigheter​​och​​riktningar,​

​vertikalt,​ ​horisontellt​ ​och​ ​i​ ​virvlar.​ ​Det​ ​finns​ ​olika​ ​metoder​ ​för​ ​att​ ​mäta​ ​vind,​ ​bland​ ​annat​

​hastighet​ ​och​ ​riktning.​ ​Vindriktning​ ​syftar​ ​på​ ​vilken​ ​riktning​ ​vinden​ ​blåser​ ​ifrån,​ ​vilket​​är​

​speciellt​ ​relevant​ ​för​ ​detta​ ​arbete.​​Vindhastigheten​​anges​​i​​meter​​per​​sekund​​(m/s)​​och​​mäts​

​tio meter ovanför marknivå  (SMHI, u.å.).​

​Det​ ​finns​ ​flera​ ​faktorer​ ​som​ ​påverkar​ ​vinden​ ​och​ ​hur​ ​den​ ​beter​ ​sig.​ ​Bebyggelse,​​topografi,​

​vegetation,​​årstid​​och​​tid​​på​​dygnet​​är​​exempel​​på​​faktorer​​som​​inverkar​​på​​både​​vindriktning​

​och​​dess​​hastighet.​​Till​​exempel​​tenderar​​vinden​​vara​​starkare​​under​​dagtid​​än​​under​​nattetid​

​(Hansson och Talik, 2025).​
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​3.2. Vind och urbana mikroklimat​

​Det​ ​är​ ​mycket​ ​stor​ ​skillnad​ ​på​ ​hur​​vinden​​beter​​sig​​i​​urbana​​miljöer​​till​​skillnad​​från​​öppna​

​landskap.​​Den​​urbana​​miljön​​med​​dess​​varierande​​ytor​​och​​höjder,​​såsom​​byggnader,​​gaturum​

​och​ ​vegetation​ ​påverkar​ ​vindens​ ​hastighet,​ ​riktning​ ​och​ ​hur​ ​den​ ​rör​ ​sig​ ​genom​ ​staden.​ ​Då​

​vinden​ ​rör​ ​sig​ ​genom​ ​städer,​ ​uppstår​​friktion​​mellan​​luftflöden​​och​​stadens​​hårdgjorda​​ytor.​

​Detta​​leder​​till​​att​​vinden​​styrs​​om​​och​​vindtunnlar,​​virvlar​​och​​lokala​​vindaccelerationer​​kan​

​uppstå​ ​kring​​byggnader.​​Generellt​​sett​​är​​vindhastigheten​​lägre​​i​​urbana​​miljöer​​i​​jämförelse​

​med​​landsbygd​​vilket​​är​​ett​​resultat​​av​​friktionen​​mellan​​vinden​​och​​stadens​​hårdgjorda​​ytor​

​(Hansson och Talik, 2025).​

​I​​urbana​​miljöer​​uppstår​​så​​kallade​​mikroklimat,​​dvs.​​ett​​individuellt​​klimat​​som​​råder​​på​​en​

​specifik​ ​plats.​ ​Mikroklimatet​ ​påverkas​ ​inte​ ​enbart​ ​av​ ​vindförhållanden,​ ​utan​ ​även​ ​av​

​temperatur,​ ​luftfuktighet,​ ​solinstrålning​ ​och​​skuggning.​​Urbana​​miljöer​​och​​dess​​utformning​

​skapar​ ​skillnader​ ​i​ ​mikroklimatet​ ​vilket​ ​har​ ​stor​ ​inverkan​ ​på​ ​hur​ ​en​ ​plats​ ​upplevs.​ ​Till​

​exempel​​kan​​en​​vindutsatt​​gata​​kännas​​kall​​och​​blåsig​​medan​​en​​park​​ett​​stenkast​​därifrån​​kan​

​ligga​ ​i​ ​lä​ ​och​ ​kännas​ ​behaglig​ ​att​ ​vistas​ ​i.​ ​Mikroklimatet​ ​är​ ​inte​ ​bara​ ​en​ ​viktig​ ​faktor​ ​för​

​människors​ ​trivsel,​ ​utan​​även​​för​​djur​​och​​vegetation.​​För​​att​​växtlighet​​ska​​kunna​​fungera​​i​

​urbana​​miljöer​​bör​​mikroklimatet​​som​​uppstår​​på​​en​​specifik​​plats​​beaktas​​noga​​(Hansson​​och​

​Talik, 2025).​

​För​ ​att​ ​bättre​ ​kunna​ ​analysera​ ​vindens​ ​påverkan​ ​på​ ​urbana​ ​miljöer​ ​används​ ​begrepp​ ​som​

​urbana​ ​gränsskiktet​ ​(urban​ ​boundary​ ​layer)​ ​och​​urbana​​takskiktet​​(urban​​canopy​​layer).​​Det​

​urbana​ ​takskiktet​ ​syftar​ ​till​ ​det​ ​utrymme​ ​som​ ​finns​ ​mellan​ ​marken​ ​och​ ​en​ ​byggnads​ ​tak​ ​i​

​urbana​ ​miljöer.​ ​Detta​ ​skikt​ ​påverkas​ ​starkt​ ​av​ ​mänsklig​ ​aktivitet,​ ​byggnader,​ ​gator​ ​och​

​vegetation.​ ​Det​ ​urbana​ ​takskiktet​ ​har​ ​stor​ ​betydelse​ ​för​ ​mikroklimatet​ ​i​ ​städer​ ​och​ ​har​​stor​

​inverkan på vindflöden, luftkvalitet och temperatur (Hansson och Talik, 2025).​
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​3.3. Vind och stadsstruktur​

​En​ ​annan​ ​viktig​ ​faktor​ ​som​ ​påverkar​ ​luftflödet​ ​i​ ​urbana​ ​miljöer​ ​är​ ​själva​ ​formen​ ​och​

​strukturen​​på​​en​​stad.​​Vinden​​påverkas​​starkt​​av​ ​byggnader​​och​​dess​​höjd,​​täthet,​​orientering​

​samt​​placering​​i​​tätbebyggda​​stadsmiljöer.​​Dessa​​faktorer​​påverkar​​hur​​vinden​​rör​​sig,​​i​​vilken​

​riktning​ ​och​ ​med​ ​vilken​ ​hastighet​ ​samt​ ​ifall​ ​turbulens​ ​och​ ​vindtunnlar​ ​uppstår.​ ​Hur​ ​ett​

​stadsrum​​påverkas​​av​​vinden​​beror​​därför​​väldigt​​mycket​​på​​lokala​​omständigheter​​samt​​hur​

​väl​ ​den​ ​byggda​ ​miljön​ ​är​ ​utformad​ ​med​ ​vinden​ ​i​ ​åtanke.​ ​Exempelvis​ ​kan​ ​långa​ ​och​ ​raka​

​gator,​​omgivna​​av​​höga​​byggnader​​fungera​​som​​accelerationszoner​​ifall​​de​​är​​parallella​​med​

​den​ ​dominerande​​vindriktningen.​​Detta​​kan​​dock​​undvikas​​med​​hjälp​​av​​mera​​oregelbundna​

​och​​brutna​​gatunät​​vilket​​saktar​​ned​​vinden​​genom​​att​​bryta​​upp​​luftflöden​​så​​att​​vinden​​inte​

​kan accelerera ytterligare (Hansson och Talik, 2025).​

​För​ ​att​ ​motverka​ ​starka​ ​vindar​ ​i​ ​stadsmiljöer​ ​bör​ ​både​ ​byggnaders​ ​höjd​ ​och​ ​täthet​ ​också​

​beaktas.​ ​Höga​ ​byggnader​ ​riskerar​ ​leda​ ​ner​ ​starka​ ​vindar​ ​mot​ ​marknivå​ ​vilket​ ​kan​ ​skapa​

​turbulens,​​speciellt​​kring​​entréer​​och​​gatuhörn.​​Lägre​​byggnader​​kan​​däremot​​stoppa​​och​​leda​

​bort​ ​starka​ ​vindar.​ ​Slutna​ ​kvartersstrukturer​ ​är​ ​en​ ​effektiv​ ​metod​ ​för​ ​att​ ​skapa​ ​innergårdar​

​skyddade​ ​från​ ​vind​ ​(Hansson​ ​och​ ​Talik,​ ​2025).​ ​Dock​ ​kan​ ​denna​ ​typ​ ​av​ ​innergårdar​ ​skapa​

​mikroklimat​ ​som​ ​istället​ ​blir​ ​för​ ​varma​ ​vilket​ ​är​ ​ett​ ​bra​ ​exempel​ ​på​ ​att​ ​vinden​ ​också​ ​har​

​positiva effekter för stadsrummet.​

​Kustnära​ ​områden​ ​är​ ​speciellt​ ​vindutsatta​ ​då​ ​vinden​ ​ofta​ ​är​ ​mer​ ​konstant,​ ​starkare​ ​och​ ​bär​

​med​​sig​​fukt.​​I​​den​​här​​typen​​av​​områden​​blir​​struktur​​och​​utformning​​speciellt​​viktig.​​För​​att​

​skapa​​hållbara​​och​​behagliga​​stadsrum​​bör​​byggnader​​och​​gaturum​​anpassas​​noga​​efter​​lokala​

​väderförhållanden (Hansson och Talik, 2025).​
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​3.4. Vindens påverkan på byggnadens livslängd​

​På​​en​​byggnad​​kan​​vinden​​skapa​​övertryck​​på​​den​​vindutsatta​​sidan​​och​​skapa​​ett​​undertryck​

​på​​läsidan​​av​​byggnaden.​​Detta​​kan​​ge​​upphov​​till​​lyftkrafter​​som​​lösgör​​delar​​av​​byggnaden,​

​till​ ​exempel​ ​takpannor.​ ​Utöver​ ​detta​ ​kan​ ​återkommande​ ​påfrestningar​ ​såsom​ ​konstanta​

​vindar,​ ​vindbyar​ ​och​ ​stormar​ ​skapa​ ​sprickbildning​ ​i​ ​konstruktionen.​ ​Vinden​​kan​​också​​föra​

​med​​sig​​fukt,​​speciellt​​i​​områden​​nära​​kusten​​eller​​i​​områden​​med​​mycket​​nederbörd.​​Fukten​

​som​ ​vinden​ ​medför​ ​kan​ ​tvinga​ ​in​ ​vatten​ ​i​ ​konstruktionen​ ​vilket​ ​i​ ​sin​ ​tur​ ​kan​ ​leda​ ​till​

​fuktskador och mögel som kan förkorta byggnadens livslängd avsevärt (Lindholm, 2023) .​

​3.5. Vindkomfort​

​Hur​​människor​​använder​​och​​upplever​​stadens​​offentliga​​rum​​har​​mycket​​med​​funktioner​​och​

​utformning​​att​​göra​​men​​klimatet​​spelar​​också​​en​​stor​​roll.​​Offentliga​​rum​​planeras​​ofta​​med​

​solinstrålning​​och​​skugga​​i​​åtanke,​​men​​att​​beakta​​vinden​​är​​precis​​lika​​relevant​​(Hansson​​och​

​Talik,​​2025).​​Vinden​​har​​stor​​inverkan​​på​​komfort​​och​​trivsel​​och​​gör​​sig​​speciellt​​påmind​​på​

​platser​ ​där​​människor​​tillbringar​​längre​​stunder,​​till​​exempel​​parker,​​torg​​eller​​hållplatser​​för​

​kollektivtrafik.​ ​Vinden​ ​har​ ​en​ ​kylande​ ​effekt​ ​ifall​ ​lufttemperaturen​ ​är​ ​kallare​ ​än​ ​hudens​

​temperatur,​ ​vilket​ ​är​ ​cirka​ ​33​ ​°C​ ​(Folkhälsomyndigheten,​ ​2018).​ ​Ifall​ ​lufttemperaturen​ ​är​

​varmare än så har vinden en värmande effekt.​
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​3.6. Exempel på vanliga vindeffekter​

​Venturi-effekten:​

​Då​ ​vinden​ ​färdas​ ​genom​ ​smala​ ​passager​ ​eller​ ​mellan​ ​byggnader​ ​i​ ​täta​ ​stadsmiljöer​ ​uppstår​

​den​​så​​kallade​​Venturi-effekten​​.​​Detta​​resulterar​​i​​att​​vindhastigheten​​ökar​​vilket​​kan​​leda​​till​

​kraftiga och plötsliga vindbyar samt sänkt lufttryck (Hansson och Talik, 2025).​

​Figur​​(9). Illustration av​​venturi-effekten.​

​Downwash-effekten:​

​Downwash-effekten​ ​innebär​ ​att​ ​vindar​ ​på​ ​högre​ ​höjd​ ​träffar​ ​fasaden​ ​på​ ​en​ ​byggnad,​ ​vilket​

​resulterar​ ​i​ ​att​ ​vinden​ ​leds​ ​ner​ ​längs​ ​med​ ​fasaden​ ​mot​ ​marknivå.​ ​Detta​ ​kan​ ​öka​

​vindhastigheten​ ​i​ ​anslutning​ ​till​ ​byggnaden​ ​och​ ​skapa​ ​obehagliga​ ​miljöer​ ​kring​ ​entréer,​

​gathörn och i gaturummet (Hansson och Talik, 2025).​

​Figur​​(10). Illustration av​​downwash-effekten.​
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​Hörn-effekten:​

​Vinden​ ​som​ ​rör​ ​sig​ ​runt​ ​hörn​ ​på​ ​byggnader​ ​kan​ ​skapa​​turbulens​​och​​förstärka​​vindar,​​detta​

​kallas​ ​för​ ​hörn-effekten​​.​ ​Kring​ ​höga​ ​byggnader​ ​brukar​ ​hörn-effekten​ ​förstärkas​ ​då​ ​vindar,​ ​i​

​kombination​ ​med​ ​Downwash-effekten,​ ​både​ ​pressas​ ​ned​ ​längs​ ​med​ ​fasaden​ ​och​ ​accelererar​

​runt​​byggnadens​​hörn.​​Hörn-effekten​​kan​​skapa​​kraftiga​​vindbyar​​och​​obehagliga​​miljöer​​att​

​vistas i (Hansson och Talik, 2025).​

​Figur​​(11). Illustration av​​hörn-effekten.​

​Vindskugga:​

​Vindskugga​ ​innebär​ ​ett​ ​skyddat​ ​område​ ​på​ ​läsidan​ ​av​ ​ett​ ​objekt.​ ​I​ ​urbana​ ​miljöer​ ​uppstår​

​vindskugga​​då​​vindflöden​​blockeras​​av​​till​​exempel​​byggnader​​eller​​vegetation​​(Hansson​​och​

​Talik, 2025).​

​Figur​​(12). Illustration över​​vindskugga.​
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​3.7. Hur har vind beaktats på Busholmen?​

​Busholmens​ ​kustnära​ ​läge​ ​gör​ ​området​ ​mycket​ ​utsatt​ ​för​ ​vind.​ ​I​ ​Helsingfors​ ​stads​

​del-översiktsplan​ ​över​ ​Busholmen​ ​är​ ​det​ ​ur​ ​ett​ ​planeringsperspektiv​ ​viktigt​ ​att​ ​skydda​

​området​ ​från​ ​kalla​ ​nord-västliga​ ​och​ ​nordliga​ ​vindar.​ ​I​ ​del-översiktsplanen​ ​nämner​ ​även​

​Helsingfors​ ​stad​ ​att​ ​de​ ​offentliga​ ​områden​ ​som​ ​huvudsakligen​ ​används​ ​på​ ​sommaren​ ​kan​

​placeras​​på​​den​​södra​​stranden.​​Stadsstrukturen​​ska​​fungera​​som​​skydd​​från​​vinden​​från​ ​norr,​

​nordost​ ​och​​öst.​​Lokala​​vindproblem​​kan​​dock​​uppstå​​i​​den​​nordöstra​​delen​​av​​området,​​där​

​det​ ​finns​ ​ett​ ​öppet​ ​område​ ​mellan​ ​Sandvikens​ ​torg​ ​och​ ​Busholmen.​ ​På​ ​samma​ ​sätt​ ​blåser​

​vinden​ ​från​ ​norr​ ​från​ ​Mechelingatan​ ​och​ ​längs​ ​järnvägslinjen,​ ​särskilt​ ​till​

​Busholmskorsningen.​​Helsingfors​​stad​ ​har​​även​​konstaterat​​att​​vindproblem​​generellt​​uppstår​

​runt​ ​stora​ ​fristående​ ​byggnader​ ​och​ ​på​ ​långa​ ​raka​ ​gator​ ​med​ ​stora​ ​byggnader​ ​tätt​ ​belägna​

​längs​ ​dem.​ ​Vid​ ​utformning​ ​av​ ​gaturummet​ ​och​ ​byggnaderna​ ​bör​ ​lösningar​ ​som​ ​ökar​ ​vind​

​turbulensen​ ​undvikas.​ ​Låghus​ ​bör​ ​även​ ​byggas​​på​​de​​blåsigaste​​platserna​​(Helsingfors​​stad,​

​2008). Den dominerande vindriktningen i Helsingfors är sydväst. Detta syns i grafen nedan.​

​Figur​​(12). Dominerande vindriktningar i Helsingfors.​​Källa: WeatherBox.​
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​4. Genomförande och simuleringar​
​I​ ​detta​ ​avsnitt​ ​redogör​ ​jag​ ​för​ ​genomförandet​ ​av​ ​studien,​ ​min​ ​digitala​ ​modell​ ​samt​ ​de​

​vid-simuleringar​​jag har gjort.​

​4.1. Genomförande​

​Arbetet​ ​har​ ​gjorts​ ​som​ ​en​ ​fallstudie​ ​av​ ​Busholmen​ ​i​ ​Helsingfors​ ​och​ ​kombinerar​

​litteraturstudier,​ ​dokumentanalys​ ​och​ ​analys​ ​med​ ​hjälp​ ​av​​digitala​​verktyg.​​Jag​​inledde​​mitt​

​arbete​​med​​en​​litteraturstudie​​med​​fokus​​på​​mikroklimat​​i​​städer,​​vindens​​påverkan​​på​​urbana​

​miljöer​ ​samt​ ​hur​ ​klimatanalyser​ ​och​ ​digitala​ ​verktyg​ ​används​ ​i​ ​modern​ ​stadsplanering.​

​Litteraturstudien​ ​genomfördes​ ​för​ ​att​ ​skapa​ ​en​ ​bättre​ ​förståelse​​för​​huruvida​​urbana​​miljöer​

​utformas efter lokala förutsättningar samt utreda i vilken utsträckning klimat-analyser görs.​

​I​ ​samband​ ​med​ ​litteraturstudien​ ​analyserade​ ​jag​ ​även​ ​planhandlingar​ ​relaterade​ ​till​

​Busholmen​ ​från​ ​Helsingfors​ ​stad.​ ​Här​ ​fokuserade​ ​jag​ ​främst​ ​på​ ​hur​ ​klimatfrågor,​ ​vind,​

​mikroklimat​ ​och​ ​termisk​ ​komfort​ ​har​ ​behandlats​ ​i​ ​planeringsprocessen.​ ​Särskilt​ ​fokus​

​ägnades  mål, riktlinjer och eventuella analyser som rör mikroklimat och vind.​

​För​ ​att​ ​kunna​ ​utföra​​egna​​vindanalyser​​har​​jag​​byggt​​en​​3D-modell​​av​​Busholmen​ ​i​​Rhino.​

​Modellen​ ​är​ ​baserad​ ​på​ ​kartmaterial​ ​hämtat​ ​från​ ​webbtjänsten​ ​CadMapper​ ​i​ ​kombination​

​med​ ​data​ ​hämtad​ ​från​ ​Helsingfors​ ​karttjänst​ ​(Helsingfors​ ​stad,​ ​u.å.).​ ​Med​ ​hjälp​ ​av​

​Grasshopper​ ​i​​Rhino​​har​​jag​​genomfört​​vid-simuleringar​​med​​pluginen​​Eddy3D​​.​​Syftet​​med​

​dessa​ ​analyser​ ​är​ ​att​ ​undersöka​ ​hur​ ​bebyggelsens​ ​struktur​ ​och​ ​placering​ ​påverkar​ ​vindens​

​rörelse​ ​samt​ ​att​ ​identifiera​ ​områden​ ​där​ ​vinden​ ​förstärks​ ​eller​ ​förändras​ ​på​ ​grund​ ​av​

​bebyggelsen.​

​Slutligen​ ​jämförs​ ​resultaten​ ​från​ ​litteraturstudien​ ​med​ ​resultaten​ ​från​ ​vind-simuleringarna.​

​Målet​ ​är​ ​att​ ​undersöka​ ​ifall​ ​mina​ ​vind-analyser​ ​ger​ ​samma​ ​resultat​ ​som​ ​finns​ ​i​

​planhandlingarna​ ​från​ ​Helsingfors​ ​stad.​ ​Avslutningsvis​ ​diskuteras​ ​hur​ ​vindanalys​ ​kan​

​användas​ ​mer​ ​systematiskt​ ​tillsammans​ ​med​ ​andra​ ​klimatstudier​ ​i​ ​tidiga​ ​planeringsskeden​

​samt begränsningar i min studie.​
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​4.2. Digital modell​

​Den​​digitala​​3D-modellen​​är​​gjord​​i​​Rhino​​och​​baserad​​på​​CadMapper​​och​​Helsingfors​​stads​

​karttjänst​ ​(Helsingfors​ ​stad,​​u.å.).​​Den​​fungerar​​som​​grund​​för​​vind-simuleringarna​​som​​har​

​utförts​ ​i​ ​Rhino​ ​/​ ​Grasshopper.​ ​Modellen​​omfattar​​endast​​de​​byggnader​​som​​redan​​existerar​

​på​ ​Busholmen​ ​och​ ​beaktar​ ​inte​ ​de​ ​som​ ​nu​ ​är​ ​under​ ​konstruktion​ ​eller​ ​planeras​ ​att​ ​byggas.​

​Modellen​​innehåller​​inte​​heller​​topografi​​eller​​vegetation.​​3D-modellen​​är​​alltså​​en​​förenkling​

​av det verkliga stadsrummet för att möjliggöra enklare vind-analyser.​

​Figur (13). Bilder över 3D-modellen som används för simuleringar.​
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​4.3. Vindanalys​

​För​ ​att​​bättre​​kunna​​förstå​​hur​​vinden​​rör​​sig​​och​​dess​​påverkan​​på​​Busholmen​​har​​jag​​gjort​

​vind-simuleringar​ ​i​ ​Rhino​ ​/​ ​Grasshopper​ ​med​ ​hjälp​ ​av​ ​en​ ​plugin​ ​Eddy3D.​ ​För​ ​att​ ​få​ ​mer​

​verklighetstrogna​ ​resultat​ ​har​ ​jag​ ​analyserat​ ​området​ ​med​ ​hjälp​ ​av​ ​testbäddar.​ ​För​

​testbäddarna​ ​har​ ​jag​ ​delat​ ​upp​ ​området​ ​och​ ​analyserat​ ​delarna​ ​med​ ​olika​ ​vindriktningar,​

​vindstyrkor​ ​och​ ​olik​​mätningshöjd.​​Den​​dominerande​​vindriktningen​​i​​Helsingfors​​och​​även​

​på​​Busholmen​​är​​sydväst.​​Därför​​har​​jag​​valt​​att​​utföra​​största​​delen​​av​​vind-simuleringarna​

​från  väst och  sydväst.​

​4.3.1. Testbädd 1: Västlig vind​

​Parametrar:​
​Reference Velocity = 5 m/s​
​Reference Height = 10 m​
​Wind Directions = 270°​
​Iter = 200​

​Testbädd​ ​1,​ ​utfördes​ ​med​ ​6​

​kvarter​​på​​den​​sydvästra​​udden​​på​

​Busholmen.​ ​Vindriktningen​ ​för​

​simuleringen​ ​är​ ​väst​ ​med​

​parametern​​270°.​​Vindstyrkan​​är​​5​

​m/s och mäts på 10 meters höjd.​

​Figur​​(14). Visualisering​​av testbädd 1.​

​Resultaten​ ​från​ ​simuleringen​ ​visualiseras​ ​med​ ​en​ ​färgskala​ ​där​ ​blåa​ ​områden​ ​visar​ ​lägre​

​vindhastigheter​ ​och​ ​gul-röda​ ​områden​ ​visar​ ​högre​ ​vindhastigheter.​ ​Områden​ ​med​

​färgskiftningar​ ​visar​ ​eventuell​ ​turbulens.​ ​Visualiseringen​ ​indikerar​ ​att​ ​vinden​ ​skulle​

​accelerera​ ​i​ ​smala​ ​passager,​ ​mellan​ ​byggnadsvolymer​ ​och​ ​kring​ ​rundade​ ​hörn.​ ​Att​ ​vinden​

​accelererar​ ​i​ ​smala​ ​passager​ ​kan​ ​förklaras​ ​av​ ​venturi-effekten​ ​och​ ​kan​ ​också​ ​leda​ ​till​

​exempelvis​ ​kraftiga​ ​och​ ​plötsliga​ ​vindbyar​ ​kring​ ​byggnader.​ ​Visualiseringen​ ​visar​ ​även​ ​att​

​vindskugga​​,​ ​alltså​ ​områden​ ​skyddade​ ​från​ ​vind,​ ​bildas​ ​bakom​ ​större​ ​byggnader​ ​och​ ​inom​

​slutna kvarter.​
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​4.3.2. Testbädd 2: Nordlig vind​

​Parametrar:​
​Reference Velocity = 5 m/s​
​Reference Height = 5 m​
​Wind Directions = 0°​
​Iter = 200​

​Testbädd​​2,​​utfördes​​med​​8​​kvarter​​från​​Busholmens​

​norra​ ​sida.​ ​Vindriktningen​ ​för​ ​simuleringen​ ​är​​nord​

​med​ ​parametern​ ​0°.​ ​Vindstyrkan​ ​är​ ​5​ ​m/s​ ​och​​mäts​

​på 5 meters höjd.​

​Figur​​(15). Visualisering av testbädd 2.​

​Resultaten​ ​från​ ​simuleringen​ ​visualiseras​​med​​en​​färgskala​​där​​blåa​​områden​​visar​​lä,​​gröna​

​områden​ ​normala​ ​vindhastigheter​ ​och​ ​gul-röda​ ​områden​ ​visar​ ​högre​ ​vindhastigheter.​

​Områden​ ​med​ ​färgskiftningar​ ​visar​ ​eventuell​ ​turbulens.​ ​Visualiseringen​ ​visar​ ​att​

​stadsstrukturen​ ​skyddar​ ​området​ ​från​ ​den​ ​nordliga​ ​vinden​ ​förutom​ ​vid​ ​de​ ​öppna​ ​områden​

​som​​finns​​centralt​​på​​Busholmen.​​Detta​​kan​​bero​​på​​den​​stora​​parken​​som​​för​​tillfället​​består​

​av​ ​öppna​ ​ytor​ ​gör​ ​att​ ​vinden​ ​kan​ ​färdas​ ​obehindrat.​ ​I​ ​verkligheten​ ​finns​ ​det​ ​även​

​höjdskillnader​ ​i​ ​parkens​ ​topografi​ ​vilket​ ​inte​ ​har​ ​beaktats​ ​i​ ​denna​ ​simulering.​ ​Dessa​

​höjdskillnader​ ​kan​ ​potentiellt​ ​påverka​ ​vindstyrkan​ ​och​ ​eventuellt​ ​skapa​ ​antingen​ ​turbulens​

​eller sakta ned vindflödet.​
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​4.3.3. Testbädd 3: Sydvästlig vind​

​Parametrar:​
​Reference Velocity = 5 m/s​
​Reference Height = 5 m​
​Wind Directions = 220°​
​Iter = 200​

​Testbädd​ ​3,​ ​utfördes​ ​med​ ​11​ ​kvarter​ ​på​ ​Busholmens​

​sydvästra​ ​sida.​ ​Vindriktningen​ ​för​ ​simuleringen​ ​är​

​sydväst​ ​med​ ​parametern​ ​220°.​ ​Vindstyrkan​ ​är​​5​​m/s​​och​

​mäts på 5 meters höjd.​

​Figur​​(16). Visualisering av testbädd​​3.​

​Resultatet​​visar​​en​​sydvästlig​​vindriktning.​​Visualiseringen​​visar​​hur​​den​​täta​​stadsstrukturen​

​påverkar vindens rörelse och skapar både vindskyddade zoner och lokala accelerationer.​

​De​ ​blå​ ​och​ ​gröna​ ​områdena​ ​visar​ ​lägre​ ​vindhastigheter​ ​och​ ​uppstår​ ​främst​ ​bakom​

​byggnaderna​​samt​​vid​​innergårdar.​​Detta​​indikerar​​att​​kvartersstrukturen​​fungerar​​som​​skydd​

​mot den sydvästliga vinden.​

​Samtidigt​ ​syns​ ​flera​ ​gula​ ​och​ ​röda​ ​stråk​ ​mellan​ ​byggnaderna.​​Dessa​​uppstår​​främst​​i​​smala​

​passager​ ​där​ ​vinden​ ​kanaliseras​ ​genom​ ​området.​ ​Resultatet​ ​från​ ​simuleringen​ ​indikerar​ ​att​

​vissa​ ​delar​ ​av​ ​stadsstrukturen​ ​skulle​ ​kunna​ ​skapa​ ​lokala​ ​vindtunnlar,​ ​speciellt​ ​vid​ ​de​ ​gator​

​som följer vindriktningen.​

​I​ ​den​ ​sydvästra​ ​delen​ ​av​ ​modellen​ ​syns​ ​ett​ ​större​ ​fält​ ​med​ ​blåa​ ​och​ ​gröna​ ​färger​ ​vilket​

​indikerar​ ​på​ ​lägre​ ​vindhastigheter.​ ​Detta​ ​kan​ ​bero​ ​på​ ​att​ ​byggnaderna​ ​bromsar​ ​vinden​ ​som​

​kommer från sydväst och styr om den.​
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​4.3.4. Testbädd 4: Sydvästlig vind​

​Parametrar:​
​Reference Velocity = 5 m/s​
​Reference Height = 10 m​
​Wind Directions = 220°​
​Iter = 200​

​Testbädd​ ​4,​ ​utfördes​ ​med​ ​samtliga​ ​byggnader​ ​på​

​Busholmen.​ ​Vindriktningen​ ​för​ ​simuleringen​ ​är​ ​sydväst​

​med​​parametern​​220°.​​Vindstyrkan​​är​​5​​m/s​​och​​mäts​​på​​10​

​meters höjd.​

​Figur​​(17). Visualisering av testbädd 4.​

​Resultatet​ ​från​ ​testbädd​ ​4,​ ​visar​ ​ett​ ​övergripande​ ​mönster​ ​i​ ​hur​ ​vinden​ ​rör​ ​sig​ ​genom​

​områdets​​stadsstruktur.​​Dock​​är​​visualiseringen​​mer​​grov​​än​​tidigare​​testbäddar,​​vilket​​gör​​att​

​variationer​ ​och​ ​detaljer​ ​i​ ​luftflödet​ ​är​ ​svårare​ ​att​ ​urskilja.​ ​Detta​ ​kan​ ​bero​ ​på​ ​modellens​

​omfattning, den förenklade geometrin samt begränsningarna i simuleringens upplösning.​

​Trots​​detta​​går​​det​​att​​identifiera​​vissa​​tendenser​​där​​vinden​​rör​​sig​​genom​​öppna​​stråk​​mellan​

​byggnaderna samtidigt som mer skyddade zoner uppstår bakom större kvartersstrukturer.​

​Simuleringarna​ ​indikerar​ ​att​ ​venturi-effekten​ ​uppstår​ ​i​ ​smala​ ​passager​ ​mellan​ ​byggnaderna​

​vilket​​kan​​leda​​till​​att​​vinden​​accelererar.​​Det​​är​​också​​möjligt​​att​​vinden​​accelererar​​och​​blir​

​turbulent​ ​på​ ​grund​ ​av​ ​hörn-effekten​​.​ ​Simuleringarna​ ​indikerar​ ​också​ ​på​ ​att​ ​vindskugga​

​uppstår​ ​inom​ ​slutna​ ​kvarter​ ​och​ ​bakom​ ​större​ ​byggnader​ ​i​ ​området​​vilket​​stämmer​​överens​

​med teorin om att läzoner uppstår bakom byggnader.​
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​5. Forskningsfrågor​

​I detta avsnitt besvarar jag mina forskningsfrågor.​

​Forskningsfråga 1:​

​Hur används klimatanalyser i samtida stadsplanering och vilka metoder är vanligast?​

​Inom​ ​samtida​ ​stadsplanering​ ​globalt​ ​har​ ​användningen​ ​av​ ​klimatanalyser​ ​ökat​ ​i​ ​viss​

​omfattning.​ ​Att​ ​till​ ​exempel​ ​använda​ ​digitala​ ​verktyg​ ​och​ ​simuleringar​ ​för​ ​att​ ​analysera​

​solinstrålning​​och​​energiprestanda​​har​​blivit​​mycket​​vanligt,​​speciellt​​i​​Norden.​​Inom​​EU​​har​

​energiprestanda​ ​blivit​ ​en​ ​central​ ​del​ ​av​ ​planeringsprocessen​ ​och​ ​ligger​ ​som​ ​grund​ ​för​

​nationella​ ​byggregler​ ​i​ ​bland​ ​annat​ ​Finland​ ​och​ ​Sverige​ ​(European​ ​Commission,​ ​u.å.).​

​Samtidigt​ ​visar​ ​forskning​ ​att​ ​användningen​ ​av​​andra​​klimatanalyser​​såsom​​vind,​​ventilation​

​och​ ​termisk​ ​komfort​ ​inte​ ​används​ ​i​ ​lika​ ​stor​ ​utsträckning​ ​som​ ​analyser​ ​för​​energiprestanda​

​(Brandsma et al., 2024).​

​Överlag​ ​visar​ ​forskning​ ​att​ ​klimatanpassade​ ​designstrategier​ ​för​ ​städer​ ​implementeras​ ​i​

​väldigt​ ​liten​ ​skala,​ ​globalt.​ ​Enligt​​Brandsma​​et​​al.​​(2024)​​tillämpar​​de​​flesta​​länder​​åtgärder​

​för​ ​grön​ ​omställning​ ​främst​ ​på​ ​byggnads-,​ ​gatu-​ ​och​ ​kvartersnivå.​ ​Exempel​ ​på​ ​åtgärder​ ​är​

​gröna​ ​väggar,​ ​gröna​ ​tak,​ ​plantering​ ​av​ ​träd​ ​samt​ ​anläggning​ ​av​ ​parker​ ​och​ ​trädgårdar​

​(Brandsma​​et​​al.,​​2024).​​Övriga​​klimatanpassningar​​sker​​i​​allmänhet​​lokalt​​och​​i​​relativt​​liten​

​skala.​​Forskning​​visar​​att​​endast​​ett​​fåtal​​länder​​tillämpar​​strategier​​som​​fokuserar​​på​​sol​​och​

​skugga,​ ​avdunstning,​ ​ventilation,​ ​vind​ ​och​ ​varningssystem​ ​för​ ​nödsituationer​ ​(Brandsma​ ​et​

​al., 2024).​

​Brandsma​ ​et​ ​al.​ ​(2024)​​menar​​att​​den​​dominerande​​metoden​​för​​att​​hantera​​klimatrelaterade​

​utmaningar​ ​i​ ​urbana​ ​miljöer​ ​främst​ ​är​ ​implementeringen​ ​av​ ​vegetation​ ​och​ ​grönytor.​ ​Att​

​endast​​fokusera​​på​​att​​göra​​urbana​​miljöer​​grönare​​kan​​bli​​problematiskt​​ifall​​inga​​andra​​typer​

​av​ ​klimatåtgärder​ ​implementeras.​ ​Trots​​alla​​de​​positiva​​effekter​​av​​grönska​​i​​urbana​​miljöer​

​finns​ ​det​ ​också​ ​problematik​ ​som​ ​kan​ ​uppstå​ ​ifall​ ​grönskan​ ​inte​ ​integreras​ ​på​ ​rätt​ ​sätt.​ ​Till​

​exempel​​kan​​felplacerade​​träd​​hindra​​ventilation​​eller​​begränsa​​kylning​​under​​nattetid.​​Därför​

​är​ ​det​ ​viktigt​ ​att​ ​se​ ​stadsplanering​ ​ur​ ​ett​ ​holistiskt​ ​perspektiv​ ​där​ ​flera​ ​strategier​

​implementeras för att skapa hållbara städer (Brandsma et al., 2024).​
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​Det​ ​är​ ​alltså​​viktigt​​att​​fokusera​​på​​ytterligare​​strategier​​såsom​​stadsform,​​siktlinjer,​​tillgång​

​till skugga, materialval, ventilation, avdunstning och vindförhållanden. Det krävs ytterligare​

​ansträngningar​ ​för​ ​att​ ​strategiskt​ ​anpassa​ ​de​ ​olika​ ​uppsättningarna​ ​av​ ​klimatanpassade​

​designstrategier​ ​i​ ​städer,​ ​från​ ​stor​ ​till​ ​liten​ ​skala.​​Analyser​​av​​vind​​och​​skugga​​utförs​​sällan​

​och​ ​luftföroreningar​ ​i​ ​kombination​ ​med​ ​vind​ ​analyseras​ ​och​ ​beaktas​ ​i​ ​princip​ ​inte​ ​alls​

​(Brandsma et al., 2024).​

​Brandsma​ ​et​ ​al.​ ​(2024)​ ​lyfter​ ​fram​ ​betydelsen​ ​av​ ​digitala​ ​verktyg​ ​som​ ​en​ ​väsentlig​ ​del​ ​av​

​övergången​ ​till​ ​bättre​ ​klimatanpassad​ ​stadsplanering.​ ​Brandsma​ ​et​ ​al.​ ​(2024)​ ​menar​ ​att​

​digitala​ ​analyser​ ​av​ ​klimat​ ​och​ ​mikroklimat​ ​bör​ ​integreras​ ​tidigare​ ​och​ ​mer​ ​systematiskt​ ​i​

​planeringsprocesser, samt få större påverkan på utformning och planeringsbeslut.​
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​Forskningsfråga 2:​

​Varför är det viktigt att beakta vindförhållanden i utformning av urbana miljöer?​

​Beroende​ ​på​ ​ett​ ​landskaps​ ​utformning​ ​och​ ​topografi​ ​varierar​ ​vindens​ ​hastighet​ ​och​

​rörelsemönster.​​Generellt​​sett​​är​​vindhastigheten​​starkare​​vid​​plana​​och​​öppna​​områden​​än​​vid​

​mer​ ​ojämna​ ​landskap​ ​såsom​​bergsområden,​​dalar,​​sluttningar​​och​​skogsområden.​​I​​områden​

​med​​stora​​höjdskillnader,​​speciellt​​då​​skillnaden​​överstiger​​50​​meter,​​i​​till​​exempel​​städer​​och​

​bergsområden, förstärks ofta vindhastigheten (Hansson och Talik, 2025).​

​Vindhastigheten​ ​mäts​ ​oftast​ ​på​ ​tio​ ​meters​ ​höjd​ ​ovanför​ ​markytan​ ​eller​ ​havsytan.​ ​Detta​

​möjliggör​​jämförelse​​av​​vinddata​​mellan​​olika​​platser​​men​​ger​​en​​sämre​​uppfattning​​om​​hur​

​vinden​ ​rör​ ​sig​ ​på​ ​marknivå,​ ​speciellt​ ​inom​ ​urbana​ ​miljöer.​ ​På​ ​marknivå​ ​rör​ ​sig​ ​vinden​

​generellt​​mera​​omväxlande​​och​​är​​betydligt​​mer​​byig​​i​​jämförelse​​med​​hur​​vinden​​rör​​sig​​på​

​tio​​meters​​höjd.​​Detta​​orsakas​​av​​att​​byggnader​​skapar​​motstånd​​som​​hindrar​​vinden​​från​​att​

​röra​ ​sig​ ​fritt​ ​i​ ​stadsrummet.​ ​Att​ ​förutspå​ ​hur​ ​vinden​ ​rör​ ​sig​ ​och​ ​hur​ ​stark​ ​vindstyrkan​ ​är​

​baserat​ ​på​ ​generell​ ​väderdata​ ​blir​ ​därför​ ​mycket​ ​svårt​ ​i​​urbana​​miljöer​​(Hansson​​och​​Talik,​

​2025).​

​I​​stadsrummet​​påverkas​​vinden​​starkt​​av​​byggnaders​​höjd,​​placering​​och​​gatornas​​utformning.​

​Höga​ ​byggnader​ ​kan​ ​leda​​kraftiga​​vindar​​ner​​mot​​marknivå​​och​​skapa​​obehagliga​​vindbyar,​

​medan​​öppna​​gator​​kan​​skapa​​vindtunnlar.​​Att​​bygga​​högre,​​större​​och​​tätare​​är​​en​​utveckling​

​inom​​modern​​stadsplanering​​som​​kan​​leda​​till​​en​​del​​problematik​​ur​​ett​​klimatperspektiv.​​Att​

​bygga​​högt​​kan​​innebära​​vissa​​problem,​​till​​exempel​​kan​ ​höga​​byggnader​​leda​​starka​​vindar​

​ner​​till​​gatunivån​​eller​​genom​​trånga​​gator​​och​​passager​​där​​vindtunnlar​​uppstår.​​För​​att​​skapa​

​resilienta​​och​​trygga​​städer​​bör​​faktorer​​som​​vind​​och​​värme​​optimeras.​​Vinden​​kan​​kyla​​ned​

​städer​ ​men​ ​ifall​ ​den​ ​inte​ ​leds​​rätt​​kan​​gaturummet​​bli​​obehagligt​​att​​vistas​​i,​​öka​​slitaget​​på​

​byggnader​ ​och​ ​infrastruktur​ ​och​ ​till​ ​och​ ​med​ ​göra​ ​stadsrummet​ ​farligt​ ​(Hansson​​och​​Talik,​

​2025).​
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​Forskningsfråga 3:​

​Vilka​​problem​​kan​​uppstå​​ifall​​vindförhållanden​ ​inte​​beaktas​​i​​gestaltandet​​av​​urbana​

​miljöer?​

​Ifall​ ​vindförhållanden​ ​inte​ ​beakta​ ​i​ ​stadsplanering​ ​kan​ ​det​ ​leda​ ​till​ ​försämrad​ ​vindkomfort,​

​turbulens,​ ​vindtunnlar,​ ​slitage​ ​på​ ​byggnader​ ​och​ ​infrastruktur​ ​samt​ ​obehagliga​ ​miljöer​ ​som​

​människor​​undviker​ ​(Hansson​​och​​Talik,​​2025).​​I​​kustnära​​områden​​kan​​bristande​​hänsyn​​till​

​väderförhållanden​ ​i​ ​planeringsskedet​ ​även​ ​leda​ ​till​ ​oväntade​ ​fuktskador​ ​på​ ​byggnader​​samt​

​erosion (Nironen, 2017).​

​Att​ ​inte​ ​beakta​ ​vindförhållanden​ ​i​ ​gestaltandet​ ​av​ ​urbana​ ​miljöer​ ​kan​ ​alltså​ ​få​ ​stora​

​ekonomiska, fysiska och sociala konsekvenser.​
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​Forskningsfråga 4:​

​I vilken utsträckning har vindförhållanden beaktats i planeringen av Busholmen?​

​Genom​ ​att​ ​granska​ ​plandokument​ ​för​ ​Busholmen​ ​kan​ ​man​ ​konstatera​ ​att​ ​vindförhållanden​

​har​ ​beaktats​ ​i​ ​planeringsprocessen.​ ​Det​ ​är​ ​dock​ ​oklart​ ​i​ ​hur​ ​stor​ ​utsträckning​ ​och​ ​vilka​

​metoder​ ​och​ ​verktyg​ ​som​ ​har​ ​använts.​ ​De​ ​flesta​ ​plandokument​ ​som​ ​behandlar​ ​vind​ ​berör​

​endast​​begränsade​​områden​​och​​kvarter.​​Inget​​i​​planhandlingarna​​tyder​​på​​att​​en​​djupgående​

​vindanalys har gjorts för hela området Busholmen.​

​I​ ​sin​ ​rapport​ ​skriver​ ​Helsingfors​ ​stad​ ​(2008)​ ​att​ ​“Flera​ ​tekniska​ ​studier​ ​har​ ​genomförts​ ​på​

​Busholmen​ ​gällande​ ​byggbarhet,​ ​markföroreningar,​ ​buller,​ ​utsläpp​ ​från​ ​fartyg​ ​och​ ​vind.”​

​(Helsingfors​ ​stad,​ ​2008,​ ​s.​ ​5).​ ​I​ ​samma​ ​rapport​ ​framgår​ ​det​ ​också​ ​att​ ​riktlinjer​ ​gällande​

​vindförhållanden​ ​är​ ​baserade​ ​på​ ​rapporten​ ​Riktlinjer​ ​för​ ​att​ ​beakta​ ​vind​ ​för​ ​ett​ ​planerat​

​bostadsområde​ ​för​ ​Busholmen,​ ​från​ ​2002​ ​som​ ​VTT​ ​har​ ​gjort​ ​för​ ​Helsingfors​ ​stad​

​(Helsingfors​ ​stad,​ ​2008,​ ​s.​ ​26).​ ​Rapporten​ ​för​ ​VTT​ ​är​ ​inte​ ​tillgänglig​ ​för​ ​allmänheten​​men​

​Helsingfors​ ​stad​ ​(2008)​ ​lyfter​ ​fram​ ​vissa​ ​åtgärder​ ​baserade​ ​på​ ​rapporten.​ ​Helsingfors​ ​stad​

​(2008)​​menar​​att​​det​​ur​​ett​​planeringsperspektiv​​är​​viktigast​​att​​skydda​​Busholmen​​från​​kalla​

​nord-västliga​ ​och​ ​nordliga​​vindar.​​Stadsstrukturen​​ska​​skydda​​från​​vinden​​från​​norr,​​nordost​

​och​ ​öst.​ ​Dock​ ​kan​ ​det​ ​uppstå​ ​lokala​​vindproblem​​i​​den​​nordöstra​​delen​​av​​området,​​där​​det​

​finns​​ett​​öppet​​område​​mellan​​Sandvikstorget​​och​​Busholmen.​​Problematik​​på​​grund​​av​​vind,​

​uppstår​ ​generellt​ ​runt​ ​stora​ ​fristående​ ​byggnader​ ​och​ ​på​ ​långa​ ​raka​ ​gator​ ​med​ ​höga​

​byggnader​ ​tätt​ ​belägna​ ​längs​ ​dem.​ ​Vid​ ​utformning​ ​av​ ​gaturummet​ ​och​ ​byggnaderna​ ​bör​

​designval​ ​som​ ​kan​ ​öka​ ​turbulens​ ​och​ ​vindtunnlar​ ​undvikas.​ ​På​ ​de​ ​blåsigaste​ ​platserna​ ​bör​

​låga​ ​byggnader​ ​planeras.​ ​Vidare​ ​bör​ ​offentliga​ ​områden​ ​som​ ​främst​ ​används​ ​på​ ​sommaren​

​placeras längs med den södra strandlinjen (Helsingfors stad, 2008, s. 26).​

​I​ ​en​ ​senare​ ​rapport​ ​från​ ​Helsingfors​ ​stad​ ​(2013)​ ​beskrivs​ ​det​ ​hur​ ​en​ ​vindstudie​ ​för​ ​hela​

​Busholmen​ ​har​ ​gjorts.​​Denna​​studie​​gjordes​​i​​samband​​med​​generalplanen​​där​​effekterna​​av​

​vind​ ​och​​frost​ ​undersöktes​​med​​hjälp​​av​​vindtunneltest,​​väderstatistik​​och​​temperaturdata.​​I​

​studien​ ​undersöktes​ ​hur​ ​mycket​ ​det​ ​blåser​ ​och​ ​dess​ ​inverkan​ ​på​ ​komforten​ ​på​ ​gatunivå,​

​förekomsten​ ​av​ ​skadligt​ ​starka​ ​vindar​​som​​påverkar​​trafiksäkerheten​​samt​​den​​kombinerade​

​effekten​ ​av​ ​vind​ ​och​ ​frost​ ​på​ ​komforten​ ​och​ ​risken​ ​för​ ​frostskador.​ ​Resultaten​ ​från​
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​vind-studien​ ​verkar​ ​främst​ ​ha​ ​använts​ ​i​ ​syftet​ ​att​ ​planera​ ​Utterkajen​ ​på​ ​Busholmen​

​(Helsingfors stad, 2013, s.7).​

​I​ ​rapporten​ ​framgår​ ​också​ ​att​ ​området​ ​är​ ​utformat​ ​så​ ​att​ ​byggnaderna​ ​bildar​ ​gårdar​ ​som​

​skyddar​ ​för​ ​vinden.​ ​Den​ ​rådande​ ​vindriktningen​ ​är​ ​från​ ​sydväst.​ ​Byggnaderna​ ​i​ ​den​ ​östra​

​delen​ ​av​ ​Utterkajen​ ​är​ ​placerade​ ​så​ ​att​ ​Busholmens​ ​framtida​​stadsstruktur​​skyddar​​området​

​från​ ​vindar​ ​som​ ​blåser​ ​från​ ​öppet​ ​hav.​ ​Vid​ ​utformning​ ​av​ ​gaturummet​ ​och​ ​byggnaderna​ ​i​

​området​ ​är​ ​det​ ​lämpligt​ ​att​​undvika​​lösningar​​som​​ökar​​vind​​turbulensen.​​(Helsingfors​​stad,​

​2013,​ ​s.17)​ ​Det​ ​står​ ​också​ ​att​ ​planens​ ​konsekvenser​ ​för​ ​vind​ ​har​ ​bedömts​ ​i​ ​planerande​ ​av​

​delgeneralplanen​ ​med​ ​en​ ​kartläggning​ ​av​ ​vind​ ​baserad​ ​på​ ​ett​ ​skalenligt​ ​modelltest​ ​i​

​kombination​ ​med​ ​ett​ ​expertutlåtande.​ ​Detta​ ​utlåtande​ ​syftar​ ​också​ ​på​ ​planerandet​ ​av​

​Utterkajen​ ​och​ ​det​ ​framgår​ ​inte​​tydligt​​ifall​​denna​​metod​​har​​tillämpats​​för​​hela​​Busholmen​

​(Helsingfors stad, 2013, s.21).​

​Man​​kan​​alltså​​konstatera​​att​​vindförhållanden​​har​​beaktats​​i​​planerandet​​av​​Busholmen​​men​

​att​ ​det​ ​baserat​ ​på​ ​planhandlingar​ ​inte​ ​klart​ ​framgår​ ​hur​ ​och​ ​i​ ​vilken​ ​utsträckning.​ ​Trots​ ​att​

​flera​ ​vind-studier​ ​refereras​​i​​planhandlingarna​​framgår​​det​​inte​​hur​​analyserna​​genomfördes,​

​vilka​ ​metoder​ ​som​ ​användes​ ​eller​ ​i​ ​vilken​ ​utsträckning​ ​resultaten​ ​påverkade​ ​det​ ​slutliga​

​stadsrummet.​ ​Planhandlingar​ ​visar​ ​att​ ​områdets​ ​utsatta​ ​kustläge​ ​och​ ​risk​ ​för​ ​höga​

​vindhastigheter​ ​identifierades​ ​tidigt.​ ​Samtidigt​ ​tyder​ ​det​ ​på​ ​att​ ​vind​ ​främst​ ​behandlats​ ​för​

​specifika​ ​detaljplaner​ ​och​ ​byggprojekt​ ​snarare​ ​än​ ​som​ ​en​ ​övergripande​ ​strategi​ ​för​

​mikroklimatet​ ​på​ ​Busholmen.​ ​Detta​ ​kan​ ​indikera​ ​att​ ​vind​​har​​haft​​en​​mindre​​central​​roll​​än​

​exempelvis trafik, buller och energiprestanda i den övergripande planeringsprocessen.​
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​6. Diskussion​

​Syftet​ ​med​ ​denna​ ​avhandling​ ​har​ ​varit​ ​att​ ​undersöka​ ​vindens​ ​betydelse​ ​i​ ​det​ ​tidiga​

​planeringsskedet​ ​av​ ​urbana​ ​miljöer​ ​samt​ ​att​ ​utforska​ ​hur​ ​stadsstruktur​ ​kan​ ​påverka​ ​lokala​

​mikroklimat.​ ​Avhandlingen​ ​har​ ​genomförts​ ​som​ ​en​ ​litteraturstudie​ ​i​ ​kombination​ ​med​

​vind-simuleringar.​ ​Busholmen​ ​i​ ​Helsingfors​ ​har​ ​använts​ ​som​ ​en​ ​fallstudie​ ​för​ ​att​ ​sätta​

​vindens​ ​inverkan​ ​på​ ​stadsrummet​ ​i​ ​en​ ​kontext.​ ​I​ ​detta​ ​avsnitt​ ​presenterar​ ​jag​ ​en​

​sammanfattning av mitt arbete samt resultaten från min undersökning.​

​6.1. Diskussion kring hållbar stadsutveckling​

​Då​ ​man​ ​planerar​ ​och​ ​skapar​ ​urbana​​miljöer​​strävar​​man​​oftast​​till​​att​​bygga​​så​​hållbart​​som​

​möjligt.​ ​Att​ ​bygga​ ​hållbart​ ​betyder​ ​egentligen​ ​att​ ​skapa​ ​ekologiskt,​ ​ekonomiskt​ ​och​​socialt​

​hållbara​ ​byggda​ ​miljöer.​ ​Dock​ ​tror​ ​jag​ ​att​ ​det​ ​i​ ​dagens​ ​läge​ ​ofta​ ​blir​ ​fokus​ ​på​ ​en​​av​​de​​tre​

​aspekterna​​då​​tid,​​pengar​​och​​kunskap​​eventuellt​​inte​​finns​​för​​att​​skapa​​en​​byggd​​miljö​​som​

​faktiskt​ ​kan​ ​anses​ ​vara​ ​hållbar​ ​ur​ ​ett​ ​holistiskt​ ​perspektiv.​ ​Jag​ ​tror​ ​också​ ​att​ ​praxis​ ​och​

​riktlinjer​​kan​​vara​​en​​del​​av​​problematiken​​då​​det​​är​​svårt​​att​​förhålla​​sig​​till​​vad​​som​​faktiskt​

​är hållbart om olika måttstockar ger olika resultat.​

​Jag​​tror​​också​​att​​man​​länge​​sett​​hållbarhet​​som​​ett​​fenomen​​där​​man​​kan​​analysera​​aspekter​

​av​ ​fenomenet​ ​enskilt.​ ​Exempelvis​ ​inom​​byggd​​miljö​​har​​ekologisk​​hållbarhet​​betraktas​​som​

​en​​enskild​​aspekt​​som​​inte​​påverkar​​det​​ekonomiska​​eller​​sociala​​positivt,​​snarare​​har​​det​​setts​

​som​​ekonomiskt​​ohållbart​​att​​bygga​​med​​ekologisk​​hållbarhet​​i​​åtanke.​​Detta​​är​​eventuellt​​ett​

​resultat​​av​​att​​fokus​​till​​stor​​del​​legat​​på​​material​​som​​metod​​för​​att​​skapa​​hållbar​​byggd​​miljö,​

​vilket​ ​i​ ​många​ ​fall​ ​varit​ ​mer​​kostsamt.​​I​​och​​med​​större​​intresse,​​mera​​kunskap​​och​​digitala​

​verktyg​​har​​vi​​i​​dagens​​läge​​mycket​​goda​​förutsättningar​​till​​att​​skapa​​en​​hållbar​​byggd​​miljö.​

​Frågan är bara om övergången till en hållbar byggd miljö går tillräckligt fort.​
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​En​ ​effektiv​ ​metod​ ​i​ ​övergången​ ​till​ ​mera​ ​hållbara​ ​urbana​ ​miljöer​ ​är​ ​att​ ​redan​ ​i​ ​de​ ​tidiga​

​planeringsskedet​​utföra​​klimatanalyser.​​Detta​​är​​redan​​standard​​på​​många​​håll​​i​​världen​​men​

​då​​studerar​​man​​oftast​​ett​​visst​​klimatfenomen.​​Till​​exempel​​är​​det​​praxis​​i​​Norden​​att​​studera​

​solinstrålning​​för​​att​​säkerställa​​dagsljus​​inne​​i​​byggnader.​​Inom​​EU​​har​​det​​även​​blivit​​praxis​

​att​​analysera​​och​​optimera​​byggnader​​för​​energiprestanda.​​Det​​som​​dock​​inte​​analyseras​​i​​lika​

​stor​​utsträckning​​är​​vindens​​inverkan​​på​​byggd​​miljö.​​Vindanalyser​​förekommer​​men​​främst​​i​

​specialfall​ ​där​ ​exempelvis​ ​höga​ ​byggnader​ ​planeras​ ​eller​ ​vid​ ​områden​ ​utsatta​ ​för​ ​extremt​

​starka vindar.​

​Det​​finns​​många​​aspekter​​med​​vinden​​som​​gör​​den​​viktig​​att​​analysera​​för​​att​​skapa​​hållbara​

​byggda​ ​miljöer.​ ​Vinden​ ​har​ ​en​ ​väldigt​ ​stor​ ​inverkan​ ​på​ ​mikroklimatet​ ​i​ ​urbana​ ​miljöer.​

​Vinden​ ​tillsammans​ ​med​ ​temperatur,​ ​luftfuktighet,​ ​solinstrålning​ ​och​ ​skuggning​ ​påverkar​

​starkt​​hur​​en​​plats​​upplevs​​och​​hur​​den​​kan​​användas.​​Om​​starka​​vindar​​kan​​röra​​sig​​fritt​​i​​ett​

​stadsområde​​kan​​gaturummet​​bli​​både​​otrevligt​​att​​vistas​​i​​men​​också​​farligt.​​Till​​exempel​​kan​

​vinden​ ​föra​ ​med​ ​sig​ ​flygande​ ​objekt,​​fälla​​träd​​eller​​kasta​​omkull​​fotgängare,​​cyklister​​eller​

​fordon.​​Mikroklimatet​​är​​inte​​bara​​en​​viktig​​faktor​​för​​människors​​trivsel,​​utan​​även​​för​​djur​

​och​​vegetation.​​För​​att​​växtlighet​​ska​​kunna​​fungera​​i​​urbana​​miljöer​​bör​​mikroklimatet​​som​

​uppstår på en specifik plats beaktas noga.​

​Förutom​ ​mikroklimat​ ​har​ ​vinden​ ​också​ ​en​ ​stor​ ​påverkan​ ​på​ ​infrastruktur​ ​och​ ​byggnaders​

​livslängd.​ ​Vinden​​kan​​skapa​​tryck​​på​​en​​byggnad,​​vilket​​kan​​ge​​upphov​​till​​att​​fasaden​​slits,​

​delar lossnar och att fukt lättare kan tränga in i konstruktionen.​
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​6.2. Resultat​

​I​​min​​fallstudie​​av​​Busholmen​​kan​​jag​​baserat​​på​​de​​planhandlingar​​från​​Helsingfors​​stad​​som​

​finns​ ​tillgängliga​ ​dra​ ​slutsatsen​ ​att​ ​olika​ ​klimatförhållanden​ ​har​ ​beaktats​ ​i​

​planeringsprocessen.​ ​Faktorer​ ​som​ ​har​ ​beaktats​ ​är​ ​bland​ ​annat​ ​energiprestanda,​

​solinstrålning,​ ​markföroreningar,​ ​markförhållanden,​ ​buller,​ ​trafik,​ ​livsmiljö​ ​och​ ​vind.​ ​Av​

​dessa​ ​redogörs​ ​metod​ ​och​ ​resultat​ ​från​ ​analyserna​ ​grundläggande​ ​förutom​ ​för​

​vindförhållanden.​ ​Planhandlingarna​ ​refererar​ ​till​ ​en​ ​rapport​ ​gjord​ ​av​ ​VTT​ ​2002​ ​som​ ​inte​

​finns​​tillgänglig.​​Jag​​har​​alltså​​inte​​kunnat​​utreda​​exakt​​hur​​vinden​​har​​beaktats​​i​​planerandet​

​av Busholmen men i planhandlingarna förekommer ett avsnitt där några faktorer lyfts fram.​

​I​ ​planhandlingarna​ ​framgår​ ​det​ ​att​ ​vindproblem​ ​generellt​ ​uppstår​ ​runt​ ​stora​ ​fristående​

​byggnader​ ​och​ ​på​ ​långa​ ​raka​ ​gator​ ​med​ ​stora​ ​byggnader​ ​tätt​ ​belägna​ ​längs​ ​med​ ​dem.​ ​Vid​

​utformning​ ​av​ ​gaturummet​ ​och​ ​byggnaderna​ ​bör​ ​lösningar​ ​som​ ​ökar​ ​vind​ ​turbulensen​

​undvikas.​ ​Låghus​ ​bör​ ​även​ ​byggas​ ​på​ ​de​ ​blåsigaste​ ​platserna.​ ​I​ ​planhandlingarna​ ​står​ ​det​

​också​ ​att​ ​vinden​ ​har​ ​beaktats​ ​och​ ​att​ ​bebyggelsen​ ​bör​ ​skydda​ ​området​ ​för​ ​kalla​ ​nordliga​

​vindar.​​Utöver​​det​​står​​det​​att​​allmänna​​platser​​som​​påverkas​​av​​den​​sydvästliga​​vinden​​under​

​sommarhalvåret​ ​kan​​placeras​​på​​den​​södra​​stranden.​​Detta​​är​​intressant​​då​​den​​dominerande​

​vindriktningen​​i​​Helsingfors​​är​​sydväst​​vilket​​gör​​att​​den​​södra​​stranden​​är​​mycket​​vindutsatt.​

​Dessutom​ ​består​ ​den​ ​södra​ ​delen​ ​av​ ​Busholmen​ ​av​ ​stora,​​öppna​​ytor​​och​​långa,​​raka​​gator.​

​Parken​ ​som​ ​följer​ ​hela​ ​Busholmen​ ​vetter​ ​också​ ​ut​ ​mot​ ​havet​ ​vid​​den​​södra​​stranden.​​Detta​

​borde i teorin göra området mycket vindutsatt vilket också delvis syns i mina vind-analyser.​

​Det​​kustnära​​läge​​som​​Busholmen​​har,​​gör​​området​​särskilt​​utsatt​​för​​vind.​​Därför​​skulle​​man​

​förvänta​​sig​​att​​vindförhållanden​​har​​beaktats​​noggrant​​i​​planeringsskedet,​​men​​med​​tanke​​på​

​områdets​ ​utformning​ ​och​ ​den​ ​problematik​ ​som​ ​uppstått,​ ​verkar​ ​det​ ​som​ ​att​​vinden​​inte​​har​

​fått​ ​lika​ ​stor​ ​uppmärksamhet​ ​som​ ​andra​ ​klimatfaktorer.​​Att​​busholmen​​upplevs​​som​​väldigt​

​blåsigt​ ​och​ ​att​ ​flera​ ​byggnader​ ​har​ ​problem​ ​med​ ​fukt​ ​skulle​ ​kunna​ ​vara​ ​en​ ​följd​ ​av​

​otillräckliga​​vind​​analyser.​​Detta​​är​​dock​​endast​​spekulativt​​då​​min​​studie​​och​​mina​​analyser​

​medför stora begränsningar.​
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​6.3. Begränsningar​

​För​​att​​få​​en​​djupare​​förståelse​​för​​utformningen​​av​​Busholmen​​skulle​​en​​studie​​av​​planerings​

​praxis​ ​i​ ​Finland​ ​vara​ ​givande.​ ​I​ ​kombination​ ​med​ ​detta​ ​skulle​ ​jämförelse​ ​studier​ ​också​

​behövas​ ​göras,​ ​både​ ​i​ ​Finland​ ​men​ ​också​ ​internationellt.​ ​Detta​​skulle​​ge​​en​​djupare​​insikt​​i​

​hur​ ​liknande​ ​områden​ ​tampas​ ​med​ ​samma​ ​problematik.​ ​Eftersom​ ​planeringarna​ ​inte​

​medförde​ ​all​ ​den​ ​information​ ​som​ ​behövdes​ ​skulle​ ​intervjuer​ ​med​ ​medverkande​​personer​​i​

​planeringen​ ​av​ ​Busholmen​ ​vara​ ​mycket​ ​insiktsfullt.​ ​Intervjuer​ ​skulle​ ​ge​ ​en​ ​bättre​ ​insikt​ ​i​

​processen​ ​och​ ​det​​skulle​​vara​​intressant​​att​​höra​​hur​​de​​intervjuade​​upplever​​resultaten​​samt​

​ifall​ ​det​ ​skulle​ ​finnas​ ​några​ ​förbättringsförslag.​ ​Det​ ​skulle​ ​också​ ​vara​ ​givande​ ​att​​intervjua​

​personer​ ​som​ ​bor​ ​och​ ​vistas​ ​på​ ​Busholmen.​ ​Det​ ​skulle​ ​ge​ ​en​ ​mycket​ ​god​ ​grund​ ​för​ ​att​

​analysera den termiska komforten på Busholmen.​

​6.4. Begränsningar med simuleringar​

​För​ ​att​ ​göra​ ​simuleringar​ ​som​ ​faktiskt​ ​skulle​ ​ge​ ​mer​ ​exakta​ ​resultat​ ​skulle​ ​mer​​avancerade​

​beräkningsresurser​​krävas,​​exempelvis​​en​​kraftfullare​​dator​​med​​högre​​processorkapacitet​​och​

​större​ ​mängd​ ​arbetsminne.​ ​Istället​ ​har​ ​jag​ ​simplifierat​ ​mina​ ​analyser​ ​för​ ​att​ ​ändå​ ​kunna​

​analysera​ ​hur​ ​vinden​ ​rör​ ​sig​ ​genom​ ​Busholmen.​ ​För​ ​att​ ​göra​​analyserna​​enklare​​beaktar​​de​

​inte​ ​vegetation,​ ​topografi​ ​och​ ​planerade​ ​byggnader​ ​som​ ​ännu​ ​inte​ ​har​ ​byggts.​ ​Jag​ ​har​ ​inte​

​beaktat​​övrig​​väderdata​​såsom​​solinstrålning​​eller​​nederbörd.​​Dessa​​resultat​​kan​​alltså​​därför​

​bara​ ​indikera​ ​på​ ​min​ ​hypotes​ ​men​ ​för​ ​att​ ​faktiskt​ ​kunna​ ​bevisa​ ​min​ ​hypotes​ ​borde​ ​flera​

​analyser​ ​göras.​ ​Det​ ​skulle​ ​bland​ ​annat​ ​kunna​ ​vara​ ​analyser​ ​från​ ​flera​ ​vindriktningar,​​under​

​olika​ ​årstider​ ​samt​ ​analyser​ ​av​ ​slutna​ ​områden.​ ​Utöver​ ​det​ ​skulle​ ​även​ ​vegetation​ ​och​

​topografi​ ​behöva​ ​beaktas​ ​för​ ​att​ ​få​ ​mer​ ​sanningsenliga​ ​resultat.​ ​Utöver​ ​detta​ ​skulle​

​simuleringar​ ​av​ ​alternativa​ ​stadsstrukturer​ ​för​ ​att​ ​undersöka​ ​hur​​förändringar​​i​​bebyggelsen​

​påverkar vindflöden och mikroklimat, ge bättre förståelse hur vinden påverkar Busholmen.​
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​7. Slutsats​

​Man​ ​kan​ ​spekulera​ ​hur​ ​den​ ​byggda​ ​miljön​ ​bör​ ​omvandlas​ ​för​ ​att​ ​vara​ ​klimatneutral,​ ​eller​

​åtminstone​ ​inte​ ​bidra​ ​negativt​ ​till​ ​klimatförändringen.​​Frågan​​är​​komplex​​och​​ingen​​enskild​

​metod​ ​lär​ ​lösa​ ​problematiken​ ​kring​ ​klimatförändringen​ ​men​ ​jag​ ​vill​ ​ändå​ ​hoppas​ ​på​ ​att​

​stadsbyggnadssektorn​ ​strävar​ ​efter​ ​att​ ​skapa​ ​hållbara,​ ​hälsosamma​ ​och​ ​resilienta​ ​byggda​

​miljöer.​​I​​vilken​​utsträckning​​klimat-analyser​​och​​simuleringar​​kommer​​att​​bidra​​till​​detta​​är​

​oklart.​ ​Digitala​ ​verktyg​ ​möjliggör​ ​komplexa​ ​simuleringar​ ​av​ ​bland​ ​annat​ ​vindpåverkan,​

​solinstrålning​ ​och​ ​energiprestanda.​ ​Detta​ ​kan​ ​ge​ ​god​ ​insikt​ ​i​ ​hur​​en​​planerad​​byggnad​​eller​

​urban​​miljö​​påverkar​​dess​​omgivning​​och​​hur​​den​​kommer​​att​​prestera​​på​​lång​​sikt.​​Att​​förstå​

​samspelet​ ​mellan​ ​den​ ​byggda​ ​miljön​ ​och​ ​dess​ ​omgivning​ ​blir​ ​allt​ ​mer​ ​relevant​ ​i​ ​takt​ ​med​

​urbaniseringen​​och​​den​​ökande​​befolkningen.​​Större​​befolkning​​och​​större​​byggnadsyta​​sätter​

​stor​ ​press​ ​på​ ​miljön​ ​och​ ​kan​ ​leda​ ​till​ ​bland​ ​annat​ ​stigande​ ​temperaturer,​ ​ökade​

​koldioxidutsläpp​ ​och​ ​extremväder.​ ​Digitala​ ​verktyg​ ​och​ ​klimat-analyser​ ​kan​ ​bli​ ​ett​

​funktionellt​ ​redskap​​i​​att​​forma​​resilienta​​byggda​​miljöer​​anpassade​​efter​​de​​utmaningar​​den​

​ökande befolkningen, urbaniseringen och klimatförändringen medför.​

​Digitala​ ​verktyg​ ​ger​ ​goda​ ​möjligheter​ ​till​ ​simuleringar​​av​​stadsrummet​​men​​kräver​​resurser​

​och​ ​teknisk​ ​kunskap.​ ​Det​ ​är​ ​oklart​ ​hur​ ​många​ ​inom​ ​stadsbyggnadssektorn​ ​som​ ​besitter​ ​de​

​färdigheter​​som​​krävs​​för​​att​​utföra​​dessa​​typer​​av​​analyser.​​Dock​​tror​​jag​​att​​det​​i​​framtiden​

​kommer​ ​att​ ​bli​ ​allt​ ​mer​ ​aktuellt​​med​​digitala​​klimat-analyser​​och​​simuleringar.​​Därmed​​tror​

​jag att fler inom stadsbyggnadssektorn kommer att utbildas inom området.​

​Det​​är​​också​​viktigt​​att​​komma​​ihåg​​att​​simuleringar​​bara​​är​​en​​spegling​​av​​verkligheten​​på​​en​

​specifik​ ​plats,​ ​vid​ ​en​ ​specifik​ ​tid​ ​och​ ​med​ ​specifika​ ​parametrar.​ ​Därför​ ​bör​

​klimat-simuleringarna​ ​ses​ ​som​ ​ett​ ​verktyg​ ​i​ ​planeringsprocessen​ ​snarare​ ​än​ ​en​ ​exakt​

​representation​​av​​verkliga​​förhållanden.​​I​​fallstudien​​av​​Busholmen​​ger​​vind-simuleringarna​

​endast​ ​indikationer​ ​på​ ​att​ ​den​ ​upplevda​ ​problematiken​ ​på​ ​Busholmen​ ​är​ ​ett​ ​resultat​ ​av​

​vindförhållandena.​ ​Resultaten​ ​från​ ​vind-simuleringarna​ ​bör​​därför​​inte​​tolkas​​som​​absoluta.​

​Däremot​​visar​​denna​​studie​​att​​vinden​​har​​beaktats​​i​​planerandet​​av​​Busholmen.​​Det​​är​​dock​

​oklart​ ​i​ ​vilken​ ​utsträckning​ ​och​ ​vilka​ ​verktyg​ ​som​ ​har​ ​använts​ ​för​ ​att​ ​analysera​ ​vindens​

​inverkan​ ​på​ ​Busholmen​ ​under​ ​den​ ​tidiga​ ​planeringsprocessen.​ ​Studien​ ​visar​ ​också​ ​att​ ​det​

​finns​ ​ett​ ​samband​ ​mellan​ ​stadsstruktur​ ​och​ ​vindförhållanden​ ​där​ ​bebyggelsens​ ​form,​ ​täthet​
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​och​​placering​​påverkar​​hur​​vinden​​rör​​sig​​genom​​stadsrummet.​​Studien​​visar​​även​​att​​vinden​

​påverkar byggnaders livsläng samt termisk komfort i stadsrummet.​

​Denna studie visar att:​

​●​ ​Vind påverkar  mikroklimat, termisk komfort och byggnaders livslängd.​

​●​ ​Stadsstrukturens  utformning har en  påverkan på lokala vindförhållanden och​

​mikroklimat.​

​●​ ​Vinden har beaktats i planeringen av Busholmen men i vilken utsträckning och med​

​vilka verktyg är svårt att fastställa baserat på det tillgängliga materialet.​

​●​ ​CFD-analyser kan fungera som ett värdefullt verktyg i tidiga planeringsskeden.​

​●​ ​Simuleringar bör ses som ett stöd i planeringsprocessen snarare än en exakt​

​representation av verkligheten.​
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​(Hämtad: 19 maj 2026).​

​Figur 12.​

​Dominerande vindriktningar i Helsingfors. Källa: WeatherBox​

​Weatherbox (u.å.).​​Average wind direction in Helsinki,​​Finland​​.​

​Tillgänglig på:​​https://weatherbox.io/fi/helsinki/wind​

​(Hämtad: 3 april  2026).​

​Resterande fotografier, illustrationer, kartor och simuleringar är producerade av författaren​
​själv.​
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