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Sammanfattning

Trafiksituationen 1 storre stdder blir alltmer storningskénslig 1 takt med att trafik-
belastningen okar. En bil som far motorstopp och blockerar ett korfalt i rusningstrafik
kan orsaka timslanga koer. For att kunna leda om trafiken vid storningar har Véigverket
trafikutrustning som kan styras fran en ledningscentral. Trafikutrustningen bestar av
bommar och skyltar med variabla budskap. Denna rapport behandlar det system som
anvdnds for att styra trafikutrustningen i1 Stockholm och presenterar forslag pa
forbéttringar.

Forslagen har utarbetats genom intervjuer och jamforelser med andra befintliga trafik-
styrningssystem.

Rapportens fokus ligger pa systemets larmhantering och grafiska anvéndargranssnitt.
Med i rapporten foreslagna atgéarder uppnés:
o Effektivare felovervakning — felen upptdicks ndr de intrdffar
e Tydligare larminformation — trafikoperatéren far bdttre information om felet
e Bittre styrning av trafikutrustningen — trafikoperatorernas styrning blir enklare
och mer flexibel

Nyckelord: SCADA-system, VMS, Variabel Meddelande Skylt, ITS, Intelligenta
trafiksystem, trafikstyrning, trafikovervakning, larmhantering



i



Abstract

When traffic in large cities increases, it becomes more vulnerable to disturbances such
as accidents, stalled vehicles or construction; therefore, traffic jams are more likely to
occur. For better control of the traffic at a disturbance the Swedish National Road
Administration (SNRA) has traffic equipment which can be controlled from a
command centre. This traffic equipment consists of gates and signs with variable
messages. This report will discuss the system used for traffic control in Stockholm. It
will present proposals designed to improve it.

These proposals were prepared based on interviews with people from SNRA and their
contractors as well as on comparisons with existing systems.

The focus of this report is the handling of system alarms and graphical user interface.
By implementing the proposals in this report, the following will be achieved:
e More efficient alarm control — the errors are discovered immediately or soon
after they occur
e C(learer information regarding alarms— the traffic operator receives better
information about the error
e Better control of the traffic equipment — the control will be easier and more

flexible

Keywords: SCADA-system, VMS, Variable Message Sign, ITS, Intelligent Traffic
Systems, traffic control, traffic supervision, alarm supervision
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Ordlista

Ord Forklaring

CTS Centralt Tekniskt System — Regionsovergripande trafiksystem.

DRIP Dynamic Route Information Panel — Ar en variabel meddelande skylt
som kan visa text i kombination med ett vigmaérke.

GCP General Communication Platform - Generell kommunikationsplattform
inom bl.a. CTS.

GPRS General Packet Radio Service - GPRS ér en standard for paketdata i
GSM-niit.

GPS Global Positioning System — Navigeringssystem som med hjilp av
satelliter gor det majligt for en radiomottagare att rikna ut sin position.

GSM Group Spéciale Mobile — Digital och tradlos telefonteknik som anvinds
i Sverige och Europa.

ITV Intern TeleVision — Kamerasystem som anvénds for detektering av
storningar i trafiken.

LAN Local Area Network — Lokalt nitverk.

LED Light Emitting Diode — Lysdiod.

MCS Motorway Control System — Motorvigskontrollsystem.

MDSL Multi-rate Digital Subscriber Line

MIP Mobile Information Panel — Mobil VMS.

MTM-2 Motorway Traffic Management, version 2 — SCADA-system som
anvinds till MCS.

PCMS Plant Control and Monitoring System

PLC Programmable Logic Control — Programmerbara styrsystem.

Profibus DP Busstyp som &r anpassad for 1/0 kontroll, anvénder sig av DP-
protokollet som mojliggor snabb dverforing pa sensor-/givarniva.

SCADA Supervisory Control And Data Acqusition — dverordnat styr- och
Overvakningssystem for processer.

TCP/IP TCP/IP ér en standard for kommunikation som bland annat anvénds av
datorer nér de pratar med varandra 6ver Internet. Standarden ar dopt
efter tvéa av dess protokoll, TCP och IP.

Trafficbox PEEK’s variant av en utestation [18]

UPS Uninterruptable Power Source — Avbrottsfri kraft, anvinds for att ge
strom &t elektrisk utrustning vid kortare stromavbrott.

Utestation Styr ndrliggande trafikutrustning .

VDS Variable Direction Sign — Omstéllbar vigvisningsskylt.

Virtuellt LAN Fungerar som ett vanligt LAN med skillnaden att anvdndarnas
geografiska placering inte paverkar.

VMS Variabel Meddelande Skylt (Variable Message Sign)

VMSS Variabla Meddelande Skyltar Styrsystem

VRS Variable Road Sign — Omstéllbart vigmarke, ex. Varning for halka.

Vigassistans Vigassistansstyrkan bestar av tva assistansbilar, en bargningsbil och en

Wig-wag signaler

mc-polis som hjélper till med enklare haverier, bensinstopp och
undanrdjning av trafikfarliga hinder.

Gula blinkande lampor som placeras vid en VMS for att dra mer
uppmérksamhet till trafikutrustningen.
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1.Inledning

Detta kapitel ger en beskrivning av arbetet med dess syfte och avgransningar.

1.1. Bakgrund

Idag ansvarar Trafik Stockholm, som ér ett samarbete mellan Stockholms Stad och
Vigverket region Stockholm, for trafikledningen pé Stockholms Stads gator och pé det
statliga viagnitet i Stockholms 14n och pa Gotland. Organisationen har till uppgift att
samla in, bearbeta och formedla aktuell information om trafiksituationen, olyckor,
vigarbeten och framkomlighet.

For att genomfora sina uppgifter anviander Trafik Stockholm bland annat variabla
véigskyltar som Viagverket har placerat langs vdgarna. Information som sénds ut till
skyltarna &r hindelsebaserad, vilket innebér att informationen berdr olyckor, vig—
arbeten, evenemang eller andra tillfdlliga handelser.

For att kunna styra den variabla trafikutrustningen anvédnds ett SCADA-system
(Supervisory Control And Data Acqusition) som bendmns VMSS (Variabelt

Meddelande SkyltStyrsystem). Systemet svarar inte mot nuvarande behov och planer
finns darfor pa att ersétta det med ett nytt.

1.2. Syfte och mal

Syftet med utredningen &r att ge underlag for ett béttre system for trafikstyrning, vilket
bor ge okad framkomlighet och sdkerhet 1 trafiken.

Malet med utredningen é&r att klarldgga Vagverkets nuvarande och framtida krav pé ett
nytt SCADA-system for hantering av variabel trafikutrustning.

Utredningen ar en forstudie som kan ligga till grund for en framtida upphandling.
1.3. Fragestéllning

Huvudfragan lyder:

Vad krivs av ett framtida Variabelt Meddelande SkyltStyrsystem (VMSS)?

Huvudfrégan tacker ett stort omrdde och for att specificera fragestillningen har
fokuseringen skett pé tre underfragor:

1. Hur kan larmhanteringen i det befintliga systemet forbéttras?
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2. Vilka 6nskemal och behov kan nuvarande VMSS inte uppfylla?
3. Hur skulle ett béttre grafiskt anvindargrinssnitt, GUI, kunna se ut?

1.4. Disposition

Rapporten har strukturerats pa foljande sitt:
Introduktion:
Kapitel 1: Beskrivning av arbetet med dess syfte och avgriansningar.

Kapitel 2: En introduktion till trafikutrustningen, grunder kring trafikomledning ur ett
trafikperspektiv och en generell 6verblick dver trafikstyrning samt lite kort
information kring relaterad forskning.

Bakgrund:
Kapitel 3: Ingdende beskrivning av det befintliga SCADA-systemet VMSS, bade
funktionalitet och uppbyggnad.

Analys och resultat:
Kapitel 4: Larmhantering och vilka krav som bor stéllas pa framtida larmhantering.

Kapitel 5: Granskning av brister 1 VMSS samt presentation av ett nytt SCADA-system
som skulle kunna ersétta det befintliga.

Kapitel 6: Ger en slutsats och behandlar omrdden som det skulle vara intressant att
undersoka mer.

1.5. Avgransningar

Rapporten har avgrinsats till att bara behandla det 6vergripande SCADA-systemet och
inte underliggande tekniska 16sningarna sasom olika varianter av elektroniska skyltar
och bommar. Vid presentation av problem som kridver ny trafikutrustning definieras
bara problemen och inte deras 16sning.

Det grafiska anvdndargranssnittet som presenteras dr skapat for att uppfylla funktio-
nella krav och behdver modifieras for att bli mer anvédndarvénligt. Det grafiska
anvindargrinssnitt som framstillts dr inte heller komplett utan visar bara de delar som
ar nya.

Den péaverkan som variabla meddelandeskyltars placering och budskap har pa
trafikanter dr inte primért for rapporten. Det ges dock en kort introduktion till omradet
1 avsnitt 2.3.

1.6. Metod

Utredningen har 1 princip genomforts enligt f6ljande sex faser.



1.6 Metod 3

1. Overgripande kunskapsinhimtning genom intervjuer och studier av befintligt
material. Intervjuer gjordes med personal pd Vigverket och entreprenorer for
att utreda vad befintliga SCADA-system klarar av och hur de tekniska
l6sningarna for kringutrustningen samverkar.

2. Precisering av fragestillningen och utredningens mal.

3. Fordjupad faktainsamling genom nya intervjuer blandat med bearbetning av
erhéllen information.

4. Framtagning av forslag till en ny 16sning. Utredning om det gar att kombinera
befintliga 16sningar for att skapa en ny 16sning.

5. Genomgang och diskussion av resultat.

6. Fardigstdllande av rapporten.
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2. Introduktion till tekniken

Kapitlet ger en introduktion till trafikstyrning och tillhorande utrustning samt lite
information kring relaterad forskning.

2.1. Allmén beskrivning av ftrafikstyrning

Trafikstyrningen leds normalt av operatorer. Dessa utnyttjar olika typer av datorsystem
for insamling och bearbetning av den information som fas fran trafikutrustningen och
fran annat héll, t.ex. information fran polisen om trafikolyckor. Mellan trafik—
utrustningen och operatorerna kan det finnas olika samarbetande datorsystem och
dessa kan vara grupperade pa flera olika logiska nivaer.

Insamlad data kan vara larm och olika typer av statusinformation. Den insamlade och
bearbetade informationen anvinds for att styra tillgénglig trafikutrustning. Styrningen
av trafikutrusningen kan ske med standardiserade protokoll som t.ex. TCP/IP eller via
dedicerade nit med enkla produktspecifika protokoll. Trenden &r att allt mer
avancerade datorsystem anvédnds och att styrningen av trafikutrustningen sker med
standardiserade protokoll.

Status och larm

P GNARP

Légesandring
och statuscheck

Figur 1: Generell trafikstyrning

Ett SCADA-system é&r en dvervakande och datainsamlande mjukvaruapplikation som
anvdnds inom automatiserad produktion, processindustri, kraftverk, trafikstyrning
m.m. Ett SCADA-system tillater en operator att dvervaka ett distribuerat system med
madnga in- och utsignaler och utifrdn informationen dven styra utrustning/funktioner i
systemet. SCADA-system filtrerar bort 6verflodig information och presenterar data
som dr avvikande, dvs. hindelser som orsakar larm.

Vigverket ar uppdelat i olika regioner som alla anvdnder egna varianter av SCADA-
system fOr att styra trafiken, trafikstyrning. Trafikstyrningen 1 Stockholm sker med
hjdlp av SCADA-systemet VMSS (Variabla Meddelande SkyltStyrsystem) [31].
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2.2. Trafikutrustning

VMSS anviénds for styrning och 6vervakning av variabel trafikutrustning. For att
trafikinformationen ska formedlas sa effektivt som mojligt till trafikanterna finns det
ett antal olika typer av skyltar, anpassade till den information de ska formedla [29].

Nedan beskrivs den trafikutrustning som for niarvarande styrs av VMSS.

2.2.1. Variable Direction Sign (VDS)

VDS:er anvinds for att ge viaginformation, t.ex. om kommande avfarter. De VDS:er
som finns i region Stockholm har tre sidor, skapade av trekantiga prismor som vrids
runt av en elmotor for att visa onskad vagvisning, se Figur 2. De tre fordefinierade
budskapen som VDS:erna kan visa dr ordinarie fairdvdg, omledningsvidg samt stingd
fardriktning. For att ge skyltarna mer uppmaérksamhet vid en omstillning har det
diskuterats att de eventuellt ska forses med en gul roterande varningsfyr,
”saftblandare”. Da VDS:er monteras Over en korbana placeras de liksom vanliga
vigvisningsskyltar pa en s.k. portal som striacker sig 6ver hela kdrbanan.

2.2.2. Dynamic Route Information Panel (DRIP)

I Stockholmsregionen &r DRIP:ar utplacerade pa nyckelpunkter ldngs Stockholms in-
och utfarter for att ge information om trafikldget. DRIP:ar ar starkt lysande skyltar
bestdende av tva delar, se Figur 3. Den ena delen kan visa olika varningsmérken
medan den andra har plats for fritext. Vid utrymmesbrist, t.ex. inne 1 stider, kan den
grafiska delen uteldmnas. Ljuskéillorna bestar av starkt lysande dioder.
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Figur 3: Dynamic Route Information Panel [21]

2.2.3. Mobile Information Panel (MIP)

Mobile Information Panel anvéinds framst for att informera vid planerade temporira
héndelser t.ex. vagarbeten for att undvika dyra permanenta installationer. Den ser ut
som en DRIP med skillnaden att den dr mobil, dvs. istdllet for att sitta fast pa en
stallning &r den ofta monterad pé ett slip, se Figur 4. En MIP kan &ven anvéndas for
att testa och utvérdera lamplig lokalisering for en DRIP innan fast installation gors.

Figur 4: Mobile Information Panel [25]
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2.2.4. Bom

Bommar anvénds for att stinga av végar vid t.ex. olyckor eller arbeten. Till en bom
hor tvé typer av lampor: véixelvis blinkande roda signaler som sitter 1 par pa vardera
sida om bommen och signalerar att bommen &r nere eller pa vidg ner, samt bomlyktor
som ir placerade pa bomarmen, vilka lyser nir bommen é&r nere, se Figur 5. Det finns
ocksa en nirvarodetektor som ticker bommens arbetsomrade och larmar vid nérvaro
av fordon.

e I

Figur 5: Bom [24]

2.2.5. Korfaltssignaler

Korfaltssignaler visar elektroniskt korfaltsinformation som uppmanar trafikanter att
sanka hastigheten och/eller byta fil, se Figur 6. Den variabla hastighetsskylten &r
endast en rekommendation och det &dr fortfarande de vanliga hastighetsskyltarna
(platskyltarna) som géller rent juridiskt. Namnet kommer fran att det finns en
informationstavla for varje korfilt.

Korfiltssignalerna tillhor ett automatiskt kovarningssystem, Motorway Control System
(MCS), styrt av detektorer som bl.a. registrerar trafikens hastighet och var koer
borjar/slutar. De styrs foljaktligen inte av. VMSS, som rapporten behandlar, men
beskrivs 4ndd da de dr de mest frekvent forekommande variabla skyltarna. I MCS
anvinds ett SCADA-system kallat MTM-2 for att styra skyltarna.

Figur 6: Motorway Control System — Korféltssignaler [10]
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2.2.6. Variable Road Sign (VRS)

VRS:er anviands for att visa de vanliga pabuds-, varnings- och forbudsskyltarna.
VRS:en kan vara antingen av LED-typ som den i Figur 7 eller bestd av snurrande
prismor som VDS:en i Figur 2. Skyltar av denna typ anvinds for nirvarande inte i
Sverige men forekommer 1 andra ldnder och kommer i1 framtiden dven att anvédndas i
Sverige. De har mgjligheten att t.ex. varna for snofall enbart da det verkligen &r snofall
och pa sé sitt fa storre verkan.

VRS:er styrs 1 dagsldget inte av VMSS men det kan dock vara aktuellt 1 ett framtida
system.

Figur 7: Variable Road Sign

2.3. Trafikomledning med Variabel Meddelande Skylt (VMS)

Den effekt som en trafikomledning kan uppna paverkas av flera faktorer, det kréivs
séledes mer dn teknisk kunskap for att genomfora en effektiv omledning. Det har
avsnittet presenterar grundprinciperna for trafikomledning med hjalp av VMS.

Exempel pa olika trafikstorningar:

Olycka

Vigarbete

Storre evenemang — ex. Stockholm Marathon

Ko (risk for ko)

Avstingd vig

Svérframkomligt beroende pé foremal i korbana, snd, regn, vind etc.

Konsekvenserna av en trafikstdrning beror framst pa:
e Trafikstorningens varaktighet
e Vilka alternativa fardvigar som finns
e Trafikbelastningen
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e Hur stor del av viagen som blir blockerad
e Hur visuellt sevird storningen ér, sé kallad tittkoeffekt”

Alla fem orsakerna dr dynamiska, dvs. de fordndras under tiden, vilket gor det valdigt
svart att forutse vilka atgirder som adr mest gynnsamma f6r tillkommande trafikanter.
Att finna ldmpliga alternativ vid en omledning kan vara vildigt svart dd alternativa
vagar oftast har en begrinsad kapacitet och ibland dven restriktioner for lingd och
vikt. I vissa fall kan en aktiv omledning resultera i storre fordrojningar for enskilda
billister.

Det som é&r vésentligt for att fa bilister att dndra sin fairdviag med hjélp av information
frdn VMS:er ér foljande:
e Hur minga som har last, forstatt och trott pA VMS meddelandet
e Hur framkomlig den ordinarie respektive alternativa viagen upplevs vara
e Hur vil bilister kiinner den alternativa vigen. For hur minga bilister det &r
relevant att anvdnda den alternativa vigen. Den leder ju inte ritt for alla, eller
kan leda till stora omvégar.
e Vad som ségs 1 radion och andra intelligenta transportsystem.

Bilisten gor sédledes kortfattat foljande Overvdganden for att fatta beslut om att
eventuellt vélja annan resvag:

e Beror det mig?

e Vad har hént?

e Vilka blir konsekvenserna for mig?

e Var har det hant?

Grunden for att en bilist ska vélja en alternativ vig ar sdledes att informationen har
lasts och forstatts samt fétts i1 ett sddant skede att det funnits mojlighet att fatta ett
beslut. Det finns darfor restriktioner och rekommendationer kring hur budskap ska
byggas upp for att ge bra information om en omledning [17].

Ett budskap védrderas alltid av billisten vilket leder till att en omledning pd grund av
avstidngd vég far storre genomslag én ett budskap om ko som kan uppfattas som négot
vagt och inte lika tidskrdvande. Enligt en undersokning gjord av Movea Trafikkonsult
AB konstaterades foljande for anvandningen av DRIP:ar "mellan 0 och 40 % av

trafikanterna vdljer normalt en alternativ vdg efter att ha ndtts av informationen via
VMS” [33].

2.4. Relaterad forskning

Variabel meddelande skylt (VMS) ér inget nytt utan har funnits i olika former i manga
ar. I England borjade man med VMS redan 1962. Det finns ldnder som kommit langt 1
anviandningen av VMS-system, sdsom Holland som &r bland de linder som kommit
langst 1 utvecklingen av variabla skyltar. I Sverige dr dock system for VMS relativt
nytt. VMSS som Vigverket region Stockholm anvénder &r bara ett par &r gammalt.
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Tillimpning

Det har forskats mycket kring sjilva tekniken for VMS, pa senare tid har dock
forskningen riktat in sig mer mot anvindandet och interaktionen med trafiksystem.
Idag &r de tekniska losningarna pa marknaden oftast bra d&ven om de kan forbéttras.

Ett examensarbete som behandlar hur ett trafikstyrningssystem bor fordndras for att
klara 6kad belastning har genomforts pd Vigverket region vést [2]. Arbetet &r inriktat
pd anvdndbarhet ur trafikledarnas perspektiv och inte lika mycket pd den
underliggande tekniken som finns 1 ett system. Arbetet pavisar att ett enkelt och
enhetligt system krivs for att snabbt kunna styra trafiken.

Mycket utredning sker inom anvédndbarhet ur trafikantens synvinkel vilket bl.a.
innehéller forutsdttningarna for fungerande informationsspridning genom VMS-
skyltar. Budskapen som ges ut ska vara lattforstéliga och sa pass exakta att trafikanter
kan avgora vad som hént, hur de pdverkas och vad de kan gora for att underlétta sin
resa. Eftersom skyltarna sitter vid védgar ér tiden som trafikanterna tillignar en skylt
begrdnsad och en anpassning maste darfor goras mellan den information som man vill
ha ut och vad trafikanterna hinner tillgodogora sig. EU har som ambition att utveckla
riktlinjer 1 medlemsstaterna som syftar till att budskapen som nér trafikanter 1 olika
lander ska vara enhetliga och inte vara distraherande for foraren, d.v.s. de ska vara
trafiksdkra [30].

Siakerhet

Ett problem for SCADA-system ér kinsligheten for attacker och intrdng. Inom detta
omrade har lite forskning gjorts och det finns inte i ndgon storre utstrickning nagon
specifik sdkerhetsprogramvara for SCADA-system [22]. Det dr inte heller kartlagt
vilka generella sdkerhetshdl som SCADA-system har. Sdkerheten ar viktig for
Viagverket da det skulle kunna f stora konsekvenser om utomstadende personer kunde
kontrollera och styra trafikutrustning [32].

Hastighetsstyrning

Vigverket forskar i omradet kring anvindning av variabla skyltar och det senaste inom
omrddet dr utvecklingen av variabla hastigheter med ’hogsta hastighet” vilket nyligen
har borjat anvédndas pé test medan “rekommenderad hogsta hastighet” redan &r 1 drift
[20].
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3. Trafikstyrning i Stockholm

Det hér kapitlet beskriver den 6vergripande trafikstyrningen 1 Stockholm med fokus pa
det system som styr de Variabla Meddelande Skyltarna (VMS).

I Stockholm finns f6ljande antal trafikutrustningar anslutna till VMSS:
= DRIP: 4 stycken.
=  MIP: 1 stycken.
= VDS: 35 stycken.
= Bom: 6 stycken.

3.1. Trafikstyrningens grundstruktur

For att styra alla system som é&r inblandade i trafikstyrningen i Stockholmsregionen
anvdnder Trafik Stockholm ett Overgripande Centralt Tekniskt System (CTS).
Systemet har ett granssnitt mot alla underliggande system. I Figur 8 illustreras delar av
CTS. Nér informationen kring en hindelse registrerats 1 CTS antingen manuellt eller
automatiskt, t.ex. genom en kamera, foreslar systemet en atgiardsplan utifran befintlig
information. Trafikledaren, som anvander systemet, bedomer om foreslagen atgirds-
plan #r limplig. Ar Atgirdsplanen limplig aktiveras den, annars letar trafikledaren
fram en mer ldmpad atgirdsplan, som aktiveras istillet.

VMS
: o =
Lund (AR 7 Trefiksignaler
Vaderleksrapport CTs
Kameror ~ — Trafikstyring RITH
fﬁr il'l(!ﬂfﬂ g B | ‘Mcs
{ R Trafikinfo Radio
Floating car "'-'
W|5 f Korﬁr_ld'n::tse:flla Ll
SOS Internet
Slln d d POIiS m‘
Kumeror for Réddningstjcnst e
vaigh ] restidsmaining Kiraraision - Navigeringssystem
e T e Barbar dator/mobil

Figur 8: CTS - Trafik Stockholm [20]
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Figur 9 ger en schematisk bild over hur olika system i1 Stockholmsregionen ar
sammankopplade och integrerade. Alla nivaer utom den ldgsta kommunicerar genom
Vigverkets generella kommunikationsplattformen (GCP). GCP ir ett gigabit Ethernet,
med TCP/IP trafik, som knyter thop de tekniska system Vidgverket har 1 Stockholms
regionen [1].

Sodra Lanken dr en ny trafikled 1 sodra Stockholm som togs 1 drift oktober 2004 [19].
Anliggningar av denna storlek har egna lokala anldggningsovergripande system, Plant
Control and Monitoring System (PCMS). Anldggningar som har egna PCMS system
har dessutom ett autonomt lokalt kommunikationsnitverk, lokalt GCP, som ar anslutet
till det regionala GCP.

Figur 9 visar att viss trafikutrustning pa ytvéignéitet kan kommunicera direkt med CTS
via VMSS 6ver GCP, medan annan utrustning maste kommunicera via en Trafficbox
som omvandlar TCP/IP till ett lokalt styrprotokoll, Profibus PD [3]. I de fall trafik-
utrustningen ingdr i en storre anldggning sker kommunikationen fran CTS genom det
lokalt anldggningsovergripande systemet PCMS.

Niva
CTS
Central tekniskt
Central ( e
PCMS
Projektgemensam/ PCMS

PCMS

(Styr- och
overvakningssystem)

Anléiggningsovergripande

GCP

Underordnad niva

Vigsides utrustning Korfaltssignaler

Figur 9: Generell systemstruktur for Stockholmsregionens skyltsystem

For mer detaljer kring CTS se Bilaga A.
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Det finns 1 dagsldget tre strukturella 16sningar for styrning av VMS:er i
Stockholmsregionen. Det finns en 16sning for E4:an 1 Stockholmsregionen och en for
Sodra Lanken, dessutom pédgar arbete med att ta fram en 16sning for den planerade
Norrortsleden.

CTS

Trafik Trafik
Stockholm Stockholm
Sodra-
E4:
an linken

Bom MIP o I = I
Korfaltssignaler Bom VDS Korfaltssignaler
VDS DRIP

E4:an Sodra Lanken

SAP=Strategisk AtgirdsPlan .

Trafik
Stockholm

Norrorts- e ST
leden - )

|

Korfiltssignaler MIP

Norrortsleden

Figur 10: Oversikt 6ver de befintliga 16sningarna pa funktionell nivé

Figur 10 visar en schematisk skiss dver hur de olika objekten styrs. Heldragen linje
anger hur styrning sker i normala fall. Streckad linje anger hur styrning sker vid
bortfall av 6verordnat system. Mélet &r att all trafikutrustning ska kunna styras genom
CTS som ger ett enhetligt och konsekvent anviandargrinssnitt, vilket underléttar for
trafikoperatorerna pd Trafik Stockholm. Alla underordnade system till CTS har ett eget
grafiskt anvdandargrianssnitt som kan anvdndas om CTS faller bort.

For mer information kring PCMS So6dra Lianken se Bilaga B. Eftersom Norrortsleden
annu inte dr fardigbyggd finns det ingen mer detaljerad teknisk beskrivning &n Figur
10.

3.2. E4:an - Variabla Meddelande Skyltar Styrsystem (VMSS)

For att fa lite bakgrund pd hur ett trafiksystem kan se ut finns en presentation av
PCMS och CTS 1 Bilaga B respektive Bilaga A.
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VMSS, som har utvecklats av Goteborgsbaserade Infracontrol, togs 1 drift av
Vigverket region Stockholm under 2001-2002.

3.2.1. Teknisk losning

VMSS anvinds idag for att styra de VMS:er som finns lings E4:an 1 Stockholms—
regionen. Systemet dr frdn borjan utvecklat for att bara hantera DRIP:ar och har i
efterhand modifierats for att &ven kunna hantera VDS:er och bommar.

I dagslaget finns ingen koppling mellan CTS och VMSS, vilket innebdr att trafik-
operatdrerna madste véxla mellan tvd olika system for att kunna kontrollera alla
VMS:er. Trafikoperatdrerna anvéinder sig idag av en Citrix thin client, for att kunna
fjarrstyra VMSS. Figur 11 visar hur den tekniska strukturen for skyltstyrningen pé

E4:an ar uppbyggd.
Idag existerar
ingen koppling

Anvinds idag
. - istallet for CTS, for
att fjarrstyra VMSS

Olycka gum

E4::

Trafﬁc box |
anslutningar — | H
Arbete
4 ) - |_|_|_|_|_|_|_ E4:an
- /

Figur 11: Teknisk struktur for E4:an — VMSS

%

Kommunikationsteknik

VDS:erna och bommarna kan inte kommunicera direkt med GCP och TCP/IP. All
information som skickas till dem méste darfor passera genom en Trafficbox som
konverterar mellan TCP/IP och Profibus DP, som é&r det protokoll som anvinds for att
styra VDS:erna och bommarna. VDS:erna och bommarna é&r anslutna till
Trafficboxarna via kopparledningar. D4 avstandet ar kort kors Profibus DP direkt 6ver
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kopparledningen, men vid ldngre avstind anvinds MSDL-modem. MDSL ar en
enklare och billigare variant av ADSL. DRIP:arna kommunicerar direkt med GCP via
TCP/IP medan MIP:arna kommunicerar via GPRS-modem.

P& vissa stillen dér fiber inte dr utlagt har man valt att ldgga koppar vilket ar billigare
och tillrackligt for VMS:er. MDSL-modem anvénds for den kommunikationen som
ocksé anvénder sig av TCP/IP protokollet.

3.2.2. Grafiskt anvandargranssnitt

VMSS styrs genom ett grafiskt anvdndargranssnitt som bestar av ett antal vyer som
hanterar allt som kan mandvreras och dvervakas 1 VMSS.

Grundvyn dr oversiktskarta:n, vilken innehéller en karta over Stockholms
regionen och diarmed ger en overblick over vagnitet. Kartan dr indelad 1 fyra omraden,
genom att klicka pé ett av omrédena, se Figur C.34, 6ver Stockholmsregionen kan
trafikoperatdren fa upp detaljkartor, diar den styrbara trafikutrustningen i1 det aktuella
omradet visas, se Figur C.35. Detaljkartorna gor det mojligt att se och &ndra
trafikutrustningarnas befintliga tillstand.

Da nagot har intrdffat kan en trafikoperatér genom meddelandeguiden mata in
information kring héndelsen, se Figur C.36. Meddelandeguiden ger da ett forslag
pa vilka skyltar som bor anvéndas, se Figur C.37. Det valda forslaget kan sedan
modifieras av operatdren. Efter att trafikoperatoren valt vilken trafikutrustning som
ska anvéndas, presenterar budskapshanteraren ett forslag pa hur vald trafik—
utrustningen bor paverkas, se Figur C.38. Aven detta forslag kan modifieras av
operatoren. Niar forslagen godkints/modifierats kan budskapen schemaldggas
alternativt ldggas ut direkt pd aktuell trafikutrustning.

For att se vilka budskap som édr schemalagda finns handelsehanteraren dir det
aven finns en begransad mdjlighet att modifiera aktiverade budskap, se Figur C.39.

Alla budskap som sénds ut sparas i en rapport for varje dag.

Larm
Alla inkomna larm visas 1 en larmlista. Nér ett larm &r atgédrdat placeras larmet 1 en
larmhistoriklista dér alla larm lagras 1 sin helhet. Varje dygn sparas larmhistoriklistan
undan.

Underhéll av databasen
Det finns ett administratorsgrinssnitt for underhéll och modifiering av databasen.
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4. Larm- och handelsehantering — brister och forslag

Dé kontinuerlig information om en utrustnings status saknas kan situationer uppsté dar
smé fel far stora konsekvenser om de inte atgérdats i tid. Dérfor dr det viktigt att trafik-
operatorerna hela tiden med stor sékerhet vet exakt vilken utrustning som ér trasig och
1 vilka ldgen Ovrig utrustning befinner sig 1. Detta stiller stora krav pd systemets larm
och héndelsehantering. For att fel ska detekteras i realtid krdvs nigon form av
overvakning dir komponenter kontinuerligt testas och analyseras.

Kapitlet ger en introduktion till felévervakning och presenterar krav som bor stillas pa
framtida larmhantering.

4.1. Brister i befintliga systemet

Det finns idag tva larm- och hindelsehanteringsproblem med VMSS och under-
liggande trafikutrustning.

1. Det finns ingen bra felovervakning. Fel pa trafikutrustningen upptécks oftast
inte forrdn utrustningen skall anvindas, vilket gor att t.ex. vdgarbeten kan bli
stillastiende dé en vig inte kan stdngas av.

2. De larmmeddelande som skickas till en trafikoperator ér ofta for tekniska och
ger inte nagon Overgripande information om vad som hént, vilket gor att
operatdren inte kan se vilka konsekvenser felet far. Se Bilaga D.

4.2. Larm eller handelse?

En hindelse ér en tillstdndsfordndring i nadgon trafikutrustning. Larm &r information
om en icke Onskad tillstindsfordndring. Exempel pd larm kan vara att kommunika—
tionen med vissa trafikutrustningar har upphort eller att dessa slutat fungera. Larm
kraver normalt en servicedtgird for att utrustningen skall é&terfd fullstindig
funktionalitet.

4.3. Introduktion till felévervakning

Tva viktiga komponenter for felovervakning dr Watchdog och pollning som
tillsammans kan utfora en tickande och omfattande felovervakning.

Watchdog

Med Watchdog avses en funktion som automatiskt Overvakar att utrustningen/
programmet fungerar. Detta 16ses normalt med en Watchdog-timer som uppdateras
med jdmna mellanrum. Uteblir uppdateringen till en foljd av programfel eller fel péd
den elektriska utrustningen utfor Watchdog-funktionen en pd forhand bestdmd atgérd.
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Exempel pa feltillstdnd som kan upptickas av en Watchdog &r program eller elektrisk
utrustning som hénger sig (t.ex. fastnar i en odndlig loop).

Pollning
Vid pollning utfér programmet periodiskt eller kontinuerligt anrop till utrustning for
att se om utrustningen svarar och ddrmed visar att den fungerar.

Pollning mot trafikutrustning innebar att Gvervakningssystemet hela tiden ligger och
fragar trafikutrustningen om status. D4 statusrapport uteblir larmar Overvaknings—
systemet om kommunikationsbortfall. Principen for pollningen &r identisk for all
utrustning da det enda felet som pollning detekterar &r bortfall av kommunikationen.

Feldetektering i mekanisk utrustning

Da en prismastav till en VDS-skylt eller en bomarm frusit fast, kan en situation uppsté
som innebdr att utrustningen inte fungerar felfritt, trots att tillhrande elektronik inte ar
trasig. For att uppticka ett sddant fel krdvs det att VDS:en provsnurras eller att
bommen provfills/-6ppnas.

En temporir ldgesfordndring for en trafikutrustning kan vara svar att genomfora utan
att skapa storningar i trafiken. Darfor kan mekaniska fel vara svara att uppticka 1 god
tid innan anvidndning. Bommar kan vara omdgjliga att testa medan skyltar kan vara
lattare att testa genom att verkstélla en snabb och temporér lagesforandring.

Summalarm

Summalarm anvénds for att begrinsa antalet olika larm for t.ex. en trafikoperator. Ett
summalarm bestar av flera underliggande larm och ger diarmed inte ndgon exakt
information. T.ex. for en skylt med sju motorer kan det finnas ett summalarm for alla
motorer, vilket innebdr att d& en motor ar felaktig sa initieras summalarmet som ger
informationen att minst en motor ar felaktig.

4.4. Generella atgéarder

For att uppnad en hog tillforlitlighet hos trafikutrustningen kriavs bide pollning och
lokal Watchdog. Pollningen detekterar om kommunikationen med utrustningen upphor
medan lokal watchdog detekterar fel 1 utrustningen.

4.4.1. Vilken information bor larmen innehalla?

Fel 1 trafikutrustningen eller i kommunikationen bor normalt generera ett larm som
innehaller foljande delar:
e Datum, datum da felet upptécktes
e Tidpunkt, tid da felet uppticktes
e Larminformation
o Vilken komponent som ir felaktig, objektnummer. Utifrdn objektnumret
bor objektets grafiska plats kunna utldsas, t.ex. genom linkning i en
databas.



4.5 Utrustningsspecifika atgirder 21

o Beskrivning av felet 1 klartext.
Prioritet/allvarlighetsgrad
o Larmklass. Larmklassen anger hur larmet skall hanteras. Foljande
egenskaper kan vara unika for varje larmklass:
e Presentationen av larmet
e Loggning av larmet
e Direktspridning av larmet till andra instanser
e Atgird di larmet inte kvitteras.

(@)

Larmklasser som innehaller liknande information anvéinds i PCMS [12].

4.4.2. Larmnivaer

De larm som kommer till trafikoperator vid CTS ska vara overgripande och inte for
detaljrika. Detaljspecifika larmmeddelanden kan vara intetsdgande f6r en operator som
inte dr insatt 1 tekniken. Dock maste informationen vara s pass detaljrik att en drift—
tekniker kan forstd vad som behdver goras for att dtgarda felet.

Ett alternativ &r att varje larm bestar av tvéa textmeddelanden som sitter ihop. Det ena
ar ett mer overgripande typlarm och det andra ett mer detaljerat komponentlarm.
Typlarmet dr anpassat for en trafikoperatér medan komponentlarmet dr mer l&dmpat for
en drifttekniker. Typlarmen bor konstrueras sa att dess antal inte blir for stort och
fortjdnsten med typlarmens Gvergripande tydlighet gar forlorat.

Larmniva:
1. Typlarm: Ex. ”Budskap kan ej visas”

2. Komponentlarm: Ex. ”Fel ljusintensitet i sektor 7 pa skylt”

For att kunna stilla krav pa vilka larm som skall finnas f6r komponentnivan krivs
dialoger med leverantérerna av trafikutrustningen. De larm som ndmns 1 detta
dokument &r pé typlarmsniva och alltsd mer Overgripande. Larmhanteringen skulle i
princip kunna fungera med enbart typlarm. Komponentnivan dkar dock moéjligheterna
att snabbt ritta till fel 1 utrustningarna.

Da trafikutrustningen dven ska kunna styras och 6vervakas fran VMSS, vid bortfall av
CTS, bor de larm som VMSS erhaller skickas vidare till CTS utan att ha filtrerats.

4.5. Utrustningsspecifika atgarder

For vissa typer av trafikutrustningar atgérdas uppkomna fel pd plats medan andra typer
mdste monteras ner for att felavhjilpning ska kunna ske. For att t.ex. kunna reparera en
VDS pa plats genomfors felavhjdlpningen oftast nattetid med hjilp av en skylift och
avstingda korfalt. Darfor kan det 1 vissa situationer vara mer effektivt att plocka ned
utrustningen. Detta innebér att ménga fellarm blir kostsamt och en hog tillforlitlighet
pa trafikutrustningen krévs.
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Nedan beskrivs hur larmen fran de olika trafikutrustningarna bor presenteras for
trafikoperatorerna. For att 6ka forstdelsen anges dven for varje trafikutrustning vilka
tillstand utrustningen kan befinna sig i.

4.5.1. Variable Direction Sign (VDS)
Figur 12 visar de larm f6r en VDS som bor presenteras for trafikoperatoren.

Lampfel

Summalarm motor
Summalarm skylt
Kommunikationsavbrott

Mandover ej utford

SN N AW DD =

Kringutrustningsfel

Figur 12: Felkillor for en VDS

Forklaring och kommentarer av VDS-larm:

1. Lampfel: Gul roterande varningsfyr, ”saftblandare”, som VDS:erna i dagsliaget

inte har men som de ska forses med for att dra till sig trafikanters uppmairk-
samhet vid dndrat budskap. Larmet skapas d& lampan slutar fungera.

. Budskap kan ej dandras: Summarlarm som kan bero pd elektroniken och

mekaniken i skylten. Det kan var fel pa t.ex. motorn eller transmissionen mellan
prismor och motor. Summalarmet bor innehalla ett attribut som anger vilken
prismamotor som larmat. Ett alternativ till summalarm med varierande attribut
ar ett enskilt larm for varje motor. Effekten blir likvérdig for bada alternativen.

. Budskap kan ej verifieras: Summalarm for fel som t.ex. positionsgivarfel och

positionsfel. Bor liksom larm 2 forses med ett attribut, for att ange vilken
positionsgivare eller vilket prisma det dr som &r felaktigt for att underlitta for
reparation. Se Figur 13.

. Kommunikationsavbrott: Larmet kan bero pa allt frin fysiska skador pé

kommunikationsmedlen till 6verbelastat system. Det skall finnas ett larm som
larmar dd det inte gér att f& kontakt med VDS:en. Det bor dock finnas flera
olika nivéer av larmet som formedlar vart kommunikationsavbrottet uppstatt.
Det kan t.ex. uppsta mellan VMSS och en Trafficbox eller mellan en Trafficbox
och VDS:en. Det ar viktigt att veta pd vilken niva felet ligger for att kunna
genomfOra snabb reparation, samt for att veta vilken ytterligare utrustning som
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drabbas av kommunikationsavbrottet och dirmed kunna eliminera andra
lagnivalarm som uppstar vid bortfall pd hog niva.

5. Mandver ej utford: Larmet skapas d& en VDS ej genomfort given order. Detta
kan bero pa att VDS:en blivit fysiskt forhindrad t.ex. om nagra prismor frusit
fast. Larmet genereras enbart d4 en mandver ej blir utford och inget annat larm
genererats.

6. Kringutrustningsfel: Larm som hérstammar frdn den utrustning som skdoter
kommunikation och dvervakar spanningsmatning m.m.

& SUNDSVALL

! (£4] ir GMNARP

Figur 13: Elektromekanisk VDS — skyltfunktionalitet

Hiandelser/Tillstand
De tillstand som bor finnas for en VDS ér:
VDS lage 17 ex. ”Ingen omledning”

e VDS ldge 2” ex. ”Avstingd avfart”

e VDS ldge 3” ex. ”Avstingd huvudvag”
e VDS ror sig”

e 7Okant tillstdnd”.

En VDS kan befinns sig i tre olika ldgen da den ar uppbyggd av prismor med tre sidor,
se Figur 13. Lage 1 kan innebdra ingen omledning, ldge 2 kan innebéra avstingd avfart
och ldge 3 kan innebdra avstingd huvudvég. VDS ror sig” innebér att prismorna ror
sig och att skylten byter visningsldge. ”Oként tillstand” ar ett feltillstind som kan
uppsta t.ex. vid ’budskap kan ej verifieras’, da positionsgivare kan vara inkorrekta.

4.5.2. Dynamic Route Information Panel (DRIP)
Figur 14 visar de larm f6r en DRIP som bor presenteras for trafikoperatoren.
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Visningsfel grafiskskylt
Visningsfel textskylt

Kommunikationsavbrott

B o=

Kringutrustningsfel

Figur 14: Felkillor for en DRIP

Forklaring och kommentarer av DRIP-larm:

1. Visningsfel grafiskskylt: Larm som kommer fran den grafiska delen av

skylten, kan t.ex. vara en storre mingd trasiga lysdioder. Se "Larm fran grafiska
skyltar’ i Bilaga E och DRIP i Bilaga D for mer forslag pa larm i summalarmet.
Kan delas upp i flera larm med olika allvarlighetsgrader beroende pa felets
omfattning.

. Visningsfel textskylt: Larm som kommer fran textdelen av skylten, kan t.ex.

vara en storre mangd trasiga lysdioder. Se *Larm fran nyare textskyltar’ i Bilaga
E och DRIP 1 Bilaga D for forslag pa larm 1 summalarmet. Kan delas upp 1 flera
larm med olika allvarlighetsgrader beroende pé felets omfattning.

. Kommunikationsavbrott: Larmet kan bero pa allt frdn fysiska skador pa

kommunikationsmedlen till dverbelastat system. Det skall finnas ett larm som
larmar d& det inte gér att fA kontakt med DRIP:en. Det bor dock finnas flera
olika nivaer av larmet som formedlar vart kommunikationsavbrottet uppstatt.
Det kan t.ex. uppstd mellan VMSS och en Trafficbox eller mellan en Trafficbox
och DRIP:en. Det dr viktigt att veta pa vilken niva felet ligger for att kunna
reparera samt veta vilken ytterligare utrustning som drabbas av
kommunikationsavbrottet.

. Kringutrustningsfel: Larm som héirstammar frdn den utrustning som skoter

kommunikation och dvervakar spanningsmatning m.m.

Larm 1 och 2, som beror sjdlva visningen, dr uppdelade for att vid bortfall av den ena
delen kan en DRIP fortfarande formedla budskap.

Héandelser/Tillstand
De tillstiand som bor finnas for en DRIP ar:

”Skylt tand” — information om skyltens aktuella utseendet ska dven ges.

”Skylt slackt”

”Uppdaterar skylt” —ev. overflodigt da uppdatering &r nagot som bor ske véldigt
snabbt. Om en skylt befinner sig i detta tillstind under en
langre tid beror det sannolikt pa att nagot fel intréffat.
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e ’Okant tillstand”.

Det dr mojligt att skapa fler tillstdind/statusldgen for att underldtta felsokning for
servicetekniker. Eventuellt kan DRIP:ens tva delar ha varsitt tillstand.

4.5.3. Mobile Information Panel (MIP)

Larm som ar knutna specifikt till den fysiska skylten dr samma som fér DRIP:en.
Dock sé& bor larm for den tillhdrande utrustningen till MIP:en ocksa finnas. Ett larm
bor genereras dd MIP:en inte kan forflyttas, eftersom det paverkar de mdjligheter som
finns for att inkludera MIP:en 1 en atgérdsplan.

Extra larm utover DRIP:ens
e MIP:en kan inte forflyttas

Hiindelser/Tillstand
De tillstand som bor finnas for en MIP &r samma som for en DRIP. Dock si bor en
extra tillstandsgrupp, position, finnas som innehaller tva ligen:

e ”MIP under forflyttning”

e “MIP pé fast plats”

MIP:ens position bor anges direkt i systemet och inte genom tillstandslédgen, vilket tas
upp 1 avsnitt 5.1.

4.5.4. Bom
Figur 15 visar de larm f6r en bom som bor presenteras for trafikoperatoren.

1. Motorskydd utlost

<9 2. Fordonsdetektorfel
/ \ / \ 3. Bom blockerad vid
stingning

Trasig wig-wag lampa

Trasig bomlykta

4

5

6. Kommunikationsavbrott
A _ Cz 7. Manover ej utford

8.  Summalarm fér bomhuset

9

Bomarm trasig

10. Totalt lampfel
11. (Bortfall av kritiskt antal)

Figur 15: Felkiillor for en bom
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Forklaring och kommentarer av bomlarm:

1. Overbelastningsskydd utlést: Motorskydd som utldses som en foljd av

motorfel, fel pd transmission mellan bom och motor eller mekaniskt hinder 1
bommens arbetsomrade. Motorskydd som bryter en krets i héndelse av
ovéntade spikar, anviands for att skydda motorer och system.

. Fordonsdetektorfel: Larmar for fel som péverkar detektion av fordon inom

bommens arbetsomrade vilket kan fa foljden att en bom inte gér att stinga.
Felet kommer ofta fran fysisk &verkan pa den 1 vigen nedfrédsta detektorslinga,
som kénner av fordon.

. Bom blockerad vid stingning: Larm som uppstdr da hinder detekterats i1

bommens arbetsomrdde, dvs. genom fordonsdetektorn.

. Trasig wig-wag lampa: Summalarm som innebér att minst en av de réda

véxelvis blinksignalerna har slutat fungera. Larmet bor innehédlla ett attribut
som anger vilka av de fyra roda véxelvis blinksignalerna som slutat fungera.

. Trasig bomlykta: Summalarm som innebér att minst en av de roda bom-

lyktorna har slutat fungera. Larmet bor innehalla ett attribut som anger vilka
bomlykta som slutat fungera i det fall da flera finns.

. Kommunikationsavbrott: Larmet kan bero pa allt frin fysiska skador pé

kommunikationsmedlen till dverbelastat system. Det skall finnas ett larm som
larmar da det inte gar att fa kontakt med bommen. Det bor dock finnas flera
olika nivaer av larmet som formedlar vart kommunikationsavbrottet uppstatt.
Det kan t.ex. uppstd mellan VMSS och en Trafficbox eller mellan en Trafficbox
och bommen. Det dr viktigt att veta pa vilken niva felet ligger for att kunna
reparera samt veta vilken ytterligare utrustning som drabbas av
kommunikationsavbrottet.

. Manéver ej utford: Larmet skapas da en bom ej genomfort given order. Detta

kan bero pa att bommen blivit fysiskt forhindrad utan att fordonsdetektorn
kinner av fordon. Larmet géller sdledes bide fallning och hdjning av bom.

. Summalarm for bomhuset: Larmar for alla fel som kan intriffa pa den

elektriska/mekaniska utrustningen inne i bomhuset. Ar dven summalarm for
ovriga komponenter, som dock maste definieras/namnges. Larm kan till
exempel bero pé att logiken eller mjukvaran 1 bommen héngt sig. Spanningsfel
ingdr ocksa 1 detta larm.

. Bomarm trasig: Larmar dd& bomarmen pd ndgot sitt skadats si att den far

nedsatt funktionalitet, den kan t.ex. vara bruten och dirmed inte tdcka hela
korbanan. Larmet stiller ett krav pa bomutrustningen som sannolikt inte kan
uppfyllas i dagsldget. Eventuellt dr larmet 6verflodigt.
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10. Totalt lampfel: Ett larm med hog prioritet som larmar da bade bomlykta och
rod véxelvis blinksignal upphort att fungera. Avsaknad av bomlykta och rod
vixelvis blinksignal medfor att vigavstingning med hjélp av bom kan vara
oldmpligt och foranleder en storre skaderisk pé trafikanter som far svart att
upptéicka avstingt vigavsnitt.

11.Bortfall av kritiskt antal: Overgripande larm som generellt inte berdr en
enskild bom utan uppstir nér ett sidant antal bommar férsvunnit att dtgérds—
planer inte blir genomforbara. Detta larm dr med dagens systemstruktur inte
aktuellt. Dock sa dr det aktuellt pa anlédggningsnivd och om en struktur enligt
Norrortsleden skulle anvdndas kan detta bli aktuellt d& VMSS dven ska styra
utrustning 1 en anliggning.

Tvingad fillning

En bom ska alltid kunna tvingas ner oberoende av larm som getts, &ven om detta bor
ha restriktioner. Nir en bom larmar att den ar blockerad vid stingning och tvingas ner
av operator bor dess hastighet vara langsammare an vid vanlig fallning for att undvika
onddiga skador. Trafikoperatoren bor ocksa ges tydlig information om att bommen
tvingas ner och om mdgjligt ska Intern Televisions kamera (ITV) tas till hjalp da bom
tvingas ner.

Handelser/Tillstand
De tillstind som bor finnas for en bom delas in i tvd grupper.

Lagesgrupp:

”Bom falld”

”Bom Oppen”
”Bom ror sig nerét”
”Bom ror sig uppat”
”Okant tillstand”

Anledning till att det finns tvd stycken ldgesgrupper som innebér att bommen ror pé
sig dr att det &r bra att snabbt kunna se om en bom &r pa vig ner eller upp om t.ex. ett
larm uppstar.

Styrningsgrupp:

e “Lokalstyrning” — Lokalstyrning innebér att tekniker pa plats d&ndrat bommens
lige s& att den mandvreras for hand. Andringen gors lokalt pa plats och
teknikern maste dndra tillbaka till fjérrlige for att trafikoperatorer ater ska
kunna kontrollera bommen. I bomhusen kommer en s.k. brandkérsnyckel
installeras vilket innebdr att rdddningstjansten kommer att kunna mandvrera
bommarna m.h.a. denna nyckel direkt pé plats.

e “Fjarrstyrning” — Grundldget for bommen som den befinner sig 1 nir Trafik
Stockholm styr den.
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Styrningsgruppen skulle kunna erséttas med att istillet larma dd en bom fOrsétts 1
ndrlage och direfter larma var x:e minut som bommen fortfarande befinner sig i
nérldge. Detta for att undvika att en bom ldmnas 1 nérlége.

4.5.5. Variable Road Sign (VRS)
Det finns tva varianter av VRS skyltar, LED och prisma.

LED
En LED VRS ér samma sak som den grafiska delen av en DRIP. Foljaktligen ska
samma larm och tillstdnd finnas for LED VRS:en.

Prisma
En prisma VRS dr samma sak som en VDS 1 det hdr dokumentet. Foljaktligen ska
samma larm och tillstdnd finnas for prisma VRS:en.

4.5.6. Trafikskap och 6vrig utrustning

I MCS ingér felmeddelanden rorande all utrustning inklusive utrustning i utestationer.
I VMS-systemet ges bara felmeddelande for den variabla utrustningen. VMSS bor
hantera all utrustning som anvénds for att styra den variabla trafikutrustningen, t.ex.
trafikskdp, switch m.m.

Det hér gér ihop med kommunikationsavbrottshanteringen for ovrig trafikutrustning.
Finns denna larmhanteringen behdvs bara en typ av kommunikationsavbrottslarm for
varje trafikutrustning.

For att kunna definiera larm for all denna utrustning krdvs mer undersékningar kring
vilka komponenter som ingdr 1 kommunikations- och styrkedjan. I [14] finns nédgra
larm beskrivna for denna typ av kringutrustning, t.ex. “Trafikskép: Utlost
dvérgbrytare”.
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Kapitlet ar uppdelat 1 tvad delar, forsta delen behandlar brister och dess 16sningar i
dagens VMSS och den andra delen beskriver ett nytt system for trafikstyrning.

5.1. Problem och I6sningar till nuvarande system

VMSS som nu anvinds har inte tillfredsstidllande funktionalitet. Problem som finns i
VMSS anges nedan tillsammans med foreslagen 16sning:

1. Bom:
1.1. Problem: Akut stingning
Det saknas stod for akut bomstingning. Detta beror inte pd nigon teknisk
begransning utan pa att man tidigare kravt att bommar inte skall kunna féllas
dd bommens nirvarodetektorn registrerar négot, se kraven i [13] och [7]. I
nodsituationer kan det dock vara viktigt att snabbt kunna stinga en bom
oberoende av status och bommens omgivning. Bommen ska kunna stidngas
dven om den sedan tidigare &r schemalagd att vara Oppen en ldngre tid
och/eller foremal finns inom bommens funktionsradie.

Losning: Befintliga krav for styrning av bommar bor dndras och befintlig
restriktion tas bort. Det bor dock finnas kvar restriktioner kring en bom som
oberoende av status tvingas ned, se avsnitt 4.5.4 Bom.

1.2. Problem: Lagesangivelse
Det finns ingen exakt information om en boms position. Det gar inte att utldsa
om en bom befinner sig i mandvrering eller om den nétt ett 6nskat dndlége.

Losning: 1 beskrivningen av PCMS {or Sodra Lénken, [4], anges att de
bommar som finns 1 anlidggningen har fyra tillstind "Bom falld”, ”Bom
oppen”, "Bom ror sig” och “Oként tillstind”. Dessa fyra tillstdnd ger en bra
bild om tillstindet for en bom. Det borde inte vara nédgra problem att
implementera dessa tillstdnd 1 en ny version av VMSS. Se avsnitt 4.5.4 Bom.

2. DRIP:
2.1. Problem: Vixande matris
De budskap som VMSS idag kan foresla till DRIP:ar kommer fran en matris
diar alla kombinationer av scenarion, platser och atgirder &r inskrivna.
Kombinationerna maste ldggas in en i taget och matrisens storlek vixer dérfor
mycket snabbt 1 takt med att antalet skyltar och platser okar. Detta gor att
systemet blir krdvande att underhdlla och utvidga.

29
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Losning: I det VMS-system som Vigverket region vast anviander, [8], skapas
budskap genom att plocka pusselbitar fran en databas. Databasen kan med sina
pusselbitar skapa en vildigt stor mdngd unika budskap, utan att vixa i samma
hastighet som matrisen 1 VMSS.

2.2. Problem: Felaktiga forslag

Budskapen som VMSS rekommenderar for DRIP:ar behover ibland modifieras
av trafikoperatoren, vilket inte dr Onskvért, dd detta tar langre tid och minskar
enhetligheten pd budskapen.

Losning: En 16sning med skrdddarsydda DRIP-meddelande baserad pa
pusselbitar enligt 2.1 ovan, bor kunna ge mer specifika och korrekta
meddelanden.

3. MIP:

3.1.Problem: Positionering

MIP:arna anviands vid vdgarbeten men i VMSS kan de bara placeras pa
forutbestdmda platser (25 stycken), vilket gor anvandningen av MIP:ar mycket
begrinsad. En exakt vetskap om MIP:arnas position skulle géra att de kan
inkluderas 1 atgérdsplaner och utnyttjas mer effektivt.

Losning:

Istdllet for att, som 1 det befintliga systemet, bara ha ett fatal fordefinierade
punkter dir en MIP kan placeras bor kartan som innehéller all trafikutrustning
delas in 1 ett fint rutnit, dir MIP:ens verkliga placering kan anges. Om ett
rutnit ar for komplicerat borde en MIP atminstone kunna placeras péd alla
definierade trafikplatser.

For att VMSS ska ha korrekt information om en MIP:s position krivs det att
VMSS uppdateras med MIP:ens position vid alla fordndringar. Det finns tva
tekniker, GSM och GPS, som kan knytas till systemet s att trafikoperatéren
inte manuellt behover ldgga in information.

Positionering med hjdlp av GPS ger storre noggrannhet dn vid anvéindandet av
GSM. Fordelen med GSM éar dock att positionering av objekt inuti tunnlar
dven ar mojligt, vilket GPS inte klarar av. Bést positionering ges séledes vid en
kombination av GPS och GSM, [27]. Detta minimerar arbetet for trafik—
operatérerna men medfor en hogre installationskostnad for bdde hard- och
mjukvara.

Ytterliggare en fordel med GSM ir att MIP:arna idag redan &r utrustade med
GSM f{or den befintliga kommunikationen med VMSS, vilket gor GSM-
positionering relativt billig att implementera. Noggrannheten for GSM-
positionering &r 1 dagsldget dock troligtvis for dalig. GSM kan 1 tdtbebyggda
omrdaden ge en felmarginal pd mindre &n 100 m, men pad landsbygden kan
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felmarginalen bli upp till flera km., vilket antagligen inte ar tillrickligt for
positionering av MIP:ar [28] [34].

Det dr viktigt att veta 1 vilken riktning MIP:en 4r placerad. Budskap om en
hiandelse norrut dr bara intressant att formedla om skylten &r riktad at soder sé
den norrgéende trafiken far information. Riktning skulle kunna anges manuellt
men d& skulle dven position kunna anges pa samma gang for att slippa
installationskostnaden. Aktuell riktning skulle dock, med hjélp av GPS, kunna
berdknas utifrdn senaste fardriktningen alternativt skulle riktningen kunna tas
fram med hjélp av en elektronisk kompass.

Den kortsiktigt enklaste och billigaste 16sningen &r att MIP:arna flyttas
manuellt 1 VMSS dd de ar relativt {4, idag finns endast en, och de flyttas
jamforelsevis séllan. Trafikoperatérerna far genom kommunikation med
vagarbetare information om en MIP:s aktuella position. I samband med att fler
MIP:ar inforskaffas bor man dock dvervéga att infora automatisk positionering
med hjdlp av GPS och GSM [16].

4. Schemaliggning:

4.1.

4.2.

4.3.

Problem: Modifiering av scheman

Da trafikutrustning schemalagts i VMSS gar det inte att modifiera enskilda
skyltar som tillhér samma grupp. Detta kan leda till att trafikoperatorer tvingas
gora stora modifieringar av ett schema for att kunna genomfora en mindre
modifiering av en enskild skylt.

Losning: I kapitel 5.2 finns ett forslag pa ett nytt systems utformning dér det
foreslés att alla objekt kan 6ppnas upp och modifieras.

Problem: Spara dterkommande atgiirder

Det gér inte att spara undan ett befintligt schema. For att ldgga in ett dterkom-
mande schema finns inget stod, vilket innebér att det varje ging maste skapas
pa nytt.

Losning: I kapitel 5.2. beskrivs ett forslag péd ett nytt system dér en “spara-
funktion” dr inford.

Problem: Schemaliggning med villkor

Det saknas stod for att med hjélp av villkor schemaldgga trafikutrustning. Det
gar 1 dagens VMSS enbart att schemalédgga efter tid. En VDS som inte fungerar
enligt order péverkar inte de andra VDS:ernas order, vilket kan skapa en
oonskad situation. Om den forsta VDS:en inte fungerar dr det inte alltid
onskvart att kora igdng de efterféljande VDS:erna. Det finns med andra ord
inga ’smidiga” atgirdsplaner for trafikutrustning.

Losning: [ kapitel 5.2 beskrivs ett forslag pd ett nytt system dér
schemaldggning med hjélp av villkor ar infort.
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5.2. Nya Variabla Meddelande Skylt Styrsystem 2 (VMSS 2)

For att atgirda de problem och brister som finns med VMSS {oreslas vissa
modifieringar vilka beskrivs nedan. Den modifierade 16sningen bendmns VMSS 2.
Grundstrukturen och det grafiska anvindargranssnittet i VMSS 2 bygger pa VMSS.
Det hir kapitlet tar bara upp de delar som skiljer sig frain VMSS och beskriver
foljaktligen inte ett komplett system.

Det begrepp som dr nytt i VMSS 2 ér *funktionsgrupp’. En funktionsgrupp bestar av
flera trafikutrustningar och kan darfor likstidllas med en mindre atgardsplan. En
funktionsgrupp kan t.ex. besté av tre sammanhidngande VDS-portaler.

For att skapa och hantera funktionsgrupper finns 1 VMSS 2 funktionsgrupps-
skaparen som liknar budskapshanteraren. Skillnaden dr att
funktionsgruppsskaparen gor det mojligt for en administrator att skapa
funktionsgrupper som kan inkluderas 1 budskap. Flera funktionsgrupper kan
sammanfogas i1 budskapshanteraren for att skapa omfattande trafikomledningar.

5.2.1. Oversiktskarta

Grundupplédgget ar precis som for VMSS en 6versiktskarta, se Figur 16, som dr
indelad i flera mindre omrdden med varsin detaljkarta, vilken tillater trafikoperatoren
att gé ner ett steg till en detaljnivd dér trafikutrustning visas.
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MEIE
Operator: | SYSTEM
Oversiktskarta //M
1 o TTEC — 3 — (2 ’ 7N
16 et Jakobsherg \
\§ \\1_‘:,}, B
b, i 'L___ll' o
Skt!m(_ il @ s
! fll_._._' =_' L __[ i
W
Siris
- A R
5
%
(3 ) 4 15) ™
e
2004-11-15
Forklaring objekt tillhérande Oversiktskarta 10. Qppnar larmhistorikfunktionen.
1. Visar senaste inkomna meddelandet. 11. Oppnar meddelandeguiden.
2. Visar vem som dr inloggad. 12. Oppnar hindelsehanteraren.
3. Visar systemets ldge. Pilen anvénds for att &ndra | 13. G4 till Gversiktskartan.
lage. 14. Ga direkt till en detaljkarta.
4. Anvinds for att logga in sig pa olika nivéer. 15. Visar aktuell tid och datum.
5. Oppnar en hjalpmanual. 16. Tar fram ytterligare mer specificerad information
6. Kuvitterar ljudsignal vid inkommande larm. som dr relevant for reparator eller underhéalls-
7. Visar rapport dver skickade budskap. ansvarig.
8. Oppnar administrators grénssnittet. 17. Funktionsgruppsskaparen
9. Oppnar larmlistan med aktiva larm. 18. Schemalédggaren

Figur 16: Oversiktskarta

Det som ér annorlunda ér hanteringen av MIP:ar, vilket ndmnts 1 kapitel 5.1.

5.2.2. Meddelandeguide

Meddelandeguiden anvinds av trafikoperatoren for att ldgga in information om en
hindelse i1 systemet. Badde oplanerade héndelser, t.ex. en trafikolycka, och planerade
héndelser. Trafikoperatéren kan ange fem olika parametrar som beskriver hdandelsen.
Baserad pd den information som lagts in i meddelandeguiden presenterar sedan
budskapshanteraren en lamplig atgirdsplan. Se Figur 17.
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=12] ]|
Opversiktskarta
[A&]
1 Vi Riktnin} Trafikplats Hiindel
Viilj viig [wr] [vilj riktning [W] [Viilj trafikplats ' [Wwr]  [Viilj hiindelse [w]
Piverkan
[Viilj paverkan W]
Starta
budskapshanteraren
b
vl
=l [ [ O] [
4 X2 1 i B [o o] = 5 E

Forklaring objekt tillhérande Meddelandeguiden 4. Vilj hindelse

1. Valj vag som hédndelsen géller. (kunna vélja fler |5. Vilj vilka konsekvenser som fés pa vigbanan.
vigar, ex. evenemang) 6. Startar budskapshanteraren.

2. Vilj korriktning. Norr/Ost/Syd/Vist

3. Vilj ndrmsta trafikplats. Trafikplatserna styrs av
vigvalet.

Figur 17: Meddelandeguiden

Meddelandeguiden i VMSS 2 skiljer frdn den 1 VMSS genom att trafikoperatoren
dven kan ldgga in information betrdffande vilka konsekvenser den intriffade handelsen
har fatt.

5.2.3. Budskapshanteraren

Nar trafikoperatoren matat in information om en hindelse genom meddelandeguiden
presenteras en tgirdsplan i budskapshanteraren. Atgirdsplanen bor vara si bra
att modifiering inte behovs, utan att trafikoperatdren bara kan ligga ut information
direkt. Dock kan det vara si att informationen behdver dndras och detta gors dé 1
budskapshanteraren.
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Budskapshanteraren hanterar badde funktionsgrupper och enskilda trafikobjekt. 1
Figur 19 har bara enskilda objekt infogats, Figur 18 visar en funktionsgrupp som
inkluderats och Figur 20 visar en bom vars grafiska utseende paminner om Figur 18.

=& x|
[ 0I5 06T VS STYR 2903 Wit famgerarel ———————— Ta [v]
Budskapshanteraren
Val av budskap
Forslag Redigerat Aktivering Aktuellt budskap
Ta bort | VDS Eugenia Sydgiende, xxxxx g A_k_n;re_r_a_ef_te_r-i ______________ [A]

----------------------- 1O Tid Villk Tid och Villk =

Valavfunktlonslage R s To-—l-—-(-j—l—Pr--.--l--DS--l--gr- | Normal | ]
' Tid 1mm - e e e e e e e e e e - =
1 [h | "
1 1" O Relativ Datum: 2004-11-15 1 Prio 1

O Normal Prio 1 Liige 1 I

i £ ! @ Faktisk Klockslag: 11:20 E
1
1

Omledning av trafik dsterut

Trafikutrustning: [ VDS Eugenia Norrgiende, +12354 [ ...| Lige: [ 3 [w|
[#E] Firfan datum: Klockslag: [ 11:40 | [ Tabort |
Trafikutrustning: [ VDS Eugenia Norrgiende, +12355 [ ... | Lige: [ 3 [¥]

1
1
1
1
1
1
i
1
[F] Forfall datum: [ 2004-11-15 | Klockslag: [ 11:41 | [ Tabort | |
1
1
i
1
i
1
i
1

@ Omledning av trafik viisterut

Ligg till fler

P | Avaktivera efters - - - - —___ ____
{ OTid OVillkor @ Tid och Villkor '

L O e L L P T T T ) y
: O Relativ Datum: 2004-11-15 1
1
: @ Faktisk Klockslag: 17:20 1
1

R I AR S e
1
Trafikutrustning: [ VDS Eugenia Norrgiende, +12354 [ ... | Lige: [ 2 [¥]

I
1
! ——
i 6 . 3 1 v
| Forfall datum: [ 2004-11-15 | Klockslag: [ 17:40 | [ Tabort | ! A4
1
1

1
I I 1 —1 1

Ligg ut/ Repeterande Schemaliggning: &
dgg till objekt Atgiirdl D Miandag []Tisdag [] Onsdag [ ] Torsdag [ ] Fredag [] Lordag [ ] Sondag
: > - 11:01:25
o [ e N o)l JE i F ) S w11

Forklaring objekt tillhérande Budskapshanteraren 3. Trafikoperatoren kan éndra prioriteten pa
1. Det foreslagna budskapet ar rédmarkerat (tonad funktionsléget.

bakgrundsfarg).
2. Det val som trafikoperatdren har valt (svart cirkel)

Figur 18: En funktionsgrupp i budskapshanteraren
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TR |
v
1 skapshanteraren
Val av budskap 6
Forslag Redigerat Aktivering Aktuellt budskap
Ta bort | DRIP Eugenia Sydgiende, +102102 Ktivera efteri - — - - -« oo -

[y

! OTid QVillkor @ Tid och Vlllkor

FREDHALLSTUNNELN
RISK FOR KO

TS
pi, Tid lmemem e o e e e e !
O Relativ Datum 2004-11-15
@ Faktisk Klockslag 11:20 9
[ '_\_/lill-((:r-r -------------------- 1
Trafikutrustning: | VDS Eugenia Norrgaend’e, +12354 I | Lige: ]
1

1
 [4F] Forfall datum: [ 2004-11-15 | Klockslag: [ 11:40 | [ Tabort 1!
[l
| Trafikutrustning: [ VDS Eugenia Norrgaende, +12355 | .. | Lige: [ 3 [W]
1
' [F] Forfall datum: [ 2004-11-15 | Klockslag: [ _11:41 |

|.Ava ivera eftert - - - ____

{ OTid OVillkor @ Tid och Villkor '
} Tid dmmm e e e
i O Relativ Datum: 2004-11-15

: @ Faktisk Klockslag: 17:20
S Villkor b == === === mo oo
18 Trafikutrustning: [ VDS Eugenia Norrgiende, +12354 [ ... | Lige: [ 2 [w] |
' |
orfall datum: [ 2004-11-15 | Klockslag: [_17:40 ] [Tabort ] [V
S — — T 1 . —t— !

Ligg iil objektl

=
Repeterande Schemalaggmng x
D Mindag []Tisdag [] Onsdag [ ] Torsdag [ ] Fredag [] Lordag [] Sondag

.

IIDDIIDIIE@
= 2004-11-15

Nk v

S

11.

Forklaring objekt tillhérande Budskapshanteraren 12. Tar bort trafikutrustningen.

Tar bort tillhorande trafikutrustning. 13. Léagger till ytterligare en rad dér ny
Aktuellt skyltlage. trafikutrustning kan anges.
Prioritetsvarde pa budskapet. 14. Datum da villkoret ska bli ogiltigt.
Dessa knappar anvinds for att vélja skyltlage. 15. Vilj vad for typ av villkor som ska styra
Dessa knappar anvinds for att vélja avaktiveringen.
prioritetsvérde pa budskapet. 16. Samma som 7 fast nu tillhdrande avaktiveringen.
Vilj vad for typ av villkor som ska styra 17. Samma som 8§ fast nu tillhdrande avaktiveringen.
aktiveringen. 18. Knapp som tar upp en popup ruta dér ytterligare
Tid &r bara synligt da aktivering efter tid valts. trafikutrustning som ska modifieras kan viljas.
Relativ tid innebér att tid till aktivering anges i 19. Oppnar en atgiird.
dagar, timmar och minuter. 20. Sparar atgérden under nytt namn.
Villkor r bara synligt d& aktivering efter villkor |21. Sparar atgirden under befintligt namn.
valts. Viljer vilka villkor som méiste vara 22. Namn pa aktuell atgérd.
uppfyllda for att trafikobjektet ska anta 23. Skickar atgérd till budskapshanteraren.
redigerat/foreslaget lige. 24. Faststéller om schemalédggning ska gélla vissa
Vald trafikutrustning. dagar om den stricker sig 6ver en ldngre

. Knapp tar upp en popup-ruta dir énskad tidsperiod. Om repeterande schemaldggning ej ar
trafikutrustning valjs. ikryssad kan veckodagarna under ej kryssas i.
Anvinds for att vélja vilket lage aktuell 25. Lagger till ett villkor med ett ’eller’-samband.
trafikutrustning ska inta for att uppfylla villkoret.

Figur 19: Budskapshanteraren
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=18 x|
[ IwEiTos s Vs STVR o0 Mg ta [v] SvSTEN
Budskapshanteraren
Val av budskap
Forslag Redigerat Aktivering Aktuellt budskap
Tabort | Bom Eugenia Sydgaende, xxxxx ..rA_k_ti:re_r;_ef_te_r-l _______________ [A]
R S AT 1OTid QVillk Tid och Villkor ! =
-+ Val av funktionslige: - -----—-—- - ___ Vesooor-- Hlkor @ Tid och Vilker, | Oppen | |
1 Vet Tid dmmmmmmmmmmmmmmmmm e oo
ri, ! -
i @ Oppen Lige 1 i ! O Relativ Datum 2004-11-15 i [ Prio1 |
! ¥ @ Faktisk Klockslag: 11:20 |
e e e e e e e e e e ]
o s o2 NEREE | oo
: ® sl A O S
1
Y | Trafikutrustning: [ VDS Eugenia Norrgiende, +12354 [ ...] Lige: [ 3 [w] ]
1
i [4F] Forfall datum: [ 2004-11-15 | Klockslag: [ 11:40 | [ Tabore | !
1
1
i Trafikutrustning: | VDS Eugenia Norrgiende, +12355 | | Lige: | 3 |W ]
1
| [FF] Forfall datum: [ 2004-11-15 | Klockslag: [ 11:41 | [ Tabort | i
i i
1 1
1 1
{ Liigg till fler | |
Avaktivera eftert - - -~ ____,
: OTid OVillker @ Tid och Villkor :
R ,
i O Relativ Datum 2004-11-15 1
1
| @ Faktisk Klockslag: 17:20 ]
e A S ,
! 1
| Trafikutrustning: | VDS Eugenia Norrgiende, +12354 | | Lige: | 2 |v| ] ||
| Forfall datum: [ 2004-11-15 | Klockslag: [ 17:40 | [ Tabort | ! Ad
: I I 1 —1 :
— = — = Repeterande Schemaliiggning: [X]
Ligg till objekt - Ligg ut/ " N " .
m Atgiirdl Uppdatera DX Mindag []Tisdag [] Onsdag []Torsdag [ ] Fredag [] Lordag [] Sondag
e JHEUNECEES HE
3 2004-11-15

Figur 20: Budskapshanteraren med en bom

Budskapshanteraren visar aktuellt budskap samt forslag till nytt budskap. Det
finns mojlighet att spara aktuell atgérdsplan, himta in fler objekt till atgardsplanen
samt skapa en repeterande schemaldggning.

Tid/Datum
Bade faktisk tid med klockslag och datum kan anvéindas, men dven relativ tid som
utgdr ifrdn aktuell tidpunkt. Forfallodatum kan anges for att sdtta en tidpunkt dé villkor
blir ogiltiga.

Villkor
For att en skylt ska sl& om kan villkor stéillas, som maste uppfyllas for att
omstéllningen ska ske. Villkor kan gélla bade tid och annan trafikutrustnings ldge.

Grundinstillningen ir att da flera villkor fyllts 1 méste alla bli uppfyllda for att aktuell
utrustning kan stéllas om. Det gar dock att ldgga till objekt som hor ihop genom ett
“eller’ villkor, vilket innebér att bara ett villkor behdver bli uppfyllt. Alla objekt i1
samma ’eller’ grupp har samma forfallodatum. D4 ett villkor forfallit anses det som
uppfyllt och &r ett “eller’ villkor uppfyllt dr hela ’eller’ —gruppen uppfylld.
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Ett ’eller’ villkor skulle t.ex. vara anvidndbart dd scenariot i Figur 21 4ger rum:
Bommen stings om, VDS 3 och minst en av VDS 1 och VDS 2 byter till
omledningslédge. Ett *eller’ villkor illustreras i Figur 22.

Trafikobjekt

Figur 21: VDS:er med efterfoljande bom

TR |
SYSTEM
Budskapshanteraren
Val av budskap
Forslag Redigerat Aktivering Aktuellt budskap
Ta bort | DRIP Eugenia Sydgaende, +102102 TAKtivera efteri- - - - - oo o [A]
FREDHALLSTUNNELN FREDHALLSTUNNELN ! OTid OVillker @ Tid och Vlllkor =
y RISK FORKO lesoror oo 1
o Tid r--em e oo o o y .
I O Relatiy Datum: [ 2004-11-15 | 1+ [0]
1
' @ Faktisk Klockslag: 11:20 :
| ._\_/lill-((;r-r -----------------------------------------
,| Trafikutrustning: |VDS Eugenia Norrgiende, +12354| | Lige: | 3 |v||.
[FF] Forfall datum: [ 2004-11-15 | Klockslag: [ 11:40 | [_Tabort |: !
1
1
@J;Traﬁkutrustning: [VDS Eugenia Norrgiende, +12355 [..] Liige: [ 3 [W]!
1
| =S (e ]|
= (e ] -
:I. _______________________________ | i
1
! Liigg till fler | |
D 0
P {Avaktivera eftert - — - - —— — - —— - _
{ OTid OVillkor @ Tid och Villkor '
N ,
i O Relativ Datum: 2004-11-15 1
1
: @ Faktisk Klockslag: 17:20 :
e .
1
| Trafikutrustning: |VDS Eugenia Norrgiende, +12354 | | Lige: | 2 |Y| i
] |
| Forfall datum: [ 2004-11-15 | Klockslag: [ 17:40 ] [Tabort ] [V
1
1 [ — —r— !
— " = Repeterande Schemaliiggning: [X]
i Ligg ut/
Cagpillloh]eRg Atgiirdl Upp?:lgatera D Mindag []Tisdag [] Onsdag [ ] Torsdag [ ] Fredag [] Lordag [] Sondag
> 11:01:25
ow [ R [ o] [ [
- & 0][9) ﬁ - 2004-11-15
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Forklaring objekt tillhérande Budskapshanteraren
1. Tva stycken villkor dir bara ett av dem behover
bli uppfyllda for att DRIP:en ska dndra lige.

Figur 22: Budskapshanteraren med ett ’eller’-villkor.

Liage

Nar ett villkor stélls ska det onskade laget som krivs pa trafikobjektet visas. Det ska
visas tydligt for trafikoperatoren sd det ar litt att vélja ritt onskat 14ge utan att behdva
titta 1 tabeller eller liknande.

Prioritet

Alla budskap ges en prioritet som &r viktigt da flera budskap skickas till samma
trafikutrustning. Vid samma prioritet ligger det forsta budskapet kvar men vid hogre
prioritet ersitts det forsta budskapet med det som har hogre prioritet. Prioriteten kan
dock modifieras temporirt av trafikoperatoren.

5.2.4. Funktionsgruppsskaparen

Funktionsgruppsskaparen édr ett administratorsverktyg som anvinds for att
skapa funktionsgrupper som senare kan anvdndas i budskapshanteraren.
Funktionsskaparen visar darfor varken aktuellt budskap eller forslag pé
budskap. En funktionsgrupp kan 1 sig bestd av andra funktionsgrupper. En
funktionsgrupp bestdende av flera funktionsgrupper kan likstdllas med en storre
atgirdsplan, se Figur 23.
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=18] x|
T e T R Y e SvsTEM
Funktionsgruppsskaparen
Val av budskap Aktivering
VDS Eugenia Sydgdende, Xxxxx TAKtivera efteri- - - - - oo oo , [A]
e 1 @ Tid ! =
-+ Val av funktionslige: |- - ------- oo . T_.__l_._.‘ ___________________ | —
! R DU EETEFERT S '
Datum: -
I O Normal Prio 1 Lige 1 : ' @ Relativ atum ]
! [N Klockslag i
1 1
i @ Omledning av trafik dsterut Lige 2 i [ ——
| | nAvaktivera eftert - oo oo
1 1@ Tid OVillker O Tid och Vlllkor
: O Omledning av trafik viisterut  Prio 2 Lige 3 : IT::::' -------------------
e e e e e e e e e e e e e e e e e e — e ————— 1r Tid 1----cc-emmmmme e m e o = |
! @ Relativ Datum: |
1
i Klockslag; i
VDS Eugenia Norrgaende, Xxxxx AKtivera efter’— - - — - ____
....................... l O Tid .Vlllkl)l‘ QO Tid och Villkor '
- 'Val av funktionsldge: |- - - - - - - - ___ R e T R e,
: : [ : Villkor , ----------------------------------------- 1
! . @ ! !
! O Normal Prio 1 Lige 1 !} Trafikutrustning: [ VDS Eugenia Sydgiende, xxxxx__ [...] Lige: [ 3 [w] !
1 ! . 1
| [F] Forfall datum: [ 2004-11-15 | Klockslag: [ 11:40 | [ Tabort |
i @ Omledning av trafik dsterut [ Prio 2[ W] Lige2 i i - ]
1 1
1 1
i i Ligg till fler | !
b O Omledning av trafik visterut  Prio2 Lige 3 p i !
J e e e e e e e e e e e e e e e e mmme L
P {Avaktivera eftert - — - - —— - - - _
{ OTid @Villkor O Tid och Villkor '
r -:_\_/Jll_((;r_, ---------------------- = A4
: [ /- I 1 [ I !
Ligg till objekt // /
g8 J |VDS Eugenia Sydgiende, xxxxx | |Léige: |Omledning trafik osterut |v| E n
: ; 11:01:25
e = 0 [ o [0 | S

Forklaring objekt tillhorande 3. Administratoren bestimmer vilken prioritet

Funktionsgruppsskaparen funktionsgruppen skall ha. Virdet kan dock

1.  Administrator kan skapa nya lagen eller vilja att senare temporért dndras i budskapshanteraren av
redigera befintliga l4gen. trafikoperator.

2. Sparar det ldge som visas. Nér en hel funktions-
grupp sparas fragas administratéren om alla
osparade lagen ocksa vill sparas.

Figur 23: Funktionsgrupp bestiende av funktionsgrupper

Nar en funktionsgrupp skapas och sparas kan administratoren skapa flera olika ligen
for funktionsgruppen, exempel pd ldgen &dr ’omledning hoger’ och ’omledning
véanster’. Varje funktionsldge tilldelas ocksa en prioritet.

Tid

Vid skapandet av en funktionsgrupp anges enbart relativ tid for aktivering och
avaktivering av trafikutrustningen. Nir en funktionsgrupp infors anges aktiverings-
och avaktiveringstid vilket all relativ tid utgar ifran.

Hird eller mjuk funktionsgrupp
Nar en funktionsgrupp skapas anges de 1 gruppen inbordes villkoren som styr gruppens
funktionalitet. Det kan da vara lampligt att skapa tvd varianter bestdende av samma
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objekt, en ”hard” variant, se Figur 24, utan nigra villkor som alltid genomfors och en
“mjukare” variant som dr mer villkorsberoende som ibland inte genomftrs pga. att alla

villkor inte uppfylls.

=& x|
[ SETOSO6ST VAIS STYRZ560% i s gerarg—— fa [¥] Sisin
Funktionsgruppsskaparen
Val av budskap Aktivering
Tabort | VDS Eugenia Sydgiende, +102220 FAltivera efterto - - - o __ , [A]
VDS 1 SUNDSVALL 1@ Tid OVillker O Tid och Villkor : =
IV E AN o T .
! @ Relativ Datum: |
1
: Klockslag: :
A ;\;:;k;l;e_r; ;f;e_n. ____________ .
l @®Tid OQVillkor O Tid och Vlllkor
K A ,
! @ Relativ Datum: |
1
i Klockslag |
Tabort | VDS Eugenia Sydgaende, +102221 d {AKtivera efter |- - - — . ____
[A] SUNDEVALL ! @ Tid OVlllkor QO Tid och Villkor '
VDS 2 V| [£a) ¥ GNARP NrzosymooTmm oo
e L Tld l ------------------------- y
[€[_Prio2 [P ! @ Relativ Datum: 00:00:00 | 1
1
: Klockslag: 00:00:10 :
a ;\;:;k;l;e_r; ;f;e_n. ____________ .
! @ Tid OVillkor O Tid och Villkor |
K A ,
: @ Relativ Datum: 00:00:00 :
1
! Klockslag: | 00:00:10 ]
______________________________ i
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Figur 24: ”Hard” funktionsgrupp bestiende av skyltar

5.2.5. Handelsehanteraren

Handelsehanteraren anvinds for att hantera schemalagd utrustning, se Figur 25.
For att ge en bra oversikt over utrustningen visas de villkorssamband som rdder mellan
objekt och funktionsgrupper. I hdndelsehanteraren ser en funktionsgrupp och

en trafikutrustning likadana ut.
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Forklaring objekt tillhérande Héindelsehanteraren

1.

Haér &r tre VDS:er som hor thop genom villkor och
tid. Den 6versta VDS:en har inget villkor men de
tva undre har vardera ett villkor.

Haér &r tre VDS:er som hor thop genom villkor och
tid. Det dr dock bara den mittersta som beror pa
de andra tva VDS:ernas lage.

Genom att dubbelklicka pé en pil vilket ar ett
villkor kan villkoret fordndras eller sa kan
utrustning fordndras genom att dubbelklicka pé
utrustningen.

* Det grona visar att utforandet genomforts.

b

* Det ljusrdda visar att utrustningen inte befunnit
sig 1 Onskat lage.

* De vigade omradena visar att utrustningen ar
beroende av andra utrustningars ldge.

* De vita filten visar hur linge en skylt kan
”paverka” andra skyltar.

Tidslinjen, dvs. aktuellt klockslag.

Mojliggor forflyttning fram och bakat i
schemaldggaren

Viljer vilken detaljniva som ska visas.

Figur 25: Hindelsehanteraren med tidslinje

Handelsehanteraren innehar funktionalitet som tillater trafikoperatoren att:

I. Genom att klicka pd ett objekt 1 hidndelsehanteraren visa dess
egenskaper, sé villkor och ldgen kan modifieras.

2. Genom ett funktionslige g4 ner pa objektnivé, for att kunna styra enskilda
trafikutrustningar som ingér i en funktionsgrupp.
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3. Med hjilp av pilarna 1 hdandelsehanteraren redigera eller helt ta bort
villkor.

4. Flytta trafikutrustning for att fordndra under vilka tider som Onskat lage skall
gilla.
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6. Slutsats och framtida fordjupningar

Utviarderingen av befintligt system for trafikomledning visar att systemet skulle kunna
goras effektivare. I kapitel 4 och 5 beskrivs atgidrder som skulle kunna forbattra
situationen. Med foreslagna atgirder uppnas:

o Effektivare felovervakning — felen upptdcks ndr de intrdffar.

e Tydligare larminformation — trafikoperatéren far bdttre information om felet.

e Bittre styrning av trafikutrustningen — trafikoperatorernas styrning blir enklare
och mer flexibel

De foreslagna dtgdrderna innebér i huvudsak fordndringar i skyltstyrsystemet VMSS.
Det presenterade grafiska granssnittet &r dock bara ett grovt utkast som maste
bearbetas ytterligare innan det kan utgora underlag for en detaljkonstruktion. En
detaljerad analys av paverkan pd trafikutrustningen har inte ingétt i uppdraget, men en
grov bedomning &r att fordndringar enbart behover goras 1 bommar och MIP:ar for att
uppna onskad funktionalitet.

Négon uppskattning av vad det skulle kosta att genomfora foreslagna atgéarder har ej
gjorts. Innan detta gors bor Vagverket forst ta stéillning till forslagen och bedéoma vilka
positiva effekter som kan uppnas.

Da trafikstyrning ar ett omfattande omrade finns det naturligtvis fler atgdrder som kan
leda till en effektivare trafikstyrning. Nedan beskrivs de omraden som borde vara mest
intressanta for en mer detaljerad analys.

Val av systemstruktur

Grundstrukturen for ett nytt VMSS borde utredas ndrmare. Rapporten har vid
diskussion kring larmhantering och grafiskt anvéndargranssnitt utgatt ifran den
tekniska struktur som anvinds for VMSS pa E4:an.

Ett annat alternativ dr tva system dédr ena systemet enbart anvdnds for styrning av
DRIP:ar och det andra enbart styr VDS:er och bommar. Detta alternativ skulle kunna
realiseras genom att befintliga VMSS bara anvénds for att styra DRIP:ar och ett annat
nytt system tas fram for styrning och dvervakning av VDS:er och bommar.

Fordelen med tva system ar att systemen kan goras mer specifika och kan skriddarsys
for sina specifika &ndamal. Nackdelen &r att det till CTS redan finns manga under-
liggande system som trafikoperatorerna pd Trafik Stockholm ska ha kunskap vid ett
eventuellt bortfall av det 6verordnade systemet CTS. Det kan ocksa bli dyrare att var
for sig integrera tva skilda system med CTS.
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Effektivare dtgirdsplaner

Mojligheterna att effektivisera dtgdrdsplanerna genom att utnyttja artificiell intelligens
borde studeras ndrmare. Det finns simuleringsverktyg, t.ex. CONTRAM [6], som
simulerar trafikfloden, vilket skulle kunna anvéndas vid framtagning av dtgédrdsplaner
for omledning av trafiken. I nuldget finns bara statiska atgérdsplaner dvs. en olycka pa
ett visst vdgavsnitt genererar alltid samma &atgérder oberoende av hur trafiken 1 6vrigt
ser ut.

Det finns kameror och annan detekteringsutrustning tillhorande t.ex. MCS-systemet
som ger information om trafikbelastningen, vilket ett simuleringsverktyg skulle kunna
bearbeta for att analysera nuldget och simulera konsekvenser for olika &tgarder.
Utifrdn detta skulle systemet bittre kunna bedoma vilka trafikomledningar som bor
goras och darmed vilka budskap och skyltar som skall anvéndas.

Effektivare felavhjalpning

Genom att gora en detaljerad genomgéing av hela kedjan fran trafikutrustningen till
overvakningssystemet borde det vara mojligt att uppnd en dnnu effektivare fel—
avhjélpning dn den som foreslas i rapporten. Genomgangen bor goras 1 samarbete med
leverantorerna for respektive utrustning och omfatta analys av vilka larm som é&r
rimliga och nédvéndiga for att en fullstindig och precis larmhantering skall uppnés.

Dessutom borde det undersokas om det inte dr mdjligt att uppnd snabbare och
effektivare felavhjdlpning genom att VMSS automatiskt skickar order — t.ex. via E-
post eller SMS - direkt till den entreprendr som skall atgirda larmet.
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Bilaga A. Central Tekniskt System (CTS) i detalj

1. Underliggande system

Figur A.26 visar de underliggande systemen som CTS ska kunna kommunicera med.

-
Motorvégs- Telefoni Vigassistans
kontrollsystem ledning
Trafiksignaler N 4 Trafikinfosystem
Centralt Tekniskt |1
System
Trafikdata — ¥ Vigviderinfo
4
Stockholms tunnlar Stockholms Trafikmodell
styr och Parkeringslednin;
overvakning & &

Figur A.26: CTS- Centralt Tekniskt System

De underliggande systemen:

Parkeringsledning
System som underldttar for trafikanter att hitta parkeringsplatser i Stockholms
innerstad.

Tunnelovervakning
Overvakning och styrning av trafiken i tunnlar i Stockholms regionen.

Trafikdata
Internetfunktion som ger trafikanter ungefarliga restidsangivelser.

Trafiksignaler
Overvakning av trafiksignaler.

Variabla Meddelande Skyltar
Idag finns ingen direkt koppling mellan CTS och styrningen av VMS:er. Malet dr dock

att astadkomma en koppling.

Motorviagskontrollsystem — MCS
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Korfaltsvisare.

Telefoni och radiokommunikation
Telefoni och radiokommunikation integrerad 1 CTS som trafikledarna anvénder for att
kommunicera med radiokanaler och raddningstjanst m.m.

Video
Avancerade kameror som detekterar och signalerar vid fordndring 1 trafikflodet.

Viagassistans
Styrning och végledning av Végassistans bilar som snabbt kan vara pa plats vid
enklare haverier och for att undanroja trafikfarliga hinder.

Trafikantinformationsstodsystem (TRISS)
TRISS ger samarbetspartners en mojlighet att ta emot digital information som &ar
registrerad i1 det centrala tekniska systemet (CTS).

Vigvaderinformationssystem — VVIiS
Viégviderinformation fis genom mitstationer och ett samarbete med SMHI, vilket
resulterar 1 information om hur och var olika vadersituationer paverkar trafiken.

Trafikmodell
Simuleringsprogram for ett mycket stort antal trafiksituationer och mdjliga fo6ljd-
verkningar.

[26]

1.1. In- och utdata till Centralt Tekniskt System (CTS)

Dagens trafikinformation bygger till mycket stor del pa telefonsamtal frén trafikanter.
Denna informationskanal dr fortsatt viktig, &ven om informationsinsamlingen okar
med exempelvis sensorer och databaser.

Indata till CTS:
e Viderleksrapport genom Vigviderinformationssystem
e Trafikmétningar genom sensorer
o Kameror som anvénds for detektering av fordon, bdde métning av
hastighet/flode och larm for stoppat fordon.
o Kameror som anvinds for restidsberdkning anvédnds idag av Stockholm
stad och Trafik Stockholm ska i framtiden kunna anvénda resultatet.
o Slingor i1 vigbanan som kinner av trafikflodet.
e Jakttagelser
o Réddningstjanst
o Allminhet
o Radiokanaler
o m.m.
e Databaser
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o Trafikantinformationsstodsystem
o m.m.
e Larm och status fran underordnade system
e Floating car — samlar in kortidsinformation fran specialutrustade fordon —
anvinds inte regelmissigt men har ibland anvénts pd uppdrag till ndgon specifik
matning.

Medel for CTS att paverka trafiken:
e Informera
Radiokanaler
Internet, www.trafiken.nu
Réaddningstjanst
Végassistans
o m.m.
e Trafikutrustning
o Bommar
o VMS
o MCS
o Trafiksignaler
e Databaser
o Ojje — Sveriges radios databas (via TRISS)
o Trafikantinformationsstdodsystem
o m.m.

O O O O

[15]

2. Grafiska grédnssnittet
CTS, som fungerar som ett handlingskraftigt beslutsstod, dr utvecklat av det engelska
foretaget Serco.

Anvindarmiljo
CTS hanterar ménga underliggande system, dock ej VMSS, genom ett tydligt och
gemensamt granssnitt. Det anvandargranssnitt som trafikledarna pa Trafik Stockholm
ser nir de anvdnder CTS skiljer sig fran det de ser nir de arbetar direkt mot under-
liggande system.

Styrningen fran CTS baseras pa forutbestimda atgérdsplaner som verkstélls beroende
pa variant av larm som genereras i ndgot underliggande system. Larmet kontrolleras av
en operator pa Trafik Stockholm som utifrdn av CTS foreslagna dtgéardsplaner véljer
den mest lampliga atgirdsplanen. Som stod for att vilja ratt atgérd har operatoren ett
flertal system till sin hjélp.

Begriansningar/fordelar
Anvandargranssnittet 1 CTS dr genomténkt och kan anpassas for att inkludera
ytterligare underliggande system.
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En nackdel, for en trafikoperatdr, med CTS ir att vissa funktioner i underliggande
system ej ar dtkomliga via CTS. En annan nackdel ér att operatorsgranssnittet 1 CTS
ofta skiljer sig mycket fran de underliggande systemen och vid bortfall av CTS kan
kdnnedomen av hanteringen av de underliggande systemen vara bristfillig [2].



Bilaga B. Sodra Lanken

1. Teknisk I6sning

PCMS-system anvénds idag for att styra de VMS:er som ingar i storre anldggningar.
Sodra ldnken har ett eget PCMS som dr underordnat CTS 1 Trafik Stockholm. For att
kommunikationen skall fungera finns ett tekniskt granssnitt mellan PCMS och CTS
vilket saknas mellan VMSS och CTS. PCMS for Sodra Lanken dr uppbyggt s att det
stimmer 6verens med andra liknande anldggningar t.ex. andra tunnlar som ocksé ar
underordnade CTS. Figur B.27 visar den tekniska strukturen for PCMS uppbyggnad i
sOdra lidnken.

Trafikstyrningen dr bara en av PCMS uppgifter. PCMS 0Overvakar och styr alla
installerade system i anldggningen. Det dr mdjligt for operatdrer som satt sig i
anldggningen eller pa Trafik Stockholm att manuellt styra och dvervaka anldggningen.

Styr- och dvervakningssystemen i PCMS for Sodra Lianken delas in i tre delsystem
e Driftsystem som styr fliktar, pumpar, el och belysning
e Trafiksystem som styr korfaltssignaler, bommar och skyltar
e Telesystem som bestdr av ITV (Intern Television) -6vervakning, hjélptelefoner,
brandlarm och radiodistribution

Anliggningen delas in i 13 driftomraden om cirka 600 meter som vardera styrs fran ett
separat driftutrymme. I driftutrymmena finns lokala styrenheter placerade for de tre
delsystemen som nimns ovan.

Tva av de tretton driftutrymmena ar fysiskt forstirkta och innehar ett lokalt lednings-
utrymme, med projektgemensam styrutrustning, som kan anvindas for intrimning och
tillfallig drift av styr- och dvervakningssystemet i Sodra Linken. Det finns tva lokal-
ledningsutrymmen. Det ena &r reserv som tar dver direkt d& det forsta faller bort.
Lokalledningsutrymmet har 6verordnade styrenheter som kommunicerar med samtliga
driftomrdden och ansvarar for all 6verordnad styrning och dvervakning 1 S6dra Lanken
[19].

I PCMS finns en lokal ledningscentral ovan jord dér styrning och Overvakning av
anldggningens system kan ske med begrinsad funktionalitet om det Overordnade
systemet CTS skulle falla bort. Detta innebédr att PCMS kan verkstilla vissa vég-
avstdngningar, men inte alla samordnade trafikreglerande atgarder. Verkstillandet sker
med hjélp strategiska atgirdsplaner som finns implementerade i PCMS. De strategiska
atgirdsplanerna kan enbart aktiveras per automatik eller manuellt frin PCMS.

Alla system i PCMS ansluts till GCP. Kommunikationen &r dock uppdelad i tva
virtuella lokala nétverk, VLAN. Ett VLAN for styrning och ett VLAN for ovrig
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SCADA- kommunikation. Namnen pd dessa pd tvd VLAN dr SCADA LAN och
Styrsystem LAN.

T DU=DriftUtrymme
CTS )
Regional LLU=Lokalt LedningsUtrymme
niva II:I LLC=Lokal LedningsCentral

T LLU LLUY
I HMI Server Server

Anldggnings !
gemensam i
niva | <
| Overordnad PLC | | Overordnad PLC | /
/—7 i
LLC Virtughft LAN ' | Enheter inom samma
il HMI HMI SCADA-LAN -~ : ! DU kommunicerar
A /' | via GCP, dock inte
\ J 7 DRI i traffic boxen.

\ DU DU/

\ I _
Driftomrades]. PLC . PLC

““H Trafik Trafik LGCP, —

Profibus-
GCP,
A ] /i anslutningar
| Traffic box m Ether Gate | Traffic box m Ether Gate

(CBom &
| [

De tre logiska
styrsystemen varav
styrsystemet for
skyltar &r ett.

Figur B.27: Teknisk struktur fér Sodra Linken — PCMS

2. Grafiska granssnittet
PCMS for Sodra lanken ar framtaget av Tunnelentreprenad HB, som dgs av El och
Industrimontage Svenska AB (EIAB) och Bravida Sverige AB [23].

En vésentlig begransning for det PCMS som installerats for Sodra linken dr att
DRIP:ar och MIP:ar inte ingar.

Anvandarmiljo

PCMS hanterar VDS:er och bommar pa ett lattoversiktligt och lattmandvrerat sétt.
PCMS grafiska granssnitt 4r nyare och mer anvéandarvénligt dn det grinssnitt som
VMSS har. Anvéndargrinssnittet dr tydligt och liter anvindare stegvis zooma in
onskat vagavsnitt enligt Figur B.28 till Figur B.31.

Trafikutrustningen kan styras pd tva olika nivéer, pa funktionsligesnivd som visas i
Figur B.30 och pa objektniva vilket visas 1 Figur B.31. Funktionsldge innebér att
anvandaren t.ex. stanger av ett vigavsnitt vilket paverkar flera underliggande trafikut-
rustningar. Pa objektniva viljer anvindaren exakt vilket/vilka objekt som ska péaverkas
och pa vilket sitt de paverkas. Tanken dr att CTS, som i normal drift styr Sodra
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Léankens trafikutrustning ska styra genom att dndra funktionsldgen och aldrig g ner pé
objektniva.

Mandvrering av funktionsldgen kan komma frén CTS alternativt via manuell styrning
eller atgdrdsplan i PCMS. Varje vigavsnitt har en avstingningsplan som bara kan
aktiveras genom PCMS strategiska atgérdsplaner och ej manuellt i PCMS.

Figur B.28: Huvudbild (inloggad) [4]
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Figur B.29: Oversikt omrade (Ex. ventilation) [4]
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Figur B.30: Oversikt delomride (Ex. ventilation) [4]
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Figur B.31: Detaljer i delomrade (Ex. ventilationsavsnitt) [4]

Bade i funktions- och objektniva har varje funktionsgrupp respektive objekt en popup-
ruta som kommer fram genom att klicka pa onskad grupp eller objekt. Popup-rutan
innehdller den information och de funktioner som dr nodvéndiga for att se status och
kunna styra. I popup-rutan pa funktionsnivan, se Figur B.32, viljer anvindaren vilket
funktionsldge som oOnskas. Popup-rutan pa objektniva, se Figur B.33, visar aktuell
status och later anvindaren bldddra igenom de olika ldgena som trafikutrustningen kan
stéllas 1, [4].

Griénssnittet dr intuitivt och inldrningsperioden for att borja anvdnda programmet &r
kortare an for att lara sig kontrollera VMSS.

Alla bilder i Bilaga B som beskriver PCMS anvéndargrénssnitt ar fran [4].
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FL¥DS: +25302=410CG0O04

Figur B.32: Funktionsliige VDS [4]
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¥D5: +25301=410LY001

Figur B.33: VDS objekt [4]

Begransningar/fordelar

PCMS styrning av trafikutrustning fungerar bra. Systemet ar littanvéint och tillater
styrningen ner till 14gsta nivd och visar tydligt de larm som kan uppstd. Det som
underléttar for PCMS ér att DRIP:ar inte existerar och grinssnittet for trafikstyrningen
ar gjort bara for bommar och VDS:er vilka béda har ett fixt antal olika lagen.



Bilaga C. VMSS Grafiska granssnitt
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Figur C.34: Oversiktkarta [9]
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VMSS grafiska granssnitt
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Figur C.35: Detaljkarta [9]
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Figur C.36: Meddelandeguiden I [9]




MeddelandeGuide - Forslag pa skyltar

Firslag pa objekt Aktuella objekt

Lagg kil -»

Lagg kil alla -

Alla objekt

Bom Eugenia Morrggende
Bom Eugenia Sydogende Lagg till -=

Botn Kristenebery Sydodende

Bom Kristineberg MNorrgende
DRIP Frésunida =l <- Ta bort

= Fregsende Slutfir Aohiryt
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Bilaga D. Larmlista for VMSS

De larm som finns 1 VMSS ér f6ljande. Larmens kod 4r uppbyggd av objektets id och

larmets id, ett larms kod ser ut enligt foljande: VMSobjektid-larmid.

VMSS:
VMS103-001

VMS#BACKGROUND
VMS#FOCUS
VMS#FUTURIT
VMS#TRAFFICBOX
VMS-BACKGROUND
VMS-EVENT-LARM
VMS-FOCUS
VMS-FUTURIT
VMS-HAND
VMS-TRAFFICBOX

MIP:

VMS001-000
VMS001-001
VMS001-003
VMS001-004
VMS001-005
VMS001-006
VMS001-007
VMS001-008
VMS001-010
VMS001-011
VMS001-020
VMS001-021
VMS001-030
VMS001-100
VMS001-108

DRIP:

VMS050-000
VMS050-001
VMS050-004
VMS050-005
VMS050-006
VMS050-007
VMS050-008
VMS050-009
VMS050-010
VMS050-011
VMS050-020

28902-410AB0O01:

VMSS:

Hamta status ej utford

Fix server fungerar ej

Kommunikationen mot Focus fungerar ej

Kommunikationen mot Futurit fungerar ej

Kommunikation mot Trafficbox fungerar ej

VMSS:
VMSS:

Fix server har stannat
En hdndelse kraver atgard

Focus-driver fungerar ej

Futurit-driver fungerar ej

VMSS-system i1 handléage

Trafficbox-drivern fungerar ej

30000-43010001:
30000-43010001:
30000-43010001:
30000-430I0001:
30000-430I0001:
30000-43010001:
30000-43010001:
30000-4301I0001:
30000-430I0001:
30000-43010001:
30000-43010001:
30000-4301I0001:
30000-430I0001:
30000-43010001:
30000-43010001:

28902-430I0001:
28902-430I0001:
28902-430I1I0001:
28902-4301I0001:
28902-430I0001:
28902-430I0001:
28902-430I1I0001:
28902-430I1I0001:
28902-430I0001:
28902-430I0001:
28902-430I1I0001:

Kommunikation avstangd
Status fraga ej utford
Spanningsfel

Omstart av skyltprogram
Modulfel

Ledfel

Larm pa kringutrustning
Hamta status fungerar ej
Slack ej utford

Slack fungerar ej

Led status ej hamtat
Hamta led status fung ej
Komm. fel mot skylt
Tand ej utford

Tadnd fungerar ej

Kommunikation avstangd
Status ej hamtat
Spanningsfel

Omstart av skyltprogram
Block komm.fel Modulfel
Ledfel

Wig-wag

Hamta status fungerar ej
Skylt ej slackt

Slack fungerar ej

Led Status(l) ej utford

67

OK
LARM
LARM
LARM
LARM
OK
OK
OK
OK
AUTO
OK

LARM
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

LARM
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

LARM
OK
OK
OK
OK
LARM
LARM
LARM
LARM
HAND
LARM

OK

LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
LARM

OK

LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
LARM
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VMS050-021 28902-430I0001: Led Status(2) ej utfdérd OK LARM
VMS050-022 28902-430I0001: Led Status(l) fung. ej OK LARM
VMS050-023 28902-430I0001: Led Status(2) fung. ej OK LARM
VMS050-030 28902-430I0001: Modulstatus(l) ej utford OK LARM
VMS050-032 28902-430I0001: Modulstatus(l) fung. ej OK LARM
VMS050-035 28902-430I0001: Modulstatus(2) ej utford OK LARM
VMS050-037 28902-430I0001: Modulstatus(2) fung. ej OK LARM
VMS050-040 28902-430I0001: Intensitet ej hamtad OK LARM
VMS050-043 28902-430I0001: Hamta intensitet fung ej OK LARM
VMS050-050 28902-430I0001: Konfiguration ej skickad OK LARM
VMS050-060 28902-43010001: Ssand konfig fungerar ej OK LARM
VMS050-070 28902-430I0001: Komm.fel mot skylt OK LARM
VMS050-100 28902-430I0001: Skylt ej tand OK LARM
VMS050-107 28902-430I0001: Té&nd fungerar ej OK LARM
Bom:

VMS100-000 28601-410AB001: Kommunikation avstéangd LARM OK
VMS100-001 28601-410AB001: Hamta status ej utford OK LARM
VMS100-003 28601-410AB001: Fordon under bommen OK LARM
VMS100-004 28601-410AB001: Utldost motorskydd OK LARM
VMS100-005 28601-410AB001: Spanning till bom saknas OK LARM
VMS100-006 28601-410AB001: Detektorfel OK LARM
VMS100-007 28601-410AB001: Lampfel wig-wag 1:1 OK LARM
VMS100-008 28601-410AB001: Lampfel wig-wag 1:2 OK LARM
VMS100-009 28601-410AB001: Lampfel wig-wag 2:1 OK LARM
VMS100-010 28601-410AB001: Lampfel wig-wag 2:2 OK LARM
VMS100-011 28601-410AB001: Lampfel bomlampa 1 OK LARM
VMS100-012 28601-410AB001l: Lampfel bomlampa 2 OK LARM
VMS100-013 28601-410AB001: Lampfel bomlampa 3 OK LARM
VMS100-014 28601-410AB001: Lampfel rinnande ljus OK LARM
VMS100-020 28601-410AB001: Sand Bom ner ej utford OK LARM
VMS100-021 28601-410AB001: S&nd Bom upp ej utford OK LARM
VMS100-030 28601-410AB001: Komm.fel mot bom OK LARM
VMS100-040 28601-410AB001: Hamta Status fungerar ej OK LARM
VMS100-041 28601-410AB001: Sand bom ner fungerar ej OK LARM
VMS100-042 28601-410AB001l: Sand bom upp fungerar ej OK LARM
VDS:

VMS200-000 28501-410LV002: Kommunikation avstangd LARM OK
VMS200-001 28501-410Lv002: Hamta status ej utfodrd OK LARM
VMS200-003 28501-410Lv002: Motorfel 1 OK LARM
VMS200-004 28501-410LvV002: Motorfel 2 OK LARM
VMS200-005 28501-410LvV002: Motorfel 3 OK LARM
VMS200-006 28501-410Lv002: Motorfel 4 OK LARM
VMS200-007 28501-410Lv002: Motorfel 5 OK LARM
VMS200-008 28501-410LV002: Motorfel 6 OK LARM
VMS200-009 28501-410LvV002: Motorfel 7 OK LARM
VMS200-010 28501-410Lv002: Motorfel 8 OK LARM
VMS200-030 28501-410Lv002: Komm. mot skylt OK LARM
VMS200-040 28501-410LV002: Hamta status fungerar ej OK LARM
VMS200-041 28501-410LVv002: Sand position fungera ej OK LARM
VMS200-100 28501-410Lv002: Sand position ej utfdérd OK LARM



Bilaga E. DRIP-felmeddelande i VMS-systemet

Typ: Prioritet:

D = Drift L =Lag

T = Trafik M = Medium
S = Séakerhet. H = Hog

Larm fran éldre textskyltar:

D: Fel matningsspanning, VMS2TRV45 Fel M
D: Ledfel, VMS2TRV45 Fel M
D: Modulfel, VMS2TRV45 Fel M
T: Kommunikationsfel mot skylt, VMS2TRV45 Larm H
T: Byt losenord ej utfort, VMS2TRV45 Larm H
T: Hittade ej fil, VMS2TRV45 Larm H
T: Hamta Led status ej utfort, VMS2TRV45 Larm H
T: Hamta status ej utfort, VMS2TRV4S Larm H
T: Kommunikation avstangd mot VMS2TRV45 Larm H
T: Las ljusstyrka ej utfort, VMS2TRV4S Larm H
T: Slack skylt ej utfort, VMS2TRV45 Larm H
T: Stall klocka ej utfdort, VMS2TRV4S Larm H
T: Tand skylt ej utfdort, VMS2TRV45 Larm H
Larm frin nyare textskyltar:

D: Ledfel, VMSITEG6N Fel M
D: Modulfel, VMS1ITEG6N Fel M
D: Omstart av skyltprogram, VMS1TE6N Larm M
D: Spanningsfel, VMS1TEG6N Fel M
T: Kommunikationsfel mot skylt, VMSITEGN Larm H
T: Hamta Led Status ej utfort, VMSITEG6N Larm H
T: Hamta Led Status fungerar ej, VMSITEG6 Larm H
T: Hamta Status ej utfort, VMSITEGN Larm H
T: Hamta Status fungerar ej, VMSITEG6 Larm H
T: Kommunikation avstangd mot VMS1TEG6N Larm H
T: Slack skylt ej utfért, VMSITEG Larm H
T: Slack skylt fungerar ej, VMSITEG6 Larm H
T: Tand skylt ej utfort, VMSITEG Larm H
T: Tand skylt fungerar ej, VMSITEG Larm H
Larm fréin grafiska skyltar:

D: Fel pa wig-wag, VMS1GEG6N Larm H
D: Jordfelsbrytare utldst, VMS1IGEGN Larm M
D: Ledfel, VMS1GEGN Fel M
D: Modulfel, VMS1GEG6N Fel M
D: Omstart av skyltprogram, VMS1GEG6N Larm M
D: Skylt gar pa UPS, VMSIGEG6N Larm H
D: Spanningsfel, VMS1GEG6N Fel M
D: Overspanningsskydd utlést, VMS1GEG6N Larm M
T: Kommunikationsfel mot skylt, VMS1GEG6N Larm H
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T: Hamta Led Status ej utfort, VMS1GEG6N Larm H
T: Hamta Led Status fungerar ej, VMS1GEGN Larm H
T: Hamta Status ej utfort, VMS1IGEGN Larm H
T: Hamta Status fungerar ej, VMS1GE6N Larm H
T: Kommunikation avstangd mot VMSITEG6N Larm H
T: Slack skylt ej utfort, VMSIGEGN Larm H
T: Slack skylt fungerar ej, VMS1GEGN Larm H
T: Tand skylt ej utfort, VMSIGEG6N Larm H
T: Tand skylt fungerar ej, VMS1IGEG6N Larm H
Larm fran drivrutiner:

D: Fixbackground server Larm H

D: Kommunikationsfel mot F-driver, VMS1E6N Larm H

Kommer fran [8].
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