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Abstract

Testbaserat larande ar en metod som anvéands och undersoks i detta aktionsforskningsprojekt
kopplat till matematisk problemlésning. Syftet med projektet har varit att undersoka vilken
potential testbaserat larande kan ha som didaktiskt verktyg for mellanstadieelevers larande i
matematik. Med hjalp av problemldsningsuppgifter, har ambitionen varit att skapa
undervisningsmoment, dar eleverna tranas i att atererinra sig inlarda kunskaper. Det vill sdga
att Ova sig i att plocka fram och anvanda det inlarda, sa kallad framplockning. Framplockning
ar ett centralt begrepp inom testbaserat larande.

| analysen riktas fokus mot resultat fran forprov, mellanprov och slutprov. Fokus riktas aven
mot resultat fran aterkopplingsuppgifter och reflektionsuppgifter, det vill séga de uppgifter som
startade respektive avslutade varje lektion. | analysen studeras aven svaren fran elevenkater for
att klargora vilka upplevelser eleverna hade vid tillampandet av testbaserat larande.

Resultaten visar att medelvardena 6kade mellan samtliga provtillfallen. I synnerhet hos
medel- och hogpresterande elever, men dven i viss man hos lagpresterande elever. Vissa
indikationer finns for att aterkopplings- och reflektionsuppgifterna har effekt pa elevers larande,
53% av eleverna klarade de forstndmnda och 65% lyckades med de sistndmnda. Enké&tsvaren
pekar mot att en stor andel av eleverna upplevde dessa typer av uppgifter som positiva for deras
larande.

Sammantaget kan det argumenteras for att foreliggande studie har en del beldgg som
indikerar att testbaserat larande &r en metod som har potential till 6kat matematiskt l&rande hos
eleverna.

Nyckelord: Matematik, testbaserat larande, problemldsning, framplockning



Forord

Vi har jobbat som larare sedan 2000-talet, pa olika skolor och i olika kommuner. Genom dren
har vi pa olika satt varit involverade i olika skolutvecklingsprojekt. VVaren 2021 blev vi kollegor
och samtidigt de tre larare som utgjorde skolans amneslag i matematik pa mellanstadiet. Nar vi
borjade arbeta ihop bestamde vi oss for att planera lektioner tillsammans for att pa sa satt
utveckla var matematikundervisning. Vi kom att kalla dessa gemensamt planerade lektioner for
nyckellektioner.

Fran skolledningens sida hade vi som uppgift att forsoka mata om vara insatser hade effekt
pa elevernas larande och maluppfyllelse. Vi matte det genom att ha for- och eftertest till varje
nytt arbetsomrade. Under nagra av dessa arbetsomraden anvandes proven och resultaten fran
dem som undervisningsmoment tillsammans med eleverna. Prov och uppgifter anvandes alltsa
som ett didaktiskt verktyg. Det var sa vi upptéackte testbaserat larande, som da var ett helt okant
falt for oss.

Genom stipendium fran Gudrun Malmers stiftelse, samt med godkannande fran var
skolledning, har vi fatt mojlighet att genomféra detta verksamhetsnara aktionsforsknings-
projekt. Darigenom har vi fordjupat oss i metoden testbaserat larande, vidareutvecklat vara sa
kallade nyckellektioner med tydliga inslag av metoden och pa sa vis utvecklat var
undervisningspraktik.

Avslutningsvis vill vi rikta ett sarskilt tack till alla de elever som medverkat i projektet, samt
till var skolledning som uppmuntrat arbetet. Vi vill ocksa tacka Gudrun Malmers stiftelse och
var handledare Anna Wernberg for samarbete och engagemang genom processen.

Richard Kristiansson, Camilla Sward och Asa Toresson Ahlberg
Malmo den 2024-12-12



Inledning och problemomrade

Vi ar tre larare som undervisar i matematik pa mellanstadiet. Skolan vi arbetar pa heter
Oxievangsskolan och ligger i utkanten av Malm¢ stad. Tillsammans utgér vi ocksa skolans
amneslag i matematik for arskurs 4-6. | amneslaget har vi som uppdrag att utveckla skolans
matematikundervisning. Under lasaret 21/22 var vart atagande att starka elevers taluppfattning
och problemldsningsformaga. For att astadkomma det designade vi bland annat lektioner
tillsammans, sa kallade nyckellektioner. Lektionerna byggde pa specifika lektionsfaser med
fokus pa elevaktiva dvningar. Att designa lektioner med olika faser tydliggor for larare och
elever vad som ska goras och vad som forvantas av eleverna under lektionssekvensens olika
delar (Taflin, 2007). Faserna ar: aterkopplingsfas, presentationsfas, &vningsfas och
reflektionsfas. Under aterkopplingsfasen gors en kort tillbakablick till foregaende lektion for
att pa sa vis minnas vad som gjordes da. | presentationsfasen presenteras lektionens mal och en
kortare genomgang halls. Lektionens storsta fas ar Gvningsfasen dar eleverna ar aktiva. |
reflektionsfasen far eleverna slutligen atererinra sig vad lektionen handlat om och sétta ord pa
sitt larande.

Vi forsokte mata elevers utveckling och resultatet av vart atagande genom att eleverna fick
genomfora for- och efterprov. Under aret blev det vid nagra tillfallen sa att dessa prov
genomfordes som mellanprov och efterprov, det vill saga att eleverna fick gora det forsta provet
ungefar halvvégs in i arbetsomradet. De provresultaten och provuppgifterna anvandes sedan
som underlag i den fortsatta undervisningen, varpa eleverna fick gora provet igen i slutet av
omradet. Forfarandet indikerade pa en idé, eller en metod, om att anvanda prov som ett
didaktiskt verktyg. Vid efterforskning visade det sig att detta inte var en ny idé utan ett
synnerligen beforskat falt. Metoden kallas testbaserat larande. Har verkar dock finnas en
kunskapslucka avseende testbaserat larande och matematikundervisning, i synnerhet géllande
mellanstadieelevers problemlésningsformaga.

Syfte och preciserade fragestallningar

Syftet med projektet var att undersdka vilken potential testbaserat larande har som didaktiskt
verktyg for elevers larande i matematik. Det ledde fram till foljande fragestallningar betraffande
klassrumsnara tillampning av testbaserat larande:

- Forandras elevers resultat avseende problemlésningsformaga, i sa fall hur?
- Vad é&r elevernas upplevelse kring sitt matematiska larande?

Litteratur om testbaserat larande
| boken "Testbaserat ldrande — att stirka inldrning och minne” beskriver Jonsson och Nyberg
(2020) ingaende principerna for testbaserat larande och effekterna av metoden. Forfattarna
framhaller att metoden &r val beforskad inom saval utbildningsvetenskap, psykologisk
forskning samt neurovetenskap, bade nationellt och internationellt. Testbaserat larande bygger
pa att elever forutom att aktivt trana pa att lara in ny kunskap (inkodning/inlarning) aven ska
tranas i att plocka fram och anvanda det inlarda fran langtidsminnet, sa kallad framplockning.
Enkelt forklarat kan detta goras genom att regelbundet ha test dar elevernas framplockning
av kunskaper visar hur mycket de lart sig. Samtidigt visar och aterkopplar det till vad eleven
inte lart sig vid forsta inlarningstillfallet och som darfér ska fokuseras vid nastkommande
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inlarningstillfalle. Denna typ av aterkoppling har en starkande effekt. Vid inlarning skapas
minnesrepresentationer i hjarnan. Vid framplockning anvdnds minnesrepresentationerna
samtidigt som de forstarks och nya kopplingar skapas. Detta leder till att ett natverk av
representationer bildas i hjarnan vilket gor att det ar lattare att minnas och komma ihag vad som
en gang larts in. Metoden fokuserar alltsa, forutom pa inlarning, starkt pa framplockning ur
minnet.

Pa Skolverkets hemsida skriver Samuelsson (2020) om testbaserat larande. Med hanvisning
till flera studier framhalls att metoden kan ha positiva effekter pa elevers larande. Skribenten
poangterar vikten av att testen eller proven ska vara av aterkopplande och formativ karaktar och
inte summativa prov i syfte att bedéma eleverna. Vidare lyfts vikten av att ha tydliga
larandemal, sa att syftet med den aktuella lektionen eller testet ar tydligt for eleven.

| en amerikansk studie (Karpicke & Blunt, 2011) undersoks testbaserat larande kombinerat
med anvandande av begreppskartor inom naturkunskapsundervisning. D& manga tidigare
studier undersokt sprakliga formagor och faktakunskaper, ville artikelforfattarna med denna
studie undersdka effekterna av testbaserat larande pa mer komplexa fenomen. Resultaten visar
att de studenter som tillampade testbaserat larande presterade battre vid ett summativt slutprov
jamfort med studenter som anvént andra inlarningsmetoder.

Guedes och Johansson (2021) undersoker i sitt arbete effekterna av testbaserat larande inom
amnena teknik och matematik i arskurs 7. Nar det galler teknikdamnet kunde de inte se nagon
matbar effekt, varken positiv eller negativ. I matematik avseende algebra, sag de resultat som
pekar pa en positiv effekt med ndgot hogre slutbetyg som foljd. Resultaten indikerar dven pa en
upplevelse hos eleverna av att testbaserat larande synliggor vilka begrepp som ska fokuseras
samt att det okar deras forstaelse av dem. Forfattarna menar att det saknas studier som
undersoker effekterna av metoden kopplat till mer komplexa omraden inom
matematikundervisning.

Vid mejlkorrespondens med professor Jonsson (B. Jonsson, personlig kommunikation, 15
oktober, 2022), en av forfattarna till boken “Testbaserat lirande — att starka inlarning och
minne” (2020), bekréftas att fa studier finns avseende testbaserat larande for matematik med
fokus pa problemldsning. Har verkar saledes finnas kunskapsluckor, i synnerhet kopplat till
mellanstadieelever och deras problemldsningsformaga. Foreliggande utvecklingsarbete har
som malsittning att generera ett kunskapsbidrag avseende testbaserat larande och
matematikundervisning kopplat till mellanstadieelevers probleml6sningsformaga.

Problemldsning
Avseende problemldsning beskrivs i Lgr 22 (Skolverket, 2022) bland annat att matematik &r en
.. .kreativ, reflekterande och problemldsande aktivitet...”. Savil det centrala innehéllet som
syftestexten framskriver att undervisningen ska bidra till att eleverna ges mojlighet att utveckla
sin formaga och kunskaper for att kunna formulera och 16sa problem med hjélp av matematik.
Vad som kannetecknar matematiska problem, sa kallade problemuppgifter, kan belysas
genom att dela in matematikuppgifter i rutinuppgifter respektive problemuppgifter (Grundén,
H., Eriksson, H., & Akerstedt, J, 2021). Rutinuppgifter kan beskrivas ha karaktiren av att
eleverna vet hur den aktuella uppgiften ska I6sas. Metod och l6sningsforfarande ar véalké&nd for
eleven, i jamforelse - och till skillnad mot - en problemuppgift, dér eleven initialt inte vet hur
I6sningen ska nas. En allméant vedertagen definition av problemldsning &r att uppgiften inte &r

6



av rutinkaraktar, utan snarare ett okant problem som problemlésaren genom anstrangning
forsoker 16sa (Taflin, 2007, s.21). Det ar denna tolkning som tilldmpas i foreliggande studie.

Metod och genomfdrande

Studien har bade en kvantitativ och en kvalitativ ansats (Cohen, Manion & Morrison, 2018).
Kvantitativt genom analyser av elevers prov- och testresultat. Kvalitativt genom férdjupade
analyser av elevsvar fran enkater. | den kvantitativa delen kommer elevernas poang fran prov
och tester att undersdkas och jamforas. Ambitionen med den kvalitativa delen ar att genom
enkatsvar synliggora elevernas roster och deras mer subjektiva upplevelser av testbaserat
larande. Forhoppningen ar att analyserna fran de bada perspektiven ska ge bade ett djupare och
bredare underlag for att pa sa vis besvara studiens fragestallningar.

Interventionen i projektidén utgjordes av att designa lektionsserier som byggde pa
principerna kring testbaserat larande. Med utgangspunkt i lektionsfaserna som namndes ovan
integrerades testmomenten i aterkopplingsfasen och i reflektionsfasen. Det gjordes genom att
aterkopplingsfasen startade med en testovning som knét an till foregdende lektion. Da fick
eleverna trana pa att plocka fram fran minnet vad forra lektionen handlat om genom att forsoka
I6sa testuppgiften. Darefter fortsatte lektionen med nya larandemal och nya elevaktiva
ovningar. Avslutningsvis, under reflektionsfasen, fick eleverna genomfora en ny testuppgift
som fangade essensen av lektionen. Syftet blev har for eleverna att forsoka plocka fram vad de
nyss lart genom att I6sa testuppgiften. Schematiskt kan det illustreras pa féljande satt dar pilarna
visar testmomenten:

...Lektion 1 Lektion 2 Lektion 3...
Reflektion Aterkoppling | Presentation | Ovning Reflektion Aterkoppling
Testuppgift Testuppgift Genomgang | Elevaktiva Testuppgift Testuppgift
om lektionen om forra med tydliga | uppgifter om lektionen om forra
lektionen larandemal lektionen

A\ UJ

En annan del av interventionen handlade om att eleverna fick goéra tre prov: forprov,
mellanprov och efterprov. Forprovet gjorde eleverna innan lektionsserien om det aktuella
problemlGsningsomradet startade. Mellanprovet genomfordes ungefar halvvags in i
arbetsomradet och efterprovet nar den sista lektionen i serien genomforts.

Material

Eleverna i studien gick i tre olika klasser och undervisades av tre olika larare. Varje klass var i
sin tur indelad i tva undervisningsgrupper. Sammanlagt medverkade sex grupper och 121
elever. Var och en av l&rarna hade undervisat sina respektive klasser inom ett specifikt
arbetsomrade. Sammantaget hade saledes tre problemldsningsomraden behandlats. Dessa
kallades cykler. Cykel 1 handlade om skala och genomfordes under en vartermin nar eleverna
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gick i arskurs 6. Bade cykel 2 och 3 behandlade omkrets och area. Cykel 2 gjordes under en
hosttermin i arskurs 6 och cykel 3 under varterminen nar eleverna gick i arskurs 5. | samtliga
klasser gar elever som har annat modersmal dn svenska och manga laser svenska som
andrasprak.

Materialet som samlades in fran cyklerna bestod av tre delar, ndmligen: prov, testuppgifter
och enkaéter.

Proven

Inom varje arbetsomrade/cykel genomforde eleverna samma prov vid tre tillfallen, som forprov,
mellanprov och efterprov (prov 1, 2 och 3). Talen i provuppgifterna &ndrades mellan tillfallena,
pa sa vis var provsvaren olika vid varje tillfalle. Prov 1 gjordes som uppstart av cykeln. Prov 2
genomfordes ungefar halvvags in i arbetsomradet och prov 3 nér den sista lektionen i cykeln
genomforts. Till prov 2 och 3 tillkom dessutom en extrauppgift, detta for att se om eleverna
kunde ta sig an nya problemlésningsuppgifter.

Testuppgifterna

Testuppgifterna forekom under varje lektion, dels som aterkopplingsuppgift, dels som
reflektionsuppgift. Varje lektion borjade med en aterkopplingsuppgift med syfte att knyta an
till foregdende lektion. Pa sa vis fick eleverna majlighet att trana pa att plocka fram fran minnet
vad forra lektionen handlade om. Reflektionsuppgiften avslutade varje lektion, med en uppgift
likt lektionens larandemal. Syftet blev har for eleverna att forsoka framplocka vad de nyss lart
genom att 16sa uppgiften.

Enkéaterna

| samband med provtillfallena fick eleverna svara pa enkatfragor. Syftet var att synliggéra
elevernas upplevelser av sitt matematiska larande kopplat till testbaserat larande. Enkatfragorna
hade fasta svarsalternativ dar de ringade in det svar som bast besvarade fragan.

Proven och testuppgifterna rattades och sammanstélldes i tabeller for att darefter analyseras.
Enkaterna sammanstélldes i stapeldiagram for vidare analysarbete. Detta satt att presentera,
tolka och analysera resultatet gjordes med malsattningen att tydligt besvara studiens
fragestéllningar (Cohen, Manion & Morrison, 2018).

Resultat och analys

Nedan foljer en resultat- och analysdel av de tre cyklerna. Forst presenteras cykel 1 om skala,
darefter cykel 2 om omkrets och area. Avslutningsvis presenteras cykel 3, &ven den om omkrets
och area. Resultat- och analysarbetet sker i tre steg for respektive cykel. De tre stegen ar Analys
A (proven), Analys B (testen) och Analys C (enkéterna). Resultaten darifran analyseras sedan
i ett fjarde steg vilket gors i diskussionsdelen. Hér riktas sarskilt fokus mot jamforelser mellan
de tre cyklerna. Med andra ord har likheter och skillnader lyfts mellan de tre arbetsomradena
och de tre klasserna.



Resultat och analys av Cykel 1 — Skala

De elever som jobbade med arbetsomradet skala gick vid undersokningens genomforande i
arskurs 6. Det var under varterminen 2023. Sammanlagt deltog 47 elever. Elevernas betyg
hostterminen 2022 var enligt foljande: Nio elever hade betyg D eller hogre, fortsattningsvis
kallade bla elever. 25 av eleverna, grona elever, hade betyg E och 13 elever hade betyg F, roda
elever.

Analys A — proven, skala
| denna del undersoks svaren och I6sningarna fran prov 1, 2 och 3 (P1, P2 och P3) som eleverna
genomforde som forprov, mellanprov samt slutprov.

| analysen presenteras elevernas medelvarden vid de tre proven. Vidare undersoks deras
forandringar av provresultat mellan provtillfallena, det vill siga hur manga som Okat eller
minskat sina resultat/poang, dels inom hela gruppen, dels inom farggrupperna (bla, gron, rod)
med hénsyn till deras omdome/betyg.

Alla tre proven utgjordes av sex uppgifter med totalt 11 podng. Till prov 2 och 3 tillkom
dessutom vardera en extrauppgift, extrauppgift 1 och extrauppgift 2 (E1 och E2), detta for att
se om eleverna kunde ta sig an nya problemlésningsuppgifter. Prov 2 bestod saledes av sju
uppgifter och prov 3 av atta. Extrauppgift 1 gav vid korrekt 16sning 1 podng medan extrauppgift
2 kunde ge maximalt 2 poang. Detta anges i tabellen nedan som helt vid fullstandig I6sning och
delvis da 1 poang getts.

Prov 1 genomfordes av 45 elever. Medelvardet var 1,7 podng av totalt 11 poang. 23 elever
fick O ratt och en elev, den som hade flest ratt, hade 9 poang.

Pa prov 2 deltog 46 elever. Medelvardet var 5,5 poang. Tva elever fick 0 ratt. Hogst antal
poang var 11, vilket tva elever fick.

Prov 3 genomférdes av samtliga 47 elever. Medelvardet var denna gang 6,9 poang.

Alla eleverna fick nagon poéng, det vill sdga ingen hade 0 ratt. Hogst antal ratt var 11 poang,
vilket fyra elever hade, atta elever hade 10 ratt. Det var endast en elev som erh6ll lagst resultat
med enbart 1 poéng.

Tabell 1 Resultatens forandring mellan proven

Proven (antal)
P1-P2 El P2-P3 E2
Bla 8 okat 6 klarat 4 okat 5 helt
9 1 samma 5 samma 4 delvis
Grona 23 Okat 7 klarat 19 okat 11 helt
25 2 minskat 1 samma 8 delvis
5 minskat
Roda 8 Okat 1 klarat 7 Okat 3 helt
13 2 samma 2 samma 2 delvis
3 sjuka 3 minskat
1 sjuk




| tabellen gar det att utlasa att mellan prov 1 och prov 2 (P1-P2) ckade elevernas resultat hos
alla tre elevgrupper (bla, grona, roda). Sex av de nio bla eleverna klarade extrauppgiften medan
sju av de 25 grona eleverna lyckades med samma uppgift. Endast en rdd elev klarade
extrauppgiften.

Aven mellan prov 2 och prov 3 (P2-P3) ¢kade alla elevgruppers resultat. Storsta 6kningen
var hos de gréna eleverna, 19 av 25. Noteras kan &ven att fem elever fick samre resultat. Halften
av de roda eleverna 6kade sitt resultat medan tre minskade det. Av de bla eleverna okade fyra
sitt resultat medan fem erholl samma resultat som vid provtillfalle 2.

Analys B — testen, skala

| denna del analyseras resultaten fran de testuppgifter som eleverna gjorde under respektive
lektion. Som tidigare namnts inleddes varje lektion med en aterkopplingsuppgift, en uppgift dar
eleverna skulle atererinra sig kunskaper de forvarvat under foregaende pass. Varje lektion
avslutades med en s& kallad reflektionsuppgift. Tanken med reflektionsuppgifterna var att
eleverna aktivt skulle trana pa att framkalla fran minnet vad den aktuella lektionen haft for
lardomar.

Utover provtillfallena som beskrevs ovan utgjordes Cykel 1 av sex problemldsningslektioner
dar testuppgifter ingick. Sammanlagt l6ste eleverna elva testuppgifter, varav fem var
aterkopplingsuppgifter och sex var reflektionsuppgifter.

| tabellen nedan &r de storsta talen markerade med fet stil, detta for att tydligare synliggdra
vilket svar av, ratt respektive fel, som flest antal elever erhallit. I analysen presenteras forst
elevernas resultat pa testuppgifterna utifran antalet korrekta respektive felaktiga svar, inom
parentes anges procentsatsen.

Tabell 2 Resultat reflektionsuppgifterna

Testuppgifterna (antal)

Aterkoppling Reflektion

Ratt Fel Ratt Fel Tot/lek
lektion 1 - - 17 27 44
lektion 2 19 21 35 5 40
lektion 3 17 21 20 18 38
lektion 4 26 10 27 9 36
lektion 5 21 15 29 7 36
lektion 6 26 11 20 17 37

Under lektion 1 gjordes ingen aterkopplingsuppgift, eftersom det inte fanns nagot att
aterkoppla till. Under lektion 2 och 3 var det fler elever som svarade fel jamfort med ratt. Det
var dock ganska jamnt, 21 fel (53%) och 19 réatt (48%) under lektion 2 samt 21 fel (55%) och
17 rétt (45%) under lektion 3.

Vid de tre sista lektionerna var monstret annorlunda. Da var det fler elever som svarade rétt,
skillnaden var ocksa storre. 26 ratt (72%) och 10 fel (28%) under lektion 4, 21 (58%) ratt och
15 fel (42%) under lektion 5 samt 26 ratt (70%) och 11 fel (30%) under den sista lektionen.
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Nér det géllde reflektionsuppgifterna var det endast under lektion 1 som felsvaren var flest,
27 fel (61%) respektive 17 ratt (39%). Ovriga fem lektioner var de korrekta svaren fler an antalet
felsvar. Skillnaden varierade mellan lektionerna, men noterbart ar att minst skillnad var under
lektion 3, 20 ratt (53%) och 18 fel (47%). Den storsta skillnaden stod lektion 2 for med endast
5 fel (13%) och 35 (88%) ratt.

Analys C — enkéterna, skala

| denna del analyseras de enké&tsvar som eleverna besvarade i slutet av varje prov. Det forsta
provet inneholl tva enkatfragor, medan prov 2 och prov 3 bestod av vardera fyra fragor. Till
varje fraga fanns fasta svarsalternativ. Eleverna svarade genom att ringa in ett alternativ. Data
presenteras i stapeldiagram och analyseras och redovisas i I6pande text. Detta gors i kronologisk
ordning, det vill sdga i den ordning fragorna stéllts och besvarats.

Prov 1

Diagram 1 Sammanstallning 6ver elevsvar pa fraga 1 och 2

Hur kdndes det att gora Har provet visat vad du ska
provet? lara?
20 16 13 20 , 14 15
0 4 I 1 ., “ma B0 a =
[
0
0 - . . ja, ganska ganska nej, inte ej svarat
jattelatt  latt svart jattesvart ej svarat mycket mycket lite alls

Pé den forsta fragan ”Hur kidndes det att gora provet” svarade elva elever att de upplevde att
prov 1 var jattelatt respektive latt. Flertalet tyckte att provet var antingen svart eller jattesvart,
namligen 29 stycken. Sju elever besvarade ej fragan.

Den andra frdgan “Har provet gjort att du vet vad du ska lara dig” ansdg 21 elever att det
hjalpt dem mycket eller ganska mycket, medan 20 elever menade att det hjalpt dem lite eller
inte alls. Sex elever besvarade ej fragan.

Prov 2

Diagram 2 Sammanstallning 6ver elevsvar pa fraga 1 till 4

Hur kéndes det att gora prov Har dina kunskaper tkat
27 mellan prov 1 och 2?
19
20 40
20

0 10 7 9 20 10 5 3 9
0 - ja, ganska ganska nej, inte ej svarat

jattelatt  latt svart jattesvart ej svarat mycket mycket lite alls

Till skillnad mot forsta provtillféllet, tyckte majoriteten att det kdndes jattelatt eller 1att att gora
prov 2, sammanlagt 29 elever. Nio elever upplevde provet som svart eller jattesvart och nio
elever svarade ej.
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Fraga 2 handlade om huruvida eleverna upplevde att deras kunskaper om skala okat mellan
de tva provtillfallena. 30 elever upplevde att sa var fallet genom svaren mycket och ganska
mycket. Atta elever svarade ganska lite eller inte alls medan nio inte besvarade fragan.

Aterkopplingsuppgift Reflektionsuppgift
30 22 30 25
20 I . 20 I
6 8 6 8 7
10 2 10 1
, M " _ B , M H _ =
ja, ganska ganska nej, inte ej svarat ja, ganska ganska nej, inte ej svarat
mycket mycket lite alls mycket mycket lite alls

Som tidigare namnts borjade varje lektion med en uppgift som aterkopplade till féregaende
lektion. Fraga 3 handlade om ifall eleverna upplevde att den typen av uppgift, att fa minnas
tillbaka, hjalpte deras larande. 28 elever svarade att det hjalpte deras larande mycket eller
ganska mycket, medan tio svarade ganska lite eller inte alls. Nio elever svarade ej.

Varje lektion avslutades daven med en sa kallad reflektionsuppgift som paminde om
lektionens huvuduppgift. Provets sista fraga handlade om huruvida eleverna tyckte att det
hjélpte deras larande, att fa trana igen pa det séttet. 31 elever tyckte att det hjalpte deras larande
mycket eller ganska mycket, medan nio elever tyckte att det gjorde det ganska lite eller inte
alls. Sju elever svarade inte pa fragan.

Prov 3

Diagram 3 Sammanstallning 6ver elevsvar pa fraga 1 till 4

Hur kéndes det att gora prov Expertgrupper hjalpt
3? larande?
16
40 25 20 . 14
0 4 10 I I 4 5
0 - — - ja, ganska ganska nej, inte ej svarat
jattelatt  latt svart jattesvart ej svarat mycket mycket lite alls

I likhet med prov 2, men till skillnad mot prov 1, tyckte majoriteten av eleverna att det var
jattelatt eller l4tt att gora prov 3, totalt 33 elever. Atta elever upplevde provet svart eller
jattesvart. Sex svarade e;.

Mellan prov 2 och prov 3 fick eleverna under en lektion trana i sa kallade expertgrupper.
Eleverna var da indelade i grupper om cirka fyra elever per grupp. | varje grupp fanns minst en
elev som presterat pa hog niva pa prov 2. Tanken med expertgrupperna var att eleverna skulle
fungera som larresurser for varandra. Den andra fragan hade for avsikt att undersoka om detta
forfarande hjélpte elevernas larande. Drygt hélften av eleverna, 24 stycken, tyckte att det hjalpte
deras larande mycket eller ganska mycket. Knappt halften, 18 stycken, tyckte tvartemot att det
hjalpte ganska lite eller inte alls. Fem elever besvarade inte fragan.
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Har dina kunskaper 0kat Har dina kunskaper 6kat

mellan prov 2 och 3? mellan prov 1 och 3?
40 70 40 25
20 7 . 10 5 5 20 l 1 4 2 5
0 | [ | -_— | 0 - — J— —-—
ja, ganska ganska nej, inte ej svarat ja, ganska ganska nej, inte ej svarat
mycket mycket lite alls mycket mycket lite alls

De tva sista fragorna handlade om huruvida eleverna upplevde att deras kunskaper okat
mellan provtillfallena, det vill sdga om en kunskaps6kning skett mellan prov 2 och 3 respektive
mellan prov 1 och 3.

Som nédmndes ovan upplevde en klar majoritet att de 0kat sina kunskaper mellan prov 1 och
prov 2. Aven mellan prov 2 och 3 var det ménga som upplevde en kunskapsokning, 27 elever
svarade mycket eller ganska mycket och 15 elever svarade ganska lite eller inte alls. Fem
svarade ej. Mellan prov 1 och 3 var deras upplevelse av kunskapsdkning an tydligare, 36 elever
svarade att deras kunskaper 0kat antingen mycket eller ganska mycket medan enbart sex elever
svarade ganska lite eller inte alls. Fem elever svarade inte pa fragan.

Resultat och analys av Cykel 2 — Omkrets och area

De elever som jobbade med arbetsomradet om omkrets och area gick vid undersokningens
genomforande i arskurs 6, hostterminen 2023. Sammanlagt deltog 32 elever. Elevernas
omddme varterminen 2023, var enligt foljande: 15 elever nadde mer &n godtagbar
kunskapsniva, fortsattningsvis kallade bla elever, sju av eleverna, grona elever, nadde
godtagbar kunskapsniva och tio elever nade ej godtagbar kunskapsniva, réda elever.

Analys A — proven, omkrets och area

Alla tre proven utgjordes av nio uppgifter med totalt 14 poéng. Till prov 2 och 3 tillkom
dessutom vardera en extra uppgift, extra uppgift 1 och extrauppgift 2 (E1 och E2), detta for att
se om eleverna kunde ta sig an nya problemlésningsuppgifter. Prov 2 bestod saledes av nio
uppgifter (14p + 2 p) och prov 3 av elva uppgifter (14p + 2p +4p). Grunduppgifterna till proven
kom fran gamla publicerade nationella prov for arskurs 6.

Prov 1 genomfordes av 32 elever. Medelvardet var 3,2 poédng av totalt 14 poang. Sex elever
fick 0 poang. Flest podng var 11 poang och det fick tva elever.

Prov 2 genomfordes av 32 elever. Medelvardet var 10,8 poang av total 14 poang. Det var
ingen elev som fick 0 poang. Lagst podng var 5 poang. Flest poang var 16 och det fick tva
elever. Det var fem elever som klarade extrauppgiften. P& prov 2 var det inga elever som delvis
klarade extrauppgiften.

Prov 3 genomfordes ocksa av 32 elever. Medelvérdet var nu 11,7 poang av 14 poéang. Lagst
poang var 8 och det fick tva elever. Det var tva elever som fick alla ratt, 20 poang. Det var tre
elever som klarade extrauppgift 2 pa prov 3. Det var tva elever som delvis klarade extrauppgift
2, vilket innebér att de fick minst 1 av 4 poang.
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Tabell 3 Resultatens forandring mellan proven

Proven (antal)
P1-P2 El P2-P3 E2

Bla 12 okat 4 Klarat 9 okat 4 helt

13 0 samma 0 delvis 3 samma 1 delvis
1 minskat 1 minskat

Grona 9 Okat 0 Klarat 5 Okat 0 helt

9 0 samma 0 delvis 3 samma 0 delvis
0 minskat 1 minskat

Roda 9 okat 1 klarat 6 Okat 0 helt

10 1 samma 0 delvis 0 samma 0 delvis
0 minskat 4 minskat

| tabellen gar det att utlasa att mellan prov 1 och prov 2 6kade elevernas resultat hos alla tre
grupperna (bla, gréna och roda). Det var dessutom manga som lyckades. Det var fler elever i
den bla gruppen som lyckades med extrauppgiften. Det var ingen i den gréna gruppen som
lyckades, men en elev i den roda gruppen som gjorde det.

Mellan prov 2 och prov 3 lyckades eleverna i alla tre grupperna forbattra sina resultat. Det
var elever i den bla gruppen som 6kade mest och darefter féljde elever i den réda gruppen. Det
var bara elever i den bla gruppen som lyckades l6sa den andra extrauppgiften.

Analys B — testen, omkrets och area

| denna del analyseras resultaten fran de testuppgifter som eleverna gjorde under respektive
lektion. Som tidigare namnts inleddes varje lektion med en aterkopplingsuppgift, en uppgift dar
eleverna skulle erinra sig kunskaper de forvarvat under foregaende lektion. Varje lektion
avslutades aven med en sa kallad reflektionsuppgift. Tanken med reflektionsuppgifterna var att
eleverna aktivt skulle trana pa att ta fram fran minnet vad den aktuella lektionen haft for
lardomar.

Utover provtillfallena som beskrivs ovan utgjordes cykel 2 av sju problemlésningslektioner
dar testuppgifter ingick. Sammanlagt I6ste eleverna 12 testuppgifter, varav fem var ater-
kopplingsuppgifter och sju var reflektionsuppagifter.

| analysen presenteras forst elevernas resultat pa testuppgifterna utifran antalet korrekta
respektive felaktiga svar.

| tabellen &r de storta talen markerade med fet stil. Detta for att tydligare synliggora vilket
svar som flest antal elever erhallit.
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Tabell 4 Resultat reflektionsuppgifterna

Testuppgifterna (antal)

Aterkoppling Reflektion

Ratt Fel Ratt Fel Tot/lek
lektion 1 - - 18 13 31
lektion 2 14 18 30 2 32
lektion 3 22 7 17 11 29/28*
lektion 4 18 12 4 26 30
lektion 5 0 27 13 17 27/30*
lektion 6 13 18 14 16 31/30*
lektion 7 - - 26 6 32*

* Elevantalet var ej samma vid lektionsstart som lektionsslut pga beviljad ledighet

Arbetsomradet handlade om bade omkrets och area. Forsta lektionen hade ingen
aterkoppling utan bara en reflektionsuppgift. Lektion 1 - 4 ber6érde omkrets och de tre sista
lektionerna, lektion 5 - 7, berdrde area. Det genomfordes fler lektioner an dessa, men det var
vid dessa tillfallen som bade aterkoppling och reflektion gjordes under samma lektionerspass.
Vid sista lektionen missades aterkopplingen i ena gruppen, varfor data fran denna uppgift
uteslots.

Delar vi in lektionerna i vad de berorde, det vill saga omkrets (lektion 1 - 4) och area (lektion
5 - 7), kan vi se att i aterkopplingsfasen var det fler elever som fick fler ratt pa uppgifterna om
omkrets dan om area. Under lektion 2 var det farre elever som hade ratt pa aterkopplings-
uppgiften, 14 rétt (44%) och 18 fel (52%). Under lektion 3 och 4 var det fler elever som svarade
ratt jamfort med fel. Lektion 3 svarade 22 ratt (76%) och sju fel (24%). Lektion 4 svarade 18
ratt (60%) och 12 fel (40%).

Aterkopplingsuppgifterna for lektion 5 - 7 som handlade om area, visar ett annat monster.
Lektion 5 svarade noll rétt (0%) och 27 fel (100%). Lektion 5 svarade 13 rétt (42%) och 18 fel
(58%) samt lektion 7 svarade tio ratt 67%) och fem fel (33%).

Tittar vi pa reflektionsuppgifterna for lektion 1 - 4 som handlade om omkrets, var det fler
elever som klarade uppgifterna an de som klarade uppgifterna om area under lektion 5 - 7.
Lektion 2 svarade 30 ratt och tva fel. Lektion 3 svaradel7 ratt och elva fel. Lektion 1 svarade
18 av ratt och 13 fel. Lektionerna om area var det fler elever som svarade fel, men sista lektionen
Okade det antal elever som svarade ratt. Lektion 5 svarade 13 ratt och 17 fel. Lektion 6 svarade
14 ratt och 16 fel samt lektion svarade 26 ratt och sex fel.

15



Analys C — enkéaterna, omkrets och area

Prov 1
Diagram 4 Sammanstallning 6ver elevsvar pa fraga 1 och 2

Hur ké&ndes det att gora Har dina kunskaper 6kat
provet? mellan prov 1 och 2?
15 12 13 20 17
15 12
10
6 10
5 . I I 5 I 1 2 0
0 —-— ja, ganska  ganska nej, inget ej svarat
jattelatt 1t svart jattesvart ej svarat mycket mycket lite alls

Pé forsta fragan “Hur kénns det att gora provet” svarade sju elever att de upplevde att prov
1 var jattelatt respektive latt. Fler tyckte provet var antingen svart eller jattesvart, namligen 25
elever.

P& den andra fragan ”Har provet gjort att du vet vad du ka lara dig?” ansag 27 elever att det
hjalpt dem mycket eller ganska mycket medan 15 elever menade att det hjalpt dem lite eller
inte alls.

Prov 2
Diagram 5 Sammanstallning 6ver elevsvar pa fraga 1 till 4

Hur kandes det att géra prov Har dina kunskaper okat
27 mellan prov 1 och 2?
20 18 20 17
15 15 12
10 I - 10 I I
4 5 1 2 5

. I o o ot S
0 ja, ganska  ganska nej, inget ej svarat

jattelatt latt svart  jattesvart ej svarat mycket mycket lite alls

Nu vid prov 2 upplevde 22 elever att det var jattelatt respektive latt att géra provet. Det var
tio elever som upplevde provet svart. Andra fragan handlade om huruvida eleverna upplevde
att deras kunskaper dkat mellan prov 1 och 2. 29 elever upplevde att sa var fallet genom att ge
svaren mycket och ganska mycket. Tre elever svarade ganska lite eller inget alls.
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Aterkopplingsusppgifter Reflektionsuppgift

20 20
16 15
15 15
10 9
10 10
5
0 . 0
0 [] | 0 |
ja, mycket ganska  ganska nej, inget ej svarat ja, mycket ganska  ganska nej, inget ej svarat
mycket lite alls mycket lite alls

Varje lektion inleddes med en uppgift som aterkopplade till foregdende lektion. Fraga 3
handlade om huruvida eleverna upplevde att den typen av uppgifter, att fa minnas tillbaka,
hjélpte deras larande. 26 elever svarade att det hjalpt dem mycket eller ganska mycket, medan
sex elever svarade att det hjalpt dem ganska lite eller inte alls.

Varje lektion avslutades med en sa kallad reflektionsuppgift som paminde om lektionens
huvuduppgift. Provets sista fraga handlade om huruvida eleverna tyckte att det hjalpte deras
larande att fa trana igen pa det sattet. 24 elever tyckte att det hjalpte deras larande mycket eller
ganska mycket medan atta elever tyckte att det gjorde det ganska lite eller inte alls.

Prov 3
Diagram 6 Sammanstallning 6ver elevsvar pa fraga 1 till 4
Hur ké&ndes det att gora prov Har expertgrupper hjélpt
3? larandet?

20

15 14
15
, I I
0
1 2 5 -
— -

ganska ganska nej, inget ej svarat
jattelatt latt svart  jattesvart ej svarat mycket mycket lite alls

wv

Prov 3 upplevde lika manga elever det var jattelatt eller latt, respektive svart eller jattesvart.
Mellan prov 2 och prov 3 hade eleverna haft en lektion for att trana i sa kallade expertgrupper.
Eleverna var da indelade i grupper om cirka fyra elever per grupp. | varje grupp fanns minst en
elev som presterat hogt pa prov 2. Tanken med expertgrupperna var att eleverna skulle fungera
som laranderesurser for varandra. En andra fraga hade for avsikt att undersoka om detta
forvarande hjélpte elevernas larande. 19 elever tyckte det hjalpt mycket eller ganska mycket,
medan 13 elever upplevde att det hjélpte ganska lite eller inte alls.
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Har dina kunskaper 6kat

Har dina kunskper 0kat
mellan prov 2 och 3?

mellan prov 1 och 3?

15 20

10 1
10

5

I 0 5 0
0 0
ganska  ganska nej, inget ej svarat ganska ganska nej, inget ej svarat
mycket mycket lite alls mycket mycket lite alls

De tva sista fragorna handlade om huruvida eleverna upplevde att deras kunskaper ckat
mellan provtillfallena, det vill sdga om en kunskapsokning skett mellan prov 2 och 3 respektive
mellan prov 1 och 3.

Det var 22 elever som upplevde att deras larande mellan prov 2 och 3 ¢kat mycket eller
ganska mycket, medan tio elever upplevde att deras larande dkat ganska lite eller inte alls.

Mellan prov 1 och 3 var det 28 elever som upplevde att deras kunskaper 6kat mycket eller
ganska mycket, medan det var fyra elever som upplevde att deras kunskaper 6kat ganska lite
eller inte alls.

Resultat och analys av Cykel 3 — Omkrets och area

De elever som arbetade med arbetsomradet omkrets och area gick vid undersokningens
genomforande i arskurs 5, under varterminen. Sammanlagt deltog 42 elever. Elevernas omdome
var hostterminen 2023 enligt foljande: Sju elever hade omdéme mer &n godkant, dessa
fortséttningsvis kallade bla elever. Elever med omdomet godkant, kallade grona elever, var 23
stycken. De icke godkénda, roda eleverna, var vid undersékningens genomforande 12 stycken.

Analys A — proven omkrets och area

De prov som genomfordes i denna cykel ar identiska med de som genomfordes i cykel 2. Alla
tre proven utgjordes av nio uppgifter med totalt 14 poang. Till prov 2 och 3 tillkom vardera en
extra uppgift, extrauppgift 1 och extrauppgift 2 (E1 och E2) i syfte att se om eleverna kunde ta
sig an nya problemldsningsuppgifter. Prov 2 bestod saledes av nio uppgifter och en extrauppgift
(14p + 2 p) och prov 3 av nio uppgifter och tva extrauppgifter (14p+2p+4p). Grunduppgifterna
till proven kom fran gamla publicerade nationella prov for arskurs 6.

Prov 1 genomfordes av 37 elever. Medelvardet pa provet var 1,2 av totalt 14 poang. 17 elever
fick noll poang. Flest poang fick tva elever som vardera fick 6 poang. En elev fick 5 poéang.

Prov 2 genomfordes av 41 elever. Medelvardet pa detta prov var 4,7 av totalt 14 podng pa
uppgift 1-6. Fyra elever fick 0 poang. Flest poang var 12 poang och det fick tva elever.
Ytterligare tva elever fick 10 podng. Tva elever klarade extrauppgiften helt, tre elever klarade
den delvis och fick da 1 av 2 poang.

Prov 3 genomfordes av 40 elever. Medelvardet pa detta prov var 6,3 av totalt 14 poang pa
uppgift 1-6. Ingen elev fick 0 poang pa detta prov. Sex elever fick 1 poang. En elev fick full
poang pa samtliga provets uppgifter, alltsa 14 poang pa uppgift 1-6 och 6 poang pa extrauppgift
1 och 2. Nio elever klarade extrauppgift 1 helt denna gang, sex elever klarade den delvis.
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Extrauppgift 2 klarades helt av fyra elever, delvis av tio elever som da fick 1-3 poang pa denna
uppgift.

Tabell 5 Resultatens forandring mellan proven

Proven (antal)
P1-P2 El P2-P3 E2
Bla 5 okat 1 klarat 4 dkat 2 Klarat
7 1 samma 1 samma 1 delvis
0 minskat 2 minskat
1 deltogejiP1
Grona 18 okat 1 klarat 18 okat 2 klarat
23 1 samma 3 delvis 3 samma 8 delvis
0 minskat 1 minskat
4 deltog ej i P1 1 deltog ej i P3
Roda 8 Okat 0 klarat 4 kat 1 delvis
12 2 samma 2 samma
1 minskat 4 minskat
1 deltog ej i P2 1 deltog ej i P2

| tabellen gar att utlasa att elevernas (bla, grona och roda) resultat 6kade mellan prov 1 och
prov 2. | samtliga grupper fanns det dock nagon elev vars resultat inte forandrades alls. Bland
de roda eleverna var det en storre andel som hade samma eller minskat resultat jamfort med
ovriga grupper. Det var endast i den roda gruppen som resultatet sjonk mellan prov 1 och prov
2.

Ingen i den roda gruppen klarade extrauppgiften, medan en elev ur savél den bla som den
grona gruppen Kklarade extrauppgiften helt. Tre elever ur den gréna gruppen klarade
extrauppgiften delvis. Det var alltsa nagot fler gréna an bla elever som klarade extrauppgiften
pa prov 2 helt eller delvis.

Aven mellan prov 2 och prov 3 okade majoriteten av eleverna i samtliga grupper sina
resultat, men hér fanns ocksa elever i samtliga grupper som sankte sina resultat mellan de bada
proven. Andelen som 6kade sina resultat mellan prov 2 och prov 3 var nagot lagre &n den andel
som O6kade dem mellan prov 1 och prov 2. Flest elever som sankte sina resultat aterfanns i den
roda gruppen, men aven i den bla gruppen fanns en forhallandevis stor andel som sankte sina
resultat. Extrauppgiften klarades pa prov 3 helt av tva elever ur den bla gruppen och av tva
elever ur den gréna gruppen, medan tio elever ur samtliga grupper nu klarar den delvis.
Majoriteten av dessa elever aterfanns i den grona gruppen, men dven i den réda gruppen fanns
nu en elev som lyckades delvis med extrauppgiften.

Formagan att 16sa okanda problem 6kade mellan prov 2 och prov 3. Andelen elever som
I6ste extrauppgiften (E1) pa prov 2 helt eller delvis var 12%. Vid prov 3 var andelen som l6ste
extrauppgiften (E2) helt eller delvis 33%.
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Analys B —testen, omkrets och area

| denna del analyseras resultaten fran de testuppgifter som eleverna gjorde under respektive
lektion. Som tidigare namnts inleddes varje lektion med en aterkopplingsuppgift, en uppgift dar
eleverna skulle erinra sig kunskaper de forvarvat under féregaende lektion. Varje lektion
avslutades aven med en sa kallad reflektionsuppgift. Tanken med reflektionsuppgifterna var att
eleverna aktivt skulle trana pa att ta fram fran minnet vad den aktuella lektionen haft for
lardomar.

Utover provtillfallena som beskrivs ovan utgjordes cykel 3 av nio problemldsningslektioner
dar testuppgifter ingick. Sammanlagt loste eleverna 15 testuppgifter, varav atta var ater-
kopplingsuppagifter och sju var reflektionsuppgifter.

| analysen presenteras forst elevernas resultat pa testuppgifterna utifran antalet korrekta
respektive felaktiga svar.

| tabellen &r de storta talen markerade med fet stil. Detta for att tydligare synliggora vilket
svar som flest antal elever erhallit.

Tabell 6 Resultat reflektionsuppgifterna

Testuppgifterna (antal)

Aterkoppling Reflektion

Ratt Fel Ratt Fel Totalt
Lektion 1 - - 33 8 41
Lektion 2 31 7 24 14 38
Lektion 3 28 10 - - 38
Lektion 4 13 4 - - 17
Lektion 5 27 13 35 5 40
Lektion 6 14 26 15 25 40
Lektion 7 7 32 3 36 39
Lektion 8 12 25 0 36 37
Lektion 9 9 27 24 12 36

Arbetsomradet handlade om bade omkrets och area. Forsta lektionen hade ingen
aterkoppling, medan reflektionsuppgifter saknades efter lektion 3 och 4. Lektion 1 - 4 inneholl
saval uppgifter som handlade om omkrets som om area, men pa arskurs fyras niva. Lektion 5 -
9 inneholl dven de uppgifter kring sdval omkrets som area, men da pa niva anpassad for arskurs
5. Samtliga aterkopplings- och reflektionsuppgifter inneholl textbaserade problemldsnings-
uppgifter.

Det monster som framtrader tydligast i tabellen ovan ar att andelen korrekt besvarade fragor
var hogre an antalet felaktigt besvarade fragor sa lange lektionsinnehallet 1ag pa en lagre niva
(lektion 1 - 4). Nar lektionsinnehallet var anpassat till aldersadekvat niva (lektion 5 - 9)
besvarades saval aterkopplings- som reflektionsuppgifter i de flesta fallen fel. Elevernas
formaga att anvanda aktuellt lektionsinnehall ar alltsa hogre an deras formaga att plocka fram
kunskaper fran foregaende lektioner.
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Analys C - enkaterna, omkrets och area

Prov 1
Diagram 7 Sammanstallning 6ver elevsvar pa fraga 1 och 2

Hur ké&ndes det att gora Har provt visat vad du ska lara

provet? dlg"
30 29
20 I

5
8

10 0 I ° 2 0 . - .
0 . . — ganska ganska nej, inte ejsvart

jattelatt  latt svart jattesvart ej svarat mycket mycket lite alls

Pa forsta fragan "Hur kéndes det att gdra provet” svarade majoriteten av eleverna, 28
stycken, att det var svart eller jattesvart. Endast atta elever tyckte att provet kandes latt att gora.
P& den andra frdgan, ”Har provet gjort att du vet vad du ska ldra dig?”, tyckte 19 elever att de
fatt en bra eller ganska bra uppfattning om vad de ska lara sig, medan 15 elever inte upplevde
detta.

Prov 2
Diagram 8 Sammanstallning 6ver elevsvar pa fraga 1 till 4

Hur kéndes det att gora prov 2? Har dina kunskaper okat mellan
25 22 prov 1 och 2?

20 20
15 12 15

1
E 5°||| :
0
0 : ; m

o . ganska ganska nej, inte ej svart
jattelatt  latt svart jattesvart ej svarat mycket mycket lite alls

(O]
(€]

Vid prov 2 var det fler elever som upplevde att provet kéndes latt, men det var fortfarande
ingen som tyckte att det kandes jattelatt. Farre elever tyckte det kandes jattesvart i jamforelse
med nar de gjorde prov 1. 26 elever ansag att deras kunskaper mellan prov 1 och prov 2 hade
Okat, medan nio endast tyckte sig se en liten férandring.

Aterkopplingsuppgift Reflektionsuppgift
20 20
15 15
10 10 8 8
5 TR
0 o M I
ganska ganska nej, inte ejsvart ja, ganska ganska nej, inte ejsvart
mycket mycket lite alls mycket mycket lite alls
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Nar det galler aterkopplingsuppgifterna vagde andelen elever, som tyckte att det har hjalpt
dem att fa minnas tillbaka pa vad de arbetat med féregaende lektion, 6ver nagot jamfort med
dem som inte tyckte det. 21 elever tyckte att det hjalpt mycket eller ganska mycket, mot 14 som
tyckte att det hjalpt lite eller inte alls. Svaren betraffande reflektionsuppgifterna ser ut pa
liknande satt, dar 22 elever tyckte att det hjélpt dem medan elva elever tyckte att det hjélpt
ganska lite eller inte alls. Elevsvaren visar pa att fler elever upplevde att reflektionsuppgifterna
i slutet av lektionerna var till hjalp for dem, an de elever som tyckte att aterkopplingsuppgifterna
i borjan av lektionerna var det. Detta uttrycktes genom att en stdrre andel sa att
aterkopplingsuppgifterna inte hjalpte dem, snarare an att fler sa att reflektionsuppgifterna var
till hjalp.

Prov 3
Diagram 9 Sammanstallning 6ver elevsvar pa fraga 1 till 4
Hur kandes det att gora prov 3? Expertgrupper hjélpt larandet?
18
20 16 20
15 15
10 10
< 5
2 2 2
- m = 0 . .
0 ganska ganska nej, inte ej svart
jattelatt  latt svart jattesvart ej svarat mycket mycket lite alls

Vid prov 3 6kade andelen som tycker att det kénns jattelatt eller latt med fem elever, jamfort
med hur de upplevde det att gora prov 2. Nu tyckte 17 elever det kéndes jattelatt eller latt,
medan 22 tyckte det kandes svart eller jattesvart, att jamfora med de 24 elever som tyckte det
var svart/jattesvart vid prov 2.

Mellan prov 2 och prov 3 har eleverna fatt trana i expertgrupper av varierande storlek,
baserade pa elevernas resultat pa prov 2. Minst en elev med gott resultat pa prov 2 har funnits i
varje grupp. Eleverna hade inte fatt tillbaka sina prov och visste darfor inte om just de var den
elev som haft bast resultat jamfort med 6vriga i gruppen, detta i syfte att eventuellt 6ka viljan
att diskutera vilket svar som var det ratta. 21 elever tyckte att detta satt att arbeta var till hjalp
for dem, jamfort med 16 elever som tyckte att det hjalpt ganska lite eller inte alls.

Har dina kunskaper 6kat mellan Har dina kunskaper 6kat mellan
prov 2 och 3? prov 1 och 3?
14
15 13 20
10 8 1
5
N EE
0 - N 0 - N
ja, ganska ganska nej, inte ej svart ganska ganska nej, inte ejsvart
mycket mycket lite alls mycket mycket lite alls
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Gruppen som tyckte att deras kunskaper mellan prov 2 och prov 3 hade 6kat mycket eller
ganska mycket bestod nu av 22 elever, alltsa ndgot farre &n de som tyckte att kunskaperna okat
mellan prov 1 och prov 2. Pa fragan om deras kunskaper 6kat mellan prov 1 och prov 3 svarade
hela elva elever att de upplevde att deras kunskaper 6kat ganska lite eller inte alls. 26 elever
svarade dock att kunskaperna mellan det forsta och det sista provet 6kat mycket eller ganska
mycket.

Diskussion

Att larare fokuserar pa att eleverna ska lara sig nya saker ar nog sjalvklart. Att eleverna dven
ska tranas i att plocka fram och anvénda det inlarda fran minnet, sa kallad framplockning, ar
inte lika sjalvklart. Testbaserat larande (Jonsson & Nyberg, 2020) &r en metod eller ett verktyg
som erbjuder detta. Som framgatt tidigare i texten kan det géras genom att designa
arbetsomraden och lektionsserier som innehaller sadana moment, genom att anvanda forprov,
mellanprov och efterprov, samt att ha testuppgifter bade i borjan och i slutet av en lektion.
Interventionen i projektet har varit att involvera just dessa delar i matematikundervisningen,
kopplat till problemlésningsuppgifter. Syftet med projektet var att undersoka vilken potential
testbaserat larande har som didaktiskt verktyg for elevers larande i matematik..

Huvudresultat och analyser

Uppmarksamhet har riktats mot resultat fran férprov, mellanprov och slutprov. Fokus har dven
inriktats mot de testuppgifter som varit knutna till respektive lektion, sa kallade
reflektionsuppgifter och aterkopplingsuppgifter. Via enkater har &aven elevernas mera
subjektiva upplevelser bejakats, for att darigenom fa en uppfattning om deras tankar kring
metoden. Nedan presenteras de viktigaste resultaten och analyserna. | dessa delar gors en mer
sammantagen jamforelse, dels mellan de tre cyklerna, dels totalt sett. Blickpunkten riktas
framfor allt mot likheter och skillnader i de tre olika klassrummen.

Huvudresultat — proven

| cykel 1 6kades elevernas resultat mellan prov 1 och prov 2 hos alla tre elevgrupper (bla, grona,
roda). 6 av de 9 bla eleverna klarade extrauppgiften medan 7 av de 25 grona eleverna lyckades
med den uppgiften. Endast en rod elev klarade extrauppgiften. Aven mellan prov 2 och prov 3
okade alla elevgruppers resultat. Samtliga av de bla eleverna klarade extrauppgiften helt eller
delvis. 19 av de 25 grona eleverna klarande den uppgiften helt eller delvis och 5 av de 13 roda
eleverna klarade extrauppgiften helt eller delvis.

Aven i cykel 2 6kade elevernas resultat mellan prov 1 och prov 2 hos alla tre elevgrupperna.
Endast 4 av de 13 eleverna i den bla gruppen lyckas med extrauppgiften. Ingen i den grona
gruppen klarade extrauppgiften medan en elev av de 10 roda eleverna gjorde det. Mellan Prov
2 och Prov 3 hade eleverna i alla tre grupperna lyckas forbéttra sitt resultat. Det var elever i den
bla gruppen som okade mest och darefter elever i den roda gruppen. Det var bara elever i den
bla gruppen, 5 av 13, som lyckas l6sa den andra extrauppgiften helt eller delvis.

| den tredje cykeln 6kade ocksa resultaten mellan prov 1 och prov 2. Enbart en av 7 elever i
den bla gruppen klarade extrauppgiften helt. 4 av 23 elever ur den gréna gruppen klarade
extrauppgiften helt eller delvis. Ingen i den réda gruppen klarade extrauppgiften. Mellan prov
2 och prov 3 6kar majoriteten av elevernas resultat i samtliga grupper. Extrauppgiften klaras
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denna gang helt eller delvis av 2 av 7 elever i den bla gruppen. Av de gréna eleverna klarade
10 av 23 extrauppgiften helt eller delvis. En av de 12 eleverna i roda gruppen klarade
extrauppgiften delvis. Formagan att 16sa okanda problem, extrauppgiften, 6kade mellan prov 2
och prov 3.

Sammanfattningsvis kan noteras att alla medelvarden 6kade mellan samtliga provtillfallen
for alla grupper. Storst 6kning stod cykel 2 fér mellan prov 1 och prov 2. Mellan prov 2 och
prov 3 dkade bade cykel 1 och cykel 3 mer dn vad cykel 2 gjorde. De bla och de grona eleverna
stod for de storsta resultatkningarna. Det var dven dessa elever som i storre utstrackning klarar
extrauppgifterna. De roda eleverna 6kade ocksa men inte i lika stor utstrackning. De roda
eleverna hade svart for extrauppgifterna.

Huvudresultat — testuppgifterna

Eleverna i cykel 1 har betydligt lattare for reflektionsuppgifterna. Det vill sdga att minnas vad
den aktuella lektionen handlat om. Vid 5 av de 6 lektionerna var det fler elever som klarade
reflektionsuppgifterna, endast under den forsta lektionen var det fler elever som ej klarade den
uppgiften. 1 cykel 2, som forst handlade om omkrets och sedan om area, inneholl 7
reflektionsuppgifter. Vid 4 av dessa besvarade flertalet elever korrekt och vid 3 av dem
dominerade de felaktiga svaren. Aven i cykel 3 arbetade eleverna med omkrets och area. Vid
genomforandet av cykeln gick eleverna i arskurs 5. De jobbade med uppgifter avsett for bade
arskurs 4 och 5. Har lastes bada begreppen parallellt, men varje arskurs inledes med omkrets
och avslutades med area. Vid 4 av de 7 reflektionsuppgifterna var korrekta svar flest och vid 3
tillfallen var felsvaren flest.

Nar det géller aterkopplingsuppgifterna, som i cykel 1 gjordes under 5 lektioner, visade det
sig att under 3 av dessa svarade flertalet elever rétt och vid 2 svarade fler fel. Jamfort med
reflektionsuppgifterna har de alltsa svarare for att minnas vad foregaende lektion handlade om
jamfort med vad den aktuelle lektionen behandlat. | slutet av cykeln 6kar dock antalet elever
som klarar aterkopplingsuppgifterna vilket tyder pa att eleverna langre in i arbetsomradet blev
battre pa att atererinra kunskaper. | den andra cykeln var forhallandet mellan korrekta och
felaktiga svar betraffande aterkopplingsuppgifterna jamnt fordelat. Vid 3 av de 6 lektionerna
svarade fler elever ratt pd aterkopplingsuppgifterna och de resterande 3 lektionerna var de
felaktiga svaren mest framtradande. Resultaten pekar pa att eleverna hade lattare for omkrets
och svarare for de uppgifter som handlade om areabegreppet. | cykel 3 besvarade eleverna 8
aterkopplingsuppgifter. Vid 4 av var de ratta svaren mest framtradande och vid 4 tillfallen var
felsvaren i majoritet. Resultatet skildrar att eleverna klarade de inledande uppgifterna battre,
det vill saga arskurs 4-niva, jamfort med de uppgifterna pa arskurs 5-niva som de klarade i
samre utstrackning. Detta galler saval for aterkopplings- som reflektionsuppgifterna, samt bade
for uppgifter som handlade om omkrets och area.

Det ovan redogjord kan utldsas i féljande tabellensammanstallning. Tabellen visar hur
manga aterkopplingsuppgifter och reflektionsuppgifter som eleverna i undersdkningen
genomfort. Antalen illustrerar om majoriteten av eleverna svarat ratt eller fel pa respektive
uppgiftstyp. Till exempel gar det att utlasa i cykel 1 att vid de 5 aterkopplingsuppgifterna
svarade flertalet elever ratt vid tre tillfallen och vid 2 av uppgifterna svarade fler fel.
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Tabell 7 Resultat testuppgifterna

Testuppgifterna (antal)
Aterkoppling (19 uppgifter) | Reflektion (20 uppgifter)
Ratt Fel Ratt Fel
Cykel 1 3 2 5 1
Cykel 2 3 3 4 3
Cykel 3 4 4 4 3
10 (53%) 9 (47%) 13 (65%0) 7 (35%)

Sammantaget kan det utldsas att 53% av samtliga elever klarade aterkopplingsuppgifterna
medan 47% ej klarade dem. Nar det galler reflektionsuppgifterna klarade 65% dem och 35%
besvarades felaktigt. En tolkning som kan gbéras &r att eleverna har lattare for
reflektionsuppgifterna, det vill sdga att minnas vad den aktuella lektionen har handlat om.
Jamfort med att erinra sig vad foregaende lektion behandlade. Dar klarade drygt halften av
eleverna de uppgifterna. Noterbart ar att det ar fler elever som klarar saval aterkopplings-
uppgifterna som reflektionsuppgifterna &n de som inte gor det.

Huvudresultat — enkaterna

| féljande analys redovisas och jamfors forst fragan som handlade om hur det kandes att géra
proven, det vill sdga prov 1, 2 och 3. Darefter analyseras fragan om elevernas kunskapsokning
mellan prov 2 och prov 3. Avslutningsvis behandlas fragan om eleverna upplevde att
aterkopplings- och reflektionsuppgifterna har haft effekt pa deras larande.

Hur kandes det att gora prov 1, 2 och 3?
Pa fragan hur det kandes att gora proven svarade en tydlig majoritet av elever att prov 1 var
antingen svart eller jattesvart. Det galler for samtliga tre cykler. | cykel 1 tyckte flertalet att
bade prov 2 och prov 3 kéandes jattelatt eller latt. Det skiljer sig mot cykel 2 dér forhallandet var
ganska jamnt mellan de som tyckte prov 2 var latt respektive svart. | cykel 3 6kade upplevelsen
av att prov 2 kandes latt, men majoriteten tyckte fortsatt att det var svart eller jattesvart. Bade i
cykel 2 och cykel 3 tyckte ungefar lika manga elever att det var jattelatt eller latt respektive
svart eller jattesvart.

| diagrammen nedan gors en sammanfattande redogorelse dver studiens samtliga elever och
deras upplevelse av hur det kandes att gora proven.

Diagram 10 Sammanstélining elevsvar prov 1 - 3

Prov 1 Prov 2 Prov 3
40
2 100 100
>0 21 } 9 49 39 6 39
5 I I 50 14 4 14 50 11 I 5 8
0 — . 0 - I l — - 0 - l —_ -
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Av de svarande eleverna var det 26 av 108 (24%) som ansag att det var latt eller jattelatt att
gora prov 1, medan 82 av 108 (76%) tyckte att det var svart eller jattesvart. Vid andra
provtillfallet svarade 106 elever. 63 elever (59%) tyckte det var l&tt eller jattelatt medan 43
(41%) tyckte det var svart eller jattesvart. Pa prov 3 var det 67 (60%) elever som tyckte det var
latt eller jattelatt och 44 (40%) som tyckte det var svart eller jattesvart.

Andelen som tyckte att det var latt eller jattelatt dkade mellan provtillfallena. Storst 6kning
skedde mellan prov 1 och prov 2.

Har dina kunskaper 6kat mellan prov 1, 2 och 3?

| alla tre cykler upplevde eleverna att deras kunskaper okat mellan provtillfallena. Inga
markanta skillnader framtréddde vid jamforelser mellan cyklerna. Diagrammen nedan redogor
for alla elever i det undersokta materialet kopplat till upplevelser av hur deras kunskaper 6kat
mellan provtillfallena.

Diagram 11 Sammanstéllning resultatens forandring mellan proven

P1-P2 P2-P3 P1-P3
47
100 100
15 I I 50 35 18 3 10
e Qf Qf Q!a*' Y x Qf ¢f sg\;" N xS . 2@ Q‘,\Qv x@' &

Mellan prov 1 och prov 2 upplevde 85 av 105 (81%) elever som svarade att deras kunskaper
Okat mycket eller ganska mycket. Det var 20 av 105 (19%) som tyckte att kunskaperna okat
ganska lite eller inget alls. Vid jamférelse mellan prov 2 och 3 var det 71 av 110 (65%) som
tyckte att kunskaperna dkat mycket eller ganska mycket. 39 (35%) tyckte att kunskaperna okat
lite eller inget alls. Skillnaden mellan prov 1 och prov 3 visade att det var 90 av 111 (81%) som
svarat mycket eller ganska mycket. 21 av 111 (19%) ansag att kunskaperna ckat lite eller inget
alls.

Storst kunskapsokningen ansag eleverna var mellan prov 1 och prov 2 samt mellan prov 1
och prov 3. Har var andelssvaren exakt lika. Minst 6kning var mellan prov 2 och prov 3 &ven
om majoriteten, 65%, upplevde en kunskapsokning mellan de proven.

Har aterkopplings- och reflektionsuppgifterna hjalpt ditt larande?

Pa fragan som handlade om aterkopplingsuppgifterna, att fa minnas tillbaka pa foregaende
lektion, svarade 28 av 47 elever (knappt 60%) i cykel 1, att det hjalpte deras larande mycket
eller ganska mycket. 10 svarade ganska lite eller inte alls. 9 elever svarade ej. Av de 32 eleverna
i cykel 2 svarade 26 (drygt 80%) att aterkopplingsuppgifterna hjalpt dem mycket eller ganska
mycket. 6 elever svarade att det hjalpt dem ganska lite eller inte alls. N&r det galler cykel 3
uppgav 21 av 41 elever (drygt 50%) att det hjalpt mycket eller ganska mycket, mot 14 som
tycker att det hjalpt lite eller inte alls. 8 svarade ej.

Majoriteten av eleverna upplevde aterkopplingsuppgifterna som hjalpsamma i deras larande.
Noteras kan att det var farre elever i cykel 1 och 3 som upplevde aterkopplingsuppgifterna

26



gynnsamma, cirka 60% respektive 50%, jamfort med cykel 2 dar motsvarande andel var drygt
80%.

De avslutande uppgifterna, reflektionsuppgifterna som paminde om lektionens
huvuduppgift, angavs i cykel 1, 31 elever av 47 (65%) att det hjélpte deras larande mycket eller
ganska mycket. 9 elever tyckte att det gjorde det ganska lite eller inte alls. 7 svarade ej. | cykel
2 svarade 24 av 32 (75%) att det hjalpte deras larande mycket eller ganska mycket, medan 8
elever tyckte att det gjorde det ganska lite eller inte alls. | den tredje cykeln, betréffande
reflektionsuppgifterna, svarade 22 av 41 elever (knappt 50%) att det hjélpt dem mycket eller
ganska mycket, medan 11 elever tyckte att det hjalpt ganska lite eller inte alls.

| bade cykel 1 och 2 var det en klar majoritet som upplevde att reflektionsuppgifterna
gynnade deras larande, 65% respektive 75%. Cykel 3 hade ett nagot avvikande resultat, dar
motsvarande andel var strax under 50%.

Vid jamforelse mellan aterkopplingsuppgifterna och reflektionsuppgifterna, for respektive
cykel, gar det att framtolka att eleverna har svarare for aterkopplingsuppgifterna jamfort med
reflektionsuppgifterna. Med andra ord ar det svarare att minnas vad foregaende lektion
handlade om jamfort med den nyss genomforda.

Nedan foljer en sammanstallning i diagramform. Stapeldiagrammen visar svarsfrekvensen
over samtliga elever i det undersokta materialet, angdende deras uppfattning kring
aterkopplings- och reflektionsuppgifterna.

Diagram 12 Sammanstallning testresultaten

Aterkopplingsuppgift Reflektionsuppgift
56
60 80 o8
60
Y 24 40
15 19 21 s
20 I 6 20 7
ja, ganska ganska nej, inte ej svarat ja,  ganska ganska nej, inte ej svarat
mycket mycket lite alls mycket mycket lite alls

Sammanfattningsvis av de svarande eleverna tyckte 75 av 105 (71%) att
aterkopplingsuppgifterna hjalpte deras larande mycket eller ganska mycket. 30 elever (29%)
svarade ganska lite eller inte alls. Nar det gallde reflektionsuppgifterna ansag 77 av 105 (73%)
att larandet stottats mycket eller ganska mycket. 28 elever (27%) ansag motsatsen. Ett resultat
som kan tas var att en stor andel av eleverna upplevde dessa typer av uppgifter som positiva for
deras larande.

Slutsatser

Syftet med projektet var att undersoka vilken potential testbaserat larande hade som didaktiskt
verktyg for elevers larande i matematik. Ambitionen har darfor varit att besvara foljande
fragestallningar betraffande klassrumsnara tillampning av testbaserat larande:

- Forandras elevers resultat avseende problemlésningsformaga, i sa fall hur?
- Vad ér elevernas upplevelse kring sitt matematiska larande?
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Fragestallning 1

En styrka med metoden, avseende proven (prov 1, 2 och 3) &r att eleverna vid prov 1 far
klargjort malet med arbetsomradet, det vill sdga vilka typer av uppgifter som det forvantas att
de ska klara. Det mojliggor att eleverna ges dkade medvetenhet om vad som ska laras och
darigenom kunna ta storre ansvar éver sitt larande.

Vi det andar provtillfallet far eleverna kdannedom om vad de kan och vad de behdver trana
mer pa. Om deras resultat ar battre an vid prov 1, vilket det var for en stor majoritet av eleverna,
far de aven synliggjort progressionen i deras kunskapsutveckling. Pa sa vis ges mojlighet for
eleverna att vardera sin arbetsinsats, ta stérre ansvar. En sadan positiv aterkoppling fran
provtillfallen kan ge 6kad motivation till att utmana sig i sitt fortsatta larande.

Resultat fran extrauppgifter som fanns i prov 2 och prov 3 indikerar pa att manga elever
anvander sina inldarda nyvunna kunskaper dven nar de stélls infor okanda problem. Framfor allt
avseende de elever som nadde godtagbar eller mer &n godtagbar kunskapsniva respektive hade
betyg E eller hogre.

Nar det galler testuppgifterna, det vill saga reflektions- och aterkopplingsuppgifter, som
inledde och avslutade varje lektion. Dar framgar att 53% av samtliga elever klarade
aterkopplingsuppgifterna medan 47% ej klarade dem. Nar det galler reflektionsuppgifterna
klarade 65% dem och 35% besvarades felaktigt. En tolkning som kan goras &r att eleverna har
lattare for reflektionsuppgifterna, det vill saga att minnas vad den aktuella lektionen har handlat
om, jamfort med att erinra sig vad foregaende lektion behandlade.

En fordel med testuppgifterna &r att man som larare i samband med varje lektion kan se vilka
elever som kan momentet som testas respektive inte kan. Det i sin tur ger lararen mojlighet att
planera nastkommande lektioner utifran den kunskapen. Om testuppgifternas losningar
dessutom presenteras for eleverna i anslutning till deras genomférande, far eleverna dessutom
direkt aterkoppling pa om de kan eller inte.

Fragestallning 2

Avseende fragan om elevernas upplevelse kring deras matematiska larande ansag eleverna att
storst kunskapsokning var mellan prov 1 och prov 2 samt mellan prov 1 och prov 3. Har var
andelssvaren exakt lika. Minst 6kning var mellan prov 2 och prov 3 &ven om majoriteten, 65%,
upplevde en kunskapsdkning mellan de proven. Andelen som tyckte att det var latt eller jattelatt
okade mellan provtillfallena. Storst 6kning skedde mellan prov 1 och prov 2.

Av de svarande eleverna tyckte 75 av 105 (71%) att aterkopplingsuppgifterna hjalpte deras
larande mycket eller ganska mycket. 30 elever (29%) svarade ganska lite eller inte alls. N&r det
gallde reflektionsuppgifterna ansag 77 av 105 (73%) att larandet stottats mycket eller ganska
mycket. 28 elever (27%) ansag motsatsen. Ett resultat som kan tolkas som att det var att en stor
andel av eleverna som upplevde dessa typer av uppgifter som positiva for deras larande.

Avslutningsvis kan det argumenteras for att resultaten i denna studie har en del beldgg som
indikerar att testbaserat larande ar en metod som har potential till 6kat matematiskt larande hos
eleverna.
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Styrkor och svagheter

| detta utvecklingsprojekt har bade en kvantitativ och en kvalitativ ansats tillampats.
Kvantitativt genom att elevers prov- och testresultat har berédknats och analyserats. | den
kvalitativa delen har elevers roster fatt gora sig horda genom analyser av elevsvar fran enkaéter.
Forhoppningen ar att analyserna fran de tva perspektiven skall ge resultat som bade &r bredare
och mer precist.

Den data som samlats in och analyserats kommer fran en och samma skola. Alla &r sprungna
ur samma upptagningsomrade och kontext. Det gar inte att med sékerhet framhalla att samma
resultat skulle erhallits med andra elever fran annan skolmiljo.

Eleverna gick vid undersokningens genomforande i olika klasser och undervisades av olika
larare. Aven om likheter i undervisningsmetodiken finns, finns dven skillnader vilket kan ha
paverkat resultaten fran de olika klassrummen.

Eleverna i de olika klasserna gick ocksa i olika arskurser, en i ak 5 och tva i ak 6. Det kan
ha haft paverkan pa resultatet. Aven det faktum att undervisningen tagit upp olika matematiskt
innehall, skala respektive omkrets och area, kan ha inverkat pa resultatet. Samtidigt som det ger
en bredd att bade olika alderskategorier och olika matematiskt innehall ingatt. Data fran det
undersokta materialet bygger pa ett elevunderlag om cirka 120 elever.

Det ar ocksa sa att den data som analyserats har bearbetats genom oss. Fullstandig
objektivitet kan darfor ej utlovas. Andra forskare eller larare hade kanske sett andra saker och
dragit andra slutsatser.

Att probleml6sningsuppgifter, med metoden blir rutinuppgifter, kan ses bade som en styrka
och svaghet. En styrka darfor att problemuppgifter genom upprepat Ovande leder till
automatiserade fardigheter. En svaghet darfor osakerhet rader kring hur vél eleverna kan ta sig
an nya problemuppgifter vilket vi forsdkte underséka genom de extrauppgifter som fanns i prov
2 och prov 3. En del av resultaten pekar pa att eleverna lyckas med detta, men det finns samtidigt
elever, i synnerhet lagpresterande elever som ej klarar det. Mahanda hade de inte klarat det vid
traditionell undervisning heller?

Det ar svart att helt uttala sig om effekterna av metoden testbaserat larande. Att resultaten
okar bade avseende provuppgifterna (prov 1,2 och 3) och testuppgifterna (aterkoppling- och
reflektionsuppgifterna), hade sannolikt skett dven vid traditionell undervisning. | hur stor
utstrackning det kan tillskrivas testbaserat larande ar svart att avgora. Det som kan ségas ar att
pa det viset som undervisningen bedrivits med eleverna i det undersokta materialet, dar
testbaserat larande sttt i fokus, pekar resultaten pa att testbaserat larande som en del av
undervisningsdesignen har effekt for elevers larande av matematisk problemldsningsformaga.

Forslag pa vidare forskning

| det undersokta materialet delade vi in eleverna i réda, gréna och bla da elevernas provresultat
analyserades (prov 1, 2 och 3). De roda eleverna ar elever som ej nar godtagbar kunskapsniva
eller fatt betyget F, de grona eleverna ar de som nar godtagbar kunskapsniva eller fatt betyget
E och de bla eleverna ar de som nar mer an godtagbar kunskapsniva eller fatt betyget D eller
hogre. Detta gjordes ej till testuppgifterna, och inte heller till enkaterna. Vi kan darfor inte dra
slutsatser kring resultaten darifran kopplat till den data. Det vore en styrka om sa vore fallet.
Det kan vara foremal for vidare forskning kring testbaserat larande i matematikundervisning,
for att pa sa vis forsoka klargora vilka elevgrupper som eventuellt gynnas mest av metoden.
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Ett annat forslag ar att gora djupgaende intervjuer, dels med de elever som tilltalas starkt av
testbaserat larande, och kanske framfor allt med de elever som inte tilltalas av modellen. Vilka
ar skalen till det?
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