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Abstract

The project intended to develop laboratory elements that promote computer logical thinking
in high school students, extract insights into how the use of the Al tool specifically affects
their computer logical thinking, as well as which key computer logical abilities the students
use and how this affects their problem-solving ability. The research process began with a
comprehensive review of existing literature to identify effective methods to promote
computational thinking and create two laboratory sessions. Afterwards, labs are carried out
where ChatGPT is integrated as a tool in the students' learning. The study used case studies as
a qualitative research design with collection methods such as observation, audio recordings,
student solutions and subsequent interviews. Furthermore, thematic analysis was used as a
method for analyzing the data, where the data logical thinking key skills made up the different

themes.

One of the main observations from the studies is that although ChatGPT can offer direct
assistants in the problem-solving process, there is a risk that students' active engagement in
the fundamental key skills of computational thinking may decrease. This insight underscores
the importance of finding a balanced use of Al technologies in education, to ensure that these
tools contribute to enhancing students' critical thinking and problem solving rather than
impairing them. Furthermore, the results indicate that the more computational thinking key

skills the students exhibit, the greater the probability that they will arrive at a correct solution.

The results of this survey provide a valuable perspective for educators and teachers on how to
design their computer science education to better prepare students for the technological
challenges of the future. By focusing on developing a solid foundation in computational
thinking, the education system can effectively equip future generations with the tools and

skills required to navigate an increasingly digitized world.
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Sammanfattning

Projektet avsag att utveckla laborationsmoment som framjar datalogiskt tdnkande hos
gymnasieelever, utvinna insikter om hur Al-verktygets anvandning specifikt paverkade deras
datalogiskt tinkande, samt vilka datalogiska nyckelformégor som eleverna anvénde sig av och
hur detta paverkade deras 10sningsférmaga. Forskningsprocessen inleddes med en omfattande
granskning av befintlig litteratur for att identifiera effektiva metoder for att frimja datalogiskt
tdnkande och skapa tva laborationsmoment. Dérefter genomfordes laborationerna dir
ChatGPT integrerades som ett verktyg i elevernas ldrande. Studien anvénde fallstudie som en
kvalitativ forskningsdesign med insamlingsmetoder som observation, ljudinspelningar,
elevldsningar och efterféljande intervjuer. Vidare anvédndes tematisk analys som metod for

analys av data dér de datalogiskt tinkande nyckelférmégorna utgjorde de olika teman.

En av de framsta iakttagelserna frin studien &r att &ven om ChatGPT kan erbjuda direkt
assistans i problemldsningsprocessen, finns det en risk att elevernas aktiva engagemang i de
grundliggande nyckelférmagorna av datalogiskt tinkande kan minska. Denna insikt
understryker vikten av att finna en vélavvidgd anvdndning av Al-teknologier inom utbildning,
for att sikerstilla att dessa verktyg bidrar till att forstarka elevernas kritiska tinkande och
problemldsning, snarare dn att forsimra dem. Vidare tyder resultaten pa att ju fler datalogiskt
tankande nyckelformégor eleverna uppvisar, desto storre dr sannolikheten att de kommer fram

till en korrekt 16sning.

Resultaten fran denna undersokning ger vérdefulla perspektiv for pedagoger och larare om
hur de kan utforma sin datalogiundervisning for att bittre forbereda eleverna for de tekniska
utmaningarna i framtiden. Genom att fokusera pa att utveckla en solid grund i datalogiskt
tdnkande kan utbildningssystemet effektivt rusta kommande generationer med de verktyg och

fardigheter som kravs for att navigera i en alltmer digitaliserad varld.
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1. Inledning

Dagens teknologiska landskap har fordndrat vért sitt att tdnka och 16sa problem. Nya tekniska
artefakter uppkommer genom innovationer och uppfinningar snabbare &n nagonsin. I
synnerhet har datalogiskt tinkande, en problemldsningsprocess som anvinds for att 10sa,
beskriva och analysera programmeringsuppgifter (Heintz & Mannila, 2015), blivit en
nddvindig fardighet 1 den snabbt utvecklande digitala eran. For att mdta de komplexa
utmaningarna och mdjligheterna som teknologin erbjuder, krévs inte bara en grundlidggande
forstaelse for datalogiska koncept utan dven formagan att tillimpa dem i praktiska situationer
(Skolverket, 2022). Sarskilt 1 gymnasieutbildningen &r det viktigt att skapa
undervisningsmetoder som inte bara presenterar information utan ocksa utvecklar elevernas
problemlosningsforméga och kritiska tdnkande. De nya riktlinjerna i laroplanen fran
skolverket har betonat vikten av att inkludera programmering som en del av undervisningen

inom bade &mnena matematik och teknik i grundskolan (Skolverket, 2022).

Ett exempel pa en artefakt som blivit alltmer tillgédngligt under de senaste 20 aren &r
minirdknaren. Den har lett till att manniskors formaga till huvudridkning successivt forsdmrats
(Hedberg, 2008). Detta i sin tur skapade oro, da det vixt en bekymran for att vissa
grundldggande fardigheter kan komma att paverkas negativt. Idag star vi exempelvis infor en
liknande utmaning som den med minirdknaren genom inférandet av ChatGPT, ett kraftfullt
verktyg som anvénder sig av artificiell intelligens for att generera text och svar pa fragor
(Falk, 2023). Det dr av yttersta vikt att undersoka hur anvéndningen av ChatGPT kan péverka
olika aspekter av fardigheter, bland annat datalogiskt tdnkande. Det ger upphov till centrala
frdgor om hur vi kan balansera de fordelar som modern teknologi erbjuder med
uppritthallandet och forstirkandet av viktiga kognitiva fardigheter hos individer. Genom att
utforska detta &mne strivas efter en djupare forstielse for konsekvenserna av teknikens

framsteg och att vidta dtgirder for att frimja en balanserad och hallbar utveckling.

Denna studie ér dven i linje med FN:s globala mal for héllbar utveckling. Genom att
konstruera och implementera laborationsmoment som frimjar datalogiskt tinkande och
problemldsning, gors en direkt insats for att stodja malet om "En god utbildning for alla"

(Globala mélen, 2024). Specifikt relaterar forskningen till delméil 4.4, vilket fokuserar pé att
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oka tillgangen till relevant kompetens, inklusive tekniska fardigheter, for att frimja

anstéllbarhet och entreprendrskap bland unga och vuxna.

Genom att integrera anviandningen av ChatGPT i laborationer, utforskas dven hur
teknologiska verktyg kan forbittra elevernas datalogiskt tinkande. Detta dr av stor betydelse
for mal 4, men det har ocksé potentiellt positiva effekter pa andra globala mal, sdsom méal 9

"Industri, innovationer och infrastruktur", genom att frimja teknisk kompetens och innovation

(Globala mélen, 2024).

1.1 Syfte

Denna studie fokuserar pd att utveckla, stimulera och utvirdera datalogiskt tinkande hos
gymnasieelever genom tva innovativa laborationsmoment. Med den snabba teknologiska
utvecklingen blir datalogiskt tinkande alltmer viktigt i dagens samhdlle. For att framja denna
forméga hos elever ér det nodvéndigt att utforma undervisning som engagerar och inspirerar

dem.

Den forsta delen av studien som dven utgor ingenjorsdelen med detta arbete dr att konstruera
tvd laborationsmoment som inte bara presenterar datalogiska koncept pa ett tillgingligt satt
utan ocksd utmanar elevernas problemlosningsformaga och kritiska tinkande. Genom att
anvinda modern teknologi, sdsom ChatGPT, undersdks hur artificiell intelligens kan anvindas

som ett verktyg for att stirka elevernas datalogiska fardigheter.

Den andra delen av studien utgér larandedelen av arbetet, genom att fokusera pa att utvirdera
hur anvindningen av ChatGPT péverkar elevernas datalogiskt tinkande och
inldrningsprocess. Med analys av elevernas reaktioner, reflektioner och prestationer i de
datalogiska laborationsmomenten, ges insikter om ChatGPT:s inverkan pa deras tdnkande och

larande.

Resultaten av studie @mnar att bidra med vérdefulla insikter for pedagoger och larare 1

utformningen av datalogiundervisning fér gymnasieelever. Detta arbete stravar efter att fraimja
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elevernas forstaelse for datalogiskt tinkande och ge dem verktyg att mota framtidens tekniska

utmaningar pé ett kreativt och innovativt sétt.

1.2 Maél

1. Skapa och implementera tvéa laborationsmoment inom programmering som &r
utformade for att inte bara presentera datalogiska koncept pa ett tillgéngligt sitt utan

ocksé utmana elevernas problemldsningsformaga och kritiska tankande.

2. Utforska ChatGPT:s paverkan pa datalogiskt tinkande genom att undersoka hur
anvindningen av ChatGPT péaverkar elevernas utveckling av datalogiskt tinkande
under laborationsmomenten. Identifiera och analysera specifika nyckelféormégor av

datalogiskt tinkande som stérks genom detta verktyg.

3. Generera virdefulla insikter for pedagoger och ldrare genom att integrera resultat fran
laborationsmomenten och analyserna av ChatGPT:s paverkan. Syftet ér att stodja
utformningen av datalogiundervisning for gymnasieelever och framja deras forstaelse

for datalogiskt tinkande.

Genom att uppfylla dessa mal strivar studien efter att skapa ett Overgripande perspektiv pa
hur ett effektivt laborationsmoment, som inkluderar anvindningen av ChatGPT, kan utformas
for att stimulera datalogiskt tinkande hos gymnasieelever. Studiens resultat forvintas vara till

nytta for bdde pedagogisk teori och praktik.

1.3 Forskningsfragor

1. Hur kan ett laborationsmoment for gymnasieelever inom programmering utformas for att

framhéva datalogiskt tinkande?

2. Hur paverkar anvdndningen av ChatGPT elevernas utveckling av datalogiskt tdnkande vid
problemldsning under laborationsmomenten, och vilka sérskilda nyckelformagor av

datalogiskt tdnkande stirks genom detta verktyg?
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3. Vilka nyckelformagor for datalogiskt tinkande framkommer under laborationsmomenten,

och 1 vilken utstrackning paverkade dessa elevernas forméga att 16sa problem?

1.4 Arbetsflode

Studien inleds med ett besok pa gymnasieskolan for att informera teknikldraren om
planeringen och implementeringen av studien. Darefter observeras fyra lektioner i kurserna,
Programmering 1 och Programmering 2 for att fa en fordjupad forstaelse av elevernas
kunskapsniva och deras arbetssétt. Utifran detta tillsammans med en litteraturstudie
konstrueras uppgifterna som ska anvéndas till laborationsmomenten och diskuteras med
lararen. Laborationsmomenten genomfors i tva klasser tillhorande samma lérare, ddr en klass
utgdrs av 14 elever i kursen Programmering 1 fran IT programmet och en klass med 16 elever
1 kursen Programering 2 fran teknik programmet. Under laborationsmomenten insamlas data
fran elevlosningar, mina observationsanteckningar och ljudinspelningar av elev diskussioner.
Slutligen intervjuas eleverna individuellt i efterhand, for att fortydliga eventuella fragetecken

och fa en djupare forstaelse av deras tankar och resonemang bakom deras 10sningar.

Figur 1

Visar arbetsflodet som tilldimpas for kurserna programmering 1 och 2.
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1.5 Avgransningar

Kursen Programmering 1 och Programmering 2 erbjuds till olika elevgrupper pa gymnasiet.
Studien fokuserar dock endast pa tvé klasser som ldser dessa kurser eftersom de ingér 1 deras
programbeskrivning, och andra mojliga malgrupper for kursen studeras inte. Det vore
fordelaktigt att utfora laborationsmomenten med flera elever fran olika skolor for att kunna
generalisera resultaten dver en stdrre population. Dessutom skulle en lidngre studieperiod med

fler laborationsmoment bidra till att jimfora resultaten och sikerstilla konsistens.

Studien tar inte hdnsyn till att datalogiskt tinkande inte uttryckligen ingar i den svenska
laroplanen och inkluderar inte heller ldrarens perspektiv pé datalogiskt tinkande. Fler
observatdrer skulle vara fordelaktigt, &ven om parallell testning, som innebér att utfora en

mitning med flera métinstrument, har anvénts

Datalogiskt tinkande dr en tankeprocess som kan vara svar att méta och studera. For att béttre
forsta elevernas tankeprocesser uppmuntras de att diskutera sina idéer med sina
samarbetspartners. Olika metoder anvénds for att samla in sd mycket information som majligt

om hur eleverna tinker datalogiskt.

11
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2. Metod

De inledande delarna av metodavsnittet ligger till grund for utvecklingen av
laborationsmomenten, som ska frimja elevers datalogiskt tinkande inom kurserna
programmering 1 och 2. Medans den senare delen av metodavsnittet ligga till grund for
metoder av datainsamling och hantering av insamlad data fran genomforandet av

laborationsmomenten och de efterfljande elevintervjuer.

Genom att forena dessa delar av metoden striavar studien efter att skapa en dvergripande
forstaelse for hur ett framgéngsrikt laboratoriemoment kan utformas for att frimja datalogiskt
tdnkande bland gymnasieelever. Den teoretiska litteraturbakgrunden utgér en stabil grund och
végledning for utformningen av laborationsmomenten, medan insamlingen av data ger

konkreta insikter om elevernas upplevelser och interaktioner med momentet 1 praktiken.

2.1 Teoretisk ramverk

Detta avsnitt behandlar den litteraturinsamlingen som utfordes for att konstruera uppgifterna

till laborationsmomenten.

2.1.1 Datalogiskt tinkande

Datalogiskt tankande &r en formaga som har utvecklats och diskuterats av flera forskare
genom aren. Seymour Papert, en framstaende amerikansk matematiker, anvénde termen forst
1996 och beskrev det som ett sétt att odla ett algoritmiskt tankesétt genom att integrera
datavetenskap och programmering i utbildningen (Tedre & Denning, 2016). Senare
vidareutvecklade Jeanette Marie Wing begreppet och betonade att datalogiskt tinkande inte
endast dr relevant for datavetare utan bor ses som en grundldggande fardighet som alla bor

lara sig, jdmforbar med ldsning, skrivning och matematik (Wing, 2006).

En allmén 6verenskommelse om datalogiskt tinkande inkluderar flera gemensamma
nyckelformégor som &r centrala for att utveckla det datalogiska tankesittet. Djambong &
Freiman (2016) presenterar foljande fem nyckelformagor: abstraktion, algoritmiskt tdnkande,

dekomposition, monsterigenkdnning och generalisering. Dessa formégor innebér att individer

12
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kan identifiera olika angreppssitt till ett problem, ndmligen utan att ta bort ndgot viktigt
kunna ddlja detaljer sé att problemet blir enklare, se problemet som en serie steg som ska
utforas i ordning, bryta ner komplexa problem i mindre delar, koppla problem till liknande
16sningar och inse att en 16sning kan fungera som grund for liknande problem. Nedan foljer
en beskrivning av nyckelférmégorna inom datalogiskt tinkande (Djambong & Freiman,

2016).

1. Abstraktion
Eleverna far mojlighet att forstd och anvinda abstraktionsféormagan for att separera viktiga
koncept frdn ovésentliga detaljer. Genom att abstrahera kan de fokusera pa kirnan i problemet
och utveckla mer generella 16sningar.

2. Algoritmiskt tinkande:
Uppgiften kraver utveckling av en algoritm fOr att 16sa ett specifikt problem. Det innebér att
eleverna behdver tinka steg for steg och anvénda logiska resonemang for att komma fram till
en 16sning. Anvandning av pseudokod eller andra representationsformer kan vara anvidndbara
for att uttrycka algoritmen pa ett tydligt sétt.

3. Dekomposition:
For att hantera komplexa problem behdver dekompositionen anvindas for att bryta ner dem 1
mindre, hanterbara delar. Genom att dela upp problemet i mindre delar blir det léttare att
forsta och 16sa det. Dessutom mojliggér dekomposition dven ateranvdndning av kod och
anpassning av programmet.

4. Monsterigenkinning:
For att 10sa problemet behover eleverna kunna identifiera monster och samband mellan olika
delar av uppgiften. Genom att analysera exempel och se hur de relaterar till varandra kan de
generalisera och tillimpa sina kunskaper i liknande situationer.

5. Generalisering:
Eleverna kommer att behdva kunna generalisera koncept och tillimpa dem pa olika
situationer. Genom att forsta grundldggande principer och monster kan de 16sa nya problem
som liknar dem de tidigare har stott pa. Detta inkluderar ocksé formagan att utveckla

generella funktioner och metoder som kan anvindas i olika sammanhang.

13
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For att mita formégorna som beskrivs hir behdver vi titta pa konkreta indikatorer (Curzon
m.fl., 2014; Djambong & Freiman, 2016). I avsnitt 2.3 beskrivs de indikatorer som anvinds i
denna studie. Vidare genom att integrera dessa nyckelféormagor i utbildningen kan individer
odla ett datalogiskt tinkande och anvidnda datorer som verktyg for problemlosning (CSTA,
2011).

2.1.2 Behaviorismen

Burrhus Frederic Skinner (1904-1990), en inflytelserik amerikansk forfattare och psykolog,
bidrog betydligt till behaviorismen genom att introducera operant betingning. Skinner
betonade hur beteende forstarks genom beloningar, och han hidvdade att beteende som beldnas
har en tendens att upprepas (Siljo, 2015). Inom behaviorismen definieras stimuli som externa
faktorer eller handelser som kan framkalla en respons hos en individ eller organism,

exempelvis ljud, bilder, dofter eller hindelser i omgivningen.

Stimuli kan delas in 1 tvd huvudtyper, namligen obetingat och betingat stimuli. Obetingat
stimuli dr naturliga hindelser som automatiskt utloser en respons utan tidigare inldrning, som
exempelvis mat som kan framkalla hunger (S#lj6, 2015). A andra sidan #r betingade stimuli
inldrda och skapas genom kopplingar med obetingat stimuli. Genom upprepning kan en
betingad stimulus utlosa respons. Skinner poéngterar att ett obetingat stimulus kan bytas ut

mot ett betingat stimulus genom upprepning (Skinner, 2013).

Ur ett behavioristiskt perspektiv forklarar Skinner att inldrning 4r en metod dér beteenden
utvecklas och stirks baserat pa foljder som beloningar eller bestraffning. Genom upprepning

och traning kan specifika beteenden utvecklas och etableras (Skinner, 2013).

Applicerat pd undervisningssammanhang kan en uppgift betraktas som en betingat stimulus
for elever. Nir eleverna moter och arbetar med uppgiften, manifesteras deras respons genom
olika beteendemaissiga reaktioner, inklusive tainkande, resonemang, problemldsning, logiskt

tdnkande och tillimpning av &mnesrelaterade koncept och principer.

14
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2.1.3 Sociokulturellt perspektiv

Det sociokulturella perspektivet framhéver vikten av social interaktion, kulturella
paverkansfaktorer och samhéllets inverkan pa individens ldrande och utveckling. Inom detta
perspektiv betraktas inldrning som en aktivitet som &r forankrad i det sociala och kulturella
sammanhanget. Ménniskor lér sig och utvecklas genom interaktion med andra, samt genom
deltagande 1 meningsfulla sociala och kulturella aktiviteter. Den kunskap och de fardigheter
som formedlas och utvecklas inom en specifik kulturell och social kontext betraktas som
avgorande for individens inldrning och utveckling. Enligt Séljo (2015) kan ett kollektivt

minne skapas som en gemensam resurs for en grupp genom kommunikation.

Lev Vygotsky (1896-1934), en framstaende sovjetisk psykolog, pedagog och teoretiker inom
det sociokulturella perspektivet, understrok kopplingen mellan lirande och samhaéllet. Han
betonade att larande och utveckling sker genom socialt samspel och samarbete samt att detta
medieras av artefakter, dir spraket utgor en viktig artefakt (Vygotskij, 2006). I ssmmanhanget
av denna diskussion om teorin dr samarbete sérskilt intressant pa grund av dess relevans. Med
tanke pa att malet for studien &r att utforma tva laborationsmoment som framjar datalogiskt
tdnkande, kan grupparbete positivt paverka stimuleringen enligt det sociokulturella

perspektivet genom social interaktion, samarbete, kunskapsdelning och spriklig mediering.

2.2 Laborationsmoment

Detta avsnitt behandlar utformning av uppgifterna till laborationsmomenten samt

genomforandet av dessa laborationsmomenten.

2.2.1 Konstruktion av uppgifter

Uppgifterna som anvindes for laborationsmomenten utformades i samrad med ldraren for att
sdkerstélla att de var anpassade till den specifika klassens niva och var en del av den ordinarie
undervisningen. Liraren delade med sig av sina powerpoints, vilka innehdll information om
elevernas arbete samt lektionens struktur. Dessutom erbjod lararen rad for att fortydliga
uppgifterna for eleverna. Vidare observerades fyra lektioner i vardera klass for att fa en
uppfattning om elevernas niva, for att kunna anpassa uppgifternas svarighetsgrad. Vid

utformningen av programmeringsuppgifterna var mélet att framja elevernas datalogiskt
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tankande genom att fokusera pa problem som kréver anviandning av grundldggande
datalogiska koncept och principer. Déarfor utformades uppgifterna for att hjdlpa eleverna att
uppnd de datalogiska nyckelféormagorna (se 2.1.1.1 nyckelformégor). Genom att utforma
uppgifter pé detta sitt kunde eleverna utveckla sitt datalogiskt tinkande genom att tillimpa
koncept och principer som var grundldggande for programmering och datavetenskap. Vidare
skapades tvé olika uppgifter, ndimligen uppgift A och B &t varsin laborationsmoment (se

bilaga 6.2-6.5), dir skillnaden var att anvinda ChatGPT som ett verktyg i uppgift B.

2.2.2 Genomforande av laborationsmoment

Upplédgget for genomforandet av laborationenmomenten inleddes med ett besok pé skolan, dér
studien presenterades for eleverna och en tydlig versikt 6ver processen gavs (se bilaga 6.1
Informations PPT till eleverna). Laborationerna strickte sig dver 60 minuter, dir 5 minuter
reserverades at introduktion och repetition av arbetsprocessen (se bilaga 6.6 information for
elever). Klassen delades upp 1 tva grupper dér ena halvan gjorde uppgift A (utan ChatGPT)
och andra hilften arbetade med uppgift B (med ChatGPT). Dessutom samarbetade eleverna
tva och tvd med uppgifterna. Valet av att anvdnda par var for att frimja social interaktion och
samarbete, vilket stods utifran det sociokulturella perspektivet. Genom att arbeta 1 par eller
grupper fick eleverna mdjlighet att interagera, utbyta kunskaper och erfarenheter samt dra
nytta av kollektivt tinkande. Detta i sin tur var viktigt for att kunna fanga upp tankar under
observationen och ljudinspelningarna. Eleverna hade 25 minuter pa sig att 16sa den tilldelade
uppgiften och ansvarade sjdlva for att spela in sina diskussioner. Darefter bytte eleverna
uppgifter, sé att de som tidigare arbetade med uppgift A nu tog sig an uppgift B och vice
versa. Eftersom uppgifterna var konstruerade for att vara relaterade till varandra pé ett visst
satt, fick eleverna mojlighet att demonstrera sin formaga till datalogiskt ténkande och
generalisering. Slutligen dgnades 5 minuter &t att tacka eleverna for att de kunde bidra med
data &t studien och sdkerstélla att alla elever har skickat in sina 16sningar och ljudinspelningar

genom att maila 6ver dem till mig.
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Figur 2
Visar lektionsupplagget med tid.

Introduktion 5 minuter
Halva Halva
klassen klassen
Uppgift A Uppgift B 25 minuter
Uppgift B Uppgift A 25 minuter
Avslutni i
vslutning 04 5 minuter

2.3 Operationaliseringar

Inom ramen for datalogiskt tdinkande ar det svart att méta tankeprocesser direkt, vilket gor det
nodvindigt att anvénda elevernas beteenden som indikatorer pa deras formégor.
Operationalisering innebdr att omvandla abstrakta tankeprocesser till konkreta, métbara
exempel pa beteenden som speglar dessa formagor. I detta fall innebér detta att identifiera och

definiera beteenden for varje datalogiskt tinkande formaga separat.

Metodiken for operationalisering f6ljer Jeon & Kim (2017) och Curzon m.fl. (2014). De
anvinda operationaliseringar eller indikatorerna inkluderar:
1. Abstraktion
e Visualisering av data genom att rita méngder, grafer eller datastrukturer
relaterade till problemet.
e Tydligt skriva upp vad som behover goras och visa forstéelse for viktiga

egenskaper hos det centrala problemet.
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2. Algoritmiskt tiinkande
e Skapa flodesscheman for algoritmer.
e Formulera pseudokod eller steg-for-steg-instruktioner for algoritmer.
3. Dekomposition
e [ Osning av problemet genom separata funktioner eller tydliga steg.
4. Monsterigenkinning
e Studera tidigare 16sta program eller uppgifter som kan vara relevanta for att
16sa det aktuella problemet.
5. Generalisering

e Generalisera sina kunskaper och anpassa dem till nya scenarier.

Dessa indikatorer anvands som riktlinjer for att tolka och kalibrera elevbeteenden. For att
skilja mellan formégor operationaliseras beteenden for varje formaga. Nir ett elevbeteende
overensstimmer med nadgon av de operationaliserade exemplen for en specifik formaga kan vi

se vilka formégor som eleverna anvinder.

2.4 Metoder for datainsamling

For datainsamling under laborationsmomenten anvandes observationer, ljudinspelningar,
elevers losningar och efterfoljande intervjuer. Detta for att det ska finnas flera métinstrument

som mater samma konstrukt, vilket 6kar reliabiliteten.

2.4.1 Observation

I studien anvénds observation som huvudsaklig datainsamlingsmetod pé grund av dess
relevans for en fallstudie. For att besvara forskningsfragorna kravs fysisk nédrvaro for att
observera och samla in tillforlitlig och hogkvalitativ data. Observation har férdelar som
tillgang till svara studieobjekt och ett utomstaende perspektiv, enligt Yin (2007) och Cohen et
al. (2017). Observation i naturliga miljoer ger autentiska data och &r mindre reaktiv jamfort
med experiment och enkiter. Nackdelar inkluderar begriansad objektivitet och mojlig

paverkan av deltagande observatorer.
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Dokumentation under observation kan vara utmanande, och Cohen et al. (2017)
rekommenderar snabb dokumentation for att undvika fel. Anteckningar pa datorn och
anviandning av diktering foreslas for 6kad eftektivitet. For dataanalys anvénds
monsterjdmforelsemetoden for att jimfora observerade monster med forvédntade (Yin, 2007).
Kodning och innehéllsanalys anvinds for att reducera datadverskott, med tydliga steg enligt

Cohen et al. (2017).

2.4.2 Ljudinspelningar

I denna studie anviands Speechnotes (2024) for att transkribera ljudfiler och sdkerstilla
overensstimmelse mellan transkription och faktiskt sagt. Vidare anvédnde eleverna Voice
Recorder Online (2024) for att spela in ljudet. Detta gors eftersom ljudinspelningar
tillhandahaller ett omfattande logg av de uttalade orden (Denscombe, 2009). Dock kan
deltagarna agera annorlunda, eftersom de vet att deras diskussioner blir inspelade (Bjorndal,

2018).

2.4.3 Intervjuer

Efter att ha granskat anteckningar frdn observationer, elevers 16sningar och ljudinspelningar,
genomfordes uppfoljande intervjuer med eleverna. For att sdkerstilla att specifika svar
fangades upp inom en begrinsad tidsram, valdes semistrukturerad metod med hjilp av en
intervjuguide (Bjerndal, 2018). Syftet med intervjun var att ge deltagarna mdjlighet att
uttrycka sina tankar fritt, samtidigt som den innehdll vissa specifika fragor som var anpassade
efter varje elevpar (se bilaga 6.7 Elevintervju). Detta gjordes for att sdkerstilla att alla
nyckelformégor noterades, samt for att 16sa uppréttade synpunkter som kunde uppsté. Varje
intervju ér skraddarsydd for att passa den specifika gruppen och bygger pa deras individuella
16sningar, vilket minimerar risken for bias. Vidare laggs sirskild vikt pd att stilla fragor som
inte paverkar eller fordndrar deras perspektiv, for att kunna fa sé drliga svar som mojligt om
deras tankemonster och arbetsprocess. Intervjuguiden gav flexibilitet nir det kom till

frageordning och mojligheten att stdlla uppfoljningsfragor.

2.5 Metod for analys av data
Detta avsnitt behandlar metod for analys av den insamlade datan frén laborationsmomenten.
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2.5.1 Datatriangulering

Varje typ av data analyserades separat for att sdkerstdlla en noggrann och detaljerad forstielse
av varje killa. Efter att varje datauppsittning hade analyserats separat, genomfordes en
datatriangulering for att integrera resultaten. Teman och mdnster som identifierades fran
observationerna, elevlosningarna, ljudinspelningarna och elevintervjuerna jamfordes for att
identifiera 6verlappande och kompletterande fynd. Denna triangulering sdkerstéllde att de

identifierade teman var konsistenta och tillforlitliga 6ver olika datakéllor.

2.5.2 Tematisk analys

Tematisk analys, grundldggande inom kvalitativ forskning, identifierar monster i data for
kategorisering och tolkning (Braun & Clarke, 2006). Avgorande beslut inkluderar att definiera
teman, bestimma analysens djup och etablera relationen mellan forskningsfrigor, deltagare

fragor och kodningsfragor. Braun & Clarkes (2006) faser végleder processen:

1. Bekanta dig med datan: Lis igenom datat, ta anteckningar och generera
kodningsidéer.

2. Skapa initiala koder: Identifiera intressanta aspekter i datan.

3. Sok efter teman: Gruppera koder i bredare teman och visualisera deras relationer.

4. Granska teman: Sékerstill tematisk separation och meningsfulla sammanhang inom
datan.

5. Definiera och namnge teman: Analysera och reflektera Gver varje temats innehdll
och omfattning.

6. Skriv rapporten: Presentera data, belysa teman och anvidnd datautdrag som

illustrativa exempel.

Det forsta steget i den tematiska analysen var att bekanta sig med datan. Detta innebar att
noggrant ldsa igenom observationsanteckningar, transkriberingar fran ljudinspelningar,
elevlosningar och intervjusvar. Under denna genomgéang genererades initiala kodningsidéer

baserat pd observerade monster och beteenden.

Niésta steg var att skapa initiala koder. Dessa koder representerade aterkommande teman eller

monster i datan som identifierades som viktiga for forskningen. Kodningen fokuserade pa att
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kategorisera olika typer av datalogiskt tinkande nyckelférmagor som eleverna uppvisade,
sdsom abstraktion, algoritmiskt tinkande, dekomposition, monsterigenkénning och

generalisering.

Efter att ha identifierat initiala koder grupperades dessa i bredare teman. Dessa teman
representerade storre kategorier av datalogiskt tdnkande och relaterade beteenden. Under
denna fas visualiserades relationerna mellan olika koder och teman for att skapa en klar bild

av hur eleverna anvinde sina datalogiska fardigheter.

Darefter granskades och justerades teman for att sdkerstdlla att de var tydligt atskilda och att

de representerade meningsfulla sammanhang inom datan.

Temana definierades och namngavs slutligen for att reflektera deras innehéll och omfattning.
Detta inkluderade en djupare analys och reflektion 6ver varje temas specifika innebdrd och

hur de relaterade till forskningsfrdgorna.

Slutligen skrevs rapporten som presenterade datan i form av tabeller med uppvisade
nyckelformégor for varje elevgrupp och uppgift, dir nyckelformagorna utgjorde identifierade

teman, med datautdrag som illustrativa exempel (se avsnitt 3 Resultat och analys).

2.6 Etiska dverviganden

Enligt etikprovningslagen (SFS 2003:460, 18§) kan personer over 15 ar samtycka att delta 1
forskningsprojekt, forutsatt att de informeras om forskningen. I en gymnasieundersdkning,

dér alla elever &r dver 15 ar, krdvs inte vardnadshavares samtycke.

Forskningsdesignen foljer etiska huvudprinciper (Denscombe, 2016), dar deltagarnas
intressen skyddas genom anonymisering av all data. Nummeridentifiering anvinds for att
skydda identiteten vid anteckningar och observationer. Deltagandet &r frivilligt och baserat pa
informerat samtycke. Skriftliga samtycken krévs och elever informeras tydligt om

forskningens syfte (se bilaga 6.8 Samtyckesblankett).
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2.7 Reliabilitet

Studien har frimst varit av kvalitativ karaktér, nimligen fallstudie, vilket innebir att det &r
svart att bedoma den genom att enbart anvdnda den vanliga frigestéllningen om huruvida en
direkt reproduktion skulle ha gett samma resultat (Denscombe, 2016). Forskningens
interaktion med eleverna, samt elevernas kunskapsniva och sinnesstimning under
undersokningen, dr uppenbart svért att replikera direkt, eftersom ménniskor utvecklas och
forandras over tid. Istéllet betonar Denscombe (2016) vikten av att visa pa tillforlitlighet inom
kvalitativ forskning genom att klart redogora for sina metoder, beslut och analys sa att ldsaren
kan bedoma om andra forskare skulle ha natt liknande slutsatser efter en liknande studie. Det
handlar om att erbjuda tillricklig transparens kring forskningsprocessen for att mojliggora

beddmningen av huruvida besluten var rimliga och metoderna adekvata.

Detaljerad metodbeskrivning

En omfattande beskrivning av forskningsdesign och metodik har inkluderats, tickande alla
aspekter av studiens genomforande fran urval av deltagare till datainsamling och analys. Detta
innefattar specifikationer av vilka klasser som deltog, hur laborationerna strukturerades, samt

vilka specifika verktyg och teknologier som anvéndes.
Flera datainsamlingsmetoder

For att triangulera och validera data anvindes en kombination av observationer,
ljudinspelningar och intervjuer. Detta sékerstéller att resultaten &r konsistenta och robusta

over olika datakédllor och minimerar risken for systematiska fel.
Tematisk analys

Tematisk analys anvindes for att identifiera och kategorisera monster i data. Detta innefattar
en iterativ process dir initiala koder grupperades i bredare teman. Varje steg i analysprocessen
dokumenterades noggrant for att sidkerstélla att tolkningarna ar transparenta och

reproducerbara.
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Dokumentation av analysprocessen

En detaljerad redogorelse av hur teman definierades, justerades och validerades har
tillhandahallits. Detta inkluderar kriterier for kodning, exempel pa koder och teman, samt

reflektioner 6ver hur dessa val paverkar resultaten.
Inkludering av deltagarvariation

Studien inkluderade en varierad grupp av elever fran tva olika klasser och program, vilket
okar generaliserbarheten och robustheten i resultaten. Variation i deltagarnas bakgrund

sakerstdller att fynden dr applicerbara pa en bredare population.
Anonymisering och etiska 6verviganden

Alla data anonymiserades och deltagarna gav informerat samtycke, vilket sékerstéller att
deltagarna kunde uttrycka sig fritt utan ridsla for negativa konsekvenser. Etiska riktlinjer

foljdes strikt for att skydda deltagarnas integritet.
Tydlig rapportering av resultat

Resultaten har presenterats i form av tabeller och datautdrag som illustrerar nyckelformagor
for varje elevgrupp och uppgift. Denna tydliga och strukturerade presentation mdjliggor en

beddmning av rimligheten i studiens slutsatser.
Replikationsmojlighet

Alla steg 1 forskningsprocessen har beskrivits pa ett sitt som mojliggor replikation av studien
av andra forskare. Detta inkluderar detaljer om material, procedurer och analysmetoder, vilket

starker studiens tillforlitlighet.
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3. Resultat och analys

Denna sektion &mnar att presentera de framtagna uppgifterna och analysera elevernas
datalogiskt tinkande fran laboratoinsmomenten. Uppbyggnaden &r séddan att resultaten for
uppgift A och B analyseras separat innan de jamfors med varandra for bada kurserna

Programmering 1 och 2.

3.1 Programmering 1

Auvsnittet redovisar och analyserar de insamlade resultaten fran eleverna i Programmering 1.

3.1.1 Uppgift A (utan ChatGPT) palindrom

I grupper om 2 skriver eleverna ett program i programmeringsspraket Python som kan avgora
om en given string &r ett palindrom. Ett palindrom &r en sekvens av tecken som lédses likadant
bakldnges som framét. Programmet ska inkludera en funktion, “is_palindrome”, som avgor

om en string dr ett palindrom eller inte.

Tabell 1
Lista med inmatningar och dess tillhrande utmatning.
Indata Utdata
rappar rappar dr ett palindrom
Palindrom Palindrom &r inte ett palindrom
ni talar bra Latin. ni talar bra Latin. dr ett palindrom
11211 11211 é&r ett palindrom
2111 2111 &r inte ett palindrom

24




Forfattare: Steve Alkass Potros

Kurs: LT200X

Figur 3
Losningsforslag frén en elevgrupp for uppgift A

is_palindrome(s):

cleaned str =".join(char.lower() for char in s if char.isalnum())

return cleaned str= cleaned str{::-1]

input,str = input("Ange en

if is_palindrome(input_str):
print(f" {input str} ar ett palindrom.")

else:

print(f" {input str} ir inte ett palindrom.")

Niér elever arbetade med den hér uppgiften kunde de uppvisat flera nyckelforméagor inom
datalogiskt tdnkande. Deras beteenden och monster utgér koder som kan kategoriseras inom
olika teman med tematisk analys. Nedan foljer en tematisk analys dver de uppvisade

datalogiskt tinkande nyckelformégorna som utgoér de olika teman.
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Tabell 2
Uppvisade datalogiskt tinkande nyckelformagor hos eleverna
Grupp | Abstraktion Algoritmiskt Dekomposition Monster- Generalisering
tankande igenkinning
1 X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X
5 X X X
6 X X X
7 X X X X X
e Abstraktion

Eleverna behovde forsta och anvinda konceptet "palindrom" vilket framgick
tydligt utifran deras I6sningar. Till exempel observerades att vissa elever valde
att halvera ordet och jamfora delarna, medan andra valde att vinda pé ordet
och jamfora det med sig sjélvt. Ett annat tillvigagéngssétt som framkom ur

intervjun var att jimfora bokstaver en efter en fran bada dndarna.

Genom att utveckla funktionen “is_palindrome” abstraherade de bort onddiga
detaljer sésom mellanrum, versaler och tecken som inte &r bokstdver och
nummer. Vilket gors av “cleaned str” 1 16sningsforslaget ovan och fokuserar

pa kédrnan av palindrom testet.
Algoritmiskt tinkande

Uppgiften kriavde utveckling av en algoritm for att bestimma om en given

strang &r ett palindrom eller inte. Forutom pseudokod och tydliga kommentarer
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i 16sningen framkom algoritmiskt tinkande i ljudinspelningarna och under de
efterfoljande intervjuerna. Ett exempel pd detta dr nér en elev sa: “Vi behdver
borja med att ta in data, {for att darefter undersdka om det &r ett palindrom och

slutligen printa ut ett svar”.

Anvindningen av strdngmanipulation och jimforelse utgjorde centrala delar av

algoritmen.
Dekomposition

Fran elev 16sningar och intervjuer framkom att programmen var uppdelat i
mindre funktioner for att 6ka forstaelsen. Ett exempel pa detta dr hur
funktionen “is_palindrome” representerade en dekomponerad del av
programmet som fokuserade pé att 16sa ett specifikt delproblem. Vidare var
sjdlva “is_palindrome” uppdelat i mindre delar ndmligen “cleaned_str” och

jamforelsemetoden.
Monsterigenkinning

Eleverna behdvde identifiera monstret hos ett palindrom och forstd hur det
relaterar till straing manipulation. Under den efterféljande intervjun beréttade
manga att de kinde igen monstret fran en tidigare uppgift som de hade arbetat
med och forsokte tilldimpa samma tink i denna uppgift. Genom att observera
och analysera monstret hos olika exempel i tabellen kunde eleverna

generalisera hur palindromer fungerar.
Generalisering

Eleverna generaliserade konceptet av palindromer och tillimpade det pa olika
exempel i testfallet. Exempelvis ansag eleverna att ndr de kommer till testfallet
“ni talar bra Latin.” behdvde de justera sin funktion “is_palindrome” lite, och

samma géllde for testfallet “11211”.

Funktionen is_palindrome var konstruerad pa ett sitt som mdjliggjorde
testning av palindromer i olika sammanhang. Vidare observerades att eleverna

som gjorde uppgift B innan uppgift A, kunde anvdnda samma metod for indata
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och listor. Har foljer ett exempel pa detta utifran intervjun “Vi anvinde samma

metod for input och skapade en lista pa samma sitt som i forra uppgiften.”

Sammanfattningsvis integrerade eleverna flera datalogiskt tinkande nyckelformagor nir de

16ste uppgiften.

3.1.2 Uppgift B (med ChatGPT) kombinera stringar

I grupper om 2 skriver eleverna ett pythonprogram som léser in ett antal ord och skriver ut
dem i foljande monster: det forsta ordet, det sista ordet, det andra ordet, det nist sista ordet,

och s vidare. Hir far eleverna soka hjilp av ChatGPT.

Indata:
e Ett nummer n som talar om hur manga ord som ska lésas, dér

n={nez2<n< 10000}

e Direfter foljer n stycken ord. Det ska forutsittas att varje string innehaller tecknen a-z

och att det inte finns ndgra mellanslag i varje string.
Utdata:

e Programmet ska skriva ut kombinationen av orden enligt det angivna monstret.

28




Forfattare: Steve Alkass Potros

Kurs: LT200X

Tabell 3

Lista med inmatningar och dess tillhérande utmatning.

Indata

Utdata

nisse
kalle
pelle

olof

nisseolofkallepelle

5

programmering

ar
roligt
med

python

programmeringpythonérroligtmed

6
hund
katt
apa
fisk
igelkott

orm

hundormkattigelkottapafisk
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Figur 4

Losningsforslag fran en elevgrupp for uppgift B

_ord — int(input())

for 1 in range(antal ord):
ifi% 2—
resulat strang += input().stripQ)
else:

resuliat, strang = input().strip() + resyliat_strang

print(resulial, sirang)

Nar eleverna arbetade med den hir uppgiften kunde de uppvisa flera nyckelférmégor inom
datalogiskt tinkande. P4 samma sitt som for uppgift A foljer nedan en tematisk analys dver
de uppvisade datalogiskt tinkande nyckelformagorna som utgor de olika teman i den

tematiska analysen.
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Tabell 4
Uppvisade datalogiskt tinkande nyckelformagor hos eleverna
Grupp | Abstraktion Algoritmiskt Dekomposition Monster- Generalisering
tankande igenkinning
1 X
2
3 X X X
4 X
5
6
7 X X X X X

e Abstraktion

Eleverna forstar uppgiftens grundlaggande idé, vilket innebér att kombinera stringar i
ett specifikt monster. Endast en elevgrupp noterades under intervjun kunna utveckla
programmet genom att abstrahera bort onddiga detaljer och fokusera pd att

implementera monstret for att kombinera strangarna.
e Algoritmiskt tinkande

Uppgiften kréver utveckling av en algoritm for att kombinera stringarna 1 det angivna
monstret. Eleverna behdvde strukturera sin kod for att hantera ordningen av strdngarna
och kombinera dem enligt beskrivningen. En avvikelse som observerades var att en
elevgrupp provade sig fram utan att tydligt tillimpa algoritmiskt tdnkande. Vilket
innebar att de skrev om stora delar av sin kod samtidigt som de testade olika strangar
och detta ledde till att denna elevgrupp inte uppnadde algoritmiskt tinkande. Vidare
fick manga en fardig l6sning frdn ChatGPT och kunde inte heller uppvisa algoritmiskt
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tdnkande. Daremot kunde de tvd grupper som uppnadde denna nyckelforméga tydligt

uppvisa sitt resultat i form av en algoritm under intervjun.
e Dekomposition

Programmet kan delas upp 1 mindre delar, dar varje del fokuserar pé ett specifikt steg
i processen. Exempel fran en ljudinspelning “Méste undersoka om listan dr jamn eller
udd och utifran detta ga vidare med tva olika metoder”. Eleverna anvénde funktioner
eller andra strukturer sdsom kommentarer for att organisera koden och underlatta

forstaelsen.
e Monsterigenkinning

Eleverna behovde identifiera monstret av att kombinera det forsta och sista ordet, det
andra och nist sista ordet, och sa vidare. Exempel fran eleverna inkluderar: “Vi har
gjort ndgot liknande i en tidigare uppgift” och “nu nér vi har lyckats med att 1dgga
forsta och sista ordet kan vi géra samma sak for resten”. For att implementera
monstret behovde de vara medvetna om den 6nskade ordningen och anvdnda

indexering pa ett lampligt sitt.
e Generalisering

Eleverna generaliserar konceptet av att kombinera strangar och tillimpar det pa olika
antal ord. Kodstrukturen bor vara flexibel nog att hantera olika antal ord utan att
behdva dndras visentligt, eftersom orden struktureras pa olika sétt beroende pa om de
ar udda eller jamna. Elevgrupp 3 uppnddde inte denna nyckelférméaga eftersom de inte
kunde generalisera konceptet och tillimpa det pa udda indata, trots att de lyckades
med jamna indata. Vidare berittade elevgrupp 7 att de anvinda samma metod for att
skapa lista och ta in data som i uppgift A och har dirmed kunnat generalisera och

tillimpa detta for att 16sa en del av problemet i denna uppgift.

Sammanfattningsvis integrerade eleverna flera datalogiskt tinkande nyckelférmagor nér de
16ste uppgiften och de tillimpade dessa nyckelformagor for att skapa en fungerande och

generell 16sning.
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3.1.3 Skillnader i uppvisad datalogisk tdankande med och utan ChatGPT

Detta avsnitt undersoker skillnader 1 datalogiskt tinkande nyckelférmégor som framtradde

frén uppgifterna A och B.
Tabell 5
Uppvisade datalogiskt tinkande nyckelformagor hos eleverna for bada uppgifterna A och B
Grupp | Uppgift | Abstraktion Algoritmiskt Dekomposition Monster- Generalisering
tankande igenkinning
A X X X X
1
B X
A X X X X X
2
B
A X X X X X
3
B X X X
A X X
4
B X
A X X X
5
B
A X X X
6
B
A X X X X X
7
B X X X X X
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Eleverna som utforde laborationensmomentet studerar forsta aret pa IT-inriktningen, dér
praktiska kunskaper betonas over teoretiska. Dessutom &r eleverna generellt svaga
betygsmassigt i skolan och saknar stark studiemotivation enligt deras ldrare. Detta kan vara
anledningen till varfor endast en minoritet av eleverna lyckades 16sa uppgifterna, och endast
en grupp som lyckades 16sa bida. Aven om eleverna pastod att uppgift B var den svarare av
de tva, var det andd en majoritet som klarade av den, sdrskilt med tillgang till Al-verktyget
ChatGPT. Under den efterféljande intervjun stilldes indirekta fragor for att undersoka
elevernas fOrstaelse av uppgift B, och resultaten antydde att forutom grupp tre och sju kunde

ingen annan visa en fullstidndig forstielse for sin inlimnade 16sning.

Resultaten visade ocksa tydligt att viktiga formagor som abstraktion, algoritmiskt tdnkande,
dekomposition och generalisering, som &r centrala vid datalogiskt tinkande, i stort sett
forsvann nér eleverna anvinde Al-verktyget ChatGPT. Det berodde pé att nir de fick en
fardig 16sning av Al-verktyget forlorade de mdjligheten att sjdlva utova datalogiskt tdnkande,
sasom att skapa pseudokod och tillimpa algoritmiskt tinkande, samt dela upp problemet 1

mindre delar och generalisera.

Det som var sirskilt imponerande var att grupp tre och sju visade en eller flera av de
nyckelforméagor som krévs for datalogiskt tdnkande i uppgift B, eftersom de faktiskt forsokte
16sa problemet innan de véinde sig till ChatGPT och detta noterades under observationen och
intervjuerna. Dessutom visade grupp sju att de kunde anvinda ChatGPT som ett hjilpverktyg
genom guidning. Detta kan ha berott pa att medlemmarna i grupp sju hade mer kunskaper
inom omréadet och det framkom under intervjun att de ansdg att bada uppgifterna var relativt

enkla.

Vidare visade det sig att majoriteten av grupperna som forst borjade med uppgift B och sedan
arbetade med uppgift A kunde ateranvinda delar av koden som de fatt fran ChatGPT. Detta
mojliggjorde for dessa grupper att generalisera och anvéinda samma grundléggande principer
for att 16sa delar av uppgift A. Dock géllde inte det omvénda, eftersom eleverna forlitade sig

pa ChatGPT, med undantaget for grupp 7.
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3.2 Programmering 2

Auvsnittet redovisar och analyserar de insamlade resultaten fran eleverna i Programmering 2.

3.2.1 Uppgift A (utan ChatGPT) medelvirde

I grupper om tva skriver eleverna ett pythonprogram som berdknar medelvérdet av ett par
reella tal. Alltsé skulle eleverna med hjélp av indata som bestar av positiva reella tal

separerade med mellanslag kunna kalkylera medelvirdet. Medelvérdet &r resultatet av

divisionen (kvoten), dir summan av heltalen utgér tdljare och antalet heltal utgdér ndmnaren.

Tabell 6
Lista med inmatningar och dess tillhérande utmatning.
Input Output
5101520 12.5
213 2
1.11178 3.62
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Figur 5

Losningsforslag frén en elevgrupp for uppgift A

fotal summa =0
for pummer in lista:

fotal. summa += nummer
medelvirde = fotal summa / len(lista)
return medelvéirde

main():

fal_str = input(" Ange reella heltal separerade med mella

if name =" main ":

main()

Nir eleverna arbetade med den hér uppgiften kunde de uppvisa flera nyckelférmagor inom
datalogiskt tinkande. Nedan foljer en tematisk analys 6ver de uppvisade datalogiskt tdinkande

nyckelformégorna som utgor de olika teman.
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Tabell 7
Uppvisade datalogiskt tinkande nyckelformagor hos eleverna
Grupp | Abstraktion Algoritmiskt Dekomposition Monster- Generalisering
tankande igenkinning
1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X
6 X X X X X
7 X X X X
8 X X X X X
e Abstraktion

Eleverna behdvde forsta och anvénda konceptet medelviarde. Genom att skapa
funktionen “berdkna medelvérde” abstrahera de bort detaljerna i hur man beréknar
medelvérdet och fokusera pa att implementera den algoritm som behovs for att utfora
berdkningen. Till exempel sa en elev “Vi behdver bara ta summan av alla tal och dela

den med antalet tal for att fa medelvardet”.
Algoritmiskt tinkande

Uppgiften kraver utveckling av en algoritm for att berdkna medelvirdet av en given
lista med heltal. Under intervjuerna forklarade eleverna hur de tinkte under
laborationen och detta forklarades i form av en algoritm. Till exempel uttryckte en
elev: “Vi borjade tinka att vi kan anvénda en loop for att gé igenom varje tal i listan,
lagga ihop dem och dela summan med antalet tal for att f4 medelvérdet och sen skriva

ut svaret”.
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e Dekomposition

Programmet ar uppdelat i mindre funktioner for att 6ka forstdelsen. Funktionen
“berdkna_medelvirde” representerar en dekomponerad del av programmet som
fokuserar pa att 16sa ett specifikt delproblem, ndmligen att berdkna medelvardet. Till
exempel kommenterade en elevgrupp: “Vi behover tva separat funktion dér en adderar
talen och en rdknar hur manga tal som finns 1 listan for att rdkna ut medelvirdet i en

annan funktion”.
e Maonsterigenkinning

Eleverna behovde identifiera monstret vid berdkning av medelvirdet och forsta hur
det relaterar till summan av talen och antalet tal. Manga elever kénde igen monstret
fran matematikkursen. Till exempel sa en elev: “Medelvérdet ar niar man plussar alla

tal och sedan delar med hur manga det finns, precis som vi gjorde i matten.”
e Generalisering

Eleverna generaliserar konceptet medelvirde och tillampar det pd olika exempel i
testfallet. Funktionen “berdkna medelvérde” dr konstruerad pa ett sdtt som mojliggor
testning av medelvirden for olika listor med heltal. Vidare dteranvinde nigra av
grupperna som borjade med uppgift B flera delar av sin 16sning “Precis som forra

uppgiften kan vi gora pa samma sétt hér for att ta emot tal och lagga dessa i en lista”.

Sammanfattningsvis, nér studenterna tog sig an uppgiften, tillimpade de olika aspekter av
datalogiskt tdnkande for att utforma och implementera en effektiv algoritm som kan berékna

medelvirdet av en lista med heltal.

3.2.2 Uppgift B (med ChatGPT) kombinera stringar

I grupper om 2 skriver eleverna ett Python-program som ldser in en lista av positiva reella
heltal och returnerar det storsta respektive minsta heltalet i listan. Hir far eleverna soka hjélp

av ChatGPT.
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Tabell 8
Lista med inmatningar och dess tillhérande utmatning.
Indata Utdata
5101520 20 och 5
213 3och1
10043 986 8 1 986 och 1

Figur 6

Losningsforslag fran en elevgrupp for uppgift B

def hitta._storsta. falet(lista):

if tal > storsta _talef;
storsta fales = tal
return storsta,_talef

def hitaminsta,talet(lista):
for fal in lista:

if tal < minsi;

refurn minsta,falet

def main():
fal_str = input(" Ange en lista med heltal separerade med mella
] a = [int(tal) for tal in fal_str.splitQ]
storsta = hifta_stOrsta. falef(fal_lista)
minsta = hitfa, minsta. falet(tal lista)
print("Det sto storsta)

print("Det minsta talet 4r:", minsta)

if name =—" main ":

main()
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Niér elever arbetade med den hér uppgiften uppvisade de flera nyckelformagor inom

datalogiskt tinkande. P4 samma sétt som for uppgift A foljer nedan en tematisk analys dver

de uppvisade datalogiskt tinkande nyckelférmagorna som utgor de olika teman.

Tabell 9
Uppvisade datalogiskt tinkande nyckelférmagor hos eleverna
Grupp | Abstraktion Algoritmiskt Dekomposition Monster- Generalisering
tinkande igenkinning

1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X
4 X X X X
5 X X X X X
6 X X X X X
7 X X X
8 X X X X X

e Abstraktion

Eleverna forstar och anvander konceptet, hitta det storsta och det minsta talet 1 en lista.

Genom att skapa separata funktioner for att hitta det storsta och minsta talet

abstraherar kunde de bort detaljerna i hur man utfor jamforelserna och fokuserar pé att

implementera den algoritm som behdvs for att identifiera det storsta respektive minsta

talet (se 16sningsforslaget ovan). Till exempel uttryckte en elev: “Vi behdver separata

funktioner for att hitta det storsta och minsta talet”. Vidare fanns det exempel pa

andra tillvigagangssitt dér en elevgrupp sorterade all indata i en lista och sedan skrev

ut det forsta och sista elementet 1 listan.
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e Algoritmiskt tinkande

Uppgiften kraver utveckling av algoritmer for att hitta det storsta och det minsta talet i
en given lista med heltal. Eleverna behdvde anvinda sig av en iterativ metod for att
jamfora varje element i listan med det storsta och minsta talet hittills och uppdatera
dessa virden vid behov. Till exempel sa en elev “Vi kan anvénda en loop for att gd
igenom varje element i listan och jimfora dem med det storsta och minsta talet vi

hittills har hittat”.
e Dekomposition

Programmet 4r uppdelat i mindre funktioner for att 6ka forstdelsen. Funktionerna
“hitta_storsta_talet” och “hitta_minsta_talet” representerar dekomponerade delar av
programmet som fokuserar pa att 16sa specifika delproblem. Till exempel
kommenterade en elevgrupp: “Genom att ha separata funktioner for att hitta det storsta

och minsta talet blir var kod lattare att felsoka och forsta”.
e Monsterigenkinning

Eleverna kommer att behova identifiera monstret hos jamforelserna for att hitta det
storsta och det minsta talet i listan. Genom att observera och analysera monstret hos
olika exempel kunde de generalisera hur det storsta och minsta talet hittas i en lista
med heltal. Till exempel reflekterade en elev: “Nér vi gdr igenom listan, maste vi

jamfora varje tal med det storsta och minsta talet hittills”.
e Generalisering

Eleverna generaliserar konceptet hitta det storsta och minsta talet och tillimpar detta
pa olika exempel i testfallet. Funktionerna “hitta_storsta_talet” och
“hitta_minsta_talet” ar konstruerade pé ett sitt som mojliggor testning av olika listor
med heltal. Till exempel diskuterade en elevgrupp: “Vi kan anvdnda samma funktioner
for att hitta det storsta och minsta talet oavsett hur lang listan dr”. Vidare anviande

manga som gjorde uppgift A forst samma metod for indata och skapa lista i uppgift B.
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Sammanfattningsvis, nér studenterna arbetade med uppgiften, kunde de uppvisa
nyckelformégor av datalogiskt tinkande for att utveckla och implementera en effektiv metod

som identifierar det storsta och minsta talet i en lista med heltal.

3.2.3 Skillnader 1 uppvisad datalogisk tinkande med och utan ChatGPT

Detta avsnitt undersoker skillnader i datalogiskt tinkande nyckelformagor som framtradde

fran uppgifterna A och B.
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Tabell 10

Uppvisade datalogiskt tinkande nyckelformagor hos eleverna for bada uppgifterna A och B

Grupp | Uppgift | Abstraktion Algoritmiskt Dekomposition Monster- Generalisering
tankande igenkinning

A X X X X X
1

B X X X X X

A X X X X X
2

B X X X X X

A X X X X X
3

B X X X

A X X X X X
4

B X X X X

A X X X X
5

B X X X X X

A X X X X X
6

B X X X X X

A X X X X
7

B X X X

A X X X X X
8

B X X X X X

Det ér viktigt att betona att dessa elever enligt deras ldrare besitter en god forstielse for teknik

och ir studiemotiverade, vilket dr grundliggande for deras prestationer. Vidare gar eleverna
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pa andra aret i teknik inriktningen pa gymnasiet. Trots att eleverna hade tillgéng till
Al-verktyget ChatGPT, visad resultaten pé en varierad grad av framgang och tilldimpning av

datalogiska fardigheter.

En central observation dr att vissa grupper visade en starkare forstdelse och tillimpning av
datalogiska koncept dn andra. Detta tyder pd att &ven om eleverna generellt sett dr vél
forberedda och har goda datakunskaper, sa kan det finnas skillnader i hur de hanterar
specifika uppgifter och utmaningar inom datalogin. Alla grupper lyckades komma fram till en
16sning for bada uppgifterna A och B. Grupp 5 och 7 fick inte nyckelféormagor abstraktion for
uppgift A eftersom de hanterade indata som heltal vilket dr korrekt for de tva forsta exempel
inmatningarna for uppgiften, men den tredje inmatningen innehaller ett decimaltal och bor
ddrmed hanteras med pythons float. Utdver detta var 16sningen korrekt och de uppfyllde

resterande nyckelformagor.

Vidare framgar det att anviandningen av Al-verktyget ChatGPT hade en annan inverkan pa
elevernas formaga att utova datalogiskt tdnkande i jamforelse med eleverna i programmering
1. Hér anvinde majoriteten av grupperna ChatGPT som en guidande lirare, alltsa for att fa
hjilp genom végledning eller soka upp olika metoder i python och inte for att {4 fardiga

16sningar.

De grupper som anvinde ChatGPT for att 4 en fardig 16sning for uppgift B ndmligen grupp 3
och 7 visade en tendens att forlita sig mer pa dess fardiga I6sningar och kunde inte pavisa
uppfyllelse av nyckelférmégorna dekomposition och generalisering, vilket minskat deras egen
tillimpning av datalogiska fardigheter. Vidare miste grupp 4 mdjligheten att uppvisa
algoritmiskt tinkande under arbete med uppgift B eftersom de fick en férdig strukturerad
skelett kod av ChatGPT, men de utvecklade de viktiga delarna av 16sningen sjilva och kunde
diarmed pévisa de andra nyckelformégor. Det dr mojligt att for eleverna med goda
datakunskaper kan det vara en utmaning att hitta en balans mellan att dra nytta av tekniska

verktyg och att utveckla sina egna datalogiska fardigheter.

Det ér ocksa intressant att notera att majoriteten av grupperna visade en stark formaga att

generalisera och dteranvidnda kod mellan olika uppgifter. Detta tyder pa att eleverna ar
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kapabla att Overfora sina kunskaper och fardigheter mellan olika datalogiska situationer, vilket
ar en viktig formédga inom programmering och datavetenskap. Alltsd &ven om grupp 3 och 7
fick fardig 16sningar for uppgift B kunde de visa en sorts forstdelse och dteranvdnda minga

delar av sin kod for att 16sa uppgift A.

Sammanfattningsvis visar resultaten pa en differentierad bild av elevernas prestationer och
tillimpning av datalogiska fardigheter inom ramen for laborationmomentet. Trots deras goda
datakunskaper och studiemotivation, finns det variationer i hur eleverna hanterar och 16ser
datalogiska problem. Det &r en viktig lardom for bade elever och lérare att fortsétta utveckla
och stddja elevernas formaga att tillimpa datalogiska koncept pa ett sjalvstindigt och effektivt

satt.

3.3 Validitet

Liksom reliabiliteten dr validiteten i1 en kvalitativ studie svar att faststilla med traditionella
metoder (Denscombe, 2016). Istéllet 4r det avgorande att Overtyga ldsaren om att datan med
rimlig sdkerhet ar tillforlitlig och att den har samlats in och granskats enligt god praxis. En
betydande del av validiteten kommer frén att forskaren har dgnat betydande tid &t att samla in
och noggrant granska och analysera datan. Den externa validiteten, dven kdnd som
generaliserbarhet, kan inte heller bedomas med vanliga kvantitativa métt. De relativt fa
datapunkter dr uppenbart otillrackliga for att genomfora ndgon meningsfull statistisk analys,
och istillet kravs andra sitt att bedoma generaliserbarheten. Istéllet for att bedoma
sannolikheten att resultaten dr representativa teoretiseras dverforbarheten och hur rimligt det
ar att resultaten skulle kunna aterspeglas i andra sammanhang. Elevgrupperna som bidrog till
resultatet bor vara hyfsat representativa for sin mélgrupp. Vidare har Curzon med flera (2014)
och Jeon och Kim (2017) genomfort liknande konkretiseringar och operationaliseringar av
formagor inom datalogiskt tinkande i sina respektive arbeten. Deras arbete bekriftar och
starker mina val och min metod for att operationalisera datalogiskt tainkande. Samt att studien
har utgatt frin samma definition av datalogiskt tinkande nyckelformégor som Djambong &

Freiman (2016).
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4. Diskussion
I detta avsnitt besvaras de tre fragestdllningarna baserat pa resultaten.

4.1 Forskningsfraga 1

Hur kan ett laborationsmoment for gymnasieelever inom programmering utformas for

att framhéava datalogiskt tinkande?

Ett laborationsmoment for gymnasieelever inom programmering behover utformas pa ett sétt
som goOr det mojligt for eleverna att anvénda sig av datalogiskt tinkande. Detta kan
astadkommas genom att inbddda de fem nyckelformégorna abstraktion, algoritmiskt
tankande, dekomposition, monsterigenkdnning och generalisering i sina uppgifter. Eleverna
bor ges uppgifter diar de behover identifiera och fokusera pa de kédrnfulla aspekterna av ett
problem for att utveckla generella 16sningar. Genom att lata dem 16sa problem stegvis och
anvinda logiska resonemang for att utveckla algoritmer kan de forbéttra sitt algoritmiska
tankande. Anvindning av pseudokod eller andra representationsformer kan hjélpa till att

klargora algoritmerna.

Vidare bor eleverna ocksa uppmuntras att bryta ner komplexa problem 1 mindre delar for att
underlédtta forstaelsen och 16sningen. Att visa vikten av att ateranvédnda kod och dela upp
programmen i moduler kan forstarka deras forstéelse for dekomposition. Genom att ge dem
exempel pa problem och visa hur de dr relaterade kan de lattare identifiera monster och
samband. Detta kommer 1 sin tur att underlétta for dem att generalisera och tillimpa sina
kunskaper pé liknande problem. Slutligen bor eleverna fa mdjlighet att tillimpa sina
kunskaper pa nya problem genom att forstd och applicera grundldggande principer och
monster. Att uppmuntra dem att utveckla generella funktioner och metoder som kan anvéndas
i olika sammanhang kommer att stirka deras formaga att anvdnda datalogiskt tinkande i

programmeringssammanhang.

Ytterligare kan utéver de fem nyckelforméigorna insikter fran behaviorismen 6ka datalogiskt

tankande. Exempelvis dr det relevant att betona hur beteenden formas och forstirks genom
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konsekvenser. Genom att anvidnda beloningar och positiv forstiarkning kan elevernas
engagemang och motivation for laborationsmomentet 6ka. Beloningar kan till exempel ges
ndr lararen uppticker att eleverna visar pa datalogiskt tinkande indikatorer. Dessutom kan
repetition och trining, som foresprékas av behaviorismen, hjélpa eleverna att befésta sina
kunskaper och fardigheter inom programmering. Darfor utgar bada uppgifterna for
programmering 1 fran stringmanipulation och uppgifterna f6r programmering 2 frén listor

och tal for att eleverna ska f4 mojlighet till repetition.

Dessutom kan insikter tas frin det sociokulturella perspektivet, dér det dr betydelsefullt att
framhélla vikten av social interaktion och samarbete for ldrande. Genom att uppmuntra
grupparbete och kunskapsdelning kan eleverna dra nytta av varandras erfarenheter och
perspektiv. Diskussioner och samarbete kan hjélpa eleverna att utveckla sina
problemldsningsfardigheter, samt ge lararen mdjlighet att finga upp indikatorer for
datalogiskt tdnkande. Dessutom kan spriklig mediering, dér eleverna anvinder spréket for att
forklara och resonera kring sina tankar och idéer, bidra till att stérka deras forstaelse och

tillimpning av datalogiskt tdnkande.

4.2 Forskningsfriga 2

Hur paverkar anviandningen av ChatGPT elevernas utveckling av datalogiskt tinkande
vid problemlésning under laborationsmomenten, och vilka siirskilda nyckelféormégor av

datalogiskt tinkande stirktes genom detta verktyg?

Anvindningen av ChatGPT som ett verktyg for att stodja elevernas problemldsning under
laborationmomentet visade sig ha en komplex paverkan pa deras utveckling av datalogiskt
ténkande. A ena sidan kunde vissa elever dra nytta av ChatGPT for att soka vigledning och
forklaringar, vilket stirkte deras formaga att analysera problem och utveckla 16sningar.
Genom att interagera med ChatGPT fick eleverna mdjlighet att testa och utveckla sina egna
resonemang och dérigenom stirka sina datalogiska fardigheter. Detta beteende kunde dven
Liao et al. (2024) finna i sin studie som undersoker hur ChatGPT kan anvéndas for att stodja

och forbéttra datalogiskt tinkande hos studenter. Dér forfattarna fann att ChatGPT é&r ett
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effektivt verktyg som kan ge omedelbar feedback, anpassa sig till individuella behov och

frimja sjdlvstdandigt larande. Detta ledde till béttre inldrningsresultat 1 programmering.

A andra sidan visade andra elever en tendens att forlita sig for mycket pA ChatGPT for firdiga
16sningar, vilket minskade deras eget aktiva tdnkande och problemlosningsformaga. Dessa
elever riskerade att bli passiva mottagare av information snarare @n aktiva deltagare i
problemomradet. Detta understryker vikten av att anvinda ChatGPT som ett komplement till
undervisningen snarare dn som en ersittning for elevernas egna anstrangningar och
tankeprocesser. Vilket ockséd uppticktes av Liao et al. (2024), dir forfattarna havdar att
ChatGPT kan vara ett vardefullt verktyg 1 utbildningen om det anvinds korrekt. Vidare ur ett
behavioristiskt perspektiv kan anvdndningen av ChatGPT leda till att responsen etableras
genom upprepning. Dérfor kan beteendet for anvindning av Al verktyg som ett guidnings
verktyg belonas och beteendet att f4 en fardig 16sning bestraffas. Det dr dérfor viktigt for
utbildare att ge vigledning i hur man effektivt kan anvdnda ChatGPT och att de bor vara

medvetna om dess begransningar (Yilmaz & Yilmaz, 2023).

Dessutom visade det sig att de kunskapsmissigt svagare eleverna var bra pa att ateranvinda
mycket av 16sningar fran ChatGPT for att 10sa andra uppgifter och darmed pévisar
nyckelforméagorna generalisering och monsterigenkdnning i datalogiskt tdnkande. Dessa fynd
skiljer sig frdn de andra arbeten som tagits upp i studien (se avsnitt 2.1.1 Datalogiskt

tdnkande), eftersom dessa inte behandlade Al-verktyg ChatGPT i sina respektive arbeten.

4.3 Forskningsfraga 3

Vilka nyckelformégor for datalogiskt tiinkande framkom under laborationsmomenten,

och i vilken utstrickning paverkade dessa elevernas forméga att 16sa problem?

I laborationsmomenten framkom flera indikatorer pa nyckelférmagor for datalogiskt tdnkande
nyckelformégor som var avgorande for elevernas forméga att 16sa problem. En central
nyckelforméga var formagan att dekomponera problem i samband med abstraktion, dér elever
som visade forstielse for konceptet och dven kunde bryta ner komplexa problem 1 mindre
delar hade en 6kad framgangsgrad i att hitta 16sningar. Vidare visade elever som kunde

identifiera monster och algoritmer inom problemen en hogre grad av
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problemlosningsforméga. Dessa elever hade formégan att generalisera sina losningar och
tillimpa dem p4 liknande problem, vilket 6kade deras effektivitet och sjélvfortroende 1

programmeringsuppgifter.

Resultatanalysen visar att laborationsuppgifterna framjar elevernas datalogiskt tdnkande.
Uppgift A, som genomfordes utan anvindning av ChatGPT, fridmjade datalogiskt tinkande
mer dn uppgift B, dir ChatGPT anvéndes. Elever som 16ste uppgift A inom bada kurserna
visade indikatorer pa alla fem nyckelformagor for datalogiskt tinkande. Liknande monster
observerades for uppgift B i programmering 2 kursen, med undantaget for algoritmiskt
tdnkande dér en elevgrupp testade sig fram eller fick en fardig skelettkod av ChatGPT. For
uppgift B i programmering 1 visade endast grupp 7 alla nyckelformagor och naddde rétt
16sning utan hjilp fran ChatGPT. Vidare visade grupp 3 i programmering 1 manga
nyckelformégor for uppgift B men hade svarigheter med abstraktion och generalisering, vilket
ledde till felaktiga svar for vissa indata. Om de skulle uppvisa nyckelféormagorna abstraktion
och generalisering skulle deras 16sning kunna fungera for all indata, genom att filtrera bort allt

som inte dr gemener och tal.

Dessutom har Curzon med flera (2014) och Jeon och Kim (2017) genomfort liknande
konkretiseringar och operationaliseringar av forméagor inom datalogiskt tdinkande i sina
respektive arbeten. Dock har Curzon (2014) fokuserat specifikt pd marginaliserade grupper,
medan min studie adresserar elever med varienrande grader av akedemisk framgéng och
motivation i en mer allmin kontext. Vidare har studien utgétt fran samma definition av

datalogiskt tinkande nyckelférmégor som Djambong & Freiman (2016).

4.4 Slutsats

Sammanfattningsvis visar resultaten av laborationmomenten och analysen av elevernas
prestationer att utformningen av laborationsuppgifter och anviandningen av stodverktyg som
ChatGPT kan ha en betydande inverkan pa elevernas datalogiskt tinkande och
problemldsningsformaga. Genom att inkludera uppgifter som frimjar nyckelférmagorna kan

larare effektivt stodja elevernas utveckling av datalogiska fardigheter. Vidare ar det viktigt att
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vara medveten om potentiella fallgropar vid anvindning av Al-verktyg som ChatGPT och att

integrera dem pa ett séitt som framjar elevernas aktiva deltagande och kritiska tinkande.

For framtida forskning foreslas att undersdka mer djupgdende hur olika typer av
laborationsuppgifter och stodverktyg paverkar olika nyckelformagor av elevernas datalogiskt
tankande. Dessutom kan det vara virt att undersoka hur andra Al-verktyg och metoder kan
integreras 1 programmeringsundervisningen for att frimja elevernas larande och utveckling.
Genom att fortsétta utforska dessa fragor kan vi forbattra undervisningen och ldrandet inom

datalogi och programmering och forbereda eleverna for framgang i den digitala eran.
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6. Bilagor

6.1 Informations PPT till eleverna

Exjobb
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Bakgrund

1. Programmering

2. Atrtificiell intelligens
Datalogisk tankande

1. Abstraktion

2. Algoritmiskt tinkande

3. Dckomposition

4. Monsterigenkiinning

5. Generalisering
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Fragestallningar

1. Hur kan ett laborationsmoment inom programmering formuleras for att framhéva ett datalogiskt tinkande hos elever?

2. Hur piverkar anviindningen av chatGPT elevernas utveckling av datalogiskt tinkande vid problemldsning under

laborationsmomentet, och vilka sérskilda aspekter av datalogiskt tinkande stiirktes genom detta verktyg?

3. Vilka specifika indikatorer for datalogiskt tinkande framkom under laboration momentet, och i vilken utstriickning paverkade dessa

elevernas formaga att 16sa problem?

Metod

1. Laborationsmoment Introduktion 5 minuter

Halva Halva

klassen | | klassen |
2. Observation

Uppgift A Uppgift B 25 minuter

S i
! e Byte

3. Ljudinspelning

Uppgift B Uppgift A 25 minuter

4 - I nteI'Vj I..Iel' Avsluttning L 5

5 minuter
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Samtyckesblankett
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6.2 Uppgift A utan ChatGPT for programmering 1

Palindrom

Innan ni borjar med uppgiften se till att en av er spelar in ljudet (voice-recorder-online.com).

I grupper om 2 ska ni utveckla ett program i Python som kan avgdra om en given strang ir ett
palindrom. Ett palindrom &r en sekvens av tecken som lédses likadant bakldnges som framat.
Programmet ska inkludera en funktion, “is_palindrome”, som avgor om en string ar ett

palindrom eller inte.

Input Output
rappar rappar ér ett palindrom
Palindrom Palindrom ér inte ett palindrom
ni talar bra Latin ni talar bra Latin dr ett palindrom
11211 11211 éar ett palindrom
2111 2111 é&r inte ett palindrom

Tabell 1: Lista med inmatningar och dess tillhérande utmatning.

Var noga med att kommentera er kod och folja goda programmeringsprinciper. Chatt-robotar
eller virtuella assistenter sdésom ChatGPT é&r inte tillatna verktyg. Dock fér ni sdka upp grejer

pa nétet.
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6.3 Uppgift B med ChatGPT for programmering 1

Kombinera strangar

Innan ni bérjar med uppgiften se till att en av er spelar in ljudet (voice-recorder-online.com).

I grupper om 2 ska ni skriva ett Python-program som léser in ett antal ord och skriver ut dem i
foljande monster: det forsta ordet, det sista ordet, det andra ordet, det nist sista ordet, och sa

vidare.

Indata:
e Ett tal mellan 2 och 10000 som talar om hur minga ord som ska ldsas.
e Direfter foljer ett par (tal stycken) ord. Du kan forutsitta att varje strang innehéller
tecknen a-z och att det inte finns ndgra mellanslag i varje string.
Utdata:

e Programmet ska skriva ut kombinationen av orden enligt det angivna monstret.

Indata Utdata

4 nisseolofkallepelle
nisse
kalle
pelle
olof

5 programmeringpythondrroligtmed
programmering
ar
roligt
med

python
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6
hund
katt
apa
fisk
igelkott

orm

hundormkattigelkottapafisk

Tabell 1: Lista med inmatningar och dess tillhérande utmatning.

Var noga med att kommentera er kod och folja goda programmeringsprinciper. Chatt-robotar

eller virtuella assistenter sdésom ChatGPT ér ett tillatet verktyg.
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6.4 Uppgift A utan ChatGPT for programmering 2

Medelvarde

Innan ni borjar se till att en av er spelar in ljudet (voice-recorder-online.com)

I grupp om tva ska ni forsok gora ett python program som berdknar medelvérdet av ett par
reella tal. Alltsé ska ni med hjilp av indata som bestér av positiva reella tal separerade med
mellanslag kunna kalkylera medelvirdet. Medelvérdet dr resultatet fran kvoten av divisionen

med summan av heltalen som téljare dividerat med antalet heltal som ndmnare.

Input Output
5101520 12.5

213 2
1.11178 3.62

Tabell 1: Lista med inmatningar och dess tillhdrande utmatning.

Var noga med att kommentera er kod och folja goda programmeringsprinciper. Chatt-robotar
eller virtuella assistenter sésom ChatGPT ér inte tilldtna verktyg. Dock far ni soka upp grejer

pa nétet.
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6.5 Uppgift B med ChatGPT for programmering 2

Kombinera strangar

Innan ni bérjar med uppgiften se till att en av er spelar in ljudet (voice-recorder-online.com).

I grupper om 2 ska ni skriva ett Python-program som ldser in en lista av positiva reella heltal

och returnerar det storsta respektive minsta heltalet i listan.

Indata Utdata
5101520 20 och 5
213 3ochl
100 43 986 8 1 986 och 1

Tabell 1: Lista med inmatningar och dess tillhérande utmatning.

Var noga med att kommentera er kod och folja goda programmeringsprinciper. Chatt-robotar

eller virtuella assistenter sdésom ChatGPT ér tilldtna verktyg.
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6.6 Information for elever

Att tinka pa under laborationen

1. Borja med att spela in ljudet pa voice-recorder-online.com
2. Kommunicera hogt dina tankar med bankkamraten
3. Beritta allt ni tinker och funderar pé

4. Avslutningsviss maila mig ljudinspelningen och 16sningen for uppgifterna pé

skaap@kth.se
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6.7 Elevintervju

Intervju

Grupp id: Startade med uppgift: Kurs:

1. Hur reagerade ni nir ni laste uppgiften for forsta gdngen? Hade ni redan en klar idé

1 tankarna, eller behdvde ni experimentera lite for att komma fram till en strategi?

2. Reflekterade ni over olika metoder for att 16sa uppgiften, eller tror ni att det bara

finns en enda korrekt 16sning?

3. Hur forestillde ni er ldsningen innan ni bdrjade arbeta med den? Hade ni en tydlig
plan i1 atanke nér ni satte igding med programmeringen? Ténkte ni pd ldsningen 1

termer av steg, som att folja en algoritm?

4. Upplevde ni nagra delproblem i uppgiften som ni kéinde behovde 16sas separat? Till

exempel, 6vervigde ni att bryta ner problemet och 16sa det i1 separata funktioner?
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5. Har ni tidigare stott pa eller skapat ndgon liknande uppgift eller programmerat med

liknande element och i sa fall hjdlpte detta er pa nagot sitt?

6. Var det ndgot som ni kunde dteranvinda frén den tidigare uppgiften och i sa fall

vad?

7. Fanns det ndgot ni behovde filtrerar bort {for att 16sa uppgiften? (exempel goéra om
hela strangen till sma eller stora bokstaver eller kanske ta bort icke bokstiver eller

tal osv)
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6.8 Samtyckesblankett

Samtyckesblankett

1. Jag har fatt kinnedom om att deltagande i detta projekt ar helt frivilligt.

2. Jag samtycker till att min rost spelas in och har blivit informerad om att inspelningarna

kommer att raderas sa snart projektet dr avslutat.

3. Jag har fatt information om att mina personuppgifter och identifierande information

inte kommer att delas med nidgon annan part.
4. Jag dr informerad om att mitt deltagande kommer att vara helt anonymt, och mina svar
och resultat kommer att presenteras i en aggregerad form som inte kan kopplas till mig

som individ.

5. Jag har fitt kinnedom om att min prestation under projektet inte kommer att pdverka

mina skolbetyg.
6. Jag har informerats om syftet med projektet och de aktiviteter som kommer att utforas.
Jag fOrstér att jag har rétt att dra tillbaka mitt samtycke under skrivprocessens gang genom att

kontakta:
- Steve Potros (skaap@kth.se)

Jag har fatt tillrackligt med tid att stdlla fragor och fa svar innan jag ger mitt medgivande.

Hérmed accepterar jag mitt deltagande i detta projekt.
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Namnteckning ......

Namnfortydligande
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