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INLEDNING

Syfte

Syftet med forstudien ar att utreda forutsattningarna for att genomfora ett
valideringsprojekt som ska identifiera var sdkerhetskulturen, operativa
koncept och system behdver forbéattras for att battre forebygga och minska
antalet intrang pa ban- och taxibanor pa Arlanda flygplats och darmed 6ka
sékerheten. Arbetet med forstudien &r utfort av LFV, SWEDAVIA, ELTEL
och VIKTORIA Swedish ICT.

Mal

| denna forstudie till ett mojligt projekt vill vi fokusera pa fordon och hur vi
med ett eller flera stodsystem kan hjalpa vara fordonsforare att gora ratt
d.v.s. minska antalet RWI (runway incursion) som kan leda till oénskade
incidenter och olyckor. Vi vill dven utoka forskningsomradet till att aven
omfatta taxiway incursion.

Pa en flygplats med Arlandas komplexitet staller det extra hoga krav pa
fordonsforare att halla reda pa var de befinner sig for att inte av misstag
kora ut pa ett omrade utan klarering fran tornet. Arbetsmiljén i fordonet bor
vara enkel och tydlig for att underlatta for foraren. Stodsystemet ska inte ta
onodig uppmarksamhet fran foraren.

Enkelhet géller dven for mandvrering av stodsystemet i tornet. Forstudien
syftar till att undersoka mojligheten att integrera kommunikationen, t.ex.
reglering av trafikljus i befintlig teknik. Avsikten ar att undvika behov av
fler skarmar i tornet.

Bakgrund

Séakerhet ar, inom flyget, en sjalvklarhet. Hela branschen arbetar standigt
med att forbattra systemet for att férebygga olyckor och incidenter. RWI
representerar en stor del av de incidenter som rapporteras men trots ett
engagerat och systematiskt forbattringsarbete finns det mer att géra. RWI
handelser utfors av bade flyg och fordon men historiskt har det storsta
intresset riktats mot hur man kan hjalpa flyget att gora ratt och saledes
undvika incidenter. TSFS - EU regelverk fran Transportstyrelsen reglerar att
alla tillfartsvéagar till en rullbana ska ha trafikljus som ska styras fran
flygtrafikledningen. Detta skall vara infort under 2017.

LFV har sedan 2005, till och fran, arbetat med att forbattra systemet i avsikt
att undvika RWI. NUP2+ var en avancerad idé for larm vid RWI vilken
byggde pa att fordonsforare, piloter samt flygledare skulle fa larm om en
RWI var pa vag att ske. Larmen presenterades vid olika tidpunkter for
respektive aktor 1 enlighet med att {4 “rétt larm vid rétt tillfélle”. Projektet
byggde pa VDL Mode 4 men avstannade nar den tekniken inte langre var
aktuell att arbeta vidare med.
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Inom SESAR 1 blev fragan ater aktuell med fokus pa att hitta ett
larmsystem for fordonsforare. Luftfartsverket bestod da av LFV och
Swedavia men delades 2010 upp i tva foretag. Projektet ansags vara for
flygplatsrelaterat vilket foranledde LFV att dra sig ur projektet under 2013.
Swedavia stannade kvar hela projekttiden ut. Under 2010-2013
genomfordes, under LFV ledning, en validering pa LFVs
valideringsplattform NARSIM i Malmé. En uppféljande validering med
likartad inriktning genomférdes av IAA(Irish Aviation Authority) i Dublin
under 2015. Resultaten efter bagge valideringarna visar att det finns fog for
att fortsatta att utveckla konceptet. Detta kommer inte att ske inom SESAR
2020 vilket foranleder oss att soka andra végar for finansiering.

Ett forskningsprojekt (DRIWS) med mal att 16sa kravet pa
trafikljushanteringen, enligt TSFS2012:92, utan att traditionellt gréava ner
trafikljusen i marken, har genomforts under 2016 med stéd av Viktoria
Swedish ICT.

Fokus var pa mindre flygplatser. | Umea har man sedan augusti testat
framtaget system och befunnit det fungerande i sin testform. Testsystemet
har bidragit till en hdgre situationsmedvetenhet i tornet och for
fordonsforarna. De digitala trafikljusen mandvreras fran en skarm i tornet
och projiceras pa en skarm i fordonet. Skarmen i tornet kan visa position pa
alla befintliga fordon pa flygplatsen. Systemet paminner dven foraren om att
anrop kravs for tilltrade till en begrdnsad zon samt ger varning om RWI.
Alla rérelser och inmatningar loggas i systemet

Transportstyrelsens representanter har sett positivt pa den foreslagna
I6sningen sarskilt m.h.t. att den bidrar till en 6kad situationsmedvetenhet.
Combitech AB fortsatter utvecklingen till en produkt pa marknadsmassiga
villkor.

En flygplats med en komplex miljo pa taxibanor och runt rullbanor kréaver
sannolikt en mer avancerad form av 6vervakning. Tekniken runt DRIWS
har potential att hantera denna typ av miljé men forskning pa omradet kravs
for att bekrafta sakerhet och arbetsprocesser.

Det &r &ven Onskvart att undersoka mojligheten att integrera ny teknik i den
redan befintliga da fler skarmar, i en redan hart belastad miljo, ev. kan fa
motsatt effekt vad géller situationsmedvetenhet.

Forvantade effekter

Projektet avser att belysa ett antal arbetssituationer och geografiska omraden
(kap. 5) pa Arlanda flygplats som till sin utformning innebar (hogre) risker
for olyckor eller incidenter. De tekniska- och arbetsmassiga I6sningar som
demonstreras kommer att hoja situationsmedvetenheten hos savél fordons-
forare som ATC-personal och darmed fungera som ett extra skyddsnat for
Okad sékerhet.
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Foreslagna I6sningar kommer sannolikt dven att stodja svensk industri pa en
internationell marknad, som en naturlig utveckling av DRIWS-systemet.

PROJEKTORGANISATION
Styrgrupp: Gunnar Olsson, LFV och Anette Nds, Swedavia.

Under forstudien deltog fran LFV/FOI 2 operativa experter som
projektsammanhallande, Swedavia deltog med tre personer, Eltel med 1
person och Viktoria Swedish ICT deltog med 2 personer.

GENOMFORDA AKTIVITETER

Arbetsformen har i huvudsak bestatt av koordinerings- och arbetsméten. En
workshop med hela gruppen genomférdes i november 2016 dar en
Overgripande plan for en potentiell validering formulerades.

Forstudien har utrett forutsattningar for att genomfora ett valideringsprojekt
som syftar till att hitta sékrare och effektivare metoder for att forebygga och
darmed forhindra banintrang pa Arlanda flygplats.

Féljande har belysts i forstudien:

e Samordning med Swedavia och kartlaggning av kommande krav i
SESAR?2020 Deployment Manager for flygplatser. Det kommer for
flygplatsen bl.a. innebara krav pa reglering av trafikljus vid
tillfartsvagar. Dessa skall regleras ifran tornet. Ett annat kommande
krav ar att det i varje fordon skall finnas en moving map om det
befinner sig pa mandveromradet.

e Kontakter har tagits med Helsinki Vaanta flygplats angaende deras
arbete med Airport Safety Nets. Deras utveckling gar i huvudsak ut
pa att installera nasta niva i SMGCS vilket kommer att ge larm nar
en tand stoppbar passeras. Systemet varnar inte for fordon som
kommer fran andra stallen runt rullbanan, t.ex. anslutande vag
och/eller grasyta. En flygledare pa F7 Satenas har ocksa konstruerat
ett system, snarlikt DRIWS, baserat pa 3G/4G och en “tablet” som
arbetar med digital tillstandsgivning for fordon att betrada
manoveromradet. Klarering kan komma att bli mojlig aven med
textmeddelanden. Systemutvecklingen &r &nnu inte industrialiserad.
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Under workshopen beskrev Swedavia och LFV vad som gjordes i
SESAR 6.7.1 under hela projekttiden. En kortare presentationsfilm
fran den forsta valideringen visades ocksa. Innehallet ligger i linje
med den fortsatta forskningen som foreslas i denna forstudie.
Underlag i form av diverse SESAR dokument finns att tillga vid
behov.

En beskrivning och demonstration av ’DRIWS” pa Umea gjordes av
Viktoria Swedish ICT under den gemensamma workshopen.
Konceptet ligger som grund till det utokade forskningsomradet
gallande Arlanda. DRIWS bygger pa s.k. geofencing och
uppkopplade fordon som kontinuerligt sdnder sin position till ATC. |
tornet kontrolleras tilltrade till runway via en ljussignal i fordonen.
Pa detta satt flyttas den i TSFS 2012:92 foreskrivna ljussignalen in i
fordonet medan 6vriga processer forblir oférandrade. Férutom att
uppfylla signalkravet i férordningen tillfor DRIWS ett antal
sékerhetshdjande funktioner som beskrivs ndrmare i denna rapport.

4 PROJEKTFORSLAG

Som valideringsmetod rekommenderas en live trial under hsten
2017 pa Arlanda man6veromrade vid bana 3(01R/19L) se bild under
5.1 nedan. For att minimera paverkan pa den operativa driften valdes
att anvanda SMGCS testsystem i tornet som grund for validering.
Det valda testomradet definieras av att det ar tatt mellan
rampomrade och taxibanor. Det tata omradet &r i sig en utmaning for
forskningen och kraver test och analys av hur positionering,
kommunikation, larm, interaktion mellan ATC och fordon och HMI-
fragor ska hanteras i sadana omraden. Man bor undvika onddiga
larm och onddig information da det pa sikt kan generera att de inte
tas pa allvar och dessutom skapa onddig arbetsbelastning. Rétt larm
vid ratt tidpunkt!

Framtagning av omfattning (scope). Under workshopen
formulerades innehall, omfattning och avgransningar for det
identifierade omradet. Det operativa konceptet samt dess behov av
tekniska system rekommenderas att bli foremal for fortsatta studier.
Grundl&ggande scenarios for fortsatta studier samt dvergripande
teknisk l16sning finns beskrivet i kapitel 6 nedan.
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5.1

SCOPE/OMFATTNING

Den framtagna funktionen for DRIWS kan i princip anvandas i sin helhet
aven pa Arlanda. Da flygplatsen avser uppfylla TSFS 2012:92 genom att
installera fysiska ljussignaler vid pafarter till RWY ar egentligen en
paminnelse om anrop for pafart till rullbana redundant men kan fungera som
ett komplement (safety net).

Vilka funktioner av DRIWS som ska behallas/andras kommer att faststéllas
vid en inledande kravanalys. Tekniken med uppkopplade fordon och
geofencing kvarstar dock och ska utvecklas vidare for att ticka de krav som
stalls fran Arlanda Airport i ett valideringsprojekt.

DRIWS kan, i sin nuvarande version, redan folja alla fordon med identitet
och position pa hela flygplatsens omrade — sa detta utgor utgangspunkten
for vidare funktioner och processer.

For att sékerstélla tekniken i en mer komplex miljé har projektgruppen
diskuterat ett antal scenarios for vidare utvardering.

"Hotspots”

Vissa omraden har sma marginaler mellan arbetsomrade och taxibanor.
Hotspots (riskomraden) kan aven utgdras av kombinerade taxibanor och
rampomraden eller en punkt dar manga taxibanor mots. Ett sadant omrade
ar da fordon kor ut fran ramp M mot taxibana U.
For dessa omraden maste bland annat foljande belysas:
e Fungerande och tillférlitlig kommunikation — eventuellt redundanta
system
e H0g precision pa positionsangivelse via (GPS)
e HOg uppdateringshastighet pa systemet for tillracklig precision.
e Situationsmedvetenhet for fordonsforaren — sannolikt med karta i
fordonet som anger eget och nérliggande fordons positioner.
e Endast relevant information (HMI) till foéraren — sannolikt med
prioritering av den information som visas, beroende pa risk.
e Loggning av fordonsrorelser ger underlag for analys (data-mining)
for att finna nya hotspots.
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5.2 Gruppklarering

Grundfunktionen for klarering finns redan i DRIWS, dock har man i
nuvarande version valt att inte hantera gruppklarering — istéllet klareras alla
fordon individuellt for att hantera om en grupp splittras under pagaende
arbete. P4 Arlanda har man langtgaende krav vad géller den tid snorgjning
av RWY och taxibanor kan paga varfor gruppklarering ar absolut
nodvandig. DRIWS funktion maste for att hantera detta utvidgas till att dels
mojliggora att enskilda fordon sjédlva ”loggar” in sig som ett fordon i en
grupp samt att tillata att ett eller flera fordon bryter sig loss fran en grupp —
och darmed bildar en ny grupp/enskilt fordon. Detta betyder att klarering
maste kunna goras dven inifran en larmzon.

5.3 Komplex klarering

For att ett markfordon ska na sin destination, t.ex. ett arbetsomrade, kan det
kravas en forflyttning som sker i flera steg med hallpunkter dar fordonet
maste vanta. Detta betyder att flera/stegvisa klareringar kan kréavas for en
komplett forflyttning. Detta stéller krav pa precision och
situationsmedvetenhet bade fran ATC och fordonsforaren. Ett tankt system
maste understddja dessa komplexa forflyttningar med hallpunkter och
fornyad klarering for att uppna 6kad sakerhet, inte minst vid dalig sikt.
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5.4

5.5

Tempordra zoner

Det ska ga att skapa nya temporara zoner for tillfalliga arbeten pa taxi-
omradet. Om en rullbana ar stangd for underhall, vilket sker i ett faststallt
schema pa Arlanda — ska det aven vara mojligt att stanga systemet inom ett
omrade for att undvika onddiga larm och paminnelser. Detta ska kunna
utforas fran en speciell administrativ enhet i DRIWS-systemet. Denna enhet
kravs &ven for andra uppgifter som att administrera systemets anvandare,
I6senord, kontroll-parametrar mm.

Situationsmedvetenhet

For arbete néra rullbanan men fritt fran rullbanans influensomrade varnar
DRIWS och uppmanar féraren att anropa tornet. Foraren kan dock utan
atgard fortsatta arbetet i den s.k. anrops-zonen.

Foérutom vad som namnts ovan i kap 5 kan funktioner kring situations-
medvetenhet utvecklas ytterligare. I en mer komplex miljé med manga
zoner, dér vissa kan vara temporara for t.ex. reparationsarbeten, kravs en
mer omfattande situationsmedvetenhet.

Systemet kan uppmarksamma foraren som narmar sig in larm-zon och om
overtradelse uppstar aven signalera till ATC for atgard.

Systemet kan dven utformas for att tillata att narliggande fordon syns i alla
fordon for att uppmarksamma foraren vid t.ex. dalig sikt samt visa avstand
eller beréknad tid (projicering) till saval larmzoner som andra fordon.

OVERGRIPANDE TEKNISK BESKRIVNING

Tanken &r att ersatta den magnettavla som idag anvénds for att félja upp
fordon med en WACOM-skarm dar ATC med hjélp av en penna kan rita
upp en klarering for egen uppféljning.

De tekniska komponenterna kan delas upp i fyra huvudomraden:

1. Core/Backend
Karnan i hela systemet som innehaller alla zoner, regler och logik som
kravs for att astadkomma beskriven funktionalitet.
Identifierade funktioner:
e Halla reda pa samtliga fordon, dess tillstdnd och klareringar
e Skicka varningar/information till respektive fordonsenhet
e Taemot positions- samt statusuppdateringar fran varje
fordonsenhet
e Taemot klareringar fran ATC
e Loggning av fordonsrutter, larm etc.

2. Administrativ applikation
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7.1

Webbaserad applikation som anvénds for att definiera zoner och regler.
Kan dven anvandas for att ga tillbaka och analysera trafikmonster, larm
mm
Identifierade funktioner:

e Hantering av anvéndare/behdrigheter

e Administration av fordon/fordonsgrupper

e Administration av zoner

e Administration av regler for zoner/fordon

e Logganalys

3. ATC
Wacom-skdrm som ersatter magnettavla i ATC. Med hjélp av denna kan
ATC folja upp klareringar till fordon eller fordonsgrupp.
Identifierade funktioner:
e Oversikt av samtliga markfordon pa flygplatsen
e Kilarering/aterkallning av klarering for fordon/fordonsgrupp for
egen uppfoljning
e Generella funktioner som den befintliga magnettavlan anvands
till idag.

4. Fordonsenhet

Fordonsenheten bestar av en GPS samt en display som monteras i
fordonet. Enheten skickar kontinuerligt fordonets position och status till
Core som baserat pa denna information kan skicka ut varningar och
instruktioner till foraren. Pa displayen i fordonet kan foraren pa en karta
hela tiden se sin egen position men det finns ocksa mojlighet att visa
t.ex. andra fordon pa kartan for att 6ka situationsmedvetenheten.
Identifierade funktioner:

e Rapportering av position och status till Core

o Display av fordonets position pa kartan

e Varning nar fordon ndrmar sig zon som man inte innehar

klarering for
e Funktion for att ga med/lamna fordonsgrupp

FORSKNINGSOMRADEN

Ur ett forskningsperspektiv framtrader ett antal omraden kring
fordonsautomation som mycket relevanta:

Komplex arbetsmiljo

Uppkopplade fordon i ett tdnkt system tar emot och samlar in stora méngder
information som kan visas for foraren. Risken att systemen visar for
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7.2

mycket, eller irrelevant, information ar éverhangande och darmed snarare
skadar &n hjalper situationen. Projektet bor darfor belysa vilken information
som &r relevant for vilken situation samt hur prioritering gors angaende
vilken information som ska framhavas och i vilken situation.

Informations-hantering och prioritering i férarmiljon paminner om de krav
och utmaningar som uppkommer da automatiserade eller autonoma fordon
successivt borjar anvandas i personbilar i daglig trafikmiljo. Stora méangder
information maste filtreras till lattforstaelig och relevant vagledning for
foraren. Foreslaget projekt ger en utmarkt mojlighet att skapa kunskap kring
hur man skapar en forarmiljo i framtiden. Informations- och HMI-
analys/design samt utvérdering av hur forarna upplever sin arbetssituation
bor genomforas for att uppna optimal sékerhet.
Exempel pa forskningsfragor:
e Hur ska HMI utformas for att stétta situationsuppfattningen?
e Hur utformas HMI for att hantera ovantade situationer?
e Hur stottas forarna att ta snabba och korrekta beslut i en
risksituation?
e Hur underlattas samverkan mellan ATC och fordon (rutiner vs.
flexibilitet)?
e Flexibiliteten hos aktorerna i systemet kan vara det som gor
verksamheten saker... hur bibehalls flexibilitet utan att tappa
fordelarna med mer precis guidning och kontroll?

For ATC ersétts eventuellt den magnettavla, for uppfoljning av fordon, som
idag finns med en interaktiv ritplatta av Wacom-typ for systemet. Ur ett
anvandarperspektiv ar det av stor vikt att systemet inte i onédan stor 6vrig
verksamhet. Aven fran detta perspektiv bér motsvarande fragor stallas.

Kommunikation och sdkerhet

Fordonsenheterna kommer att kunna kommunicera genom alternativa
kanaler sasom 3G/4G och Radiolank. Ur ett forsknings- och
utvecklingsperspektiv finns en standigt aterkommande fraga kring hur
kooperativa (kommunicerande) fordon ska hantera risken for "yttre
paverkan” — d.v.s. att utomstaende paverkar fordonet i syfte att skada —
datasakerhet. Aven volymen av information kommer att belysas. Finns det
t.ex. krav pa att prioritera information som skickas, beroende pa situation?
Fragor kring sakerhet, tillganglighet, 6verforingskapacitet och behov av
redundans bor undersokas. Overgripande har detta beskrivits i den
genomforbarhetsanalys som utférdes inom DRIWS-projektet men omradet
maste nu beaktas utifran ett konkret fall (Arlanda) och i mer detalj for att
utmynna i en foreslagen 16sning.
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7.3

8.1

Informationslagring & data-mining

Systemet kommer att samla in och lagra stora mangder information om
fordonsrorelser 6ver tid, delvis pa grund av lagkrav och delvis for framtida
behov av analyser av varierande slag. For forskning utgor alltid stora
méangder data en mojlighet, i detta fall inom big data och data-mining. Datan
som genereras ar heterogen och bestar av manga olika typer av data, t.ex.
tid, hastighet, GPS, radarmal eller geografiska zoner. Projektet kan skapa
forutsattningar och metoder for framtida atkomst av denna data pa ett
strukturerat satt. Exempel pa analyser &r t.ex. att hitta omraden som &r
speciellt utsatta for vad galler kraftiga inbromsningar vilket kan tyda pa att
en risksituation varit aktuell. Aven miljéuppféljning i form av analys av hur
langt fordon kor, vilka vagar som anvants etc m.h.t. utslapp och
bransleforbrukning. Optimering av rutter kan ocksa goras nar position och
tankt rutt for alla fordon finns tillganglig. Det blir da mojligt att i god tid
berékna alternativa rutter om det finns risk for (eller uppstar) hinder eller
konflikter.

TIDSPLAN OCH RESURSBEHOV

Forutsattningar

Forstudien beskriver ett forslag pa projekt som befinner sig pa
forskningsniva d.v.s.” ett arbete som innebdr att sdka efter kunskap med
vetenskaplig metod och med bestdamd tillampning i sikte, i forsta hand for
att anvédndas vid efterfoljande utveckling.” ref. forddlingskedja Trafikverket.

Forutsatt att funktionell workshop kan genomféras under Q1 & Q2 2017
samt att teknisk infrastruktur kan verifieras ar det lampligt att projektet delas
upp i tva etapper som finansieras separat.

FAS I

e Detaljerad specifikation av alla scenarios
- Vad ska goras, gar det att genomfora tekniskt/processmassigt?
- Tillstandsperspektiv fran TS?

o Verifikation av befintlig infrastruktur
- Fungerar integration mellan olika system?
- Fungerar kommunikation / fordonsenheter?
- Fungerar test och demonstrationsmilj6?

e Avrapportering med tids- & kostnadsforslag
FAS Il (efter nytt beslut i Styrgrupp):
e Utveckling och test

e Trials och/eller demonstrationer
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8.2

8.3

e Dokumentation

e Slutrapp

Projekttidsplan

ort

TIDPLAN

Berdknad start Q1 2017

Berédknat slut Q2-Q3 2018

Q1 2017 Kontroll av forutsattningar foér genomfoérande

Q1-Q2 Formulering av projektplan

Q1-Q2 Utveckling av scenarier — specifikation/scope

Q2 Tidplan/budget/kostnad for FAS 11

Q2 GO / NO-GO beslut om Fas Il i Styrgruppen

Q1-Q3 Teknisk utveckling av larm- och presentationsutrustning
i fordon och i tornet (demo-system)

Q3 Planering av live trial inkl. koordinering med TS

Q3 Tekniska systemtest

Q2 2018 Genomforande av live trial/demonstrationer

Q2-Q3 2018 Slutrapport

Resursbehov

For genomforande av foreslaget projekt krdvs representation av:
e Operativa experter

@)
©)

Utveckla operativa scenarion
Flygsakerhetsbeddmning

o Valideringsdeltagare

Ingenjo

rer

o Teknisk systemutveckling
o Teknisk implementering
o Validering

Teknisk

o

o

support & installationer
Eltel

Flygplatsrepresentanter

Scenariokoordinering

o Teknisk installation infor validering

(@)
Forskni
(@)

Fordonsforare vid validering

ngsresurser

Viktoria Swedish ICT

- Projektledning och design med DRIWS kunskap
- Forskare inom relevanta omraden (kap. 7)
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Projektstyrning

De operativa experterna ansvarar for att skriva anteckningar vid
gemensamma arbetsmoten. De ansvarar &ven for planering av live trial samt
for slutrapporten fran projektet.

Viktoria Swedish ICT ansvarar for detaljerad specifikation och teknisk
utveckling av larmsystemet. Stod kan behdvas av andra tekniker med
kunskap om lokala system som tas i ansprak.

9 RISKER
9.1 Risklista
e Tillganglighet pa resurser for att genomfdra projektet.
e Tidplan for att utveckla tekniken ar for kort tilltagen.
e Foreslagen losning kan inte implementeras pa grund av befintlig
teknisk infrastruktur/séakerhetsbestammelser pa Arlanda
e Att tillstandsmyndigheten inte godkanner beskrivet tillvagagangsatt
for genomfdrande av live trial.
9.2 Riskhantering
e Tidig koordinering med ingaende intressenter vad galler planerade
aktiviteter.
e Forsta aktivitet att genomlysa teknisk infrastruktur — finns det nagra
hinder att infora tankt teknik pa flygplatsen
e Vid behov, koordinera med Trafikverket om forlangning av tiden for
slutférande av projektet till att galla under 2018.
10 PROJEKTKALKYL
PLANERAD KOSTNAD FAS |
Ar LFV SWEDAVIA & konsulter | Totalt
Bemanning/tid 480 000 1700 000 2 180 000
Resor 50 000 100 000 150 000
Utrustning/teknik 50 000 50 000
PLANERAD KOSTNAD FAS 2 grov uppskattning
Ar LFV SWEDAVIA & konsulter | Totalt
Bemanning/tid 700 000 2 700 000 3400 000
Resor 50 000 200 000 250 000
Utrustning/teknik 150 000 150 000

| PLANERAD KOSTNAD Demonstration utanfér Live trial
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Ar LFV SWEDAVIA & konsulter | Totalt
Bemanning/tid 155 000 800 000 955 000
Resor 100 000 100 000

Den totala summan for hela projektet i alla faser uppkommer till ca 7 235 000 kr.
I berédkningen ligger viss marginal for FAS 2 som kan komma att justeras efter ny

berékning efter FAS 1.

11 LEVERANSER

Projektet kommer att leverera:

e Projektplan (tid & kostnad) for Fas Il avseende utokad funktionalitet

inom Airport Safety Nets.

e Rapport angadende omfattning for Fas 11 — funktioner och

anvandningsfall for studier

e Pilotsystem i funktion pa Arlanda och évergripande funktionell /

teknisk beskrivning

e Demonstrationer av systemet som belagger att sakerheten okar, pa
vilket satt och framtida potential for vidare utveckling

e Rapport fran utford live trial pa Arlanda manéveromrade.
Forskningsron fran studier genomforda under Fas | och Fas 1.

12 REFERENSER
Dokument som refereras till i projektplanen:

Dokumentnamn Utgava, datum
SESAR 6.7.1 Final OSED, Airport safety support 00.01.00
tools for Pilots, Vehicle Drivers and Controllers 2016.04.30
DRIWS, Slutrapport 00.01.00
2016.12.16
NUP2+, Real Time simulation 00.01.00
Exercise Design Document 2005.07.01

13  DEFINITIONER

Ord/férkortning/akronym Forklaring

ATC Air Traffic Control
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DGVC Digital ground vehicle control

DRIWS Digital Runway Incursion Warning
System

LVP Low Visibility Procedure

NARSIM LFV valideringsplattform

NUP2+ North European ADS-B Network
Update Programme, Phase II

RWI Runway Incursion

RWY Runway, rullbana

SESAR Single European Sky ATM Research

SMGCS Surveillance and Monitor Ground
Control System

VDL Mode 4 VHF Digital Link mode 4

WACOM skarm

Interaktiv ritplatta




