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Bakgrund

Denna arsrapport avser de uppdrag som SLU har haft fran Lansstyrelsen i Orebro
Ian m.fl. lansstyrelser fran och med ar 2021, att utféra miljodvervakning med riktad
metodik for smabiotoper, grasmarker och vatmarker i ett stickprov av
landskapsrutor. Ar 2021 var det férsta ret av lansstyrelsernas Iépande uppdrag
med datainsamling for programperioden 2021-2026, och det ar till stérsta delen en
direkt fortsattning pa verksamheten under foregaende period, 2015-2020.
Miljoovervakningen utfors inom ramen for tre sa kallade gemensamma delprogram
inom regional miljéovervakning:

e Smabiotoper i dkerlandskapet
e Grasmarkernas grona infrastruktur
e Vegetation och ingrepp i vatmarker

Metodiken bygger pa en stickprovsdesign som baseras pa ett representativt urval av
landskapsrutor med storleken 3 x 3 km och for smabiotoper 2 x 2 km.

Det stickprov som inventeras ar anpassat for att det ska bli mojligt att gora
regionala utvarderingar baserat pa data fran en grupp av lan. Metodiken &r en
kombination av flygbildstolkning och féaltinventering. Flygbildstolkningen av
grasmarker och vatmarker kan anvandas som en egen datakalla, men
avgransningen av polygoner i flygbildstolkningen av grasmarker utgor ocksa
urvalsramen som i sin tur styr var faltinventeringen utfors. Arbetet inom projekten
genomfors av SLU, inst. for ekologi, pa uppdrag av de lansstyrelser som deltar i
respektive gemensamt delprogram. Lénsstyrelsen i Orebro lan ansvarar for
projektledning och fungerar som kontaktlank mellan deltagande lansstyrelser och
SLU.

En utforlig beskrivning av metodiken for grasmarker, smabiotoper och vatmarker
under programperioden 2015-2020 presenteras i en rapport som slutférdes under
2016 och som finns tillganglig i lansstyrelsens rapportserie (Lundin m.fl. 2016).
Vissa justeringar och kompletteringar har sedan gjorts for vatmarker, i och med att
faltinventeringen av provytor har paborijats, och metodiken for smabiotoper har
reviderats, vilket beskrivs mer i detalj nedan.



Reviderad metodik for smabiotoper vid akermark

Ar 2021 startade en ny programperiod med det gemensamma delprogrammet for
smabiotoper i akerlandskapet. Av de elva lansstyrelser som deltog under forra
programperioden, 2015-2020, deltar nu tio stycken. Smabiotopsévervakningen
innefattar en heltackande kartering av objekt vid akermark, inom ett stickprov av
landskapsrutor for varje lan. Eftersom vi har sett behov av revidering av
programmet gjordes ett uppehall i faltinventeringen av smabiotoper i Remiil .

Samtidigt har SLU ocksa fatt ett langsiktigt uppdrag fran Jordbruksverket med ett
nationellt rikstackande stickprov for smabiotopsinventering i akermark och
betesmark (Glimskér m.fl. 2022; Glimskér & Hiron 2022). Revideringen av
Remiils smabiotopsinventering har darfor anpassats sa att det blir basta mojliga
samordning, ansvarsfordelning och méjlighet till samanalyser med den nationella
smabiotopsovervakningen. Befintliga data fran Remiil ska anda finnas tillgangliga
for olika analyser och bearbetningar, bade for SLU och av andra anvéandare.

Framtagande och féorankring av ny metodik och design

Under varen 2023 genomfordes en forankringsprocess, dar SLU tog fram ett antal
alternativ for hur Remiils reviderade smabiotopsinventering skulle utformas, med
héansyn till samordningen med det nya nationella miljédvervakningsprogrammet for
smabiotoper som finansieras av Jordbruksverket och som pabdrjas under 2023.

I diskussionen och férankringen av forslaget gentemot de deltagande lanen sa
ingick ett alternativ dar lansstyrelserna kunde lagga till nya rutor utéver de som
ingar i det nationella utlagget. Det skulle dock innebéara en 6vergang till 1x1 km-
rutor aven dar, vilket innebar att 6verlappet med tidigare smabiotopsinventering
skulle minska avsevart. Lansstyrelserna valde darfor att behalla samma rutor som
tidigare och den storre rutstorleken med 2x2 km-rutor.

| det nationella smabiotopsprogrammet anvands samma stickprovstathet av rutor
over hela landet, men med en viss fortatning pa Oland och Gotland, eftersom det &r
en liten areal med forhallandevis annorlunda forhallanden. For lansstyrelsernas
regionala 6vervakning anvands samma rutor som tidigare inom Remiil, ungeféar
150 stycken totalt, beroende pa vilka lan som deltar, medan det nationella
programmet bara har 1x1 km-rutor med stickprovstathet som motsvarar 400 rutor
med akermark éver hela landet (Tabell 1). En flygbildstolkning i 2x2 km innebar
alltsa en utokning av den tolkade arealen i Remiils rutor jamfort med det nationella,
dar en del av 2x2 km-rutan sammanfaller med en del av de rutor som dven ingar i
det nationella uppldgget. Detta har vi tagit h&nsyn till i uppskattningen av
tidsatgang och kostnad.



Tabell 1. Antal rutor i deltagande 1&an samt nytt nationellt upplagg med 1x1 km-rutor i
dessa lan, totalt eller enbart med forekomst av akermark. Alla rutor i Remiil som ingick
2015-2020 6verlappar med rutor i det nationella utlagget.

Smabiotoper Remiil alla Nationellt l:lationellt
2015-20 alla akermark
Halland 11 22 18
Jonkoping 20 39 38
Kalmar/fastlandet 10 41 28
Kalmar/Oland* 8 16* 12*
Skane 10 40 36
Stockholm 19 37 25
Sédermanland 13 25 22
Uppsala 16 33 25
Véastmanland 14 19 17
Orebro 13 28 20
Ostergétland 11 42 33

* For det nationella programmet foreslas dubbel stickprovstathet av rutor pa Oland och
Gotland jamfort med dvriga landet.

Vad galler faltmetodiken sa presenterades tre olika forslag for kontaktpersonerna
fran de deltagande lansstyrelserna:

1. Kartering av enbart barande trad och buskar inom 1x1 km-rutor, med
modifierad metodik som fokuserar pa individer med sarskild betydelse for
mangfald och landskapets variation:

a. Nagot nedkortad lista av arter for barande trad och buskar

b. Storre barande trdd som punktobjekt (diameter >20 cm)

¢. Nedre grans for hojd och storlek av trad och buskage
(>1 m hojd for buskar och >3 m hgjd for trad, ssmmanhangande
area >10 m?, kronans/buskagets tathet >50 %)

2. Utokning av antalet 1x1 km-rutor jamfoért med den nationella
dvervakningen, och med samma metodik och urval av smabiotopstyper
som dar, men som tidigare enbart i akermark.

3. Envariant av alternativ 2, men med flygbildstolkning i 2x2 km-rutor och
ett mindre antal tilldggsrutor

Alternativen togs fram efter en inledande diskussion mellan kontaktpersoner fran
lansstyrelserna i Orebro, Vastmanland, Halland och Ostergétland samt SLU, och
darefter presenterades och diskuterades alternativen i ett fysiskt méte med alla
deltagande lan. Dérefter fick alla moéjlighet att ta stallning till de tre alternativen,
och samtliga 10 lansstyrelser svarade att de foredrog alternativ 1, med fokus pa
bérande trad och buskar i 1x1 km och flygbildstolkning i en stdrre ruta.
Lansstyrelsen i Kalmar betonade dock att det finns for- och nackdelar med alla
alternativen och att det beror pa vilken sakerhet i analyserna man slutligen kan fa.



Utvecklad metodik for flygbildstolkning

Kostnaden for flygbildstolkning i en 2x2 km-ruta, som komplement till den
nationella, motsvarar drygt en dags arbete per ruta och cirka 2-3 rutor per lan och
ar (Tabell 1). Det forutsatter att faltarbetet blir enklare an den i nationella
Overvakningen (0,5-1 dagar per ruta), dér en 1x1 km-ruta flygbildstolkas.
Flygbildstolkningen motsvarar alltsa minst halften av kostnaden for datainsamling
for den nya regionala metodiken.

Foljande objekt karteras i flyghildstolkningen, vilket alltsa ar en utvecklad metodik
jamfort med den som har anvants for akermark tidigare, och som lampar sig bra for
att anvanda aven fristaende for olika typer av analyser.

o Akerkanter som polygoner och linjeobjekt

e Sma akerholmar som punktobjekt

e Kanter mellan akerfalt med diken, stenmurar, brukningsvagar

e Akerholmar med héllar, stenrésen, smévatten, byggnader

e Smavatten som polygoner

e Tackning av trad och buskar pa akerholmar och kanter mellan akerfalt

Avgransningen av akermark gors ocksa med hdgre noggrannhet i avgransningen an
i karteringen av grasmarker i Remiil, och dkerkanterna ar prioriterade jamfort med
andra gréanser. Syftet med dessa skillnader har inte bara att géra med tidsatgang,
utan aven att smala linjeobjekt och 6vergangszoner hanteras pa ett nagot annat satt
an i avgransningen av grasmarker.

Eftersom denna flygbildstolkning staller stora krav pa vana vid just de kriterier for
avgransning och klassning som anvands hér, liksom den 6vriga som genomfors
inom miljodvervakningen pa inst. for ekologi, sa stravar vi efter att bygga vidare pa
kompetensen hos den befintliga personalen i gruppen, snarare an att anlita extern
personal vid arbetstoppar. Merit Kindstrom har langst erfarenhet och ar den som
leder flygbildstolkningsarbetet, och Anders Bjorkén har mangarig erfarenhet av
flygbildstolkning i alla delar av verksamheten, &ven i kombination med féltarbetet.
Fran och med 2023 har dven Guillermo Aguilera, Giulia Zacchello, Matt Hiron och
Anders Glimskar fatt en utbildning och gjort en stor del av karteringsarbetet for
just detta uppdrag. Detta 6kar forstaelsen for metodik och egenskaper hos data i
hela verksamheten, samtidigt som det bidrar till flexiblare och effektivare planering
sett 6ver hela verksamhetsaret.

Utveckling och etablering av system for filtdatainsamling

For utvecklingen av det nationella smabiotopsprogrammet har vi fatt sarskilda
utvecklingsmedel under flera ar, som har kommit Remiil till nytta genom
utvérderingen av hur vi kan fa data sa jamforbara och hanterliga som mojligt
mellan ar. P liknande satt har Jordbruksverkets projekt haft stor nytta av de
erfarenheter vi har fran Remiils smabiotopsinventering fram till nu. Utifran det
forankringsarbete som har gjorts for det slutliga alternativet for metodik och design
har vi under 2023 slutfdrt, testat och borjat ta i bruk det fardiga systemet for
datainsamling, datadverforing och lagring. Databasen for lagring av



smabiotopsdata har anpassats for att kunna ta emot smabiotopsdata i det nya
formatet.

Field Maps och integration med ESRI Ecosystem

Det nya systemet for att samla in faltdata om smabiotoper anvéander ArcGIS Field
Maps som ny faltapplikation, som vi sedan har anpassats baserat pa den metodik
som beslutades i samrad med lansstyrelserna och Jordbruksverket under hosten
2022. Field Maps ar ett kraftfullt verktyg for att samla in, redigera och hantera
faltdata med manga fordelar som kommer att paverka datakvaliteten positivt och
gora 6vervakningen av smabiotoper éver tid enklare.

ArcGIS Field Maps integreras somldst med den bredare ArcGIS-plattformen och
mojliggor effektivt datautbyte och samarbete mellan falt- och kontorsgrupper.
Detta ar sarskilt relevant for var uppgift eftersom data som samlas in i falt kan
synkroniseras enkelt med ArcGIS Online eller ArcGIS Pro. Detta sékerstaller att
alla med atkomst till projektet kan se nyinmatade data i realtid for bland annat
kontroll av datakvalitet.

Anvandarvanligt granssnitt och effektiv datainsamling

Applikationen erbjuder ett intuitiv och anvandarvanligt grénssnitt, vilket gor det
enkelt for faltarbetare, d&ven de med begrénsad GIS-erfarenhet, att samla in och
uppdatera spatiala data. Granssnittet stoder bade online- och offline-datainsamling,
vilket mojliggor faltarbete i omraden med begréansad eller ingen internetanslutning.

Field Maps effektiviserar datainsamlingsprocesserna genom att erbjuda
anpassningsbara formular som matchar specifika krav for datainsamling. Detta
sékerstaller att endast relevant information samlas in och stéder anvandningen av
smarta formular som dynamiskt justerar sig baserat pa tidigare svar, vilket minskar
fel vid dataregistrering och 6kar effektiviteten. Anvandningen av standardiserade
formuldr och regler for datavalidering i Field Maps sékerstaller datakonsistens och
forbattrar den dvergripande kvaliteten och noggrannheten i insamlad information.
Automatiserad validering hjalper till att forhindra vanliga fel vid dataregistrering,
vilket minskar behovet av datarensning och validering i efterbehandlingen.

Dynamisk kartldggning och sparning, dven offline

Field Maps utnyttjar dynamiska kartor som gor att faltarbetare kan visualisera och
interagera med lager, bas-kartor och annat GIS-innehall i realtid (Figur 1). Den
inkluderar inbyggda verktyg for GPS-sparning och navigering, vilket hjalper
faltarbetare att lokalisera och navigera till specifika intressanta punkter pa ett
effektivt satt. Realtidssparning forbattrar sakerheten och mojliggor béttre
samordning mellan teammedlemmar ute pa faltet.

Field Maps tillater datainsamling offline, vilket ar en kritisk funktion for faltarbete
i avlagsna omraden eller platser med dalig anslutning. Féltarbetare kan ladda ner
kartor och data i forvdg, samla in information offline och sedan synkronisera data
nér en anslutning ar tillgénglig.



Den nya datainsamlingsmetoden: Ett exempel
Detta avsnitt beskriver steg for steg hur nya data samlas in och lagras.

Faltarbetare kommer att vara utrustade med en surfplatta med tillgang till Field
Maps. Via Field Maps kommer alla som har fatt atkomst till projektet att kunna se
och samla in data om blommande trad och buskar. Samma applikation med samma
funktionalitet anvands dven for det nationella smabiotopsprogrammet.

Atkomst till projektet och 6versikt 6ver rutor

Faltarbetare initierar datainsamlingsprocessen genom att fa atkomst till projektet
via ArcGIS Field Maps pa sina surfplattor. Detta ger dem atkomst till de
geografiska omraden som ar avsedda for inventering (rutor). Vid inloggning far
faltarbetarna en generell karta som visar alla rutor som &r planerade for inventering
det aktuella aret. Denna 6versikt fungerar som en referens for de specifika omraden
som ska undersokas (Figur 1).

Figur 1. Bild av en av de 1x1 km stora rutorna inom smabiotopsprojektet. De gula linjerna
i hoger bild visar de kartlagda faltkanterna enligt tidigare flygbildstolkning.

Detaljerad inspektion av rutor

Genom att zooma in pa en vald ruta kan faltarbetare observera de i forvag kartlagda
faltkanterna, vilket ar en distinkt funktion som inte fanns i det tidigare
insamlingssystemet. Denna kartlaggning utfors i flygbildstolkningen, som
fordefinierar alla befintliga faltkanter inom det avgransade omradet. Aven om man
under tolkningen av flygfotona kan avgora typen av faltkant och angréansande
falttyper, maste faltarbetare beskriva sddana kanter for att kunna samla in relevant
information om blommande tréd och buskar. Féltarbetaren bor sedan bestka alla
kartlagda faltkanter och beskriva vilka av dessa som innehaller blommande tréad
och buskar. For att se tydligare hur data matas in i faltet kan vi zooma in pa en del
av en exempelruta (Figur 2, vanster).



Segmenterad dataregistrering

Kartlagda féaltkanter ar uppdelade i 10-meterssegment, dér varje segment betraktas
som en potentiell datapunkt. Nar en féltarbetare identifierar en faltkant som ska
undersokas klickar de pa det motsvarande segmentet. Det forsta de kommer att
observera ar en meny som indikerar det segment de har valt, dess motsvarande ruta
och langd (Figur 2, hdger). Och nedan finns en lank till de variabler som ska
beskrivas ute i falt.

1913,000000
Léngd 10,0 m

TRAKT:5430
Typ: Bérande trdd och buskar
Lenght: 9,989103

Relaterad

% Barande_trad_och_buskar - Barande_variabler
/" Redigera

I_D Kopiera

@ Véagbeskr.

®  Kompass

¢  Favorit

Figur 2. Inzoomning pa en del av ruta med kartlagda faltkanter (vanster). Informationen
som visas i Field Maps nar ett av segmenten valjs (hdger).

Smarta formulir och dynamisk dataregistrering

Nér ett segment véljs visas en meny som indikerar det valda segmentet, dess
motsvarande ruta och langd (Figur 2, hdger). Nedanfor detta finns en lank som
genom flodesstyrning leder féltarbetare till de variabler som kraver beskrivning i
falt. Genom att klicka pa den "relaterade lanken" 6ppnas ett formular med variabler
och attribut for dataregistrering.

Som némnts tidigare ar en av fordelarna med att anvénda detta format att vi kan
anpassa dataregistreringen for att maximera tiden och minska fel. Innan féltarbetet
konfigureras smarta formular med flodesstyrning baserat pa tidigare
dataregistreringar. Till exempel fokuserar faltarbetare i detta projekt pa att beskriva
trad 6ver 3 meter och buskar 6ver 1 meter. Om en faltkant innehaller blommande
trad valjer faltarbetaren det motsvarande segmentet och pabdrjar dataregist-
reringen. | Figur 3 ser vi att faltarbetaren forst maste valja om det segment som
undersoks har nagot trad dver 3 meter, vilket sedan styr vilka ytterligare falt som
dyker upp pa skarmen.



X Samlain v

Barande_trad_och_buskar - Barande_variabler
Relaterad till 1913,000000

Finns det trad Gver 3 meter? *

Inget varde

Figur 3. Flédesstyrande (smarta) falt i Field Maps som avgdr nar detaljerade data ska
samlas in for det valda segmentet.

Om svaret pa fragan "finns det trad dver 3 meter" ar "ja", kommer faltarbetaren
endast ha mojlighet att véalja vilka arter som ar narvarande, ange deras hojd och
ange deras tackning i segmentet (Figur 4). Om det inte finns trad med sadana
egenskaper valjer faltarbetaren "nej" och inga ytterligare data kommer att
efterfragas om trad.

x Samla in v
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Figur 4. Skarmbild fran faltapplikationen i Field Maps som visar alla falt som ar
tillgangliga for dataregistrering nar man bekréftar narvaron av tréd éver 3 meter.



Inrapportering av data

Nér alla relevanta attribut har angetts valjer faltarbetaren knappen "Samla in™ for
att exportera data (Figur 4, 6vre hogra hornet). Dessa data lagras direkt i ArcGIS
Online, vilket ger projektteamet omedelbar dtkomst och insyn. En daglig
sékerhetskopia av data skapas automatiskt.

Genom denna noggranna process blir varje faltkant som innehéller blommande trad
och buskar kartlagd, och alla med lampliga atkomstrattigheter kan visualisera och
ladda ner datan for ytterligare analys. Denna visuella representation tjanar som ett
vardefullt verktyg for att folja datainsamlingens framsteg och identifiera omraden
dar dataregistrering &nnu inte har skett (Figur 5).

Figur 5. Visuell representation av en ruta med alla dess faltkanter kartlagda. De rosa
linjerna representerar segmenten i kanterna som innehéll blommande trad och buskar.
Denna visuella representation ar endast tillganglig om data har matats in och lagrats sa att
faltarbetaren kan se var data &nnu inte har matats in.

Fordelar for kontinuerlig 6vervakning och dataanalys

Att anvénda tolkning av flygfoton fore insamling av faltdata har en verkligt
fordelaktig effekt nar det galler reproducerbarhet. Faltarbetare behdver inte rita
egna linjeobjekt for att placera blommande trdd och buskar i rutan, utan de anger
data i redan existerande linjeobjekt. Detta innebér att ursprungliga linjer kan forbli
ofdrandrade vid kommande besok nér faltarbetare fortsatter att lagga till nya data i
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dem. Pa sa satt kan vi fa relevant och sann tidsseriedata om enskilda faltkanter. Till
exempel kommer vi att kunna faststélla nar en rad trad har forsvunnit eller blivit
mindre med en l&gre grad av osdkerhet. Med det gamla systemet var forandringar i
langderna foremal for formerna som ritats av faltarbetare, vilket kunde leda till sma
skillnader som kunde Gver- eller underskatta vérdena. Med det nya systemet delar
vi upp de ursprungliga faltkanterna i liklanga 10-meterssegment, vilket gor alla
berdkningar enklare.

Okad reproducerbarhet

En av huvudorsakerna till att 6verga fran det tidigare sattet att samla in
smabiotopsdata ar 6kningen av reproducerbarhet. Genom att dela upp féltkanterna i
10-meterssegment och ge féltarbetaren den bakgrunden att arbeta gentemot, sa
tvingar vi data att matas in i befintliga lager som kan bibehallas oférandrade under
de kommande aren. Dessa segment kommer alltid att ha samma position och langd.
Om en féltarbetare till exempel markerar tre sammanhéngande segment som
innehaller blommande trad och buskar det forsta aret av insamling, men dessa tre
segment bara blir ett segment vid nasta besok, kan vi forklara att vi har forlorat 20
av 30 meter blommande trad och buskar under den perioden. Nu har segmentet
som observerades under bada aren exakt samma position och langd, och
jamforelser blir enklare. Detta ar sarskilt vardefullt for att 6vervaka 6kningen eller
minskningen av faltkanter med blommande trad och buskar med hdgre
noggrannhet.

Okade méjligheter for dataanalys

Genom att anvanda ArcGIS Field Maps sékerstéller vi att de insamlade data ar
lattillgéngliga for auktoriserade teammedlemmar genom ArcGIS Online. Det
innebar att alla teammedlemmar med rétt tillgang kan visualisera den spatiala
utbredningen av smabiotopsdata. Faltkanter som innehaller blommande trad och
buskar kan enkelt identifieras och enkel analys kan utféras pa onlineservern.
Dessutom kan sadana data delas upp och laddas ner for ytterligare analys. ArcGIS
Online stoder skapandet av anpassade fragor och filter, vilket gér det mojligt for
anvandare att extrahera specifika delar av data baserat pa fordefinierade kriterier.
Denna flexibilitet mojliggor skraddarsydda analyser och underlattar extraktionen
av malinriktad information fran datasetet.

For mer avancerade analyser och visualisering kan data insamlad genom Field
Maps somlost integreras i ArcGIS Pro. Denna skrivbordsapplikation utokar de
analytiska moéjligheterna och mojliggér komplexa geospatiala analyser med
geografiska data fran andra databaser.

Kontinuerlig forbittring

Under det har aret har vi testat det nya datasamlingsystemet, och en av de
huvudsakliga lardomarna &r att kontinuerlig feedback fran faltarbetare ar
avgorande for att forbattra provtagningsmetoderna. Dessutom kan feedback fran
analyser sakerstalla att systemet utvecklas for att mota forandrade forskningsbehov.
Genom att anvanda denna nya insamlingsmetod kan vi inkorporera sadana
forandringar med minimal anstrangning.
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Datainsamling och resultatexempel

Flygbildstolkning av grasmarker

Flygbildstolkningen gérs ursprungligen for samtliga landskapsrutor som ingar for
de 19 deltagande lanen, men fran och med 2018 har vi tillaggsfinansiering fran
Naturvardsverket som finansierar huvuddelen av flygbildstolkningen, i samtliga 21
lan (Tabell 2). Flygbildstolkningen av grasmarker utgdrs av polygonavgrénsning av
grasmarker, baserat pa en generell markslagsindelning (Glimskar & Skanes 2015),
med komplettering av grasmarkstyper inom vissa markslag (Lundin m.fl. 2016).
Polygonerna bildar i sin tur underlag for provyteutlagget, med en aggregering till
sju grasmarkstyper (Tabell 3).

Arbetsgang for flygbildstolkningen
Foljande arbetsmoment ingar i flygbildstolkningen av grasmarker:

1. Forberedelser infor flygbildstolkningen
e Bestalla och ta emot flygbilder
o Sétta upp en flygbildstolkningsdatabas
o Hé&mta hem stoddata
e Skapa GIS-skikt till flygbildstolkningen

2. Flygbildstolkning

e Inhamtning och rektifiering av gamla ekonomiska kartan

e Flygbildstolkning av grasmarker och akermark

o Tafram GIS-skikt infor provyteutlagget

e Flyghildstolkning av akermarken i de nytillkomna smabiotopslanen

3. Filtforberedande GIS-bearbetningar

e Provyteutlagg
e Framstallning av datafiler till handdatorerna

4. Avslut

o Dataimport
o Datakontroller
o Overforing av data till databasen/dataférvaltningen
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Tabell 2. Fortatat utlagg av landskapsrutor for grasmarker i olika lan i stickprovet for
2021-2026. Kolumnerna for tillagg visar det antal landskapsrutor som tillkommer med
Naturvardsverkets finansiering av flygbildstolkningen i samtliga 21 I&n, om vi antar att den
finansieringen fortsatter pa samma niva hela programperioden. Eftersom rutorna slumpas
ut mellan ar kan ett lan ett visst ar sakna rutor i stickprovet. Vissa lan har andrat sin
medverkan under perioden, pa grund av lanens @ndrade ekonomiska forutsattningar.

Ordinarie rutor Tillagg av rutor
Grasmarker 8 §8 8 & & €|/ 8 & & & &
Lan & &8 &8 8§ &8 /]| |8 ’® & & §
Blekinge - - - - - - 7 4 3 5 2 3
Dalarna 6 8 7 9 8 9 6 10 2 10 9 12
Gotland - - - - - - 3 3 2 2 2 2
Gavleborg 4 - - - - - - 5 6 6 6
Halland 5 5 4 3 2 3 3 4 4 1 5 3
Jamtland 5 4 2 2 3 5 - - - - - -
Jonkoping 3 3 3 4 4 3 - - - - - -
Kalmar/fastland 2 4 4 4 4 3 6 2 2 1 6 3
Kalmar/Oland 2 1 2 0 2 1 3 4 0 0 1
Kronoberg 3 5 4 4 3 3 5 2 5 2 5
N-botten/inland * 5 6 6 6 5 5 - - - - - -
Norrbotten/kust * 5 7 5 5 8 6 - - - - - -
Skane 3 3 3 3 3 3 - - - - - -
Stockholm 4 6 6 4 4 4 5 3 5 2 4 6
Soédermanland 3 4 3 3 5 3 - - - - - -
Uppsala 4 4 4 4 3 5 1 1 2 1 2 2
Varmland 5 6 - - - - - - 6 6 7 5
V-botten/inland * 4 5 5 5 6 2 4 5 - - - -
Vasterbotten/kust * 4 5 2 3 3 5 3 5 - - - -
Vasternorrland 6 8 7 7 7 8 - - - - - -
Vastmanland 3 3 4 2 3 3 3 5 2 0o 1 5
Vastra Gotaland 5 4 3 4 4 4 - - - - - -
Orebro 2 3 3 4 3 4 4 2 6 0 6 7
Ostergétland 3 4 3 4 3 4 4 6 4 1 3 3

* Gransen mellan kust och inland i Norrbotten och Vasterbotten har andrats till Hogsta
kustlinjen, vilket innebdr att fler rutor hamnar i kustregionen och att darfor totalt sett fler
rutor ingar i stickprovet for dessa lan an tidigare.

Metodik for fordndringstolkning av grasmarker

Flygbildstolkningen for den programperiod som borjade 2021 bestar av tva delar,
dels forandringstolkning av grasmarker i de landskapsrutor som karterades under
forra programperioden, dels nytolkning av grésmarker i rutor som har tillkommit,
pa grund av Naturvardsverkets tillaggsfinansiering for flyghildstolkning eller for
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att nya lan har anslutit. | bada fallen har flygbildstolkaren att ocksa ta hansyn till
befintliga vatmarksdata i rutor dar vatmarker tolkades under forra
programperioden, for att tolkningen for vatmarker och grasmarker ska bli
jamforbar och mojlig att kombinera.

For tolkning av grasmarker i nytillkomna rutor géller i stort sett den metodik som
anvandes under forra programperioden. Férandringstolkningen ar mer
komplicerad. I ett forsta steg ska den tolkning som gjordes for sex ar sedan
kontrolleras och i sérskilda fall redigeras. Redigeringsarbetet gors enligt bestdmda
regler och syftar till att minimera mangden fel, men ocksa for att sékerstalla att
data fran alla ar i inventeringen hamtats med samma metodik. Borja med att bara
titta i de gamla bilderna nar man rattar. Om det uppstar en svarighet som kan kréava
yngre bilder sa kan man titta pa dem, men de ska da endast bekrafta den gamla
bilden. Dérefter gors en sérskild forandringstolkning, dar man bedémer om det &r
en faktisk forandring som har skett (och i sa fall av vilken typ), och da anvander
man bilderna fran bada tidpunkterna.

A B

y

|

2 k
Figur 6. Principskiss for hur andringar ska hanteras i redigerings- och férandrings-
tolkningen. Linje och polygon vid 1A representerar objekt som karterades under forsta
inventeringsvarvet. Under andra inventeringsvarvet upptécks att delar av objekten i 1A ar
felkarterade. De ska d& delas och felaktig linje/polygon behélls men kodas med orsak till
andring (1B). Linje och polygon vid 2A representerar ocksa objekt som karterades under
varv 1, men under varv 2 upptacks att man inte fatt med hela objekten vid forsta tolknings-

tillfallet. De delar som missades karteras in, men behalls som separata objekt (2B) och
kodas med orsak till att de skapats.

Faltinventering i grasmarker

Faltinventeringen for grasmarker har under 2023 genomforts av bade sésongs-
anstallda inventerare och personer som normalt arbetar pa kontoret. Inventeringen
ar samordnad sa att dessa personer ocksa arbetar parallellt med provytor i Svenska
kraftnats kraftledningsgator och naturtyper inom Naturvardsverkets biogeografiska
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uppféljning av hallmarkstorrangar, kalkhéllmarker (inkl. alvar), svaméngar och
slatterangar.

Provytorna har lagts ut baserat pa indelningen av polygoner i flygbildstolkningen
baserat pa markslag och en indelning av vissa markslag efter férekomst av
grésmarksvegetation, till sju klasser av grdsmark. Dessutom inkluderas kontrollytor
i brukad akermark. Antalet provytor i varje grasmarkstyp styrs av pa vilken niva
varje lan har valt att delta i det gemensamma delprogrammet (Tabell 3).

Fran och med ar 2018 har Naturvardsverket alltsa beviljat medel for
flygbildstolkning av grasmarker i samtliga 21 lan. De medel som frigérs inom
lanens uppdrag anvands da till utokad féltinventering eller utokat antal rutor med
flygbildstolkning (Tabell 2; Tabell 3).

Tabell 3. Antalet provytor ar 2023, med medfinansiering fran Naturvardsverket, om vi
antar att den finansieringen fortsatter pa samma niva hela programperioden. Dar ingar att
de atta lansstyrelser som betalar 60 tkr (av totalt 80 tkr) till faltinventering per ar
(Stockholm-Dalarna i tabellen) anvander frigjorda medel om 20 tkr per Ian till ett utdkat
stickprov av rutor med flygbildstolkning, istallet fér en utékning av antalet provytor.
Uppsala lan betalar nagot mindre per ar, och far darfér en nagot mindre utékning av
rutantalet. Varmland deltar inte 2023, och Véasterbotten och Norrbotten har minskat sin
medverkan jamfort med 2022.

Antal provytor per

) L= o g
Iar] och _q:) % s cx £ S - 4
grasmarkstyp s o T X ©=8 o 58 - g x
o £E8 9E Lo ET c5 B8
E£x 2E g3 Sg =v 8¢ §E
23 58 gR SEE S§Ccg v
nm e Oz N O > ¥ s Wl &
Stockholm 10 15 15 5 5 5 10
Ostergotland 10 15 15 5 5 5 10
Kronoberg 10 15 15 5 5 5 10
Kalmar 10 15 15 5 5 5 10
Halland 10 15 15 5 5 5 10
Orebro 10 15 15 5 5 5 10
Vastmanland 10 15 15 5 5 5 10
Dalarna 10 15 15 5 5 5 10
Uppsala 10 15 15 5 5 5 10
Vastra Gotaland 7 11 11 5 5 5 10
Sodermanland 4 4 4 3 3 4
Jonkdping 4 4 4 3 3 4
Vasternorrland 4 4 4 3 3 4
Jamtland 4 4 4 3 3 4
Vasterbotten 4 4 4 3 3 4
Norrbotten 4 4 4 3 3 4

| faltinventeringen avgors forst om provytan &r tillganglig for inventering. Det
vanligaste skalet till att provytan inte kan inventeras &r att den ligger pa markslag
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med véxande groda, alltsa brukad aker eller vall (Tabell 4; Tabell 5). For alla ytor
gors sedan (om mojligt) en oberoende beddmning av markslag (Lundin m.fl. 2016;
Glimskar & Skanes 2015), som grund for finindelning och utvardering i de fall som
flygbildstolkarens och faltinventerarens bedémning skiljer sig at. Det ar bland
annat for att mojliggora sadan utvardering som kontrollytorna i brukad aker/vall
ingar i faltinventeringen. Exempelvis kan flygbildstolkaren bedoma trad- och
busktackningen olika, sa att vissa ytor i falt bedoms vara trad-/buskmark med mer
an totalt 60 % trad- och busktackning. FOr provytor som inte klassas som
tillgangliga utgar dock Gvriga variabler, eftersom det inte gar att gora en tillforlitlig
beddmning. | resultatpresentationer och analyser kan det vara lampligt att gruppera
markslagen till de grasmarkstyper som &r grund for utlagget av provytor (Figur 7;
Figur 8; jamfor Tabell 3).

Aven 2023 har flera av de sasongsanstéllda inventerarna inte kunnat inventera pa
heltid som planerat hela sdsongen, vilket innebér att det finns en rest av provytor
som tas igen kommande ar. Sddana omférdelningar ar en forklaring till varfor
antalet inventerade provytor varierar mellan ar. En annan forklaring &r att den
forekommande polygonarealen for ett visst 1an nagot ar kan vara for liten, sa kan
antalet utlagda provytor bli mindre an det teoretiskt fastlagda. Det har bland annat
hant for strand-/vatang, dar ibland ett 1an helt har saknat den grasmarkstypen i
flygbildtolkningen nagot ar.

Motsvarande mangd resurser som har omférdelats eftersom mindre personal har
funnits tillganglig for faltarbete kommer att anvandas for att utdka antalet
faltinventerare for 2024, sa att hela betinget kommer att vara slutfort som planerat
vid programperiodens slut ar 2026.
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Tabell 4. Antal cirkelprovytor i grasmarker som har inventerats for alla de Ian som deltar
2015-2023, fordelat pa inventeringsar och tillganglighet. For de tillgangliga ytorna
registreras alla relevanta variabler, och for évriga registreras om mojligt markslag och
havdtyp. Antalet provytor utokades fran och med 2018 (jamfor Tabell 3). Darfor ar urvalet
av ytor 2015-2017 bara en delméangd av de som inventerades 2021-2023. Ytor som har
lagts ut men av olika skal inte besokts under de forsta tre aren i period 2 kommer att goras
klart under aterstoden av perioden, 2024-2026.

Tillganglighet av w8 5 9% =2 N N N Q
grasmarksprovyta &« & &8 &8 &8 & & & &
Tillgénglig 219 456 309 572 664 654 387 229 128
Véxande groda 58 83 56 79 122 144 90 53 9
Forbud 1 1 0 1 0 0 4 0 2
Hinder 1 1 0 9 6 9 1 5 6
Ras/brant 1 3 2 0 0 0 3 0 0
Oversvamning 0 0 0 © 0 0 0 1 1
Otillganglig vatmark 7 3 5 3 8 6 5 5 0
Nara tomt 24 12 5 14 9 23 16 6 7
Tat bebyggelse 0 0 0 0 1 0 1 0 0
Anlaggning 0 0 2 4 0 2 0 1 0
Hot/avvisande 1 8 3 0 0 6 0 7 2
Felklassad 5 43 4 10 5 5 5 12 10
Summa 317 610 386 692 815 849 512 319 165

Tabell 5. Antal akerkantsprovytor som har inventerats for alla de 1an som deltar 2015-
2023, fordelat pa inventeringsar och tillganglighet. For de tillgangliga ytorna registreras
alla relevanta variabler, och for évriga registreras om mojligt markslag och havdtyp.
Antalet provytor utokades fran och med 2018 (jamfor Tabell 3). Darfor ar urvalet av ytor
2015-2017 bara en delméngd av de som inventerades 2021-2023. Ytor som har lagts ut
men av olika skal inte besokts under de forsta tre aren i period 2 kommer att goras klart
under aterstoden av perioden, 2024-2026.

Tillganglighet av U 8 5 9% S N N PN Q
kerkantsprovyta & &8 &8 8 & & & &
Tillganglig 78 100 82 137 157 151 115 57 24
Véxande groda 0 2 2 2 0 2 2 1 0
Hinder 3 2 0 0 1 1 0 0 1
Forbud 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Ras/brant 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Otillganglig vatmark 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Néra tomt 2 2 3 1 4 6 1 2 0
Tat bebyggelse 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Anléggning 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Hot/avvisande 0 0 0 0 0 1 0 1 1
Felklassad, ej akerkant 12 24 8 5 7 31 8 3 6

Summa 96 130 95 145 169 194 127 67

w
N
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Markslag i grasmarksprovytor
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Figur 7. Andel av cirkelprovytor i grasmarker som har féltinventerats for alla de 1&an som
deltar 2015-2023, fordelat pa inventeringsar och markslag grupperade till markslagstyper,
enligt faltinventerarens beddmning. Trad-/buskmark innefattar mark med total trad-
busktackning hogre &n 60 %. Antalet provytor utdkades fran och med 2018 (jamfor Tabell
3). Darfor ar urvalet av ytor 2015-2017 bara en delméngd av de som inventerades 2021-
2023. Ytor som har lagts ut men av olika skal inte besokts under de forsta tre aren i period
2 kommer att géras klart under aterstoden av perioden, 2024-2026.

Markslag i akerkantsprovytor
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Figur 8. Andel av akerkantsprovytor i grasmarker som har faltinventerats for alla de lan
som deltar 2015-2023, fordelat pa inventeringsar och markslag grupperade till
markslagstyper. Klassningen avser den "bortre” sidan om dkerkanten, ddr den “nirmre”
forutsatts vara akermark. Trad-/buskmark innefattar mark med total trad-/busktéckning
hogre &n 60 %. Ytor som har lagts ut men av olika skal inte besokts under de forsta tre aren
i period 2 kommer att goras klart under aterstoden av perioden, 2024-2026.
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Figur 9. Andel av cirkelprovytor i grasmarker som har féltinventerats for alla de 1&an som
deltar 2016-2023, fordelat pa inventeringsar och havdstatus, enligt faltinventerarens
beddmning vid besokstillfallet.
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Figur 10. Andel av cirkelprovytor i grasmarker som har féltinventerats for alla de 1&an som
deltar 2016-2023, fordelat pa inventeringsar och havdtyp, enligt faltinventerarens
beddmning vid besokstillfallet.
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Figur 11. Antal cirkelprovytor i grasmarker som har faltinventerats for alla de 1an som
deltar 2018-2023, fordelat pa naturtyp och ar, for naturtyper med minst 10 registreringar.
Oppen kultiverad betesmark, ppen kultiverad sl&ttermark, tradbarande kultiverad
betesmark och tuvtatelang ar inte skyddsvard naturtyp enligt Art- och habitatdirektivet,
men anvands anda enligt instruktion av Gardfjell & Hagner (2018).

Flygbildstolkning och faltinventering av vatmarker

For vatmarkerna genomfordes all inventering under perioden 2015-2020 i form av
flygbildstolkning. I flygbildstolkningen gérs en avgransning av vatmarkerna,
klassning till hydromorfologisk typ (jamforbar med VMI:s klasser) dversiktlig
kartering av trad- och buskskikt i grova klasser samt kartering av linjara ingrepp
sasom stigar, korspar, vagar och diken. For perioden 2021-2026 har Dalarnas och
Kronobergs 1an anslutit (Tabell 6). L&nsstyrelserna dar har skjutit till ytterligare
finansiering for att vi ska kunna genomfora bade flygbildstolkning och
faltinventering i de bada lanen. En mer utforlig presentation fran flygbilds-
tolkningen av vatmarker i Dalarnas och Kronobergs lan ges av Glimskar m.fl.
(2021).
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Tabell 6. Fortatat utlagg av landskapsrutor for vatmarker i olika lan i stickprovet
sammanlagt och for varje ar 2021-2026.

Alla Rutor Rutor Rutor Rutor Rutor Rutor

Vatmarker 2021-26 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Stockholm 73 11 13 16 11 12 10
Sodermanland 50 9 9 6 8 7 11
Uppsala 33 5 5 6 5 5 7
Kronoberg 22 3 5 4 4 3 3
Orebro lan 19 2 3 3 4 3 4
Véstmanland 18 3 3 4 2 3 3
Dalarna 24 3 4 3 4 5 5
Summa 239 36 42 42 38 38 43

Flygbildstolkningen inkluderar framfor allt noggrann avgransning av vatmarks-
polygoner, med en minsta karteringsenhet av 1 hektar. En viktig del av tolkningen
ar att kartera linjara ingrepp, inklusive kanter dar myren grénsar direkt mot véagar
eller anlagd mark. Indelningen i myrtyper baseras i grunden pa var generella
markslagsindelning, men vi har ocksa en underindelning i myrtyp, som &r
jamférbar med VMLI:s indelning och en indelning efter trad- och buskskikts-

tackning i tre klasser (6ppen <10 %; halvoppen 10-60 %:; trad- och buskkladd
>60 %).

Eftersom vi har valt att inte lagga fokus pa tatt trad- och buskkladda vatmarker
eller sumpskogar (>60 %) i denna inventering, sa har vi inte delat upp objekt med
hog trad- och busktackning efter myrtyp, utan istéllet valt att enbart anvanda den
generella markslagsindelningen (Lundin m.fl. 2016) som anger trad- och
buskskiktets karaktar och mansklig paverkan (igenvaxningskaraktar och med/utan
skogsbrukspaverkan).

Resultat for provytor i vaitmarker

Fran och med 2021 gors alltsa faltinventering av provytor i alla vatmarkstyper.
Urvalet av provytepunkter utgor en delmangd av de ytor som ocksa anvands for
flygbildstolkning av cirkelprovytor. Genom att kombinera dessa olika dataméngder
sa kan vi forhoppningsvis fa ett annu béttre underlag for att fanga olika typer av
forandringar och skillnader mellan vatmarker.

For att provyteinventeringen i vatmarker ska vara sa jamférbar som majligt med
den inventering som gors i Remiils grasmarker, sa anvands samma metodik och
variabler som dér (Lundin & Glimskéar 2019), men dessutom har vi for den
nystartade provyteinventeringen i vatmarker lagt till ytterligare ett antal variabler
som ar lampliga for att beskriva tillstand och paverkan just i vatmarker (Bilaga 1).
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Tabell 7. Antal cirkelprovytor i vatmarker som har inventerats for alla de 1an som deltar
2021-2023, fordelat pa inventeringsar och tillganglighet. For de tillgangliga ytorna
registreras alla relevanta variabler, och for évriga registreras om mojligt markslag och
havdtyp. Ytor som har lagts ut men av olika skal inte bestkts under de férsta tre aren
kommer att goras klart under aterstoden av perioden, 2024-2026.

Tillganglighet av PN N Q
vétmarksprovyta & & &
Tillganglig 97 85 128
Férbud 0 0 1
Hinder 12 0 2
Oversvamning 4 10 7
Otillganglig vatmark 11 5
Hot/avvisande 0 0
Felklassad 4 0
Summa 128 105 143
Fysionomisk myrtyp
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Figur 12. Andel av provytor fordelat pa fysionomisk myrtyp, baserat pa inventeringen av
provytor i falt ar 2021-2023. Till skillnad fran bedomningen av fysionomisk myrtyp for
flyghildstolkningen i cirkelprovytor, sa bedoms i falt &ven andelen av varje myrtyp inom
provytan, inte bara den dominerande typen.
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Figur 13. Andel av provytor fordelat pa vatmarkstyp, baserat pa inventeringen av provytor
i falt r 2021-2023.
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Figur 14. Andel av de faltbesokta provytorna som ligger i narheten av ett dike, fordelat pa
bedémd dranerande effekt och narmaste avstand till diket.
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Utvirdering och plan for kommande ar

Genomforande och utvirdering av datainsamling

Huvuddelen av Remiils metodik fungerar bra och &r funktionell. Datainsamlingen
ar tidseffektiv, och systemen for datainsamling, éverféring och lagring har gradvis
byggts ut och gjort arbetet mer tidseffektivt. Eftersom verksamheten som helhet
fortfarande ar relativt liten, ar den dock fortfarande i viss man personberoende och
kanslig for enskilda personers arbetssituation. Detta har lett till oférutsedda
forandringar under aret och vissa forseningar i datainsamlingen. Tillgangen pa
personal med tillracklig erfarenhet av denna typ av flygbildstolkning ar ocksa en
begransande faktor. Under 2023 har vi dock gjort ytterligare rekryteringar och
kompetensutveckling bland personalen for att pa kort och lang sikt gora
verksamheten mer robust.

Datalagring, kvalitetssdkring och tillgangliggorande

Anda sedan forra programperioden startade 2015, har vi gradvis byggt upp ett
datahanteringssystem som ar anpassat for alla vara miljoanalysuppdrag och som
kan hantera justeringar i utldgg, dimensionering och metodik Gver tiden, dven med
nytillkommande uppdrag. Arbetet utférs av samma personal pa SLU:s IT-
avdelning som ocksa arbetar med motsvarande system pa Miljodata MVM, som &r
basen &ven for datavardskapen for Jordbruksmark och Sjéar och vattendrag. Vi har
ocksa byggt en egen faltapplikation, som vi kontinuerligt utvecklar for vara olika
behov i olika inventeringsuppdrag, i samverkan &ven med IT-avdelningen.

Under 2023 har fokus varit pa att effektivisera systemet for kopplingen mellan
flygbildstolkning, provyteutldgg och fullstandighetskontroll, for att minska
mangden manuella moment. Detta gor arbetet pa kontoret effektivare och
underlattar planeringen och styrningen av arbetet, men forutsétter att resurser och
arbetstid frigors for sadana investeringar i datakedjan.

Den grunddatabas som togs i bruk 2021 utvecklas vidare genom att eventuella
forandringar i design och omfattning av datainsamlingen ska implementeras
snabbt, tydligt och kvalitetssékrat (Figur 15). Den blir ocksa underlag for att ta in
designinformationen i arealberdkningar och andra analyser av data. De rutiner for
forandringstolkning som har tagits fram utvecklas vidare for att hantera atféljande
forandringar i styrningen av faltinventeringen och i sin tur hur det paverkar
kommande analyser. Syftet med detta arbete, forutom att ha effektiva och
kvalitetssakrade hanteringsrutiner, ar att data ska vara sa val anpassade som mojligt
for att urskilja faktiska forandringar éver tiden fran bedomningsskillnader och
andra slumpfaktorer. Rutinerna ar utformade sa att man for varje ar for 6ver data
fran motsvarande ar i forra programperioden till det nya kvalitetssékrade formatet i
flygbildstolkningsdatabasen. | slutet av programperioden, 2026, kommer alltsa data
fran bada perioderna 2015-2020 och 2021-2026 finnas i samordnat, jamforbart och
kvalitetssakrat format i flygbildstolkningsdatabasen.

25



Grunddatabasen GDB, RLO
2019-04-16

el Vo 010 s =
Uppdragsgivare
— PK | Traktid [Prrx1 | Traktid R
—rl— o |1d
Ruta31x31 Rutadxdid | GlobaliD | PK | varvid = 1
- > RutaNils GisTvp Namn
X | Rutaznaind X1 | RutaaBO TYPKOD Startde CreateDate
FIXEDGID Area EditDate
Shutd
1 (ll‘a::id Rutadd Faktor Rutalxl Langd CreateDate
Area PK | Rutadxiid Ofan e P |uD1a sl
— bnu Traktid ‘ sogeo, ’ ‘ 1
CreateDate . Rutalxiid
—t HUVUAAR Uy
EditDate Geom koord Traktid e 1
Area T Urval PX | Uppdragskod
Langd - . Ae
CreateDate FOar_Sangae an S I X '
EditDate prtns e | Pl | Uppdragskod L[ ' :m:‘vzwm ‘
(— itDate ; | Pr.FK2 | Vanad CreateDat
rea . e
4 it | P tDat
iangd CreateDate L esorrarod
v CreateDate E4RDote
NAIABO EditDate L I
3
A80 [
Lanskod | PrFx1 | Teaktid Traktvary
Px_|Ealud Stratum P | GeoPlaceid PKFKI | Traktid izt
ey f
| PEFK2 | Varvid PEFKL Ippdr ag sk
‘AQO o CreateDate ! | P2 !:mm -
FK1 | RutaABO EditDate Artal a PRFK2 Yarvid
| Traktid > g y
| omment CreateDate | il
EditDate CreateDate
EditDate
rlo.GeoPlace
_MojligAng CreateDate Platstyper | GeoP!
_Skogsbete EditDate PK |1 30
Fabodbete et ABOVarv Parametrar
| CreateDate CreateDate PIFKL | Faltid ;,,‘"J‘
| editoate EditDate o

Vattenmynd
PK.FK2 | Varid Perm_rand L J
[ Lambda
Parameter PY_anta =

|varse ooy

| CreateDate | _xres"a80_fore_andring?
| editDate

Figur 15. Datamodell fér grunddatabas som innehaller information om design och
dimensionering for stickprov inom Remiil och anslutande miljodvervakningsprogram.
Harifran hamtas information om urval av rutor m.m. for datainsamling, men &ven underlag
for arealskattningar och andra berakningar.

Ambitionen &r att de forsta 6ppna data fran Remiil ska tillgangliggoras med
beskrivning och lank via SLU:s Miljodatakatalog under ar 2024
(https://www.slu.se/miljoanalys/statistik-och-miljodata/sok-data/).

Under 2022 har en prototyp till granssnitt for nedladdning av data tagits fram, dar
urval av variabler och regioner kan anvandas for att ladda ner data fran
grasmarksprovytor till datatabeller i Excel eller annat format, med mojlighet till
filtrering pa region, tidsperiod och innehall (variabler). Ett stort antal forberedelser
har gjorts for att felkontroller och fullstandighetskontroller ska vara pa plats, och
det slutliga steget att vélja ut vilka variabler och valalternativ som ska vara
tillgangliga planeras att genomforas under varen 2024. Vissa konverteringar och
omkodningar av variabler kommer att behdvas for att underlatta jamforelser och
gora alternativen sa transparenta och sjalvforklarande som majligt, liksom
dokumentation med definitioner och andra metadata for ett forsta urval av data.

For berédknade variabler, t.ex. arealberdkningar med variansskattningar och
konfidensintervall, kommer dock ytterligare utvecklingssteg behévas, dar
information fran de tre befintliga databaserna (grunddatabasen, flygbilds-

tolkningsdatabasen och faltdatabasen) kopplas samman i en analysdatabasmiljo
(Figur 17).
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Figur 16. Utdrag ur dokument som visar datastruktur for olika undersékningar och
inventeringstyper i Remiil och angrénsande uppdrag, som underlag for att utforma system
for arlig 6verforing av data till en analysdatabas och for tillgangliggérande som Gppna
data via SLU:s Miljodatakatalog. Gulmarkerade kolumner avser interna benamningar i
databaser, medan gronmarkerade kolumner avser kategorier som ar anvandbara for ett
anvandargranssnitt. Vitmarkerade (ofargade) kolumner ar exempel pa tillaggsinformation

for annan intern anvandning och dokumentation.

Format for
overforing— urval
och omkodning

Skapa vyer for
overforing av
data

Skapa vyer med
' designinfo m.m.
for berakningar

Koppla mot
tabellstruktur i
analysdatabas

Mappning utifran
RLO:s
undersokningar

Alternativ for

summering m.m.
vid nedladdning

Specifikation
nedladdning for
externa

Specifikation
! nedladdning for
arsrapporter

Figur 17. Flédesschema for bearbetning och omkombination av data infor éverforande och

tillgangliggérande via SLU:s Miljodatakatalog.
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Bilaga 1: Sirskilda variabler for provytor i vitmarker

Inventeringen av vatmarker féljer den normala mallen for grasmarksinventeringar
med en provyta med 6 meters diameter och fem stycken smaprovytor (Lundin &
Glimskar 2019). Utdver detta finns ett antal variabler som beskriver torvmarkens
karaktar men aven paverkan som ar mer specifik for torvmarker. Eftersom
forekomst av vass och ag kan vara tecken pa igenvaxning ar det sarskilt viktigt att
dessa kommer med i registreringen av “stora arter”, som innefattar storvixta
och/eller bestandsbildande faltskiktsarter dar en mer noggrann bedémning gors av
tdckning i provytan.

Start
A Ristuvevegetation
. ) Fastmatta
Fysionomisk myrtyp [FysionMyrtyp] Mjukmatta
J Lésbotten
Sumpkarr
v Ovrigt
Tidpunkt torvtakt [TorvTaktTid] 0 lnger torvizk
g 2 Arg-10
3Ar11-25
A\ 4 Ar 25-
— [DikesAvst] (0-25 meter)
Mycket tydlig
[DranEff] Tydligt
4 Otydligt
>25m [TorvDikesDjup] Mycket otydligt
Y 1. Egentlig éversilning
2. Kallpaverkan
> [Vattenpav] 3. Tidvis dversvammat
\i
[TorvDjup] Ej valt|00]|10|20|30|40|50|60|70|80|90|100[>100

Grasmarksflode
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Fysionomisk myrtyp

Provytan innehaller ofta olika fysionomiska myrtyper, som ar starkt kopplade till
den lokala hydrologin och mikrotopografin i torvbildande marker och darmed med
falt- och bottenskiktsvegetationens sammanséttning.

Mossens mikrotopografi— tuva och holja

tuva ¥ hdlja

Hogvatten
Lagvatten
Sphagnum fuscum ——M — -
S. rubellum SRR R R
S. balticum e
S. tenellum N,
S. cuspidatum ey, R

tuva fastmatta l6s-
mjukmatta p oo gol

Ristuvevegetation

Med ristuvevegetation avses torrare upphojda partier ovan hégvatten i
myren som &r bevuxna med risvegetation och ibland hjortron. Har trivs ofta
rostvitmossa (Sphagnum fuscum). Starr, rosling, tuvull, ljung, hjortron, lingon,
blabar, odon och tranbar ingar ofta i faltskiktet. Partier med dvéargbjork, pors
och skvattram fors ocksa hit.

Fastmatta

Fastmatta ar en del av en myr dar torvytan oftast ar vat men sallan star under
vatten, och dar véxtligheten vanligen bildar ett forhallandevis barkraftigt underlag
p.g.a. en riklig forekomst av jordstammar och rotter strax under markytan (se figur
ovan). Hit réaknas torrare myrpartier med fast och sammanhangande
mossdominerad vegetation med god “bérighet”. I bottenskiktet finns bl.a.
rostvitmossa (Sphagnum fuscum). Typiska vaxter ar tuvull och tuvsav, i kérr ocksa
bl.a. blatatel och tradstarr. Fastmattor ar vanliga dels i mindre blota delar av
mossarnas holjor dels i sluttande karrmarker, som mest férekommer i hojdlagen.
Har Normalt kan man ta sig fram utan problem med kangor pa en fastmatta.
Skiljelinjen till ristuvevegetationen &r avsaknad av hdgre ris som exempelvis
krakbar, lingon och ljung.

Mjukmatta

Mjukmatta ar vata delar av myrmark med sammanhangande, vanligen mossrik
vegetation av lag fasthet (se figur). Mjukmatta sviktar nar man gar pa den, och man
behdver i regel anvanda stovlar. Faltskiktet ar ofta glest, med bl. a. starr eller ull. |
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bottenskiktet finns bl.a. dragvitmossa (Sphagnum pulchrum) och sotvitmossa (S.
papillosum). Mest typiska ar gungflyn som flyter pa vatten eller 16s gyttja. De
flesta mjukmattor innehaller rotstockar och andra underjordiska véaxtdelar vilkas
luftvavnader gor dem flytande. Dessa ger ocksa mjukmattan en viss seghet, sa att
man bara sjunker ned mattligt om man gar pa den. En mjukmatta kan finnas som
strangar, golv, flarkar eller héljor. Mjukmattor finns dels i de flesta storre eller

Losbotten

Pa losbotten gar man i regel inte! Hit raknas grunt vattenfyllda eller tidvis torrlagda
partier med stor andel bar, 16s torv och inget eller ett mycket glest bottenskikt, men
ofta med ett tunt skikt av alger (se figur). Losbotten finns som regel i flarkar eller
holjor. Losbotten kan ocksa tillfalligt vara tackt av grunt vatten. OBS: Djupare
vatten raknas som gol, och ingar inte i l6sbotten. Mark med I6sbottenliknande
vegetation med tatt faltskikt vid sjoar eller vattendrag réknas till sumpkaérr (se
nedan).

Sumpkarr

Pa sumpkarr kan man oftast ta sig fram med stévlar. Sumpkarr ar sank vegetation
dar bottenskiktet ofta &r glest, men dar det finns ett mer eller mindre tatt faltskikt
av karrvegetation med t.ex. hdgvuxna starrarter, vass och ag. Sumpkarr ligger vid
sjOar eller vattendrag, och &r vanliga i igenvéxande vattensamlingar med torv och i
mader (d.v.s. 6versvamningspaverkad myrmark vid vattendrag). Har ingar sa
kallade hogstarrkarr.

Tid sedan torvtikt

Satt “Ingen torvtakt” om inga tydliga spar syns pa provytan. Annars bedom hur
lange sedan det var sedan torvtakten upphérde.

Dikesavstand
Awvstand i meter till narmaste dike.

Drineringseffektivitet

Beddm om diket har en tydligt dranerande effekt pa provytan. Effekten beror pa
vilken typ av torvmark det &r och dikets utformning och lutning. For aldre diken ar
det ofta en tydlig 6kning av mangden trad och buskar i dikets omedelbara
omgivning. Effekten avtar ofta relativt snabbt med avstandet i tjockare torvlager
och nir ingen skillnad ses pa provytan mot omgivande mark anges “mycket
otydlig” om diket dr ndrmare 4n 25 meter fran provytan.
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Bilaga 2: Arbetsgang i forandringstolkningen for
grasmarker (Kindstrom m.fl. 2022)

For tolkning av grasmarker i nya rutor géller i stort sett den metodik som anvandes
under forsta inventeringsvarvet, med endast en &ndring i karteringsreglerna for
justering av granser och hantering av remsor (t.ex. smala vagar) i kanten mellan
markslag for att lagesnoggrannhet i gransdragningen ska bli battre. Den
forandringstolkning som anvands nar man kommer tillbaka till en ruta som har
karterats tidigare ar mer komplicerad, eftersom vi vill dokumentera de eventuella
forandringarna sa noggrant som mojligt, infér kommande forandringsanalyser.

| ett forsta steg ska den tolkning som gjordes for 6 ar sedan kontrolleras och i
sérskilda fall redigeras. Darefter kopieras de redigerade geometrierna till ett GIS-
skikt som representerar tolkningen for innevarande ar. | det skiktet gors andringar
som speglar de forandringar som skett de senaste 6 aren. Flygbildstolkaren arbetar
foljaktligen i tva steg och varje steg har sitt eget GIS-skikt. Tolkning av nya
landskapsrutor gors i GIS-skiktet som representerar tolkningen for innevarande ar.

Precis som i forsta varvets tolkning sa registreras data som polygoner och linjer i
ett antal GIS-skikt (tabell GIS-skikt). Samtliga skikt ligger i en sde-databas som det
kravs behorighet till for att kunna utfora tolkningsarbetet.

| den utvardering for grasmarker som vi gjorde under hdsten 2020 (Kindstrém m.fl.
2021) beskrev vi foljade forslag till arbetsflode i forandringstolkningen (Figur 18):

e Forbereda data fran varv 1. Bérja med motsvarande ar som arets, fast i
forra inventeringsvarvet (t.ex. 2015 ars data som ligger till grund for 2021
ars flygbildstolkning)

e Skapa ett redigeringsskikt utifran en kopia av det tidigare arets data. Dar
gors redigeringar sa att data motsvarar vara nya krav pa karteringsregler
och att fel har justerats.

e Skapa ett nytt tolkningsskikt utifran en kopia av redigeringsskiktet for det
innevarande arets forandringstolkning.
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Flygbildstolkningsskikt _ . .
2015 vary 1, &r 2015 = datainsamling

Kopia

Redigeringsskikt

varv 1. 4r 2015 = redigering av data

2021 Kopia

Férandringstolkningsskikt

varv 2, ar2021 = datainsamling

Kopia

Redigeringsskikt

varv 2, 4r 2021 = redigering av data

2027 Kopia

Forandringstolkningsskikt - datai li
varv 3, ar 2027 = datainsamiing

Figur 18. Arbetsgang for forandringstolkning av grasmarker i Remiil, med exempel for det
forsta aret i varje varv.

Under 2021 har denna foérandringstolkning bérjat tas i bruk, vilket medfér att vi har
genomfort en del kvalitetssékringsatgarder. Samma metodik anvands ocksa for
Svenska kraftnéts uppdrag om miljédvervakning for grasmarker i réjnings-
paverkade kraftledningsgator (skogsgator), dar flygbildstolkningen ar rumsligt och
tidsmassigt samordnad och gors i samma GIS-skikt. Nér forandringstolkningen av
vatmarker i Remiil paborjas under nasta programperiod (fran och med 2027), sa
kommer &ven den att ingd i samma skikt.

Kvalitetssikringsatgarder i forandringstolkningen

Det &r av stor vikt att flygbildstolkningen genomfars noggrant och systematiskt sa
att kvaliteten pa data blir s hog som mojligt. Darfor ska den utforas i en sarskild
ordning. Pa sa satt begransas antalet parametrar som ska bedémas vid varje enskilt
6gonblick i tolkningsarbetet.

Kvalitetssakringsarbetet handlar bland annat om att fértydliga och beskriva de
olika typer av redigeringar som gors i forandringstolkningen. Redigeringsarbetet
gors enligt bestdmda regler och syftar till att minimera mangden fel som av misstag
uppstatt i tolkningsarbetet, t.ex. felklassning av markslag. Men ocksa for att
sakerstalla att data fran alla ar i inventeringinhamtats med samma metodik.

En orsak till redigering ar att karteringsreglerna andrades nér forsta
inventeringsvarvet pagick, och tolkningsdata behover likstallas mellan dren sa att
de blir jamforbara. En annan orsak ar att fanga de rena misstag som uppstatt i

33



tolkningsarbetet, t.ex. felklassning av markslag. I och med utékade uppdrag fran
Remiil sa tillkommer ocksa ett antal landskapsrutor som ska nykarteras.

Forandringsorsak

11  Exploatering

12 Anlagd grasyta

13 Deponi

14 Slitage/tramp/kdrskador

21  Gradvis igenvaxning

22 Skogsplantering

23 Avverkning/réjning

24 Skoglig markberedning

31  Overgang till betesmark

32 Aterupptaget bete

33 Aterupptaget &kerbruk

34 Nybruten akermark

41  FOrsumpning

42 Nyskapad vatmark

43 Permanent Gversvdmning

44 Utdikad

45  Torvbrytning

96  Kvarstaende polygon efter forandringstolkning ar <MKE.
97  Ovrig orsak. Notering kravs.

98  Ej aktuellt (undersokningens forsta varv)

Rattningsorsak

Ej angett

Felaktig tidigare klassning

Felaktig tillampning av karteringsregler

Missades i tidigare varvs tolkning

Lagesjustering

Kvarstaende polygon efter rattning ar mindre an minsta karteringsenhet
Ovrig orsak. Notering kréavs.
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Bilaga 3: Alternativ for smabiotopsinventering i Remiil
(Glimskar 2023)

Flygbildstolkning i 2x2 km-rutor (eller 1x1 km, for alternativ 2, nedan)

Kostnaden for flygbildstolkning i en 2x2 km-ruta, som komplement till den
nationella, raknar vi med motsvarar drygt en dags arbete per ruta och cirka 2-3
rutor per lan och ar (Tabell 1). Det forutsétter att faltarbetet blir enklare &n det i
nationella 6vervakningen (0,5-1 dagar per ruta), dar en 1x1 km-ruta
flygbildstolkas.

Foljande objekt karteras i flygbildstolkningen, vilket alltsa ar en utvecklad metodik
jamfort med den som har anvants for akermark tidigare, och som lampar sig bra for
att anvandas aven fristaende for olika typer av analyser.

o Akerkanter som polygoner och linjeobjekt

e Sma akerholmar som punktobjekt

e Kanter mellan akerfalt med diken, stenmurar, brukningsvagar

e Akerholmar med héllar, stenrésen, smévatten, byggnader

e Smavatten som polygoner

e Tackning av trad och buskar pa akerholmar och kanter mellan akerfalt

Forslaget ar att lansstyrelserna har samma rutor som tidigare, medan det nationella
programmet bara har 1x1 km-rutor med stickprovstathet som motsvarar 400 rutor
med akermark over hela landet (Tabell 1). Vi har kommit fram till att samma
stickprovstéthet av rutor i det nationella programmet kan anvandas dver hela
landet, men med en viss fortitning pa Oland och Gotland, eftersom det &r en liten
areal med forhallandevis annorlunda forhallanden.

Utgangspunkten &r att Remiil har kvar samma rutor som tidigare (Tabell 1), men
att det nationella programmet anvander samma utlagg, sa att data kan kombineras
for samma rutor. En flygbildstolkning i 2x2 km innebar alltsa en utokning av den
tolkade arealen i en del av de rutor som &ven ingdr i det nationella upplagget. Detta
har vi tagit hansyn till i uppskattningen av tidsatgang och kostnad. Ett alternativ dar
lansstyrelserna lagger till nya rutor (se nedan) sker alltsa i nya rutor utéver de som
ingdr i det nationella utlagget.
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Tabell 8. Rutor i deltagande lan 2015-2020 samt forslag for nationellt upplagg med 1x1
km-rutor i dessa lan, totalt eller enbart med forekomst av akermark. Alla rutor i Remiil som
ingick 2015-2020 dverlappar med rutor i det nationella utlagget. En regional utékning med
“nationell metodik” motsvarar ungefiir 8 rutor med akermark per lan i alternativ 2a (med
flygbildstolkning i 2x2 km), och 16 rutor i alternativ 2b (med flygbildstolkning i 1x1 km).

ol Remiil alla Nationellt Nationellt Totalt med Totalt med
Smabiotoper

2015-20 alla akermark  utdkning 2a  utdkning 2b
Halland 11 22 18 26 (+44 %) 38 (+89 %)
Jénkoping 20 39 38 46 (+21 %) 58 (+42 %)
Kalmar/fastlandet 10 41 28 33 (+18 %) 40 (+36 %)
Kalmar/Oland* 8 8 (16%) 12* 15 (+25%) 20 (+50 %)
Skane 10 40 36 44 (+22 %) 56 (+44 %)
Stockholm 19 37 25 33 (+32 %) 45 (+64 %)
Sédermanland 13 25 22 30 (+36 %) 42 (+73 %)
Uppsala 16 33 25 33(+32%) 45 (+64 %)
Vastmanland 14 19 17 25 (+47 %) 37 (+94 %)
Orebro 13 28 20 28 (+40 %) 40 (+80 %)
Ostergétland 11 42 33 41 (+24%) 53 (+48 %)

* For det nationella programmet foreslas dubbel stickprovstathet av rutor pa Oland och
Gotland jamfort med évriga landet.

Faltinventering, alternativ 1

Tillagg av smabiotopstyper utéver nationell dvervakning, med 1x1 km-rutor. Inga
extra regionala landskapsrutor.

e Urval av barande trad och buskar
e Storre barande trdd som punktobjekt (diameter >20 cm?)
e Nedre grans for hojd och storlek av trad och buskage

(>1 meller >3 m hojd, >10 m?, >50 % tathet av buskage?)

Ett motsvarande urval kan goras aven baserat pa redan insamlade data i Remiil-
rutorna, genom att kombinera variabler fran den befintliga metodiken, sa att man
far jamforbarhet gentemot data som samlades in 2009-2020 (se t.ex. hogra
diagrammet i Figur 1, nedan).
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Forslag till urval av arter av barande trad och buskar (Prunus-arter, Sorbus-arter,
frukttrad, Salix-arter, taggbuskar):

Tréd >3 m hojd

e Apel

e Hagg
Oxlar
Plommon
Péron
Ronn
Surkdrsbar
Sélg
Sotkorsbéar

Buskar >1 m hojd

o Getapel
e Hagtorn
e Rosor

e Slan

e Viden

o Pilar/jolster

Exempel pa bortplockade arter: Hassel, flader/druvflader, Ribes-arter, Rubus-arter,
olvon, brakved, hdggmispel, sndbar (se Figur 1).

37



Béarande trad och buskar Béarande trad och buskar

Rénn I ] Salg ]
Sélg [ ] Slan ]
Hallon — Rénn )
Rosor [ ] Hassel
 — " e
Hassel Hagg
Hagy ) Hallon
Sotkersbar [T Apel
Apel ) Hagtorn
Hagtom [ Bjérmbar
Fléader Oxlar
Oxlar Rosor
Getapel Plommon
Brakved Getapel
Méabar Flader
Bjornbar Snobér
Druvfiader Blahallon
Qlvon Druvfiader
Blahallon Brakved
Plommon Mabar
Krusbar Paron
Vinbér Haggmisplar
Snobar Vresros
Haggmisplar Surkorsbér
Péron Olven
Kaprifol Vinbé&r
Surkérsbar Kaprifol
Vresros Idegran
Berberis Krusbar
Idegran Havtorn
Havtorn Tibast
Oxbér Berberis
Tibast Oxbar
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Figur 19. Antal registrerade objekt med olika arter av barande trad och buskar totalt
(vanster) och med beréknad area storre an 10 m? per karterad strécka, for aren 2015-2020.
Arter markerade med rodorange foreslas inga i den fortsatta faltinventeringen

(alternativ 1), medan gronmarkerade arter foreslas tas bort.

Faltinventering, alternativ 2

Detta alternativ innebér en utdkning av antalet rutor med regionala landskapsrutor,
utover de som ingar i det nationella utlagget, men med inventering av samma
smabiotopstyper som i nationell smabiotopsévervakning, med 1x1 km rutstorlek:

e Akerholmar

e Smavatten

e Diken

e Vegetationsremsor mellan falt
e  Stenmurar/rojningssten

For detta alternativ beror antalet som kan laggas till pa om man istallet valjer att
bara gora flygbildstolkning i de nya 1x1 km-rutorna och utelamna tolkningen i 2x2
km-rutor (se Tabell 1, ovan).

Vi uppskattar att en regional utdkning av antalet 1x1 km-rutor utdver de som ingar
i det nationella utlagget (dar rutorna Gverlappar med de som hittills har ingatt i
Remiil) motsvarar ungefar 8 rutor med akermark i det fall man har
flygbildstolkning i de 2x2 km-rutor som har ingatt i Remiil tidigare (alternativ 2a,
Tabell 1), medan man kan l&gga till 16 rutor med flygbildstolkning i 1x1 km
(alternativ 2b, Tabell 1).
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