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Abstract

This thesis was conducted in collaboration with K-ULF. The theoretical frameworks that
underpin this thesis are the design-based research, retrieval practice strategy and
activity-based learning. One aim of this thesis was to design flashcards within the
mathematics domain of percentages. The purpose was to investigate how mathematics
teachers in grade 9 use them in their teaching to enhance students' conceptual understanding
and ability to solve text problems. The second aim of this thesis is to examine the effect of
using flashcards on students' learning. The objective of the thesis is to create a teacher's guide
based on the teachers' learning from implementing the activities in mathematics instruction.

The flashcards have been designed based on the needs of two mathematics teachers and are
only valid in the area of mathematics percentages. The design of flashcards was carried out
through a pre-study and the mathematics teachers developed activities with flashcards during
a workshop. The effect of using flashcards on student learning was measured by dividing the
study group, which consisted of four classes, into two groups. Two classes were used as an
experimental group and the remaining two classes became the control group. Before the
intervention, both the experimental group and the control group wrote a pre-test. The
intervention was then carried out in the experimental group. After approximately 4 weeks of
using flashcards in teaching, both the experimental group and the control group wrote a
post-test. The results from the pre-test and post-test were compiled manually in an Excel
document which was later analyzed with SPSS.

In this thesis, an independent sample t-test was carried out. Since the p-value in the study was
greater than 0.05, the result showed that there is no statistically significant difference between
the experimental group and the control group's performance in the pre-test and post-test. The
result also showed that there is no statistically significant difference between the performance
of girls and boys within the experimental group in the pre-test and post-test.

Furthermore, the result shows that flashcards should be designed in such a way that the side
where the concept is written should be different from the side where the definition is written
to make the cards clearer for the students. Both mathematics teachers also believe that it
would be more beneficial for the students to write the definitions themselves than to provide
ready-made cards. Based on the teachers' learning from implementing flashcard activities, the
result shows that the number of concepts that the students work with during the activities
should be limited. It is also important that the explanations on the cards are student-friendly.

Keywords: mathematical text problems, mathematical concepts, mathematics for secondary
school, flashcards, design-based research, retrieval practice strategy, activity-based learning



Sammanfattning

Detta examensarbete genomfordes 1 samarbete med K-ULF. De teoretiska ramverk som detta
examensarbete vilar pd &r designbaserad forskning, framplockningsstrategin och
aktivitetsbaserad inldrning. Det ena syftet i examensarbetet var att utforma flashcards inom
matematikomréadet procent. Detta for att undersoka hur matematiklarare 1 arskurs 9 anvénder
dem 1 undervisningen fOr att stirka elevers begreppsforstielse och formaga att losa
textuppgifter. Det andra syftet i detta examensarbete ar att undersoka effekten av att anvinda
flashcards pd elevernas ldrande. Malet med examensarbetet &r att utforma en
lararhandledning  utifrdn  ldrarnas ldrande av  att tillimpa  aktiviteterna i
matematikundervisningen.

Flashcards har utformats utifrdn tvd matematikldrares behov och giller endast inom
matematikomradet procent. Utformningen av flashcards genomfordes genom en forstudie och
matematikldrarna utvecklade aktiviteter med flashcards under en workshop. Effekten av att
anvinda flashcards pé elevernas larande mittes genom att studiegruppen, som bestod av fyra
klasser, delades in 1 tvd grupper. Tva klasser anvidndes som en experimentgrupp och de
resterande tva klasserna blev kontrollgruppen. Innan interventionen skrev bade
experimentgruppen och kontrollgruppen ett pre-test. Dérefter genomfordes interventionen i
experimentgruppen. Efter cirka 4 veckor av att anvdnda flashcards i undervisningen skrev
bade experimentgruppen och kontrollgruppen ett post-test. Resultatet frdn pre-test och
post-test sammanstilldes manuellt i ett Exceldokument som senare analyserades med SPSS.

I detta examensarbete genomfordes ett independent sample t-test. Eftersom p-virdet i studien
var storre dn 0.05 sé visade resultatet att det inte finns en statistisk signifikant skillnad mellan
experimentgruppens och kontrollgruppens prestationer i pre-testet och post-testet. Resultatet
visade dven att det inte finns en signifikant skillnad mellan flickors och pojkars prestationer
inom experimentgruppen i pre-testet och post-testet.

Vidare visar resultatet att flashcards bor utformas sadant att sidan dér begreppet ar skriven
bor skiljas fran sidan dér definitionen ar skriven for att gora korten tydligare for eleverna.
Béda matematikldrarna tror dven pa att det skulle vara mer gynnsamt for eleverna att sjélva
skriva definitionerna &n att f4 korten klara. Utifran ldrarnas ldrande av att implementera
flashcardaktiviteter sd visar resultatet att antalet begrepp som eleverna arbetar med under
aktiviteterna bor begréansas. Det dr dven viktigt att forklaringarna pa korten ar elevnira.

Nyckelord: matematiska textuppgifter, matematiska begrepp, matematik for hogstadiet,
flashcards, designbaserad forskning, framplockningsstrategin, aktivitetsbaserad inldrning
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1.Inledning

En central del av den svenska matematikundervisningen ar matematiska begrepp.
Undervisning 1 matematik for bade grundskolan och gymnasiet ska ge eleverna
forutséttningar att utveckla begreppsformaga. Detta innebir att elever ska kunna beskriva
matematiska begrepp, anvinda dem i matematiska sammanhang och forstda samband mellan
olika begrepp (Skolverket, u.d.-a, Skolverket, u.d.-b). Foljaktligen har matematiklédrare i
uppdrag att utforma undervisningen dér alla elever far de forutsittningar de behdver for att
utveckla begreppsforstaelse.

I takt med att vir vérld digitaliseras och ny teknik stidndigt utvecklas s& har tekniska
fardigheter fatt en betydande roll for att bade skapa och uppritthdlla en héllbar
samhillsutveckling. Matematik dr en grundliggande byggsten inom teknik och dessa tvd
omraden dr nira sammanldnkade. Hansson (2020) menar att den tekniken som vi anvinder
oss av idag skulle vara otidnkbar utan matematik. Vidare forklarar forfattaren att matematiskt
tankande kriavs inom teknik och detta har pévisats redan i de allra tidigaste samhéllen dir det
inte fanns nagot skriftsystem. I mitten av 1600-talet publicerades avhandlingar dar matematik
tillimpades pa tekniska problem, exempelvis inom mekanik. Ar 1794 grundades den forsta
civila ingenjorsskolan ddr matematik och naturvetenskap lag till grund for
ingenjorsutbildningarna. Det var under 1800-talet dd det blev allt vanligare att anvédnda
matematiska metoder inom de tekniska omraden som exempelvis optik, mekanik och
konstruktion. Under 1900-talet och 2000-talet har denna utveckling accelererat och
fardigheter inom matematik har blivit alltmer sammanlidnkade med teknik.

Med detta kan man sdga att matematik &r grunden for teknisk utveckling och forstaelse for
matematiska koncept dr en viktig egenskap att ha for att forstd och 16sa komplexa problem i
samhillet. I detta examensarbete undersoks det bland annat hur flashcards kan anvéndas i
aktivitetsbaserad undervisning for att hjdlpa matematikldrares uppdrag att utveckla elevers
konceptuella forstdelse for matematiska begrepp. Detta examensarbete genomfors med
anknytning till det fjarde globala maélet - god utbildning for alla. Detta mal har ménga delmal
men i detta examensarbete dr det delmalet 4.4 - 6ka antalet personer med firdigheter for
ekonomisk trygghet som ér 1 fokus. Detta mél syftar till att 6ka antalet ungdomar och vuxna
med relevanta fardigheter, bland annat tekniska fardigheter till ar 2030 (Globala mélen, u.a.).
Som tidigare ndmnt, fokuserar detta examensarbete pa att stodja matematikldrares uppdrag att
utveckla elevers konceptuella forstaelse for matematiska begrepp, vilket dr en viktig kunskap
att ha for att utveckla tekniska fardigheter. Sdledes har detta examensarbete en koppling till
det globala delmélet 4.4.

Examensarbetet genomfors i samarbete med projektet Kompensatorisk Undervisning for
Larande och Forskning (K-ULF) (K-ULF, 2022). K-ULF ér ett projekt dar olika aktorer som
huvudmén, universitet, skolor, forskare, ldrare och studenter samarbetar i syfte for att
utveckla och prova hallbara samverkansmodeller. Universitetsstudenters examensarbete kan
lankas till praktikndra forskning nér arbetet genomfors i1 samarbete med K-ULF. K-ULF



(2022) fokuserar pé dessa tre omrdden: digitalisering, pojkar och flickors kunskapsresultat
och sprakutveckling for att stodja skolans kompensatoriska uppdrag (K-ULF, 2022).

1.1 Syfte

Det forsta syftet i examensarbetet ar att utforma flashcards. Detta for att undersoka hur
matematikldrare kan utveckla aktiviteter med dessa kort for att forstirka elevers
begreppsforstaelse och formaga att 16sa textuppgifter i matematik. Utifran lararnas ldrande av
att tilldmpa aktiviteterna i undervisningen sd dr malet med examensarbetet att utforma en
lararhandledning som stottar matematiklérare att anvinda flashcards 1 undervisningen. Det
andra syftet 1 examensarbetet dr att undersdka hur elevers begreppsforstaelse inom matematik
och férméga att 16sa matematiska textuppgifter paverkas av att anvidnda flashcards.

1.2 Overgripande fragestallningar

Foljande fragestéllningar kommer att besvaras for att uppna syftet med examensarbetet.

e Hur kan flashcards utformas for att stddja matematikldrares uppdrag att utveckla
elevers begreppsforstielse 1 matematik och formaga att 16sa textproblem i matematik?

e Hur kan aktiviteter med flashcards utformas for att stddja matematikldrares uppdrag
att ge eleverna forutsittningar att utveckla begreppsforstaelse och formaga att 16sa
textproblem i matematik?

e Vilka ir effekterna av att anvinda flashcards inom matematikomradet procent med
hénsyn till elevernas prestationer?

e Hur kan en ldrarhandledning, utvecklad utifrdn lirarnas lirande av aktiviteterna, se
ut?

1.3 Avgransningar

En forstudie har genomforts i samarbete med matematikldrare 1 drskurs 9 vid utvecklingen av
interventionen. Interventionen i detta examensarbete avgrinsas till att gdlla ldrarnas &sikter
och behov. Studien avgrinsas dven till att gélla matematikundervisning inom
matematikomradet procent i rskurs 9.

Utvecklingen av ldrarhandledningen genomfordes endast utifran ett lararperspektiv. Det ar
lararnas upplevelser och asikter samt ldrdomar de har fatt frdn att anvénda flashcards i
samverkan med deras elever som det togs hdnsyn till vid utveckling av ldrarhandledningen.
Ingen direkt undersokning om elevernas upplevelser och asikter kring aktiviteterna
genomfordes 1 studien. Dock undersoktes effekten av att anvédnda flashcards 1 undervisningen
pa elevernas ldrande med hjilp av ett pre-test och post-test.



2.Bakgrund

Flashcards utgors av kort ddr information dr nedskriven pa bada sidorna. De dr vanligen
utformade s att en fraga eller pastdende finns skrivet pa den ena sidan, medan svaret finns
skrivet pa den andra sidan. Flashcards kan vara i pappersformat eller i digitalt format. I detta
avsnitt presenteras tidigare studier om flashcards péverkan pa elevers lirande. Dessutom
diskuteras de vanliga missuppfattningar som elever har i matematikomrddet procent.
Bakgrunden ligger till grund for utvecklingen av flashcards och val av metoder.

2.1 Flashcards i en utbildningskontext

Ett flertal studier med flashcards har genomforts i syfte att undersoka hur elevers larande och
prestationer pdverkas i en utbildningskontext. Tidigare studier har visat att flashcards framjar
elevers ldrande. I en tidigare kvantitativ studie undersokte Grafinasari et al. (2019) vilken
effekt flashcards har i matematikundervisning for elever i arskurs 5. I studien anvindes
flashcards i syfte att hjélpa eleverna ldra multiplikationstabellerna. Det var 20 elever som
deltog i studien och eleverna dvade pa 10 stycken kort innan lektionsstart. Effekten av att
anvinda flashcards méttes genom att analysera hur eleverna presterade pa ett test som bestod
av 10 fragor. Den data som samlades in bearbetades med hjilp av programmet SPSS och
analyserades med hjélp av linjir regression. SPSS &r en forkortning for Statistical Package for
the Social Science och anvinds som dataanalysmetod (Zagummy, 2001). Resultatet visade att
flashcards var ett effektivt hjalpmedel for att ldra multiplikationstabellerna.

Jeniesa (2018) undersokte effekten av att anvdnda flashcards for att forbattra elevers
formégor att l6sa problem som involverar operationer med positiva och negativa tal. Studien
omfattade tvd grupper, en kontrollgrupp och en experimentgrupp och deltagarna i studien var
frdn arskurserna 7-9 och 11 (motsvarar &k 2 péd gymnasiet i Sverige). Bide
experimentgruppen och kontrollgruppen genomforde ett pre-test innan interventionen for att
bedoma elevernas forkunskaper. Eleverna i experimentgruppen anvédnde flashcards i ungefar
10 minuter under varje matematiklektion. Ett post-test genomfordes vid slutet av
undersokningen for bada grupperna for att undersoka effekten av att anvénda flashcards.
Resultatet visade att prestationen okade for bdde experimentgruppen och kontrollgruppen,
men forbattringen for experimentgruppen var storre dn kontrollgruppen.

I en annan studie som genomfordes av Altharwa et al. (2014) sd visar deras resultat att
flashcards dven framjar elever med inldrningssvarigheter. Syftet med deras studie var att
undersoka vilken effekt flashcards hade pa en elev i arskurs 5 med inlédrningssvarigheter.
Denna elev som deltog i studien hade inte bemistrat multiplikationstabellerna fran 0-12.
Resultatet som Altharwa et al. (2014) fick fram indikerar att flashcards &r ett effektivt
hjdlpmedel for att 1dra multiplikationstabellerna hos elever med inldarningssvarigheter. Eleven
som deltog i studien forbittrade ndmligen sina prestationer efter anvindning av flashcards.

Flashcards &r ett av de klassiska studieverktygen och detta beror pa att flashcards fridmjar
lirande hos elever genom att aktivt dterkalla information (eng. active recall) frdn hjarnan
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(Jeniesa, 2018). Genom att kontinuerligt anvénda flashcards sa kommer informationen att
lagras 1 langtidsminnet istillet for korttidsminnet eftersom korten anvénds som en artefakt for
ovning och repetition (Nolitj, 2023). Flashcards kan ocksd 6ka elevernas motivation och
engagemang att ldra sig. Att skapa aktiviteter med flashcards kan gora inldrningen hos
eleverna mer underhdllande och stimulerande vilket kan forbattra elevers larande. Detta
visades utifran Grafinasari et al. (2019) studie dar forfattarna konstaterade att elevers
prestationer kan forbattras genom lekar med kortbaserat material.

Mot denna bakgrund sd visar det att flashcards &r ett mycket effektivt hjalpmedel som frimjar
elevers larande. Utifrdn tidigare studier med flashcards kan man siga att grundldggande fakta
inom olika omraden kan lédras effektivt genom att anvdnda korten. Flashcards har visat sig
vara ett effektivt hjélpmedel for att forbdttra elevers prestationer inom grundlidggande
matematikfakta (Jeniesa, 2018).

2.2 Vanliga missuppfattningar inom matematikomradet procent

Skolverket (2023) beskriver de vanliga missuppfattningar elever har inom matematikomradet
procent. Rabatt och avdrag ar begrepp som elever inte fOrstir. Nér ett pris ar rabatterat
innebér det att rabatten ska dras av frdn det ursprungliga priset for att fa fram det nya priset.
Det elever missforstar med begreppet rabatt &r att de betraktar rabatten som den del av priset
man ska betala. Elever har samma missuppfattning for begreppet avdrag. Nar en produkt eller
vara har ett avdragspris sa tror ménga elever att priset for produkten eller varan &dr avdraget,
de fOrstdr inte att avdraget ska dras av fran det ursprungliga priset for att fa fram det nya
priset. Ett annat koncept elever missuppfattar inom procent ar “100%”. Missuppfattningen
elever har ar att de inte forstar att 100% avser den totala midngden. Den forekommande
feltolkningen som eleverna har &r att de tror att 100% betyder 100 ganger sa mycket, eller att
ndgot okar med 10 ganger, eller att ndgot minskar hdlften s& mycket. Att nigot dkar med
100% innebér att ndgot har fordubblats, men det 4r ménga elever som inte forstar detta.
Ytterligare missuppfattningar elever har i procent ér just begreppet procent. Procent betyder
hundradelar, vilket anses vara helheten. Detta koncept forstas inte av vissa elever vilket leder
till att elever har det svart att 16sa problem som handlar om att berikna andelen. Aven
problemuppgifter som involverar flera procentuella fordndringar &r utmanande for vissa
elever att 16sa. Vid saddana uppgifter ar det vanligt att elever adderar procentsatserna och ser
flera fordndringar som en fordndring. Vilken ordning procentsatserna man anvénder vid
berdkning spelar heller ingen roll vilket alla elever inte heller forstar.

Inom matematikomradet procent forekommer det, som tidigare ndmnt, att elever
missuppfattar begreppens betydelser. Séledes dr det intressant att undersoka hur flashcards
kan anvédndas i matematikundervisningen inom matematikomradet procent i syfte att frimja
elevers begreppsforstielse och formaga att 16sa textuppgifter.
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3. Teoretisk ramverk

I detta avsnitt beskrivs de teoretiska ramverk som inkluderats 1 examensarbetet. Inledningsvis
kommer designbaserad forskning att lyftas upp. Déarefter kommer framplockningsstrategin
och aktivitetsbaserad inldrning att diskuteras.

3.1 Designbaserad forskning inom utbildning

Inom utbildning har designbaserad forskning som mal att skapa och testa samt forbéttra
undervisningsmetoder for att frimja elevers ldrande. Malet med designbaserad forskning ar
att utveckla och effektivisera befintliga undervisningsmetoder for att skapa positiva
fordndringar inom utbildningssystemet. Kelly et al. (2014) beskriver designbaserad forskning
som en cykel bestdende av fyra faser. Den forsta fasen handlar om att identifiera ett
forskningsproblem och utveckla en hypotes eller en frigestillning. Detta kan genomforas
systematiskt genom en litteraturgenomgéng och analys av befintliga datainsamlingar.
Identifieringen av forskningsproblemet kan ocksé grundas pd personliga erfarenheter. Den
andra fasen syftar till att utveckla en testbar artefakt eller intervention som antas l9sa det
identifierade forskningsproblemet. Denna fas dr oftast den mest kreativa fasen och
pedagogisk erfarenhet kan vara av stor nytta i denna fas. Den utvecklande artefakten eller
interventionen ska testas mot specifika kriterier, exempelvis hur elevers prestationer, framsteg
och kunskaper paverkas av artefakten eller interventionen. Detta innebir alltsd att det ar
viktigt att artefakten eller interventionen som utvecklas uppfyller de forutbestimda
kriterierna. Den tredje fasen gér ut pa att testa den utvecklande artefakten eller interventionen
1 en verklig miljo. Under den tredje fasen kan orsakssamband identifieras. Kelly et al. (2014)
papekar behovet av en experimentgrupp och en kontrollgrupp i en studie for att bedoma om
den utvecklade artefakten eller interventionen &r mer effektiv &dn de befintliga
undervisningsmetoderna som anvinds av larare och pedagoger. Den tredje fasen kan dven ge
anvindbar information till vidare studier. Den sista fasen syftar till att utvdrdera och sprida
resultaten inom utbildningssystemet. Malet i den sista fasen &r att utvirdera artefakten och
formedla hur effektivt artefakten eller interventionen fungerade. I denna fas kan dven
beslutfattare fatta beslut huruvida artefakten eller interventionen bor implementeras i
praktiken eller inte. Kelly et al. (2014) hivdar att denna cykel kan itereras eftersom man i den
sista fasen dven kan fa djupare forstaelse for forskningsproblemet. Detta kan leda till att en ny
forbéttrad artefakt eller intervention utvecklas och testas pa nytt.

3.2 Framplockningsstrategin

Processen att aktivt plocka fram nyetablerad kunskap ur minnet kallas
framplockningsstrategin ~ och  retrieval practice pd engelska (Nolitj, 2023).
Framplockningsstrategin anviands av ldrare for att hjédlpa eleverna minnas de kunskaper de
lart sig under en langre tid d& kunskaperna etableras mer effektivt i langtidsminnet med denna
strategi. Framplockningsstrategin handlar inte om att testa och bedoma elevernas kunskaper
och prestationer da detta kan istillet stressa eleverna vilket kan leda till att ldrandet blir simre
(Nolitj, 2023). Framplockningsstrategin dr en effektiv metod om den anvénds regelbundet.
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Nér metoden anvénds regelbundet sd minskar risken att eleverna glommer det de lart sig och
det ar storre sannolikhet att kunskapen etableras i1 langtidsminnet. For att effektivisera
framplockningsstrategin, det vill sdga for att effektivisera att kunskaperna etableras i
langtidsminnet sa ar det fordelaktigt om eleverna moter desirable difficulties (Nolitj, 2023).
Desirable difficulties intrdffar nir eleven tvingas anstrdnga sig extra vid framplockning av
kunskap vilket gynnar befdstande av kunskaperna 1 langtidsminnet (Nolitj, 2023).

De mest trovdrdiga resultaten inom utbildningspsykologi kommer frn studier som har
undersokt anvdndningen av framplockningsstrategier (Evidence Based Education, 2023). En
effektiv form av framplockning av nyetablerad information dr genom free recall. Free recall
innebédr att eleven hdmtar information frdn langtidsminnet utan ndgra hjdlpmedel eller
ledtradar (Evidence Based Education, 2023). Free recall ar ofta det mest utmanande séttet att
plocka fram information eftersom eleven inte fir ledtrddar och behdver oftast anstrianga sig
extra for att plocka fram kunskapen. Studier har visat att desto mer anstrdngning som eleven
moter vid framplockning utan yttre stod, desto storre sannolikhet &r det att kunskaperna
etableras 1 ldngtidsminnet (Evidence Based Education, 2023). Elever 1 grundskolan kan dock
ha det svarare att plocka fram kunskaper frdn minnet utan hjdlpmedel eller ledtradar trots att
utbildningsrelaterade material anvinds som stimuli (Evidence Based Education, 2023).
Darfor ar det viktigt att elever 1 grundskolan far mojlighet till extra stod i1 form av ledtradar
och hjdlpmedel for att lyckas plocka fram kunskap frdn minnet (Evidence Based Education,
2023).

Léarare bor ocksd anvinda olika framplockningsstrategier och inte bara implementera en
metod i undervisningen. Att endast anvinda quiz med alternativsvar kan oka chansen till
lyckat framplockning men med denna metod kommer eleven med stor sannolikhet inte att bli
utmanade. Saledes kommer eleverna formodligen inte fi mdjlighet att anviinda free recall. A
andra sidan, att endast anvinda metoder dér eleven far mdjligheten att anvinda free recall kan
vara mycket fordelaktigt da detta dr den effektivaste framplockningen och 6kar sannolikheten
att kunskapen lagras i langtidsminnet. Dock finns det en risk att det blir en for omfattande
utmaning for eleverna och att framplockningen av kunskap misslyckas. Larare bor ta hinsyn
till elevens alder, vilket &mne framplockningsstrategin ska anvdndas inom och elevens behov
ndr man ska planera in olika metoder 1 undervisningen (Evidence Based Education, 2023).
Larare bor dven anvidnda en variation av metoder som ger eleverna mdjlighet att bade svara
skriftligt och muntligt (Evidence Based Education, 2023). Detta kan vara fordelaktigt for
elever med inldrningssvarigheter. Elever som har svérigheter att skriva ned svaren far da
mojligheten att svara muntligt och vice versa.

For att maximera fordelarna med framplockningsstrategin foreslds det att lararen, i borjan av
en lektion stéller regelbundna fragor (quiz) baserat pa tidigare kunskaper innan man gar dver
till ett nytt innehdll (Evidence Based Education, 2023). Det &r dven fordelaktigt att flika in
fragor till eleverna medan de Ovar for att visa samband mellan olika koncept. Det &r dven
viktigt att eleverna inte letar efter svaren under 6vningen, till exempel fran anteckningsblock
eller larobocker. Detta ska istdllet goras under det stadiet de kontrollerar om svaret de faktiskt
plockat fram frdn minnet stimmer eller inte (Evidence Based Education, 2023).
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3.3 Aktivitetsbaserad inlarning

Festus (2013) belyser att ldrarens val av vilka undervisningsmetoder som anvidnds i en
undervisning har en stor paverkan pa elevers syn pa dmnet och lirande. Valet av hur ldraren
strukturerar undervisningen paverkar elevernas respons och avgdor om de kénner sig
intresserade, motiverade och engagerade 1 en lektion. Vidare belyser Festus (2013) att
traditionella undervisningsmetoder kan leda till att eleven hindras till att bli aktivt deltagande
under inldrningsprocessen. Traditionella undervisningsmetoder &r ineffektiva, speciellt for
elever i de yngre aldrarna. Med traditionell undervisning menar Festus (2013) att ldraren
héller i en foreldsning eller genomgang dér lararledda forklaringar anvénds for att presentera
nytt material under lektionen och eleverna r oftast mycket passiva.

Aktivitetsbaserad inldrning sker vid aktivitetsbaserad undervisning. Nér ldraren inkluderar
praktiska aktiviteter och uppgifter som ger eleverna mojlighet att aktivt delta sd bendmner
man att undervisningen &r aktivitetsbaserad. Att ge eleverna mojlighet till aktivitetsbaserad
inldrning 1 matematikundervisning &r mycket viktigt eftersom det &r 1 sddan undervisning dir
eleverna kan uppnd effektivt ldrande 1 matematik (Festus, 2013). Dock ar det méinga larare
som fortfarande ser aktivitetsbaserad undervisning som en utmaning att anpassa och
inkludera i undervisningen. Festus (2013) betonar dérfor att det dr viktigt att lararna bekantar
sig med strategierna som anvinds for aktivitetsbaserad matematikundervisning.

Festus (2013) hdvdar att med aktivitetsbaserad undervisning forvintas det att eleverna har
ansvar Over sitt eget ldrande dar kunskaper och fardigheter kan utvecklas pé ett meningsfullt
satt for eleven. Aktivitetsbaserad undervisning ska ocksa frimja samarbete mellan elever,
elevers kreativitet och problemldsningsforméga. Detta bidrar till att eleven far mojlighet att
utveckla en djupare forstdelse for &mnet och intresset och engagemang for larandet okar.
Festus (2013) forklarar att observationer fran traditionella undervisningsmetoder visar tre
kidnnetecken. Det forsta kdnnetecknet dr att ldraren dr aktiv medan eleverna ar passiva. Det
andra ar att ldraren forklarar formler och begrepp medan eleverna mestadels lyssnar och
kopierar. Det sista kédnnetecknet som har visats genom observation av traditionell
undervisning dr att eleverna tenderar att glomma bort begreppen bara nigra dagar efter
lektionen. Festus (2013) menar for att effektivisera undervisningen dr det viktigt att lektionen
besvarar tre fragor vilka dr: Vilket &mnesomrade ska lektionen behandla? Hur berdknar eller
16ser man problem inom det &mnesomrédet? Varfor berdknas det pé det sittet eller varfor ser
formeln ut s som den gor?

Festus (2013) belyser att aktivitetsbaserad undervisning ger eleverna mojligheten att aktivt
engagera sig i sitt larande istdllet for att passivt ta till sig information. Aktivitetsbaserad
undervisning bygger pa att elevers ldrande bor vara baserat pa aktiviteter som innefattar
lasning, skrivande, diskussion och problemldsning. Aktivitetsbaserad inldrning innebér att
eleverna far mojlighet att praktiskt genomféra ndgon aktivitet i undervisningen som
involverar dem att tinka pd det de gor. Aktivitetsbaserad undervisning erbjuder variation
mellan olika inldrningsstilar och hjélper till att forbéttra elevernas minnesférmaga och
motivation samt dr en metod for att gora larandet mer roligt. Festus (2013) forklarar att
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observationer fran aktivitetsbaserad undervisning visar tre kidnnetecken. Den fOrsta ér att bade
lararen och eleven ar aktiva under lektionen. Det andra kédnnetecken ér att eleverna upptéacker
matematiska begrepp och formler med handledning av lararen. Det sista kdnnetecknet ar att
begrepp och koncept som introduceras till eleverna tenderar att finnas kvar i elevernas minne
under en lang period.

Festus (2013) beskriver att en aktivitetsbaserad undervisning kan ha ett wupptdickande
tillvigagangssdtt (eng. discovery approach). Sddan undervisning ger eleverna majlighet, med
hjilp av ldraren, att forvdrva ny kunskap genom att uppticka matematiska fakta och formler
genom aktiviteterna. Aktivitetsbaserad undervisning kan dven ha ett mer praktiskt
tillvigagangssdtt (eng. practical work). Detta innebér att undervisningen innefattar praktiska
aktiviteter som eleverna ska genomfora med handledning av ldraren. Aktivitetsbaserad
undervisning kan &dven inkludera wundervisningshjilpmedel (eng. teaching aids).
Undervisningshjdlpmedel kan hjilpa elever att forstd matematiska begrepp bittre.
Manipulativa material har storre sannolikhet att ge forbéttrade studieresultat &n
icke-manipulativa material (Festus, 2013). Aven bildrepresentationer av begrepp ir mycket
effektivt att anvdnda 1 aktivitetsbaserad undervisning. Festus (2013) belyser dven att det &r
viktigt att aktivitetsbaserad undervisning innefattar diskussioner eftersom diskussioner i
klassrummet &r en av de vanligaste strategierna som framjar aktivt ldrande hos eleverna.
Larare uppmuntras till att engagera eleverna 1 diskussioner och ldraren bor planera och styra
diskussionen for att na larandemalen. Aktivitetsbaserad undervisning handlar ocksa om att
lararen bor skapa aktiviteter som mojliggér att eleverna kan forstd och godta satser (eng.
theorem) innan bevis och exempeluppgifter visas.

Sammanfattningsvis menar Festus (2013) att lararna bor 14gga mindre fokus pa traditionella
undervisningsmetoder och  istdllet fokusera pd aktivitetsbaserad undervisning.
Aktivitetsbaserad undervisning Okar forutsdttningar och mojligheter att forstd matematiska
begrepp och koncept for eleverna. Dessutom minskar risken att eleverna glommer den
kunskap de ldrt sig i klassrummet. Aktivitetsbaserad undervisning kan &ven gora
matematikundervisningen mer intressant och rolig for eleverna vilket kan paverka deras
larande positivt.
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4.Metodologi

Studiegruppen bestod av fyra klasser 1 arskurs 9. De fyra klasserna delades in 1 tva grupper,
en experimentgrupp och en kontrollgrupp. Alltsa deltog tva klasser i experimentgruppen och
de andra tva klasserna deltog i kontrollgruppen. Detta avsnitt kommer att belysa metoderna
som anvints i detta examensarbete. Avsnittet inleds med hur faserna i DBF - modellen
designades, ddrefter diskuteras datainsamlingsmetoderna och dataanalysmetoder. Till sist
forklaras de etiska dverviganden.

4.1 DBF-modellen

En 6vergripande metod for designbaserad forskning (DBF) har designats 1 syfte att svara pa
fragestéllningarna.

Identifiera forskningsproblemet

Fas 1: Identifiera LB e Dol
forskningspmblamet.

Genomféra en férstudie.

Utveckla flashcards utifran
. forstudien.
Fas 2: Utveckla en W op: Uppd ivare
testbar artefakt. utvecklar aktiviteter med
flashcards.
) b
Fas 3: Testa Implementera flashcardaktiviteterna
artefakten. i undervisningen.

Fokusgruppssamtal: Utvardera
flashcardaktiviteterna.

EIevemagernrrﬂrpost-tes_(.

Utveckla

lararhandledningen

Figur 1: Bilden visar arbetsprocessen. Uppdragsgivarna i figuren dr de tvd
matematikldrarna som var med i utvecklingen av interventionen. Rutorna pa den vinstra
sidan visar faserna i DBF - modellen och rutorna i den hégra sidan beskriver vad som
genomfordes i varje fas.
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I figur 1 sammanfattas arbetsprocessen, vilken bestér av fyra faser. En beskrivning for varje
fas om vad som genomfordes visas dven 1 figur 1. I den fGrsta fasen genomfordes en
forstudie. Denna forstudie bestod av tva delar, ena delen var samtal med tvd matematiklarare
och den andra delen var en litteraturgenomgang. Samtalen med matematikldrarna handlade
frimst om att identifiera ett forskningsproblem och diskutera deras behov.
Forskningsproblemet som togs fram med matematiklérarna lag till grund for examensarbetets
fragestéllningar. Den andra delen av fOrstudien bestod av en litteraturgenomgéing. I
litteraturgenomgéngen undersoktes bland annat orsakerna bakom elevers svérigheter att 16sa
textuppgifter i matematik. Aven effekten av att anvinda flashcards i en utbildningskontext
och Skolverkets ldroplan om vilka kunskaper elever ska utveckla inom matematikomradet
procent studerades. I den andra fasen utvecklades en testbar artefakt, i detta fall flashcards.
Flashcards utformades utifran ldrarnas behov och litteraturen som studerades under
litteraturgenomgéngen. I den andra fasen genomfordes dven en workshop med
matematikldrarna for att utveckla aktiviteter med flashcards. Den utvecklade artefakten, det
vill sdga flashcards testades mot specifika kriterier. I examensarbetet testades hur elevers
prestationer och kunskaper péverkades av att anvinda flashcards i1 undervisningen,
foljaktligen innefattade detta examensarbete ett pre-test, post-test, experimentgrupp och
kontrollgrupp. I den tredje fasen implementerades flashcardaktiviteterna i undervisningen
under cirka 4 veckor. Under dessa veckor anvdnde matematikldrarna en loggbok. Loggboken
anvandes som medel for att exempelvis anteckna de problem som uppstod med att inkludera
flashcardaktiviteterna i undervisningen och vilka atgérder som genomfordes for att I6sa
problemen. Syftet med att anvéinda loggboken var for att eliminera risken att uppdragsgivarna
glommer bort hur de arbetade med flashcardaktiviteterna i undervisningen. Det var viktigt att
uppdragsgivarna kom ihdg hur de arbetade med flashcardaktiviteterna eftersom detta
diskuterades under fokusgruppssamtalet som intréffade under den sista fasen. Resultaten fran
pre-test och post-test sammanstilldes och analyserades under den sista fasen. Efter
sammanstéllningen av pre-testet och post-testet genomfordes en semistrukturerad intervju
med uppdragsgivarna. Under intervjun diskuterades och utvirderades resultatet. Resultatet
fran den sista fasen lag till grund vid utvecklingen av ldrarhandledningen. Mer om hur data
samlades in och sammanstilldes i varje fas kommer att diskuteras i de nédstkommande
avsnitten.

4.2 Datainsamlingsmetoder

I detta examensarbete anvidndes olika datainsamlingsmetoder, se tabell 1. I foljande avsnitt
kommer varje datainsamlingsmetod som anvénts i varje fas att forklaras.

Tabell 1: Visar datan som samlades in under varje fas och vilken datainsamlingsmetod som

anvants.
Fas Metod Data
1 Samtal Identifiera forskningsproblemet och analysera

Litteraturgenomgang tidigare forskning och litteratur som del av
forstudien. Litteraturgenomgéngen och samtalen
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med matematikldrarna 14g till grund vid
utvecklingen av innehéllet.

2 Workshop Utveckla aktiviteter med flashcards.
3 Loggbok Kommentera och utvirdera flashcardaktiviteter.
4 Fokusgruppsamtal Diskutera och utvirdera interventionen.

Semistrukturerad intervju

4.2.1 Samtal

I den forsta fasen genomfordes ett flertal kvalitativa samtal med tvd matematikldrare via
Zoom foOr att forstd och faststdlla deras behov, vilket blev grunden till detta examensarbete.
Matematikldrarna hade observerat att eleverna hade svérigheter att 16sa textproblem i
matematik pd grund av bristfillig forstaelse for matematiska begrepp. Eftersom eleverna
skulle borja ldsa kapitlet om procent blev examensarbetet fokuserat pa att hjdlpa elever 1
arskurs 9 att forstd matematiska begrepp inom matematikomrddet procent. Skapandet av
flashcards och pre-test samt post-test grundades inte bara pa litteraturgenomgéngen som
genomfordes under forstudien, utan de grundades ocksé pd de begrepp matematikldrarna ville
att eleverna skulle léra sig.

4.2.2 Litteraturgenomgang

En litteraturgenomgéing genomfordes under den forsta fasen av DBF-modellen. Denna metod
anviandes som en fOrstudie for detta examensarbete och innebar att soka efter relevant
information, som har sammanfattats 1 bakgrunden och teoretiska ramverk. Databasen som
anvéants var Diva Portal. Google Scholar har anvénts som ett sokverktyg. Diva Portal och
Google Scholar anvédndes for att soka efter artiklar och tidigare studier som handlade om
matematiksvarigheter, aktivitetsbaserad inldrning, matematiska begrepp inom procent,
framplockningsstrategin, designbaserad forskning och flashcards. Aven matematikiimnet i
laroplanen Lgr22 studerades for att skapa pre-test och post-test. Laroplanen Lgr22 studerades
for att faststilla att varje frdga i1 pre-testet och post-testet ankndt till ldrandemadlen i
laroplanen.

Litteraturen om designbaserad forskning, framplockningsstrategin och aktivitetsbaserad
inldrning gav virdefull information vilket detta examensarbete kom att grundas pa. Tidigare
studier med flashcards gav dven en uppfattning om olika forskningsmetoder, vilket hjélpte
valet av metoder i detta examensarbete. Litteraturgenomgéngen &r en viktig process i
DBF-modellen for att sdkerstilla en solid grund for forskning i detta examensarbete.
Litteraturgenomgangen anvinds dven som stod for argument och slutsatser som lyfts fram i1
detta examensarbete.
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4.2.3 Utveckling av pre-test och post-test

Utveckling av pre-test och post-test genomfordes i den forsta fasen i DBF-modellen.
Forstudien 1ag till grund for utvecklingen av pre-testet och post-testet. Forstudien omfattade
tva delar, samtal med matematikldrare och litteraturgenomgéng. Samtalen dgde rum via
Zoom och matematikldrarna informerade om de matematiska begrepp inom procent som
eleverna forvantades ldra sig. Litteraturgenomgangen involverade granskning av ldroplanen
for grundskolan inom matematik (Skolverket, u.d.-a) och Skolverkets artikel om elevers
missuppfattningar kring procent (Skolverket, 2023). Eftersom det fanns ménga begrepp och
koncept inom procentomradet gjordes ett urval vid skapandet av pre-testet och post-testet.
Skapandet av pre-test och post-test var iterativ och testerna var identiska. I den slutgiltiga
utformningen av pre-testet och post-testet hade totalt 10 uppgifter formulerats, dér varje test
gav maximalt 15 podng (se bilaga 1). Uppgifternas formulering i pre-testet och post-testet
baserades pd en omarbetning av frigorna frdn elevernas ldrobok (Matte Direkt 9) och
uppgifter frdn hemsidan matteboken.se och eddler.se. Nedanfor forklaras processen av att
utveckla testerna.

I den fOrsta iterationen skapades 20 slutna uppgifter med varierande svérighetsgrad och
inkluderade olika begrepp. I slutna uppgifter behover eleverna inte géra antaganden och
fragan har bara ett korrekt svar (Nordlund & Pettersson, 2019). Slutna uppgifter ger lararen
inte mycket information om elevers matematiska kunskapsutveckling (Nordlund &
Pettersson, 2019). Fragorna som formulerades var endast av typerna flervalsuppgifter,
uppgifter med kontext och kortsvarsuppgifter. Flervalsuppgifter dr uppgifter dir eleverna
endast ska markera rétt svarsalternativ (Nordlund & Pettersson, 2019). Uppgifter med kontext
ar uppgifter som kraver att eleverna redovisar berdkningar och motiverar svaret (Nordlund &
Pettersson, 2019). Kortsvarsuppgifter ar uppgifter dir eleverna endast ska skriva ett svar, utan
motivering (Nordlund & Petterson, 2019). Under den forsta iterationen togs feedback emot
frén handledarna och forslaget var att inkludera 6ppna uppgifter.

I den andra iterationen gjordes en modifiering pa uppgifterna frén den forsta versionen. De
fem sista uppgifterna fran den fOrsta versionen modifierades till oppna uppgifter. Alltsd
bestod denna version av testerna av 15 slutna uppgifter och 5 &ppna uppgifter. Oppna
uppgifter dr uppgifter som har potential att ha flera mojliga losningar (Nordlund &
Pettersson, 2019). I sddana uppgifter far eleverna mojlighet att visa sin kunskapsutveckling
da dessa typer av uppgifter fokuserar pé att ocksa testa elevers kreativa tdnkande (Nordlund
& Pettersson, 2019).

Anledningen till att 6ppna uppgifter inkluderades 1 den andra iterationen var att detta
mojliggjorde insamling av mer kvalitativ data for att analysera effekterna av anvdndningen av
flashcards 1 undervisningen. Nar den andra versionen av pre-testet och post-testet var
fullstandigt, dgde diskussioner rum med matematikldrarna kring fragorna i testen. Dessa
diskussioner skedde pa distans via Zoom och under dessa samtal gav matematikldrarna
aterkoppling pa testerna. Matematikldararna ansag att 6ppna uppgifter skulle kunna vara for
utmanande for eleverna att 16sa, sérskilt med tanke pa att de inte hade arbetat med sadana
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typer av uppgifter tidigare. Dessutom identifierade matematiklirarna vilka fragor som ansigs
vara for svéira for eleverna att l6sa. De frdgor som matematikldrarna fann utmanande var i
huvudsak av typen uppgifter med kontext.

Vid den tredje och slutgiltiga iterationen valdes 10 fragor ut fran den andra versionen, baserat
pa matematikldrarnas feedback. I den sista iterationen sidkerstdlldes det att inga Oppna
uppgifter var inkluderade och frdgorna i testet var inte pd en alltfér hog svarighetsgrad.
Pre-testet och post-testet i den sista iterationen genomgick ytterligare justeringar. Efter samtal
med matematikldrarna via Zoom genomfordes minimala justeringar i testerna for att klargora
formuleringar och anpassa de givna virdena i uppgifterna for att undvika svar som omfattade
manga decimaler. Utover detta genomfordes inga fordndringar och matematikldrarna ansig
att pre-testet och post-testet var tillrickligt tydligt for eleverna att 16sa. I den slutgiltiga
versionen blev frdgorna 1, 2 och 4 flervalsuppgifter dir eleverna endast skulle markera rétt
svarsalternativ (se bilaga 1). Fragorna 3, 5 och 6 var kortsvarsuppgifter dir eleverna endast
skulle skriva ett svar, utan motivering (se bilaga 1). Fragorna 7, 8, 9 och 10 var uppgifter med
kontext och krdvde att eleverna skulle redovisa berdkningar och motivera sina svar (se bilaga

).

Att just 10 fragor valdes beror pé att det ansags vara tillrickligt med fragor att testa eleverna
under en timme. Pre-test och Post-test bestod av olika typer av uppgifter vilka var
flervalsuppgifter, kortsvarsuppgifter och uppgifter med kontext. Olika typer av uppgifter
valdes att inkludera eftersom det ger olika mdjligheter till larande (Nordlund & Pettersson,
2019). Vissa uppgifter testar elevers resonemangsformaga medan andra uppgifter testar
processer och relationer.

Genom att iterativt forbéttra pre-testet och post-testet under tre olika iterationer, med
feedback fran bade handledare och matematiklirare, kunde utformningen av testerna gradvis
forbattras. Dessa stegvisa forbattringar bidrog till att sdkerstdlla att frigorna som var otydliga
och potentiellt kunde paverka resultaten, omformulerades for att bli tydliga och begripliga for
eleverna att 16sa. Dessutom gjorde dessa iterationer det mojligt att anpassa frdgornas
svarighetsgrad sa att de utmanade eleverna pa ritt niva. Att just tre iterationer gjordes vid
utveckling av pre-test och post-test valdes med hiansyn till arbetsperiodens tidsbegransningar.
Flera iterationer skulle inte ha varit mojliga att genomfora inom den givna tidsramen. Genom
att genomfora tre iterationer kunde en balans uppnas mellan att forbédttra testerna och den
tillgédngliga tidsramen.

Eftersom examensarbetet primédrt har forlitat sig pd en kvantitativ metod for att besvara det
andra syftet, har bdde flervalsuppgifter och kortsvarsuppgifter inkluderats. Om en mer
kvalitativ metod hade anvints, skulle det ha varit mer givande att vélja ett mindre antal fragor
dér majoriteten av dessa hade varit av typen Oppna uppgifter eller uppgifter med kontext. I
sammanhanget av detta examensarbete framgar det att iterationerna inte nddviandigtvis syftar
till att 6ka noggrannhet och validitet.
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4.2.4 Workshop

Efter skapandet av Flashcard, pre-test och post-test genomfordes en workshop under fas 2.
Nilsson et al. (2015) beskriver en workshop som ett mote dar personer inom malgruppen
samlas for att utforska ett omrade. Det behdver nddvindigtvis inte vara personer inom
malgruppen, dven experter eller personer utan nagon koppling till projektet kan delta i métet.
Syftet med en workshop ér utnyttja gruppmedlemmarnas kreativa kunskaper for att bland
annat undersoka problem och diskutera Onskvirda visioner for framtiden samt hitta
potentiella 16sningar for ett nuvarande problem.

Anledningen till att workshop valdes som datainsamlingsmetod var for att workshop ansags
vara en ldmplig och effektiv metod for att utveckla potentiella flashcardaktiviteter som kan
stirka elevers forstielse for matematiska begrepp. Deltagarna i denna workshop var tva
matematikldrare 1 hogstadiet. Det var dven dessa tvd ldrare som senare implementerade
aktiviteterna 1 undervisningen. Workshopen inleddes med att informera deltagarna om
inspelningen. Innan workshopen genomfordes skickades en samtyckesblankett ut som
deltagarna fyllde i (se bilaga 6). Under workshopen informerades deltagarna forst om
workshopens syfte och sedan diskuterades bland annat hur elevers begreppsforstaelse var i
nuldget. Sedan diskuterades Onskvirda visioner for framtiden med hénsyn till elevers
begreppsforstaelse i matematik. Den sista delen av workshopen var att utveckla aktiviteter
med flashcards. Uppldgget av workshopen har f6ljt mallen som Nilsson et al. (2015) har
presenterat. Workshopen mojliggjorde att deltagarna kunde ta fram aktiviteter utifrdn deras
tankar, dsikter, perspektiv och erfarenhet vilket dkar chansen att aktiviteterna som tas fram
blir relevanta. Workshopen var cirka en timme lang vilket anségs vara tillrdckligt med tid for
tva deltagare. Workshopen valdes att spelas in eftersom konversationen kunde transkriberas
och anvdndas som underlag for diskussionen. Dessutom blev det mojligt att vara mer
ndrvarande 1 konversationen dé det inte var nddvéndigt att fokusera pa att anteckna det som
sades. Mer om hur workshopen var strukturerad visas i bilaga 2.

4.2.5 Loggbok

Efter att workshopen genomfordes och aktiviteter med flashcardsen utvecklats si var det dags
for deltagarna, det vill sdga matematiklirarna, att implementera aktiviteterna i
undervisningen. Aktiviteterna tillimpades i cirka 4 veckor, alltsd den period som eleverna
arbetade med matematikomradet procent. Matematiklérarna blev ombedda efter workshopen
att anvanda en loggbok for att logga vilken aktivitet de anvénde, skriva kommentarer om vad
som fungerade bra och vad som fungerade déligt och vilka fordndringar 1 aktiviteterna de
gjorde och varfor dessa fordndringar gjordes. Den data som kom fram fran loggbdckerna
diskuterades under fokusgruppssamtalet och den semistrukturerade intervjun vilka intrdffade
nagra veckor efter implementeringen av aktiviteterna i undervisningen. Det var alltsa viktigt
att lirarna inte glomde bort hur de arbetade med aktiviteterna i undervisningen och déarfor
valde just denna metod.

Bjerndal (2018) ndmner att dokumentationer som gors i en loggbok &r ett sdtt att dgna tid at
personlig reflektion. Bjerndal (2018) menar att detta kan leda till 6kad medvetenhet om ens
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egna handlingar. Detta ansdgs vara mycket viktigt eftersom examensarbetet syftar till att
studera lararnas ldrande. Genom att ta del av ldrarnas feedback kring flashcardaktiviteter
kunde brister och problem atgidrdas innan lararhandledningen utvecklades. Detta mojliggjorde
att lararhandledningen kunde designas pa basta mojliga sitt.

4.2.6 Fokusgrupp

Efter att flashcardaktiviteterna implementerades i matematikundervisningen sa genomfordes
ett fokusgruppssamtal. Nilsson et al. (2015) forklarar att en fokusgrupp bestir av deltagare
som representerar en specifik malgrupp inom ett visst omréde. Ett fokusgruppssamtal
genomfors for att diskutera fragestdllningar eller teman relaterade till ett &mne. Syftet med ett
fokusgruppssamtal kan variera beroende pa nir den intrdffar i en process. I det tidiga stadiet
under en process kan ett fokusgruppssamtal anvindas for att samla information om
anviandningen av befintliga 16sningar eller dsikter om konkurrerande 16sningar. Under de
senare faserna i en process kan ett fokusgruppssamtal istillet anvindas for att ge feedback
och aterkoppling pa koncept som utvecklats. Fokusgruppssamtal skapar mojligheten for
deltagarna att bygga vidare pé varandras fragor och tankar.

Anledningen till att ett fokusgruppssamtal anvindes som metod i detta examensarbete var for
att metoden ansags ldmplig for att fa feedback pa hur aktiviteterna fungerade i
undervisningen. Dessutom ansigs det att mer vérdefull data kunde samlas in om
matematikldrarna integrerade med varandra eftersom de kan bygga vidare pa varandras fragor
och tankar vilket togs hénsyn till nir lararhandledningen utvecklades.

Det var samma deltagare som deltog i fokusgruppen som workshopen. Fokusgruppen
forbereddes genom att forst formulera fokusgruppssamtalets syfte och fragestillningar.
Direfter inleddes samtalet med att informera deltagarna om samtalets agenda.
Huvudmomentet 1 fokusgruppssamtalet var att deltagarna skulle beskriva och diskutera varje
aktivitet som implementerades 1 undervisningarna. Fokuset var att f& vardefull data om vilka
aktiviteter som fungerade bra och daligt samt vilka fordndringar med aktiviteterna som gjorts
och varfor. Fokusgruppssamtalet var cirka 40 minuter och tiden ansdgs vara tillracklig for tva
deltagare. Fokusgruppssamtalet spelades in for att fokusera pé konversationen mellan
deltagarna. Samtycket till att samtalet spelades in skickades 1 samband med workshopen.
Fokusgruppssamtalet strukturerades utifran Nilsson et al. (2015) mall. Uppldgget av
fokusgruppssamtalet visas 1 bilaga 3.

4.2.7 Semistrukturerad intervju

Efter fokusgruppssamtalet genomfordes en semistrukturerad intervju med deltagarna separat.
Dalen (2015) beskriver att en semistrukturerad intervju dr delvis strukturerad och i sddana
intervjuer fokuseras samtalet pa forutbestimda &mnen.

Semistrukturerad intervju anvindes som ett komplement till fokusgruppssamtalet dér syftet

var att f4 mer detaljerad information om deltagarnas larande. Motiveringen for att genomfora
en semistrukturerad intervju efter fokusgruppsamtalet grundades pa huvudsyftet med
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fokusgruppsamtalet, ndmligen att erhalla en bredare forstéelse for hur aktiviteterna fungerade
1 undervisningen. Fokusgruppsamtalet avsags skapa en oversiktlig syn pa deltagarnas asikter
och reaktioner rérande aktiviteterna. Dessutom forvéintades fokusgruppsamtalet att generera
mer ingdende diskussion, ddr nya perspektiv pa aktiviteternas 16sningar och forbattringar
kunde framtridda. Semistrukturerad intervju ansdg vara mer lamplig att genomfora efter
fokusgruppssamtalet eftersom intervjun gav mojligheten att fordjupa i specifika reaktioner
fran fokusgruppssamtalet och samla detaljerad information. Ordningen av fokusgruppsamtal
foljt av semistrukturerade intervjuer kan dock ha pdverkat resultatet. Under genomférandet av
fokusgruppsamtalet kan deltagare framtrdda som mer uttrycksfulla och dominanta, vilket har
potential att dominera diskussionen och kan paverka vad andra deltagare vagar uttrycka.

Att just en semistrukturerad intervju valdes berodde pé att metoden ansags lamplig for att
garantera att huvudfrdgorna stdlldes samtidigt som deltagarna erbjods utrymme for 6ppenhet i
formuleringen av svaren. Intervjun var cirka 25 minuter per deltagare och fragorna i intervjun
formulerades utifrdn examensarbetets fragestédllningar. Intervjun spelades in for att ge
mojlighet att transkribera konversationen som underlag for examensarbetets resultat och
analys. Intervjun inleddes med att bland annat diskutera ldrarnas undervisning innan
interventionen implementerades och hur deras arbetssidtt hade fordndrats genom att
implementera flashcards i undervisningen. Fokuset var att ta reda pa vad ldrarna lart sig av att
inkludera flashcardaktiviteterna. Mer om intervjuns upplégg visas i bilaga 4 .

4.3 Dataanalys

I detta avsnitt presenteras de datanalysmetoderna som anvints. Inledningsvis kommer
dataanalysmetoden SPSS att forklaras, dérefter diskuteras dataanalysmetoden tematisk
analys.

4.3.1 SPSS

Datan som samlats in frén pre-test och post-test analyserades genom att varje test réttades
utifran rattningsmallen, se bilaga 5. Resultaten fran pre-testet och post-testet sammanstilldes
1 ett Exceldokument manuellt. Fyra Exceldokument skapades, ett for respektive klass och
resultaten fran klasserna analyserades sedan med SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) (Zagummy, 2001). SPSS ar ett mjukvarupaket som kan anvéndas i olika program
for att analysera statistisk data (Zagummy, 2001). I detta examensarbete genomfordes just ett
independent sample t-test. Kim (2015) beskriver att independent sample t-test anvéinds i
undersokningar da man vill jimfora tva icke-relaterade grupper. Syftet med independent
sample t-test dr att avgora om grupperna skiljer sig at frin varandra. I detta examensarbete
var just syftet att undersoka effekten av att anvénda flashcards i undervisningen. Saledes har
kontrollgruppen jamforts med experimentgruppen med hénsyn till hur de har presterat pa
pre-testet och post-testet.

23



4.3.2 Tematisk analys

Kvalitativ data har samlats in fran workshopen, fokusgruppssamtalet och den
semistrukturerade intervjun och dir har metoden tematisk analys anvints for att bearbeta och
analysera datan. Braun & Clarke (2006) beskriver att tematisk analys dr en metod for att
identifiera och analysera kvalitativa data for att finna monster eller teman. Forfattarna nimner
att det framst finns tva ansatser vid identifiering av teman eller monster. En deduktiv ansats
innebér att datamaterialet soks utifrdn forutbestimda koder och teman. En induktiv ansats
innebér att datamaterialet kodas forutsdttningslost, det vill sdga utan forbestimda koder och
teman. [ detta examensarbete har en deduktiv ansats till storsta del anvénts eftersom
fragestillningarna  som anvédndes 1 workshopen, fokusgruppssamtalet och den
semistrukturerade intervjun var som utgangspunkt for kodningen i analysen. Men édven en
induktiv ansats har anvints for att mojliggéra dppenhet for nya upptéckter i datamaterialet
dér teman kan vixa fram under analysen av datamaterialet.

Den tematiska analysen genomfordes genom att inspelningarna frdn workshopen,
fokusgruppssamtalet och den semistrukturerade intervjun transkriberades. Sedan
genomfordes kodningen. Kodningen bestod av att relevanta stycken fran transkriberingen
markerades. I varje stycke som markerats gjordes en anteckning om hur datamaterialet var
relevant for examensarbetets forskningsproblem. Darefter grupperades liknande koder med
varandra. Slutligen identifierades teman utifran varje gruppering.

4.4 Etiska overvaganden

Innan workshopen genomfordes fick deltagarna en samtyckesblankett dédr de fick mojlighet
att skriftligt godkinna sitt deltagande 1 studien (se bilaga 6). I samtyckesblanketten beskrevs
det vilka rittigheter deltagarna hade vid deltagande i1 studien. De blev bland annat
informerade om att de hade mdjlighet att dra tillbaka sitt samtycke till att delta i studien.
Samtyckesblanketten forklarade dven klart och tydligt att all data som samlas in fran olika
deltagare skulle anonymiseras. Detta innebar att varken namn péa larare eller grundskola som
studien genomfordes pa ndmns i denna rapport. Ddrmed &r det heller inte mdjligt att veta
ndgra samband mellan ldrarna och resultatet. Inspelningarna som genomfordes under studien
kommer att lagras fram tills att studien dr avslutad.
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5.Resultat

I f6ljande avsnitt presenteras resultatet. Avsnittet inleds med designprocessen for utformning
och innehdll av flashcards och flashcardaktiviteterna samt hur dessa kan anvdndas i
praktiken. Daérefter visas resultaten fran pre-test och post-test och till sist utvérderas
interventionen utifrdn ett ldrarperspektiv som blev grunden till den utvecklade
lararhandledningen, se bilaga 7.

5.1 Design av Flashcards

Flashcards som anvindes i interventionen designades 1 fyra faser, se figur 2. I den forsta fasen
genomfordes en forstudie som bestod av tva delar: Samtal med matematikldrare och
litteraturgenomgéng. Utifrdn de kvalitativa samtalen som genomfdrdes via Zoom med tva
matematikldrare diskuterades och faststilldes deras behov. Behovet var att hjélpa elevers
begreppsforstielse i matematik for att 6ka deras formaga att 16sa textuppgifter. Vid den forsta
fasen togs dven en lista emot frdn matematikldrarna. Listan omfattade de matematiska
begreppen inom matematikomradet procent som eleverna forvidntades att ldra sig. En
litteraturgenomgéng  genomfordes ocksd for att undersoka vilka konceptuella
missuppfattningar elever oftast har inom matematikomréadet procent. Denna forstudie lag till
grund till den andra fasen vilket handlade om att vélja begrepp och definiera dem.

Valja och definiera Skapa Flashcards i Skapa Flashcards i

Forstudie begrepp pappersformat digitalt format

Figur 2: Visar de fyra faserna i designprocessen av Flashcards.

De begrepp som valdes ut sammanstdlldes i ett dokument och sedan definierades varje
begrepp i dokumentet. Begreppens definitioner skrevs utifrdn elevernas ldrobok (Matte
Direkt 9) men dven matteboken.se och eddler.se anvidndes. I den tredje fasen skapades
flashcards 1 pappersformat. Detta gjordes genom att anvinda en fardig mall i Microsoft Word.
Mallen som anvandes var Namnbrickor (ljus design, 8 per sida, fungerar med Avery 5395 och
liknande). Flashcards som skapades visas 1 bilaga 8. Alla flashcards behdvdes skrivas pa
foljande satt, se figur 3, for att sdkerstélla att ratt definition skulle hamna pa det motsvarande
begreppet ndr man skrev ut flashcardsen dubbelsidigt. Nér alla flashcards 1 pappersformat var
designat sd& skapades de digitala flashcardsen. De digitala flashcardsen skapades med
studySmarter. Lararna fick sedan tillgang till de digitala flashcardsen via en lank.
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r 3 ™
Figur 3: Visar 2 sidor med totalt 16 rutor. Rutorna har numreras och visar hur rutorna hor
ihop. Detta innebdr att i ruta 1 pa sida 1 kan ett begrepp skrivas, definitionen till begreppet

ska da skrivas pd sida 2 i ruta 1 for att sdkerstdlla att rdtt definition hamnar vid rdtt begrepp
ndr sidorna skrivs ut dubbelsidigt.

Alla flashcards i pappersformat skickades via mail till matematikldrarna. Lérarna skrev ut alla

sidor dubbelsidigt och varje elev fick i uppdrag att sjdlv klippa papprena sa att korten
skapades, se figur 4.
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Figur 4: Flashcards skapas genom att klippa ldngst de svarta linjerna. Den ena sidan av
flashcards visar begreppet och pd den andra sidan visas dess motsvarande definition.

5.2 Design av Aktiviteter

En workshop genomfordes med matematikldrarna i syfte att utveckla aktiviteter med
flashcards. Aktiviteterna som utvecklades i denna studie var Para ihop, Matteormen, Ova i
par, Begreppsuppgifter och Korsord. 1 "Para ihop" ska eleverna matcha begrepp med deras
motsvarande definition genom att dra streck mellan dem. Med "Matteormen" har eleverna
kort med begrepp och definitioner. Uppgiften gér ut pa att koppla ihop begreppen med deras
korrekta definitioner genom att matcha korten med varandra. Malet ar att alla kort ska
kopplas ihop. I "Ova i par" anvinder eleverna flashcards for att forhdra varandra. I aktiviteten
"Begreppsuppgifter" formulerar varje elev en uppgift baserat pa sitt flashcard. Eleverna ska
16sa uppgiften och sedan diskutera 16sningen med varandra. I den sista aktiviteten “Korsord”
ska eleverna fylla i ett korsord med matematiska begrepp.

Det var i det sista delmomentet av workshopen som aktiviteterna utvecklades. Totalt
utvecklades 4 aktiviteter under workshopen. Det dr de forsta fyra aktiviteterna som beskrivs i
lararhandledningen som utvecklades i workshopen, se bilaga 7. Aktiviteterna skapades utifran
lararnas egna kreativa idéer och tidigare erfarenheter. Matematikldrarna lyfte dven fram i
workshopen vilka fordelar det kan finnas med vissa aktiviteter. Ett exempel pa en fordel med
matteormen var att aktiviteten genomfors oftast i storre grupper dven om den kan genomforas
enskilt. I stérre grupper sker mer interaktion mellan eleverna och fordelen ar att eleverna kan
hjdlpa varandra. En av matematikldrarna beskriver en sddan situation enligt foljande
uttalande:

Om jag har svirt for det hir [...] kan man ju ocksa hjilpa till. [...] Ar det nigon som har
det har kortet?
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Det matematikldraren syftade pd med uttalandet var att nir en elev exempelvis sdger “Jag har
1.25” sa kan det sokta kortet vara “En 6kning med 25%”. Lararen menar att nér en elev inte
forstar varfor tvé kort ska paras ihop sé finns det en mdjlighet att andra elever kan forklara
varfor det &r sé eftersom aktiviteten bygger pa samarbete mellan eleverna.

Aktiviteterna som utvecklades var till storsta del fokuserade pa att passa grupper om tva
elever, storre grupper eller helklass. Vid utveckling av aktiviteter tog ldrarna dven hédnsyn till
vilka tillgéngliga resurser de hade péd skolan som de kunde anvinda i samverkan med
flashcards. En av matematiklirarna beskriver en sadan situation enligt foljande uttalande:

I ett klassrum sa har vi nu 10 whiteboards pa viggarna. Och di kan man ju ocksa siitta
upp kort (flashcard) med magneter si far folk ga upp och formulera nigon uppgift sa
kan man ga runt och l6sa flera uppgifter.

Vid detta uttalande diskuterades det att en aktivitet skulle kunna vara att elever i en grupp far
ett kort dér var och en ska formulera en uppgift for kortets begrepp. Sedan ska varje uppgift
presenteras for alla elever 1 gruppen och uppgiften ska 16sas tillsammans 1 grupp eller enskilt
dir resultaten senare kan jamforas och diskuteras mellan eleverna. Men ndr en av
matematikldrarna ndmnde att de skulle fa ett flertal whiteboards sa insdg de att aktiviteten
dven kunde goras vid tavlan. Utvecklingen av aktiviteter utvecklades alltséd &ven med hénsyn
till vilka resurser skolan hade.

Efter workshopen implementerades aktiviteterna i undervisningen. Matematikldrarna loggade
vilka aktiviteter de anvdnde och gav feedback om vilka aktiviteter som fungerade bra eller
daligt. Matematikldrarna dokumenterade och motiverade ocksa fordndringarna de gjorde i
aktiviteterna. Utvédrderingen av aktiviteterna kommer att lyftas upp i avsnittet Utvdirdering
frdan ett ldrarperspektiv (se avsnitt 5.5 Utvirdering fran ett lararperspektiv). Det var en
aktivitet som en ldrare utvecklade utanfér workshopen vilket var Korsord. Motiveringen till
utvecklingen av den aktiviteten var foljande:

Den gjorde jag som en startuppgift, en sian hir uppvirmningsuppgift. Med tanke pa att
den skulle vara repetition och ganska litt. Och det var den ocksi, eftersom korsordet
bestimde hur minga bokstiver det skulle vara. Sa den hade de litt for |[...]. Eftersom
jag alltid har startuppgifter och da tyckte jag sjalv, men nu vill jag géora en annan
startuppgift eftersom det alltid dr s manga riakneuppgifter.

Matematikldrarna som var med 1 denna studie brukar arbeta med startuppgifter i
undervisningen. Startuppgifter dr problem som eleverna loser 1 bdrjan av lektionen och
fungerar som en repetitionsuppgift. Eftersom ldraren som utvecklade aktiviteten Korsord
ansdg att startuppgifterna oftast var rdkneuppgifter valde ldraren vid utvecklingen av
aktiviteten Korsord att testa ndgot nytt, alltsa en aktivitet som inte fokuserar pa berékningar.
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5.3 Effekten av att anvanda Flashcards i
matematikundervisning

Totalt deltog 26 elever fran experimentgruppen och 31 elever fran kontrollgruppen i denna
studie. Effekten av att anvénda Flashcards i matematikundervisningen maéttes genom att
jamfora hur kontrollgruppen och experimentgruppen presterade pa pre-testet och post-testet.
Eftersom ett t-test har tillimpats i examensarbetet kommer elevers individuella prestationer
inte att visas i resultatet. Det som kommer att visas dr ett medelvédrde pa experimentgruppen
och kontrollgruppens prestationer. Vad som menas med medelvérdet i detta sammanhang ar
den genomsnittliga podngen experimentgruppen och kontrollgruppen har fitt pa respektive
test.

I tabell 2 visas medelvérdet for hur kontrollgruppen och experimentgruppen presterade pa
pre-testet. Tabell 2 visar att medelvirdet for kontrollgruppens prestationer dr 6.71, medan
medelviardet for experimentgruppens prestationer ligger pad 6.58. Det finns inte nagon
statistisk signifikant skillnad mellan poéngen fran experimentgruppen och kontrollgruppen da
p-vérdet &r storre dn 0.05. Dock kan man &nda se att kontrollgruppen presterade nagot battre
dn experimentgruppen pa majoriteten av fragorna i1 pre-testet, se tabell 4. Tabell 4 visar att
kontrollgruppen presterade bittre pa fragorna 1, 4 och 6-9, medan experimentgruppen
presterade battre pa frdgorna 2, 3 och 5. For fraga 10 saknas data fran bade kontrollgruppen
och experimentgruppen.

Tabell 2: Visar resultatet fran pre-test.

Group N Mean SD df t P
Experimental 26 6.58 2.63 S5 0.18 0.86
Control 31 6.71 2.81

*p<0.05

I tabell 3 visas medelvérdet for hur kontrollgruppen och experimentgruppen presterade pa
post-testet. Liksom resultatet fran pre-testet, sd ar det heller inte nagon statistisk signifikant
skillnad mellan podngen fran experimentgruppen och kontrollgruppen i post-testet da
p-virdet ér storre dn 0.05. Det dr dock virt att notera att &ven om bade experimentgruppen
och kontrollgruppen presterade bittre i post-testet i jamforelse med pre-testet, sa var
experimentgruppens prestationer nigot battre dn kontrollgruppens prestationer. P4 post-testet
blev medelvirdet for experimentgruppens prestationer 11.35, medan medelvirdet for
kontrollgruppens prestationer ligger pad 11.09. Jimforelse av tabell 1 och tabell 2 visar dven
att en storre forbattring skedde hos experimentgruppen vars medelpodng dkade frén 6.58 till
11.35, jamfort med kontrollgruppens medelvirde som okade fran 6.71 till 11.09. Tabell 5
visar att det var fragorna 1-5, 7 och 9-10 som experimentgruppen presterade nagot battre i
jamforelse med kontrollgruppen.
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Tabell 3: Visar resultatet fran post-test.

Group N Mean SD df t P
Experimental 26 11.35 3.50 55 0.27 0.78
Control 31 11.09 3.30

*p<0.05

Tabell 4: Visar kontrollgruppens och experimentgruppens prestationer pd varje frdga i

pre-testet och post-testet.

Control Group, Experimental Control Group, Experimental

n=31 Group, n =26 n=311 Group, n =26

Pre-test Pre-test Post-test Post-test
Total 6.709 6.5769 11.0968 11.3462
Problem 1 0.9335 0.9231 0.7419 0.9613
Problem 2 0.3871 0.8077 0.2903 0.4231
Problem 3 0.6432 0.6923 0.8387 0.9613
Problem 4 1.3548 2692 1.5161 5383
Problem 3 1.0958 1923 41613 41923
Problem 6 0.4516 0.3077 0.7097 0.3383
Problem 7 0.6129 0.3000 0.7742 0.8077
Problem 8 0.6129 0.4231 0.6774 0.6134
Problem 9 0.6129 0.4613 0.6774 0.7692
Problem 10 0.0000 0.0000 0.5161 0.3383

5.4 Flickors och pojkars prestationer

En jamforelse mellan flickors och pojkars prestationer i experimentgruppen har dven
genomforts. Totalt deltog 12 pojkar och 14 flickor. I tabell 5 visas medelvérdet for hur flickor
och pojkar presterade pa pre-testet. Tabell 5 visar att medelvérdet for flickors prestationer ar
6.29 och pojkars prestationer dr 6.92. Resultatet visar att det inte finns en statistisk skillnad
mellan flickors och pojkars prestationer dé p-virdet blev 0.55. Anda visar tabell 7 att pojkar
presterade négot béttre dn flickor pé fraga 2,4 och 5-7 1 pre-testet.
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Tabell 5: Visar flickors och pojkars prestationer i pre-testet i experimentgruppen.

Group N Mean SD df t P
Male 12 6.92 3.12 25 0.60 0.55
Female 14 6.29 2.20

*p<0.05

Resultatet fran post-test visar att flickorna presterade nigot bittre &n pojkarna, se tabell 7.
Flickors prestationer dkade fran 6.29 till 11.86 medan pojkarnas prestationer 6kade fran 6.92
till 10.75. Flickorna presterade ndgot béttre dn pojkarna pa fraga 1-4, 6, 7, 9 och 10 1
post-testet, se tabell 7. Skillnaden mellan flickor och pojkars prestationer dr dock inte
statistisk signifikant d& p-vérdet ar 0.43, se tabell 6.

Tabell 6: Visar flickors och pojkars prestationer i post-testet i experimentgruppen.

Group N Mean SD daf t p
Male 12 10.75 3.79 25 -0.80 0.43
Female 14 11.86 3.28

*p<0.05

Tabell 7: Visar resultatet mellan konen frdn pre-testet och post-testet.

Male, n=12 Female, n =14 Male, n=12 Female, n =14

Pre-test Pre-test Post-test Post-test
Total 6.9167 6.2857 10.7500 11.8571
Problem 1 0.8333 1.0000 0.9167 1.0000
Problem 2 0.8333 0.7857 0.4167 0.4286
Problem 3 0.6667 0.7143 0.9167 1.0000
Problem 4 1.5000 10714 1.4167 1.6429
Problem 5 1.5000 0.9286 4.2500 4.1429
Problem 6 0.3333 0.2857 0.3333 0.7143
Problem 7 0.5833 0.4286 0.7500 0.8571
Problem § 0.4167 0.4286 0.6667 0.5714
Problem 9 0.2500 0.6429 0.6667 0.8571
Problem 10 0.0000 0.0000 0.4167 0.6429
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5.5 Utvardering fran ett lararperspektiv

I foljande avsnitt kommer ldrarnas lirande och reflektioner att sammanstéllas, vilket togs i
atanke vid utveckling av ldrarhandledning, se bilaga 7. Sammantaget visar resultaten att
lararna ansdg att antalet begrepp eleverna arbetar med under varje aktivitet bor vara
begrinsade. Léararna upplevde att aktiviteterna blev ineffektiva for elevers ldrande nér de
arbetade med for manga begrepp. En av ldrarna upplevde dven att aktiviteterna paverkade
elevernas ldrande 1 olika grad beroende pd vilken instdllning och motivation eleverna hade till
sitt eget ldrande. Bada matematikldrarna ansdg &dven att flashcards skulle vara mer
gynnsamma for elevernas ldrande om de sjélva fick skapa korten.

I figur 5 visas de teman som skapades utifran datamaterialet under den tematiska analysen.
Tabell 8 visar en kort beskrivning av varje tema. I senare avsnitt kommer det datamaterial

som finns i varje tema att presenteras.

Tidsbrist

N\

/

Problem |

Utformning av
flashcards

Elever

Tidseffektiv

.y i

Flashcards

Styrkor

N Skolarbeten

Figur 5: Visar att Flashcards dr det 6vergripande temat och Problem dr ett tema. De gréona

cirklarna illustrerar temans underkategorier.

Tabell 8: Visar en beskrivning till alla teman.

Tema Beskrivning

Flashcards Overgripande  tema. Samtliga teman
relateras till anvidndningen av flashcards i
matematikundervisning.

Problem De problem som ldrarna bemdtte i
undervisningen med flashcards.

Tidsbrist Liararna introducerade inte studySmarter for

eleverna pd grund av tidsbrist. En aktivitet i
klassrummet kunde inte slutforas.

Utformning av Flashcards

Det blev for manga begrepp och vissa
definitioner bor omformuleras och &ndras.
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Sidorna pa korten bor se olika ut, det vill
sdga, begreppsidan ska se annorlunda ut dn
definitionssidan. Eleverna bor sjdlva skriva
definitionen pa korten och korten bor inte
skrivas ut med farg.

Elever Flashcards fungerade inte riktigt for elever
som saknade motivation. Vissa elever sig
inte podngen med att anvédnda flashcards.
Eleverna var inte insatta i studySmarter.

Styrkor Fordelarna med att anvidnda Flashcards.

Tidseffektiv Eleverna kan dra nytta av flashcards genom
att investera minimal tid 1 Ovningarna
samtidigt som de kan uppnd betydande
inldrningsresultat.

Skolarbeten Flashcards kan anvdndas inom andra
skoldamnen och ha positiv inverkan pé
elevers larande 1 fler 4mnen dn matematik.

5.5.1 Tema Problem

I detta avsnitt kommer de problem och utmaningar som lirare bemétt att belysas. Aven
lararnas lirdomar av att anvinda flashcards kommer att visas.

Aktiviteter

Hér visas de utmaningar, upplevelser och problem ldrarna bemoéttes av aktiviteterna.
Aktiviteterna beskrivs 1 ldrarhandledningen, se bilaga 7.

Aktivitet: Para ihop

I boérjan testade matematikldrarna att anvdnda alla flashcards under denna aktivitet. Bada
matematikldrarna upptickte att det blev véldigt jobbigt for eleverna att para ihop begreppen
med definitionerna nér det var for minga begrepp da detta blev en stor utmaning for eleverna.
Lirarna ansag att aktiviteten blev mer effektiv for eleverna om de arbetade med 10 begrepp.
En matematikldrare nimnde &ven att firre begrepp skulle kunna anvindas under denna
aktivitet om man lade till en foljduppgift. Dock menar matematikléraren att antalet begrepp
man arbetar med ocksa beror pa lektionsuppldgget och hur man som lirare véljer att planera
lektionen. Matematiklararen beskriver en sadan situation enligt foljande uttalande:

Det var ju ganska manga begrepp. Sa nir de satt med allihopa sa blev det vildigt
jobbigt for dem [...], for det var inte jéitteenkelt att para ihop alla. Sa antalet kort som
det faktiskt blev var ju otroligt manga. Jag skulle vilja se éver till niista giang sa att det
inte blir si otroligt manga begrepp. Nu letade vi ju verkligen begrepp for vi ville ju ha
med s& mycket som majligt for att de skulle bli bekvima med de orden néir det kommer
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till textuppgifter sen, sa det var ju liksom syftet. Men det var sa himla méinga lappar
och lite ooverskadligt for dem. Men nér vi hade tagit ut, nar vi valde it dem, sa att det
blev firre, da var det liksom littare. S& om man ska para ihop di ska man tinka efter
hur méinga kort det iir de ska sitta med [...]. Typ 10 kort ir bra annars borjar det bli for
mycket. Och jag tinker inte under 5 kort for da blir det for nagra, det blir for enkelt.
Om det ir mindre dn 5 Kort sa borde det finnas en foljduppgift till begreppen som de
antingen ska diskutera eller producera nigonting [...]. Det ir lite sihir hur man ligger
upp lektionen. Vi bérjade med méinga kort och sedan blev det férre.

Aktivitet: Matteormen

En av ldrarna testade att implementera aktiviteten med flera olika begrepp 1 helklass men
insdg dérefter att det blev for omfattande for vissa elever. En utmaning som en lérare bemotte
av att implementera aktiviteten i undervisningen var att aktiviteten inte ansags vara effektiv
for de svaga eleverna. Matematikldraren beskriver en sadan situation enligt foljande
uttalande:

Nir jag hade alla olika begrepp, vilket jag provade, da blev det for mycket for eleverna,
och da blev det ocksa s att de elever som hade litt for sig, de kunde komma ihag och de
hingde med [...]. Det var minga elever som stiingde av for att det var for mycket att
hélla reda p4a, eftersom det blev olika begrepp i ormen. Det blev for mycket helt enkelt
om man inte har det litt i borjan.

En annan matematiklirare valde att implementera aktiviteten utan att fokusera pé begreppens
definitioner vilket ldraren upplevde fungerade bra. Matematikldraren beskriver en sddan
situation enligt f6ljande uttalande:

Vi anvinde inte begrepp och definition nir vi anvinde matteormen utan vi valde ut
nagonting. Till exempel “Jag har 0.98, vem har en 6kning med 5%?” [...]. Men vi
jobbade egentligen bara med ett eller tva begrepp. Detta gjorde vi nir vi holl pa med
uppgifter kopplade till forindringsfaktor.

Aktivitet: Ova i par

Som med tidigare aktiviteter insdg bdda ldrarna att begrinsa antalet begrepp eleverna arbetar
med &r viktigt. For manga begrepp ledde till att eleverna fick svarigheter att ldra sig dem. En
av matematikldrarna ansdg dven att begreppen som eleverna arbetade med under lektionen
bor vara kopplade till de uppgifter de for ndrvarande arbetar med. Matematiklararen beskriver
en sddan situation enligt f6ljande uttalande:

Sitter de med alla kort sa blir det rorigt, vi behover ge ut till de hur minga de ska sitta
med och girna att korten hor till uppgifterna de jobbar med just nu. Annars blir det for

abstrakt for dem.

En annan matematiklirare upplevde att trots att de arbetade med begreppen véldigt mycket sé
var det dnda vissa begrepp som eleverna fortfarande inte forstod. Léraren tror att detta
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berodde pa att det var for manga begrepp eleverna skulle ldra sig. Matematikldraren beskriver
en sadan situation enligt foljande uttalande:

Aven fast vi jobbade med dem ménga ginger, si hann de liksom verkligen inte Liira sig
begreppen. Riintesatsen jobbade vi jittemycket med, men dnda sa satt inte det
begreppet hos eleverna. Jag tror att det var for minga begrepp.

Aktivitet: Begreppsuppgifter

En av ldrarna testade aktiviteten i undervisningen men upplevde att lektionstiden inte riackte
till for att eleverna skulle hinna 16sa varandras uppgifter. Dock tror ldrarna pa att denna typ av
aktivitet ar nyttig for eleverna. Matematiklararen beskriver en sddan situation enligt f6ljande
uttalande:

Vi valde ut tre eller fyra begrepp [...] och sen s skulle de formulera uppgiften. Tyvirr
hann vi inte 16sa varandras uppgifter [...]. Men annars s éir det ju en superbra uppgift
att kunna trina pa att formulera egna uppgifter [...]. Att koppla ihop uppgiften med
begreppen, det blir nagot verkligt for de som de faktiskt ser.

Aktivitet: Korsord

En av ldrarna utvecklade aktiviteten korsord och testade den i sin undervisning. Liraren
upptiackte att det var viktigt att arbeta med begreppen pa andra sdtt &n med
flashcardaktiviteterna. Lararen ansdg dven att flashcards hade olika paverkan pd eleverna
beroende pa vilken motivation och engagemang de hade till ldrandet och skolan.
Matematikldraren beskriver en sddan situation enligt f6ljande uttalande:

I min grupp hade jag elever som gjorde allt som vi skulle gora med flashcards, men det
visade dinda att de inte forstod orden. D4 fick jag jobba med ord och begrepp édven pa
ett annat sitt. Jag behovde verkligen skriva de pa tavlan, prata om vad de betydde, sa
det tog ju ocksid mycket tid [...] men det jag upptickte var att de elever som hade
ganska litt och de som gor som man siger, de 6vade och tyckte att det hir va virdefullt
och de liirde sig alla begreppen jéittesnabbt [...]. Men de hiir eleverna som iér lite tillbaka
lutande och ir trotta pa skolan [...] for de blev flashcards inte lika effektiva.

Flashcards

De liardomar lérarna fick av att anvinda flashcards var att vissa definitioner var for langa och
borde omformuleras. Bada ldararna tror ocksd pa att det skulle vara mer fordelaktigt om
eleverna fick skriva sina egna definitioner eftersom de blir da dgare till korten. En av ldrarna
som testade anvdnda flashcards i en annan klass, utanfor denna studie, upplevde det som en
fordel. Det dr dven viktigt att forklaringen som star pa korten dr sa pass tydlig att eleverna
forstar dem, vilket ldrarna ocksd upplever som en svérighet. Dessutom sd anvdnde bada
lararna endast flashcards i pappersformat och nackdelen var att det blev svart att ga tillbaka
och dndra vissa flashcards. Detta visas 1 foljande uttalande:
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Da ir det viktigt att forklaringen pa flashcards ir elevnira. For det upplever jag ju som
en svarighet. Jag kan tinka att eleverna forstir men jag har ju ett annat ordforrad éin
vad de har |[...] Det var alldeles for mycket text ocksa.

For det var ocksa nagra begrepp [...] nir vi vél anvinde dem |[..] den hér forklaringen
hade vi nog behovt dndra pa. Och nu nir vi anvinder de som papperslappar, di ir det
ju svarare att gi in och dndra dem 4n om de var vana med att anviinda det digitala
verktyget. Jag la aldrig ut det till dem, tiden gick for snabbt. Men om de var vana att
anvinda det s kanske det hade varit Littare att indra forklaringen pa begreppet.

Det hir hor inte till det hiir men jag séiger det i alla fall. Jag upplevde det som en fordel
nir jag gjorde det hir i en annan klass som inte 4r med. Dar de sjilva skrev pa
baksidan. De fick begreppet pa framsidan och da fick de sjéilva skriva pa baksidan men
jag skrev pa tavlan sa att de fick ritt forklaring.

Lararna anvénde sig inte av de digitala flashcardsen. Det berodde pé tidsbrist att introducera
verktyget till eleverna. Bada ldrarna anser att flashcards 1 pappersformat ger mer nytta for
elevernas larande @n digitala flashcards. En av ldrarna tror att att man lar sig béttre av att sjalv
skapa sina egna kort och 6var. Lararna ser hellre att eleverna faktiskt bladdrar i1 papper an att
de anvinder mobiltelefoner eller datorer i lektionen. En annan ldrare menar dven att digitala
flashcards kan ge upphov till fler problem. Lararen menar att det kan bli rorigt i klassrummet
om flera elever behover ladda sina datorer eller att vissa inte har tillgang till de digitala
flashcardsen av olika anledningar.

En matematikldrare papekar att nér elever skapar egna kort far de en fordel eftersom de som
onskar konkreta exempel pa begreppets betydelse ockséd kan inkludera dessa. Lararna ansag
dven att olika flashcards bor arbetas under olika veckor beroende pé vilket omrdde eleverna
arbetar med for tillfallet. Matematikldrarna beskriver en sadan situation enligt foljande
uttalande:

S4 utmaningen till en borjan var att dela upp dem vid olika tillfdllen [...]. Nu har vi ju
lost det sa som att vi har skrivit veckor pa dem, vilka veckor de anvinds. Nu bestimmer
vi liksom pa de hir lektionerna kommer vi att jobba med de hidr begreppen och da
plockar ni fram de som ser ut sahir |[...].

Bada matematikldrarna tror pa att flashcards ér ett effektivt hjalpmedel for att hjélpa eleverna
med begreppsforstéelse. Bada lararna dr dverens om att farre kort ska skapas till nidsta gdng.
Men att skapa lagom manga flashcards upplever matematiklérarna ocksa som en utmaning.
En av matematikldrarna ndmner det i foljande uttalande:

Utmaningen ér ju verkligen att hitta ritt antal kort [...] och att vara tydlig med att styra
in eleverna si att de verkligen dvar och inte sitter liksom och gor annat.
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En annan kommentar fran en ldrare om utformningen av flashcards var att sidan med
begreppet skulle se annorlunda ut fran den sida med definitionen. Detta skulle gora
flashcardsen mycket tydligare for eleverna. Dessutom skulle det vara mer hallbart om
flashcards skrevs ut utan farg. En av matematiklararna ndmner det i foljande uttalande:

Till en annan ging s skulle jag nog ha mer si att jag ser vart begreppen stir, att den
sidan ser ut pa ett siitt och dir forklaringen stir (ser pa annat sétt) s det blir tydligt
[...]. Och sen en annan sak med tanke pa att skolan alltid har dilig ekonomi, [...] sa
skulle jag faktiskt ha svartvita, for det giar it mycket firg.

Vissa elever sag inte vitsen med att anvinda flashcards och for ldrarna blev detta en
utmaning. Lédraren menar att eleverna dr mer vana att endast rdkna i bockerna, sa aktiviteterna
kunde upplevas som stressande for vissa elever. En av matematiklirarna nimner det i
foljande uttalande:

De anvénder flashcards och de satt i grupper och trinade [...] och d& var det flera
elever, och det hir ir ju en utmaning, som fragade varfor, for de sag inte vitsen. Och
samtidigt sa var det flera elever som hade trinat férra veckan men som fortfarande inte
visste vad inlidningsrinta var, som de hade d6vat pa. Och det blev ju en utmaning for mig
att fi eleverna att inse vitsen. Eleverna 4r vana med att bara rikna pa utan
genomgangar och utan andra aktiviteter, sa de kan ibland bli lite stressade.

5.5.2 Tema Styrkor

Matematikldrarna framhéller flashcards som ett gynnsamt pedagogiskt verktyg. De betonar
dess formaga att effektivt stodja elevernas inldrning utan att vara tidskrdvande. For att
utnyttja dessa fordelar kriavs dock engagemang och att eleverna inte slarvar med dvningarna.
Matematikldrarna konstaterar att tydliga forklaringar dr avgorande for att flashcards ska vara
ett meningsfullt komplement till undervisningen. Lirarna anser att flashcards inte bara &r
anvandbara inom matematik utan dven kan fOrbéttra studietekniken och studieresultaten i
andra skoldmnen. En av matematikldrarna namner det i f6ljande uttalande:

Jag tycker att det dr bra att anviinda flashcards i skolan och det tar inte linga stunder,

men det ger mycket tillbaka tror jag. Det kan ju ocksa vara si att flashcards, bade i
matte och i andra dmnen, kan hjilpa elever med skolarbetet 6verhuvudtaget.
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6.Diskussion

Avsnittet inleds med att diskutera utvecklingen av interventionen. Dérefter diskuteras
pre-testet och post-testet samt ldrarnas ldrande. Darefter diskuteras studiens reliabilitet och
validitet och till sist kommer vidare forskning att diskuteras.

6.1 Interventionen

Utvecklingen av interventionen genomfordes i samarbete med tvd matematikldrare. Att
flashcards anknoét till matematikomradet procent valdes av det skilet att eleverna skulle
arbeta med just detta omrdde under studiens undersokning (se avsnitt 4.2.1 Samtal). Som
tidigare ndmnts i rapporten, designades flashcards utifrdn bade ldrarnas planering av begrepp
eleverna forvintades ldra sig och Skolverkets artikel om vanliga missuppfattningar inom
matematikomrédet procent (Skolverket, 2023) (se avsnitt 4.2.1 Samtal och avsnitt 4.2.3
Utveckling av pre-test och post-test). Av detta skél skapades 54 flashcards vilket visade sig
vara problematiskt nédr ldrarna implementerade aktiviteterna i undervisningen (se avsnitt 5
Resultat).

Pre-testet och post-testet utvecklades i tre iterationer (se avsnitt 4.2.3 Utveckling av pre-test
och avsnitt post-test) och tanken vid den andra iterationen var att anvdnda 6ppna uppgifter.
Oppna uppgifter skulle formodligen ge mer kvalitativ data och resultaten av effekten av att
anvinda flashcards i matematikundervisning skulle kanske visas tydligare. Endast slutna
uppgifter valdes i det slutgiltiga pre-testet och post-testet av det skilet att eleverna inte arbetat
med Oppna uppgifter tidigare. Bdda matematikldrarna ansdg att det skulle bli for svért for
eleverna att 16sa sddana uppgifter om de anvéndes i pre-testet och post-testet. Men trots att
slutna uppgifter valdes innebdr det inte att elevernas kunskaper inte kunde maétas for att
undersoka effekten av att anvénda flashcards i undervisningen. Slutna uppgifter mojliggor
ocksa att eleverna kan visa begreppsforstaelse, men skillnaden &r att dppna uppgifter dven
kan visa elevers kunskapsutveckling medan slutna uppgifter inte ndodvandigtvis gor det
(Nordlund & Pettersson, 2019). Eftersom syftet var att analysera elevers begreppsforstielse
sd anses valet av slutna uppgifter inte ha haft en stérre negativ paverkan pé att undersoka
effekten av att anvidnda flashcards hos elevers ldrande. Det dr snarare utformningen av
frdgorna som kan ha paverkat studiens validitet ndr det giller att mita elevers kunskaper. Det
finns bade for- och nackdelar med att anvinda flervalsuppgifter. Fordelarna &r att sddana
uppgifter ger snabb och enkel bedémning av kunskap (Nordlund & Pettersson, 2019).
Nackdelarna ér att det inte nddvéndigtvis sdger om eleverna verkligen har kunskapen som
fragan testat da eleverna kan gissa rétt (Nordlund & Pettersson, 2019). Risken é&r liten att det
sker eftersom flera svarsalternativ fanns i frdgorna. Men att det har intridffat kan heller inte
uteslutas. Flervalsuppgifter valdes av det skélet att flera kunskaper kunde testas i pre-test och
post-test och denna typ av uppgift krdver inte mycket tid av eleverna att besvara. Om endast
kortsvarsuppgifter och uppgifter med kontext skulle ha anvints sa skulle farre kunskaper
testas och férre uppgifter inkluderas i testerna da sadana fragor kréver mer tid for eleverna att
16sa.
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Interventionen 1 detta examensarbete designades utifran tre teoretiska ramverk vilka var
designbaserad forskning, framplockningsstrategin och aktivitetsbaserad inldrning. Flashcards
ansags vara ett lampligt hjdlpmedel att anvénda for att hjélpa eleverna minnas de kunskaper
de lart sig. Syftet med aktiviteterna i undervisningen var att eleverna skulle fa en mdjlighet att
lara sig och Ova pa begreppen och fa mdjlighet att plocka fram kunskaper de lart sig.
Aktiviteterna anvédnds alltsd inte for att testa elevernas kunskaper, vilket dr syftet med
framplockningsstrategin (se avsnitt 3.2 Framplockningsstrategin). Resultatet visade att
lararna upplevde att eleverna fortfarande inte larde sig vissa begrepp trots implementationen
av flashcards 1 undervisningen (se avsnitt 5.5.1 Tema Problem). En mojlig orsak till detta &r,
som presenterats i resultatet, att elevers motivation och engagemang till sitt eget ldrande
ocksd dr en avgorande faktor till hur mycket man lér sig (se avsnitt 5.5.1 Tema Problem).
Man kan aldrig tvinga en elev att ldra sig, for att eleven ska kunna utvecklas ér det ocksd
viktigt att eleven sjélv vill det. En annan mojlig orsak som ocksa ndmndes i resultatet ar att
det blev for ménga flashcards for eleverna vilket kan ha lett till att de aldrig riktigt lérde sig
nagot ordentligt (se avsnitt 5.5.1 Tema Problem). Det dr mojligt att eleverna inte riktigt hann
forstd och ldra sig begreppen innan nya begrepp introducerades. Detta innebér att
framplockningen av nyetablerad kunskap misslyckas. En annan mojlig forklaring till att
lararna upptiackte att vissa elever fortfarande inte lart sig begreppen ar att definitionerna
formodligen inte var tydliga for vissa elever.

Tidigare studier som involverar anvidndningen av flashcards har frimst genomforts i
sammanhang dér elever ska ldra grundldggande fakta eller memorera information (se avsnitt
2.1 Flashcards i en utbildningskontext). Denna studie skiljer sig &t frin tidigare studier dé
denna studie undersokte hur flashcards kan anvéndas for att 6ka elevers begreppsforstaelse i
matematik for att O6ka deras formdga att 16sa textuppgifter. Eftersom inldrning av
begreppsforstaelse inte &r samma sak som att memorera multiplikationstabellerna eller forsta
grundliggande fakta, sd &r det viktigt att matematikldrarna arbetar med begreppen i
interaktion med eleverna pé tavlan. Det &r viktigt att eleverna inte bara vet definitionen utan
att de ocksa vet hur de kan anvédnda begreppen i olika matematiska situationer. Ett begrepp i
matematik kan vara en process och darfor ar det viktigt att eleverna kan anvinda de processer
som dr relaterade till det begreppet. Det kan ocksa vara séd att vissa elever inte forstod
definitionen da dessa kort inte skrevs av dem sjdlva. Dérfor, som bdda matematikldrarna har
ndmnt (se avsnitt 5.5.1 Tema Problem), sd kanske flashcards skulle gynna eleverna mer ifall
de sjélva fick skriva definitionerna.

Léarare foreslas att 1 borjan av en lektion stiller regelbundna fragor (quiz) baserat pa tidigare
kunskaper innan man gar Gver till ett nytt innehdll for att maximera fordelarna med
framplockningsstrategin (Evidence Based Education, 2023). Om aktiviteterna genomfordes i
borjan, mitten eller slutet av lektionerna ar oklart d& denna information saknas i resultatet.
Dock framgick det att aktiviteten Korsord anvindes i bdrjan av lektionen som
repetitionsuppgift (se avsnitt 5.2 Design av aktiviteter). Alltsd har en matematiklérare
planerat sin lektion pa ett sddant sitt att fordelarna med framplockningsstrategin maximerats.
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Interventionen designades dven utifrdn det teoretiska ramverket aktivitetsbaserad inldrning
(se avsnitt 3.3 Aktivitetsbaserad inldrning). Designen av interventionen var att de praktiska
aktiviteterna skulle anvdndas som metod for att 6ka intresse och motivation hos elevers
larande. Aktiviteterna som utvecklades under workshopen var till storsta del fokuserat pa att
passa grupper om tva elever, storre grupper eller helklass (se avsnitt 5.2 Design av
aktiviteter). Syftet var att aktiviteterna skulle frimja samarbete mellan elever. Det &r viktigt
att aktiviteterna som anvinds i1 undervisningen omfattar ldsning, skrivande, diskussion och
problemldsning for att aktivitetsbaserad inldrning kan ske (Festus, 2013). Aktiviteterna som
matematikldrarna utvecklade under workshopen uppfyller detta (se avsnitt 5.2 Design av
aktiviteter). Festus (2013) nédmner att aktivitetsbaserad undervisning kan ha ett upptickande
tillvdgagangssitt (eng. discovery approach), praktiskt tillvigagangssitt (eng. practical work)
och att undervisningen kan inkludera undervisningshjdlpmedel (eng. teaching aids). I detta
examensarbete har aktiviteterna 1 undervisningen fokuserat mest pa ett praktiskt
tillvigagéngssétt och undervisningshjélpmedel. Interventionen har alltsa designats utifran de
egenskaper som en aktivitetsbaserad undervisning kénnetecknas av for att ge eleverna
mojlighet till aktivitetsbaserad inldrning. Trots detta s& upplever matematikldrarna att vissa
elever inte var engagerade i vissa aktiviteter, vilket kan ha berott pa att det blev for manga
begrepp, vilket har diskuterats innan. En annan forklaring till varfor vissa elever inte var sa
engagerade 1 aktiviteterna kan vara att vissa elever inte forstod vitsen med aktiviteterna (se
avsnitt 5.5.1 Tema problem). Detta kan ocksa ha varit en anledning till varfor vissa inte
kdnner motivation till att delta i inldrningsprocessen. En matematikldrare havdar att vissa
elever inte tar ansvar Over sitt eget ldrande och ansag att flashcards inte var lika effektiva for
de elever som inte riktig tar skolan seridst (se avsnitt 5.5.1 Tema problem). Detta kan kopplas
till Festus (2013) uttalandet om att det &r viktigt att eleverna tar ansvar dver sitt eget 1drande
for att kunskaper och fardigheter kan utvecklas vid aktivitetsbaserad inldrning.

Designen av Flashcards genomfordes genom att anvianda en férdig mall i Microsoft Word.
Mallen som anvéndes var Namnbrickor (ljus design, 8 per sida, fungerar med Avery 5395 och
liknande) (se avsnitt 5.1 Design av Flashcards). I borjan testades ett annat tillvigagéngssitt.
Det sittet var att skapa en tabell i ett dokument med tvd kolumner. Begreppen och
definitionerna skrevs pd samma format som figur 3 (se figur 3). Problemet var att nér sidorna
skrevs ut dubbelsidigt, s& hamnade inte tabellernas linjer pa samma stille. Detta gjorde att
begreppen och definitionerna inte heller hamnade exakt bakom varandra. Detta kunde inte
l16sas och det blev tidsbrist eftersom eleverna snart skulle paborja kapitlet procent samt att
aktiviteterna hade &nnu inte tagits fram. Darfor anvdndes den fardiga mallen 1 Microsoft
Word for att 16sa problemet. Resultatet visar att det vore fordelaktigt om sidan med begreppet
skiljer sig at fran dess baksida dér begreppet stér (se avsnitt 5.5.1 Tema problem). Detta har
tagits till hdnsyn vid utveckling av lararhandledningen (se bilaga 7). Dessutom s& kan mindre
farg gé at vid utskriften av flashcards om endast tabeller gors och skrivs ut, vilket dr mer
héllbart. Eleverna kan da fi i uppdrag att sjdlva klippa kort och skriva sina definitioner fran
givna begrepp.
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6.2 Pre-test och Post-test

Totalt deltog 57 elever i denna studie, 26 elever i experimentgruppen och 31 elever i
kontrollgruppen. Vid sammanstillningen av pre-test och post-test visade det sig att det fanns
flera elever som endast deltog under ett av testerna. I denna studie har endast de elever som
skrivit bada testerna anvénts i resultaten. Det dr viktigt att endast ta med de elever som deltog
1 bade pre-test och post-test for att kunna utvirdera effekten av interventionen. Dessutom
sékerstélls en jamforbar grund, att inkludera deltagare som inte genomfort bada testerna kan
paverka studiens resultat.

Resultatet visar att bade experimentgruppen och kontrollgruppen presterade samre pa fraga 2
1 post-testet 1 jAmforelse med pre-testet (se avsnitt 5.3 Effekten av att anvédnda flashcards 1
matematikundervisning). Analysen av post-testet visar att majoriteten av de elever som
besvarade frdga 2 felaktigt angav svaret som 0.036%. Denna respons ger en indikation om att
eleverna fOrstar att de ska dividera rdntan med lanebeloppet och har en grundlidggande
forstaelse for hur rintesatsen berdknas. Dock framtrdder en missuppfattning dér eleverna
tolkar den resulterande kvoten som svaret uttryckt i procentform, snarare &n som andelen
hundradelar. En viktig iakttagelse som blir tydlig dr elevernas bristande fOrstaelse om
nddvéndigheten att multiplicera kvoten med 100 for att f4 fram rintesatsen i procentform. For
resterande fragor 0kade experimentgruppens prestationer efter interventionen (se avsnitt 5.3
Effekten av att anvdnda flashcards 1 matematikundervisning). Kontrollgruppen presterade
dven sdmre pa frdga 1 1 post-testet jamfort med pre-testet (se avsnitt 5.3 Effekten av att
anvianda flashcards 1 matematikundervisning). Fraga 1 var ocksd en flervalsuppgift som
testade elevers forstaelse for begreppen arsrdnta och riantesats (se bilaga 1).Vid en ndrmare
granskning av resultaten fran post-testet framkommer att det inte fanns ndgon sérskild
felaktig svarsalternativ som eleverna fyllde i. Denna respons kan tolkas som en indikation pa
att eleverna gissade ett svarsalternativ. Detta dr endast ett antagande da de felaktiga
svarsalternativen har slumpmaéssigt valts med avsiktlig nérhet till det korrekta svaret. Utdver
fraga 1 och 2 har kontrollgruppen 6kat sina prestationer pa alla de andra fragorna (se avsnitt
5.3 Effekten av att anvénda flashcards i matematikundervisning).

Béde experimentgruppen och kontrollgruppen ldmnade tomt pa sista frdgan i pre-testet (se
avsnitt 5.3 Effekten av att anvédnda flashcards i matematikundervisning). Detta berodde pa att
pre-testet genomfordes digitalt via programmet Dugga och inte med penna och papper.
Eleverna kunde inte besvara den sista fragan digitalt eftersom den fragan krivdes att eleverna
skulle rita ett diagram (se bilaga 1). Darmed saknades data pd den sista fragan i pre-testet.
Post-testet skrevs inte digitalt, utan eleverna skrev den skriftligt och déarfor kunde data samlas
in pa den sista uppgiften. Av detta skil visade resultatet en 6kning av elevers prestationer pa
sista frigan for bada grupperna (se avsnitt 5.3 Effekten av att anvinda flashcards i
matematikundervisning och avsnitt 5.4 Flickors och pojkars prestationer). Okningen var dock
nagot storre for experimentgruppen dn kontrollgruppen, men skillnaden mellan gruppernas
prestationer pa denna fraga dr inte statistisk signifikant. Resultatet pa den sista fragan skulle
kanske visat annorlunda om eleverna skrev fragan pa pre-testet.
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Inom experimentgruppen undersoktes dven hur prestationerna skiljer sig mellan flickor och
pojkar. Flickors prestationer forbéttrades pa 8 fragor och pojkarnas prestationer forbattrades
pa 7 fragor (se avsnitt 5.4 Flickors och pojkars prestationer).. Resultatet visar att pojkars
prestationer minskade pa frdgorna 2 och 4 (se avsnitt 5.4 Flickors och pojkars prestationer).
Fraga 4 testar elevers forstaelse for begreppet median (se bilaga 1). Pa denna fraga skulle
eleverna vélja det svarsalternativ vars datamingd hade medianen 11. Bade jdmna och udda
antal data fanns med i datamidngden. Mdnga elever svarade korrekt nér det fanns ett udda
antal data i dataméngden. Detta kan tolkas som att vissa elever inte vet hur medianen ska
berdknas nédr det finns ett jimnt antal data i datamingden. Ingen prestationsfordndring
intrdffade pd fraga 6 for pojkarna (se avsnitt 5.4 Flickors och pojkars prestationer). Fraga 6
var en fraga dir elevers forstielse for inldningsrinta testades (se bilaga 1). Detta kan tolkas
som att eleverna som redan visste vad inlaningsridnta var innan interventionen fick podng i
bada testerna. De elever som inte forstod begreppet och fortfarande inte hade lért sig om
begreppet efter interventionen fick inga poidng under bada testerna. Detta innebir alltsa att
ingen inldrning om detta begrepp kan ha skett for vissa elever. Utdver fraga 2, 4 och 6 har
pojkarna okat sina prestationer (se avsnitt 5.4 Flickors och pojkars prestationer).

Flickors prestationer forbattrades pa fler fragor 1 post-testet &n pojkarna. Medelpodngen pa
friga 1 var 1.0 under bade pre-testet och post-testet (se avsnitt 5.4 Flickors och pojkars
prestationer). Detta innebér att alla flickor svarade rétt pa denna fraga under bade pre-testet
och post-testet. Resultatet kan tolkas som att flickorna behérskar begreppen, arsrdnta och
rantesatsen. Sannolikheten att alla flickor ska ha lyckats gissa rdtt pd fragan under bdda
testerna dr liten, dock kan detta heller inte uteslutas. Det var endast friga 2 som flickors
prestationer minskade. Pa frigorna 3-10 har flickors prestationer okat (se avsnitt 5.4 Flickors
och pojkars prestationer).

Eftersom resultatet har visat att vissa grupper har presterat sdmre pa frdgorna 1 och 2 i
post-testet kan detta tolkas som att begreppen arsrinta och rédntesats dr svara for elever att
forstd. Analys av hur eleverna har svarat pa fraga 2 visar att eleverna har en grundldggande
forstaelse for hur rantesats berdknas, men det finns en missuppfattning om att kvoten &r
svaret 1 procentform. Analys av frdga 1 visar att eleverna har en stdrre missuppfattning {or
begreppet arsrianta och vet inte hur det berdknas.

Analys av pre-test mellan experimentgruppen och kontrollgruppen visar att det finns en
statistisk signifikant skillnad pa fraga 2 vars p-vérdet dr 0.001. Detta innebér alltsd att
experimentgruppen presterade battre dn kontrollgruppen pa den frdgan i pre-testet. Analys av
post-testet mellan experimentgruppen och kontrollgruppen visar dven att det finns en
statistisk signifikant skillnad mellan gruppernas prestationer pa friga 1. P4 denna fragan var
p-virdet 0.023. Detta innebir att experimentgruppen presterade bittre dn kontrollgruppen pa
fraga 1 under post-testet. Dock dr denna fraga en flervalsuppgift, vilket leder till att det inte &r
sakert att siga att det i praktiken finns en kunskapsskillnad mellan grupperna pa dessa fragor
trots att analysen visar detta.
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Analysen av flickor och pojkars prestationer inom experimentgruppen i pre-testet visar att det
finns en statistisk signifikant skillnad mellan gruppernas prestationer pa fraga 4 och 9. Pa
frdga 4 var p-vdrdet 0.038 och p-vérdet pa fraga 9 var 0.047. Detta innebér att pojkarna
presterade béttre dn flickorna péd fraga 4 och att flickorna presterade béttre dn pojkarna pa
frdga 9. Detta kan tolkas som att fler pojkar redan hade forstaelse for begreppet median én
flickor innan interventionen. Fraga 4 var dock en flervalsuppgift, s& det ar osdkert om det
verkligen finns en kunskapsskillnad mellan kdnen, d&ven om analysen antyder det. Fraga 9 var
en fraga som testade elevers forstaelse for koncepten “100%”, andel, del och det hela samt
sambanden mellan tal i brdkform och procent (se bilaga 1). Eftersom fragan krivdes
motivering av 16sning sd kan analysen tolkas som att det faktiskt finns kunskapsskillnader
mellan flickor och pojkar inom koncept. I post-test fanns det ingen statistisk signifikant
skillnad mellan flickor och pojkars prestationer pa ndgon fraga.

Eftersom p-virdet i1 pre-testet var 0.86 och p-viardet i post-test var 0.78 mellan
experimentgruppen och kontrollgruppen sa visar resultatet i studien att det inte finns ndgon
statistisk signifikant skillnad mellan gruppernas prestationer (se avsnitt 5.3 Effekten av att
anvanda flashcards i matematikundervisning). I analysen av resultatet mellan flickors och
pojkars prestationer i experimentgruppen var p-vérdet i pre-testet 0.56 och post-testet 0.44 (se
avsnitt 5.4 Flickors och pojkars prestationer). Eftersom p-vérdet dr storre an 0.05 s& finns det
heller inte en statistisk signifikant skillnad mellan flickor och pojkars prestationer. For
valdigt fa fragor har analysen visat att det existerar prestationsskillnader mellan
experimentgruppen och kontrollgruppen samt mellan flickor och pojkar. Men i helhet finns
det ingen skillnad mellan gruppernas prestationer. Med detta kan man sdga att bade
experimentgruppen och kontrollgruppen fick i genomsnitt lika manga poéng pa pre-test och
post-test. Aven resultatet mellan flickors och pojkars prestationer inom experimentgruppen
visade att de i genomsnitt fick lika manga podng pé respektive test. Alltsd anses det i denna
studie att flashcards inte har dkat elevers lirande signifikant.

Med hénvisning till ldrarnas asikter antas det att elevernas inldrningsresultat i studien hade
potentiellt varit annorlunda om de aktivt involverades i den praktiska aspekten av att utforma
flashcards (se avsnitt 5.5.1, Tema Problem). Detta synsitt stirks av Deweys inldrningsteori
learning by doing. Begreppet learning by doing ér forankrat 1 pedagogiken och indikerar att
inldrning stirks genom minskliga aktiviteter. Dewey (1916) argumenterar for att eleverna
uppnar en djupare forstaelse genom att genomfora handlingar pa egen hand (Séljo, 2014). Att
mojliggdra for eleverna att skapa egna flashcards innebér ocksé att de blir aktiva deltagare 1
sin egen inldarningsprocess. En ytterligare mojlig fordel med att eleverna skapar sina egna
flashcards ar att elevernas egen utformning av flashcards kan fordjupa deras insikter och
kunskap inom dmnet genom reflexiv abstraktion. Reflexiv abstraktion dr en teoretisk princip
inom kognitivismen som innebdr att ménniskan reflekterar dver hur vérlden ér strukturerad,
genom att identifiera monster och logiska samband (Sdljo, 2014). Genom aktivt deltagande i
skapandet av flashcards tvingas eleverna att resonera kring centrala koncept, monster och
sammanhang inom &mnet for att kunna sammanfatta informationen pa flashcardsen.
Dirigenom frimjas en djupgaende reflektion kring studiematerialet. Denna reflektiva process
kan potentiellt utebli om eleverna tilldelas fardigproducerade flashcards.
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6.3 Lararnas larande

Mainniskor ldr sig av sina erfarenheter. Det kan ha varit utmaningar och olika upplevelser
man stott pa och lart sig frdn och denna typ av ldrande kallas erfarenhetsbaserat lirande
(eng. experiential learning) (Kelly, 1997). Fokuset i detta examensarbete 1dg péa ldrarnas
larande. Béda lararna upptéckte att antalet flashcards som anvindes i varje aktivitet var till en
borjan for minga vilket gjorde aktiviteterna ineffektiva for elevers ldrande (se avsnitt 5.5.1
Tema problem 5.5.1). Darfor minskade ldrarna pa antalet begrepp som kopplades till varje
aktivitet. Detta visar att det ar viktigt att man som ldrare ocksa anpassar sin undervisning till
elevernas behov.

Resultatet visade att en ldrdom ldrarna fick ut av interventionen var bland annat att
utvecklingen av antalet flashcards bor vara farre (se avsnitt 5.5.1 Tema problem). Under
utvecklingen av flashcards har ménga begrepp och koncept lagts till utifrdn Skolverkets
artikel om elevers missuppfattningar 1 matematikomradet procent Skolverket (2023) (se
avsnitt 4.2.1 Samtal och avsnitt 5.1 Design av Flashcards). Alltsé har ytterligare begrepp och
koncept, utover de begreppen som ldrarna i forsta hand ville ha med, lagts till. Det som har
tagits upp i resultatet dr att ldrarna anser att for ménga flashcards har utvecklats vilket gjorde
att det blev for utmanande for eleverna att lira sig allt (se avsnitt 5.5.1 Tema problem).
Dessutom visar resultatet att det ocksa dr en utmaning for ldrarna att skapa lagom manga
flashcards (se avsnitt 5.5.1 Tema problem). En mojlig 16sning kan vara att man endast
utvecklar flashcards med de aktuella begreppen som finns 1 liroboken. De andra flashcards
som inte var ett begrepp bor déarfor tas bort.

En annan utmaning som ldrarna upplevde, som visades i resultat var att definitionerna i vissa
kort behdvdes omformuleras och &ndras (se avsnitt 5.5.1 Tema problem). Detta var
problematiskt d& de redan var utskrivna och klara for eleverna. Darfor foreslog bada lararna
att en 16sning till detta &r att eleverna sjélva fir skriva definitionerna for begreppen (se avsnitt
5.5.1 Tema problem). En fordel med detta, som en matematiklirare &ven ndmnt 1 resultatet, ar
att eleverna kan anpassa sina kort till sina egna behov (se avsnitt 5.5.1 Tema problem). Finns
det vissa elever som dven vill ha en exempeluppgift eller figur sa kan de gora det pé sina kort.
Andra mojliga fordelar med att eleverna far skapa sina egna flashcards ar att forklaringen blir
elevnira sa att de sjdlva forstar begreppen. Det dr viktigt att belysa, som visas i resultatet, att
man som ldrare behover dven arbeta med ord och begrepp pa@ annat sétt &n
flashcardaktiviteterna (se avsnitt 5.5.1 Tema problem). Resultatet visar att det ar viktigt att
jobba med begreppen pa tavlan med interaktion med eleverna (se avsnitt 5.5.1 Tema
problem). Trots utmaningarna som matematikldrarna har bemétt sa tror de anda pa att
flashcards ar ett gynnsamt pedagogiskt verktyg (se avsnitt 5.1.2 Tema styrkor). Flashcards
kan vara effektiva dé eleverna inte behdver arbeta med de under en lang tid, utan det viktiga
ar att eleverna inte slarvar med Ovningen och arbetar med flashcardsen kontinuerlig.
Matematikldrarna tror dven att arbetssittet kan leda till forbéttrade studieresultat inom
matematik. Vidare anser matematikldrarna att flashcards ocksd skulle vara ett effektivt
hjdlpmedel i andra @mnen. Detta innebar alltsa att det finns en mgjlighet att flashcards ocksa
kan leda till att elevers prestationer i andra &mnen &n matematik forbéttras. Flashcards ska
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inte ses som en ldmplig metod for att forvdrva djupare forstdelse inom olika koncept 1
matematik eftersom memorering inte nddvéndigtvis leder till forstdelse. Flashcards ska ses
som ett hjdlpmedel for att hjdlpa elevers larande. Det dr vésentligt att eleverna forstar den
kunskap de memorerat.

6.4 Reliabilitet och validitet

Reliabilitet indikerar palitligheten och anvéndbarheten av ett métverktyg och dess méatningar
(Ejvegérd, 2011). I denna studie 1ag fokus pa ldrarnas perspektiv. Information om hur
flashcards och flashcardaktiviteterna har paverkat eleverna har endast tagit fram ur ett
lararperspektiv. En begrinsning i studiens reliabilitet uppstir eftersom frdgorna om
uppfattning om elevernas inldrning och dasikter med flashcards stidlldes endast till
matematikldrarna men inte eleverna. Genom att endast ta ldrarnas asikter 1 beaktande kan
resultaten vara subjektiva och variera beroende pa ldrarnas individuella synsitt. Detta kan
paverka studiens reliabilitet.

Studiens validitet, eller giltighet, handlar om hur vil resultaten faktiskt méter det som studien
avsag att undersoka (Ejvegéard, 2011). I detta fall kan validiteten vara begrénsad av flera
faktorer. Anvidndningen av pre-test och post-test som utvirderingsmetod kan paverka
validiteten eftersom eleverna kan vara mer bekanta med frdgorna vid post-testet, vilket kan ge
en falsk bild av deras inldrning. Vidare kan anvindningen av flervalsfragor ocksd pdverka
validiteten da dessa frdgor miter nddvindigtvis inte elevernas kunskaper pé ett noggrant sétt.

Det deltog inte lika ménga elever i experimentgruppen som kontrollgruppen vilket kan
paverka studiens validitet och reliabilitet. Det dr alltsd inte med sdkerhet att resultaten beror
pa interventionen, men dnda anses det att vardefull kvalitativ och kvantitativ data tagits fram i
denna studie. Det ar framst flervalsuppgifterna som inte nodvindigtvis méiter elevernas
kunskaper korrekt vilket kan ha péverkat studiens validitet.

Studien samlade in kvalitativ data genom workshops, fokusgrupper och semistrukturerade
intervjuer for att undersoka lararnas ldrande. Detta var relevant for examensarbetet eftersom
syftet med examensarbetet var att utforska ldrarnas perspektiv. Genom att friga lirarna om
deras upplevelser och insikter gavs en mer nyanserad bild av deras ldrande. Detta bidrog till
att 6ka validiteten 1 mitningen av lararnas ldrande. I rapporten har det diskuterats om valet att
forst genomfora ett fokusgruppsamtal och sedan en intervju (se avsnitt 4.2.7 Semistrukturerad
intervju). Antagandet att ordningen med att forst genomfora ett fokusgruppssamtal och
dérefter en intervju inte har péverkat studiens validitet grundar sig pa uppfattningen om att
matematikldrarna har en bra arbetsrelation med varandra. Alltsé gors antagandet om att den
ena matematikldrares asikter inte har paverkat den andra matematiklarares asikter som kan ha
paverkat studiens validitet.
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6.5 Vidare forskning

I denna studie var det tdnkt att lararna dven skulle ha anvént digitala flashcards. Eftersom
lararna inte hann med att introducera det digitala verktyget till eleverna sa anvéndes endast
flashcards 1 pappersformat. Av detta skdl dr det intressant att man i vidare forskning
undersoker om det finns skillnad pa elevers prestationer beroende pa om eleverna anviander
flashcards 1 pappersformat respektive digital format.

I detta examensarbete anvdndes dven pre-test och post-test for att undersoka effekten av att
anvanda flashcards pa elevers ldrande. Vissa fragor i testerna méter inte nddvandigtvis
elevers kunskaper da eleverna i1 vissa fragor kan gissa det korrekta alternativet. Det man
skulle kunna forbattra och undersoka i vidare forskning &r att anvéinda Gppna uppgifter da
mer virdefull kvalitativ data kan tas fram. En annan metod &r att 14ta utvalda elever muntligt
forklara sina 16sta uppgifter for en forskare. Forskaren kan édven stélla foljdfragor for att fa
mer virdefull kvalitativ data. Mer virdefull data kan leda till att effekten av att anvinda
flashcards visas tydligare och blir mer palitlig &n resultatet i denna studie.

Till sist s& ar det viktigt att notera att denna ldrarhandledning utvecklades endast utifrén tva
matematikldrares behov. I vidare forskning kan man involvera fler matematiklarare da fler
behov kan identifieras vilket kan leda till att ldrarhandledningen formas om och eventuellt
forbattras. Mot denna bakgrund anses det att ldrarhandledningen har potential for
vidareutveckling. Implementering av ldrarhandledning (se bilaga 7) testades inte 1
undervisningen pd grund av tidsbrist. Det skulle vara intressant att undersdka om
lararhandledningen ar tydlig och utformad pé ett strukturerat sitt sa att matematiklararna har
latt att f6lja den. Av detta skél dr det ocksé intressant att genomfora en vidare forskning dar
matematiklarare testar lararhandledningen 1 undervisningen.
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7.Slutsats

Studien har kommit fram till foljande slutsats som géller forsta fragestéllningen som lyder:
Hur kan flashcards utformas for att stodja matematiklirares uppdrag att utveckla
elevers begreppsforstielse i matematik och formaga att 16sa textproblem i matematik?

Slutsatsen dr att flashcards bor utformas utifrdn de matematiska begrepp eleverna ska arbeta
med under momentet dar forklaringen &r kort, konkret och tydlig sddant att den blir elevnira.
Det kan vara en storre fordel att eleverna sjdlva skriver definitionerna for begreppen da
forklaringen blir anpassad utifran deras individuella behov. Det dr dven fordelaktigt att
anvinda bildrepresentation av begrepp vid skapandet av flashcards.

Slutsatsen dr dven att flashcards kan utformas i pappersformat dér sidorna pa korten bor se
olika ut. Detta for att urskilja begreppsidan med definitionssidan, vilket gor att korten blir
tydligare for elever. Det ar dven viktigt att inte for manga kort skapas, detta okar risken att
eleverna inte hinner 6va pa alla kort. En fardig mall i Microsoft Word som kan anvindas vid
skapandet av flashcards &r Namnbrickor (ljus design, 8 per sida, fungerar med Avery 5395
och liknande). Detta tillvigagangssitt gor det mdjligt att flashcardsen kan skrivas ut
dubbelsidigt dir rutorna blir 1 linje med varandra pa kortets baksida och framsida. Dock tar
denna mall mycket farg vid utskriften. En annan tillvigagangssétt dr att skapa tabeller 1 ett
dokument och sedan skriva ut dem. Eleverna kan dé klippa varje ruta for att fa fram korten.
Darefter kan eleverna sjdlv skiva begreppen och definitionerna, vilket antas vara mer
fordelaktigt for elevers larande.

Studien har kommit fram till f6ljande slutsats som géller andra fragestédllningen som lyder:
Hur kan aktiviteter med flashcards utformas for att stodja matematiklirares uppdrag
att ge eleverna forutsittningar att utveckla begreppsforstielse och formiga att losa
textproblem i matematik?

Slutsatsen ir att aktiviteterna kan utformas genom en workshop dér ldrarna far mojlighet att
ta fram och diskutera olika forslag pa aktiviteter baserade pa deras egna kreativa idéer och
tidigare erfarenhet. I denna studie togs totalt fem aktiviteter fram vilka var: Para ihop,
Matteormen, Ova i par, Begreppsuppgifter och Korsord. Aktiviteter som passar individuellt
arbete dr Para ihop, Matteormen och Korsord. Alla aktiviteter, utom Korsord, dr dven
lampliga att anvédnda for grupper om 2 elever, storre grupper och helklass. Aktiviteterna som
utvecklades var till storsta del fokuserade pa att passa grupper om tva elever, stérre grupper
eller helklass. Detta for att mojliggéra samarbete och diskussion mellan elever vilket kan
frdmja deras larande.

Studien har kommit fram till f6ljande slutsats som géller tredje fragestdllningen som lyder:

Vilka ir effekterna av att anvinda Flashcards inom matematikomradet procent med
hénsyn till elevernas prestationer?

47



Slutsatsen &r att det inte finns en statistiskt signifikant skillnad mellan experimentgruppen
och kontrollgruppens prestationer i bade pre-test och post-test. Slutsatsen &dr dven att
prestationerna mellan flickor och pojkars prestationer 1 bade pre-test och post-test inte &r
statistiskt signifikanta.

Studien har kommit fram till f6ljande slutsats som giller fjarde fragestéllningen som lyder:
Hur kan en lirarhandledning utvecklad utifrin lirarnas lirande av aktiviteterna se ut?

De problem och lardomar ldrarna har mott under interventionen har tagits i hdnsyn till vid
utvecklingen av ldrarhandledningen. Saledes har bade generella tips och tips som &r kopplade
till aktiviteterna (se bilaga 7) formulerats i lararhandledningen. Detta for att minska risken att
matematikldrare stdter pad problem vid utformningen av flashcards och anvdndningen av
aktiviteter. De generella tips som ges i ldrarhandledning ar foljande: Det forsta tipset dr att
tdnka pé antalet flashcards som ska utformas. Det andra tipset dr att tinka pé antalet begrepp
som anvinds under aktiviteterna. Det tredje tipset ar att skriva definitionerna eller
forklaringen sddant att den blir elevnira. Det fjdrde tipset dr att ge eleverna mojligheten att
skapa sina egna kort. Det femte tipset dr att anvdnda bildpresentationer for vissa begrepp. Det
sista tipset dr att begreppsidan och definitionssidan bor ser olika ut.
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9.Bilagor
Bilaga 1: Pre-test och Post-test

Information till larare.

Pre-testet och post-testet anknyter till foljande centrala innehall i1 arskurs 7-9 1 grundskolans
kursplan for matematik, Lgr22 (Skolverket, u.a-a).

Taluppfattning och tals anvandning

1. “Tal i potensform. Grundpotensform for att uttrycka smd och stora tal samt
anvdndning av prefix.”

2. “Matematiska lagar och regler samt deras anvindning vid berdkningar med tal i
brdk-, decimal- och potensform.”

3. “Metoder for berdkningar med tal i brak- och decimalform vid éverslagsrdkning,
huvudrdkning och skriftlig berdkning. Anvindning av digitala verktyg vid

berdkningar.”

Sannolikhet och statistik

1. “Tabeller, diagram och grafer samt hur de tolkas och anvinds for att beskriva
resultat av egna och andras undersokningar, savdl med som utan digitala verktyg.”
2. “Ldgesmdtt och spridningsmdtt samt hur de anvdnds for bedomning av resultat vid
statistiska undersokningar.”

Samband och féréndring
1. “Procent och fordndringsfaktor for att uttrycka fordndring samt berdkningar med

’

procent i vardagliga situationer och inom olika dmnesomrdden.’

Problemldsning

1. “Strategier for att losa matematiska problem i olika situationer och inom olika
dmnesomrdden samt virdering av valda strategier och metoder.”

2. “Enkla matematiska modeller och hur de kan anvindas i olika situationer.”
Pre-test (och post-test) innefattar foljande begrepp:

Arsrinta

Réntesats

Lanebelopp

Forandringsfaktor & Forandringsfaktor 1 potensform

Inlaningsrianta

Procentenheter

Median

Ladagram, nedre kvartil, 6vre kvartil, kvartilavstdnd
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Procentuell fordndring
Andel, del, det hela
Rabatt

Diagram

Procent

100%
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Testfragor

Antal fragor: 10
Tillatna hjdlpmedel: Minirdknare, Linjal
Tid: 60 minuter

1.

Berakna arsrantan om lanebeloppet ar 2 500 000 kr och rantesatsen ar 6%.

Ringa in det alternativ du anser ar korrekt.

a.
b.
C.
d.

135 000 kr
150 000 kr
168 000 kr
183 000 kr

Berakna rantesatsen om rantan ar 6 490 kr och lanebeloppet ar 180 000 kr.
Ringa in det alternativ du anser ar korrekt.

a.
b.
C.
d.

Forandringen fran 5% till 15% ar

0.036 %
0.029 %
2.9 %
3.6%

procentenheter.

Vilket eller vilka alternativ a-d har medianen 11? Ringa in de alternativ du
anser ar korrekta.

a.
b.
C.
d.

1410121315
1411131517
1381115
25111316

Utifran féljande ladagram ska du ange:

a.

©®ao0o

Nedre kvartil

Minsta varde F—

Ovre kvartil
Storsta varde i

Kvartilavstandet 1'

Josef satter in 20 000 kr pa sitt
bankkonto och inlaningsrantan ar 2%. Hur mycket pengar har Josef pa kontot
efter 5 ar?

Skriv in ditt svar nedan.

Josef har

kr (avrundat till hela kronor)

R R T T S N
e N
2 3 4 5 6 7 8
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7. En dator kostar 10 000 kr och priset for den forandrades tva ganger. Forst
Okade priset pa datorn med 15%, sedan minskade priset med 15%. Blir
datorns pris hogre, lagre eller oférandrad? Foérklara ditt svar.

8. Vilket av alternativen skulle du valja for att fa den storsta prisnedsattningen?
Antag att du har ett medlemskort. Motivera ditt svar.
a. Alla kunder far forst 20% rabatt. Kunder som har ett medlemskort far
sedan 10% extra rabatt.
b. Alla kunder (bade de som har ett medlemskort eller saknar
medlemskort) far 30% rabatt.

9. David fick 100% mer pengar an Anna i veckopeng. Anna fick 3/4 av den
veckopeng som Lina fick. Lina fick 100 kr i veckopeng.

Hur mycket pengar fick var och en i veckopeng och hur mycket pengar har de

tillsammans?

10. Temperaturen under en dag vaxlar mycket. Rita ett diagram pa ett papper
med penna utifran tabellen som visar hur temperaturen andras under en
sommardag. Ange vilken typ av diagram du har ritat.

Tid Temperatur (°C)
06:00 10
09:00 15
12:00 19
15:00 23
18:00 22
21:00 19
00:00 14
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Bilaga 2: Workshop

Workshop
Tid:
1h

Workshopens syfte:

Ta fram aktiviteter med Flashcards som matematikldrare kan anvénda i
matematikundervisning for att stirka elevers begreppsforstaelse inom matematik och oka
deras formaga att 16sa matematiska textuppgifter.

Malgrupp:
Matematiklérare 1 hogstadiet.

Inledning (3 minuter):

Vilkomna deltagarna.

Presentera mig sjalv.

Kort beskriva vad som ska goras under workshopen.

Beritta vad resultatet ska anvindas till.

Péminna deltagarna om att workshopen kommer att spelas in.

Fas 1 Nulédget (10 minuter) :

Hur ser nuldget ut nér det kommer till elevers begreppsforstaelse och formaga att 16sa
textuppgifter i matematik? Vilka upplevelser kring detta har ni?

Anvénder ni Flashcards i undervisningen?

Vilka utmaningar finns det med att anvdnda Flashcards i undervisningen?

Fas 2 Framtid (5 minuter):
Ar det dnskvirt att matematiklirare anviinder sig av flashcards i matematikundervisningen?

Fas 3 Kreativa 16sningar (40 minuter):

Vi étergar till dagslaget.

Hur kan vi hjdlpa elevers begreppsforstaelse i matematik och forméga att 16sa matematiska
textuppgifter med hjilp av Flashcards?

Hur kan Flashcards anvédndas i undervisningen?

Vilka aktiviteter med Flashcards kan man gora med eleverna?

Avslutning (2 minuter):

Sammanfatta vad vi gjort.

Beritta vad resultatet ska anvindas till.
Tacka alla deltagare.
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Bilaga 3: Fokusgrupp

Fokusgrupp
Tid:
40 min

Fokusgruppssamtalets syfte:

Diskutera hur det var att planera aktiviteterna under Workshopen.

Att lata lararna beskriva sin upplevelse av att anvénda aktiviteterna i undervisningen.
Att hora lararnas feedback om aktiviteterna.

Malgrupp:
Matematikldrare 1 hogstadiet.

Overgripande fragestillningar
1. Vad var era upplevelser av att planera aktiviteterna under Workshopen?
2. Beskriv era upplevelser av att anvénda Flashcards i undervisningen. Vilka aktiviteter
fungerade bra? Vilka aktiviteter fungerade mindre bra?
3. Andrade ni uppligget pa nigon aktivitet? Vad #indrade ni? Vad gjorde att aktiviteten
inte fungerade bra?

Inledning (10 minuter)

e Presentera mig sjilv

e Forklara varfor deltagarna har bjudits in till fokusgruppssamtalet.

e Paminna om att samtalet kommer att spelas in.

e (Gaigenom agendan
e Visa upp aktiviteterna som vi kom fram till under Workshopen.
e Besvara fragestillningarna kopplat till varje aktivitet.

e Deltagarna far presentera sig for varandra.

Huvudmoment (45 minuter)

Borja med att besvara fragestéillning 1. Alla deltagare fér svara.

G4 vidare med att besvara fragestéllning 2 och 3 kopplat till den forsta aktiviteten. Upprepa
med resterande aktiviteter.

Avslutning (5 minuter)

Tacka alla deltagare

Beritta att deltagarna blir inkallade till en intervju for fortydligande och prata mer om
studien.
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Bilaga 4: Semistrukturerad intervju

Intervju

Tid:

25 min per deltagare

Fragor till intervjun

Hur ldnge har du arbetat som matematiklédrare och i vilka arskurser har du undervisat?
Hur arbetar du med att utveckla elevers begreppsforméaga och formaga att 16sa
textuppgifter i undervisningen?

Hur forandrades ditt arbetssitt nir du tog med flashcards i undervisningen? Vad larde
du dig fran att dndra “rutin™?

Hur upplever du att Flashcards har paverkat elevernas problemlosningsférmaga och
prestationer 1 procent? Ser ni ett 6kat larande hos eleverna nér ni anvande flashcards?

Exempelvis frén procentprovet.
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Bilaga 5: Rattningsmall

Rattningsmall

Denna rittningsmall anvédnds vid rdttning av pre-test och post-test. Réttningsmallen
sakerstdller att alla elever som skrivit pre-test och post-test beddms pd ett réttvist och
enhetligt sitt.

Fraga Beskrivning

1 1p for korrekt svar.

2 1p for korrekt svar.

3 1p for korrekt svar.

4 1p for varje korrekt svar. Max 2p.

5 1p for varje korrekt svar. Max 5p.

6 1p for korrekt svar.

7 1p for korrekt svar och godtagbar motivering.

8 1p for korrekt svar och godtagbar motivering.

9 1p for korrekt svar.

10 1p for korrekt svar. Namnet pa diagrammet méste redovisas och diagrammet &r
korrekt ritat.
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Bilaga 6: Samtyckesblankett

Samtyckesblankett
Samtycke till studien: A# frdmja elevers konceptuella forstaelse och férmdga att I6sa

textproblem i matematik med hjdlp av Flashcards.

Jag heter Azlina Chiming och ldser Civilingenjor och Lararprogrammet pd KTH (Kungliga
Tekniska hogskolan). Nu dr jag 1 utbildningens sista termin vilket innebir att jag ska
genomfora ett examensarbete. Jag har valt att genomfora en studie om Flashcards i

matematikundervisningen.

Syfte och studieuppligg

Syftet med denna studie &r att genom workshop, fokusgrupp och intervju undersoka larares
upplevelser av att planera och inkludera flashcardsaktiviteter i matematikundervisningen.
Detta kommer att ligga till grund for att utveckla en lararhandledning med
flashcardsaktiviteter till hogstadieldrare och eventuellt dven for gymnasieldrare. Studien

kommer att genomforas under varterminen 2023. I studien ingar tre delar vilka é&r:

Del 1 - Workshop: Workshop genomfors i grupp, antingen pa plats eller via Zoom.
Materialet som samlas in dr videoinspelning. Detta kommer att analyseras i efterhand och
delar av det kan komma att transkriberas och redovisas i rapporten. Materialet som samlas in

kommer frimst att anvdndas som grund for att utforma lararhandledningen.

Del 2 - Fokusgrupp: Fokusgrupp genomfGrs i grupp, antingen pa plats eller via Zoom.
Materialet som samlas in dr videoinspelning. Detta kommer att analyseras 1 efterhand och
delar av det kan komma att transkriberas och redovisas i rapporten. Materialet som samlas in

kommer framst att anvdandas som grund for att utforma lararhandledningen.

Del 3 - Intervju: Intervjun genomfors enskilt, antingen pé plats eller via Zoom. Materialet
som samlas in dr videoinspelning och detta kommer att analyseras i efterhand. Delar av
intervjun kommer att transkriberas och redovisas i rapporten for att svara pa fragestéllningen
som beror larares upplevelse om att inkludera flashcardsaktiviteter i

matematikundervisningen.
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Dokumentation

Resultatet kommer att redovisas 1 mitt examensarbete som skrivs av mig. Datainsamlingen
kommer att lagras lokalt pd min dator och Google Drive som endast jag och mina handledare
har tillgdng till. Samtliga resultat fran studien kommer att anonymiseras i rapporten sa ingen
utomstaende kommer att veta att du har deltagit i denna studie. All datainsamling kommer att

raderas nir examensarbetet dr godként.

Deltagande i studien
I denna blankett tillfragas du att delta i denna studien. De uppgifter jag avser att samla in och
behandla ér frimst foljande information:
- Hur du som ldrare upplever effekten av att anvénda Flashcards i undervisningen.
- Hur du som lérare upplever planering av flashcardsaktiviteter for
matematikundervisning.
- Dina asikter om aktiviteterna som togs fram under Workshopen.

- Dina erfarenheter (hur linge du arbetat som lérare etc.).

Du kan ocksé nér som helst meddela att du vill avbryta ditt deltagande utan motivering.

Vinligen skriv under for att ange att du forstar informationen péa denna blankett och

samtycker till deltagande. Om du har nagra fragor angaende studien kan du kontakta mig via

e-post: azlina@kth.se

Datum:
Namn:

Signatur:

Tack for att du vill delta i studien!

Med vénlig hélsning
Azlina Chiming
KTH Kungliga Tekniska hogskolan
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Bilaga 7: Lararhandledning

Lararhandledning: Flashcardsguide
Inledning

I denna ldrarhandledning ges tips och végledning pd hur du som lédrare kan skapa flashcards.
Aven fem firdiga aktiviteter med flashcards finns med som eleverna kan genomfbra
individuellt, i par, i grupper och i helklass. Dessa aktiviteter kan du som ldrare testa med dina
elever for att hjdlpa dem att ldra sig matematiska begrepp.

Vad ar Flashcards?

Flashcards ér kort diar information finns skrivet pa bada sidorna av korten. Normaltvis &r
flashcards designade sadant att det finns en fraga eller pastaende pé den ena sidan av kortet
och svaret pa den andra sidan. Dessa kort kan vara i pappersformat eller i digitalt format.

Varfor bor eleverna anvinda Flashcards?
Flashcards anvinds frimst i syfte for att memorera information. I matematik kan flashcards
anvindas for att memorera formler och definitioner av begrepp. Flashcards ar ett hjdlpmedel
som kan anvédndas i undervisningen. Festus (2013) menar att undervisningshjilpmedel kan
hjilpa elever att forstd matematiska begrepp bittre.

Anledningen till varfor flashcards ér ett effektivt hjdlpmedel beror pa att eleverna anvénder
active recall vid anvindning av flashcards (Nolitj, 2023). Detta innebir att eleverna aktivt
aterkallar information frdn hjdrnan. Active recall mojliggor att lagring av information lagras i
langtidsminnet vilket kan frdmjas genom kontinuerlig anvdndning av flashcards (Nolitj,
2023).

Varfor ar det viktigt att inkludera aktiviteter i undervisningen?

Festus (2013) beskriver att traditionella undervisningsmetoder anses som hindrande faktor for
elevers aktivt deltagande i inldrningsprocessen. Traditionella undervisningsmetoder &r enligt
Festus (2013) undervisning dér lararen haller i lektionen dar ldrarledda forklaringar anvinds
for att presentera nytt material och eleverna ar passiva. Festus (2013) belyser att det &r viktigt
att inkludera praktiska aktiviteter i undervisningen eftersom eleverna ges mdgjlighet till
aktivitetsbaserad inldrning vilket frimjar effektivt ldrande i matematik. Aktivitetsbaserad
undervisning kan dven leda till att begrepp och koncept som introduceras till eleverna
tenderar att finnas kvar i elevernas minne under en langre period.

Hur utformar man Flashcards?

Flashcards kan utformas pa olika sitt, de vanligaste ar digitala flashcards eller flashcards i
pappersformat. Nedan beskrivs hur flashcards kan utformas.
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Pappersformat
Att skapa flashcards i1 pappersformat kan goras pa manga sétt. Man kan exempelvis tillverka

flashcards med enkla verktyg som papper och sax. Ett annat sétt dr att anvidnda fardiga mallar

som finns i bland annat Microsoft Word som man senare skriver ut. En fardig mall som finns

1 Microsoft Word &r Namnbrickor (ljus design, 8 per sida, fungerar med Avery 5395 och
liknande).

Digitalt format
Det finns ménga digitala verktyg som kan anvéndas for att skapa digitala flashcards. Exempel
pa nagra dr studySmarter och Quizlet.

Tips till Liraren:

Tank pé antal flashcards som skapas. Risken med att skapa for ménga flashcards ér att
eleverna inte hinner lira sig.

Ténk pa antalet begrepp som anvdnds under aktiviteterna. Om for minga begrepp ar
involverade 1 en aktivitet kan det bli for utmanande for eleverna.

Ténk pa hur du formulerar definitionen eller forklaringen f6r begreppen. Definitionen
eller forklaringen behover vara skriven enkelt och tydligt sa att den blir elevnéra.

Lat eleverna skapa sina egna flashcards. Du som ldrare kan skriva forklaringen pa
tavlan som eleverna kan skriva av pa sina kort. En annan metod &r att eleverna skriver
sina egna forklaringar och definitioner utifran givna begrepp.

Anvind bildrepresentationer av begrepp vid skapande av flashcards.

Utforma flashcards sadant att sidan med begreppet skiljer sig &t med dess baksida dér
definitionen str for att gora korten tydliga for eleverna.
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Para ihop

Beskrivning: Skriv upp begreppen pa ena halvan av pappret och begreppens definition pa
andra halvan. Skriv ut pappret och dela ut den till eleverna. Ovningen gér ut p4 att eleverna
ska matcha varje begrepp med dess definition genom att dra streck mellan begreppen och
definitionerna.

Para ihop begreppen med forklaringen

Arsranta Kostnaden man betalar for att Idna pengar
Ranta Anger hur mycket vardena i datamangden
varerar
Rantesats Den rantan du far av rganken nar du satter in
pengar pa ett konto
Inldningsranta Rantan betalas per ar
Fdrandringsfaktor Visar forandringar i procent
Spridni it Det vanligaste forekommande
e Gl observationsvardet | datamangden
Lagesmatt Eft varde som representerar alla matvarden |
en datamangd
Typvarde Hundradelar
Anger hur manga procent av lanebeloppet
Procent :
som ska betalas nar man lanar pengar
Rabatt En sankning av priset

Passar for: Enskilt eller Par.
Tips till liraren: Anvind 10 begrepp. Om farre begrepp anvénds, dd rekommenderas det att
eleverna genomfor en foljduppgift.
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Matteormen
Beskrivning: Varje elev ska ha ett kort med ett begrepp eller pastdende och definition eller
forklaring (observera att de inte ska matcha). Eleverna ska sedan matcha ena &nden av sitt
kort, exempelvis begreppet, med en annan elevs kort som har den korrekta definitionen for
begreppet. Ovningen gér ut pa att alla elever ska matcha sina kort med varandra s att alla
kort &r parade.

Okning 05 Okning 0,75
med 3% ! med 20%

© ©

Okning
med 50%

Minskning Minskning
113 med 2% 002 med 50% '

Passar for: Helklass, grupp, par och enskilt.
Tips till lararen: Det kan bli for svért for eleverna om det dr for manga begrepp 1 ormen.
Darfor ges ett tips om att anvénda kort kopplade till 1-3 begrepp.

Okning

145 med 13%

Ova i par
Beskrivning: Eleverna ovar pa flashcards genom att forhdra varandra.

Vad betyder

Promille?
ﬁ E:

d-lg-ilj

Passar for: 2 elever

Tips till ldraren: Anvind girna flashcardsen som hor till uppgifterna som eleverna
uppgifterna som eleverna for narvarande arbetar med. Pa annat sitt kan det upplevas som for
abstrakt for dem att greppa.
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Begreppsuppgifter

Beskrivning: Varje elev ska ha en flashcard. Utan att ha visat sina kort for varandra, ska
varje elev formulera en uppgift kopplat till sitt kort. Dérefter ska varje elev visa upp sina
uppgifter for varandra och uppgifterna ska losas tillsammans eller enskilt. Déarefter ska
eleverna diskutera sina svar.

Passar for: [ grupp
Tips till liraren: Som ldrare kan du vilja ifall dina elever ska fa samma kort eller olika.
Ovningen fungerar lika bra i bada fallen.
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Korsord

Beskrivning: Korsord dr en aktivitet dir eleverna ska fylla 1 ett rutnit baserat pa ledtradar.
Orden kan fyllas 1 rutorna badde horisontellt och vertikalt. Pa ett korsord finns en sifferkod,
den anger vilket nummer det forsta ordet borjar pa. Ledtradar dr listade for varje ord som ska

fyllas 1.
10
Procentkryss
Fyll i begreppen
1
2
3
4
5
]
7
8
9
;/ ‘\‘\
1. Hundradelar . o .
2. Rantan i kronor som betalas pa ett lan pa ett ar,
3. Visar férandring i procent
4. Vardet i mitten nar man skriver datavarden i storleksordning
5. Hur manga procent man betalar per ar nar man lanar pengar
6. Tusendel
7. Addera alla varden och dividera med antal varden
8. Det mest forekommande vardet.
9. skillnad pa stérsta och minsta varde.
10. Den ranta du far av banken nar du har pengar pa ett bankkonto

Passar for: Enskilt
Tips till liraren: For att gora utformningen av korsordet enkelt dr tipset att eleverna fyller i
begrepp i korsordet och ledtrddar &r definitioner.
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Bilaga 8: Flashcards

Inléningsrinta

Wisar forandringar i procent

Forindringsfaktor =
Nva véardet / Gamla virdet

—

Har en exponent och en bas.
Exponenten anger antalet
ganger bazen ska
multiplicera med sig sjalvt

Forandringsfaktor

—

-

Forandringsfaktor ar storre
anl

-

Forandringen ar mindre &n 1

Rintan betalas per ar

S ——

f

Kostnaden man betalar for
att lina pengar

Rinta = Rantesats * Linebelopp

Anger hur manga procent av
lanebeloppet som ska
betalas nér man lanar pengar

antesats = Rinta / Linebelopy

Den rénta du fir av banken
nir du sitter in pengar pa ett
konto
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Forandringsfaktor i
potensform

Spridningsmatt

Medelvarde

Variationsbredd

Mittenvardet i en
storlekzordnad datamangd.

‘ Udda antal observationer:

Jamnt antal chzervationer:
Medelvirdet av de tvA mittersta
chservationema.

Farandringsfaktom kan skrivas 1
form om samma
forandring sker flera ganger
ex: Virdet pd bilen minskar med 15}

perar. .
Forandnngsfaktom efter 4 ar &r:
0.85*

Det vanligaste
farekommande
observationsvardet i
datamiangden.

Anger hur mycket virdena i
datamingden varierar

—

Skillnaden mellan det storsta
och minsta
observationsvirdet.

Ar ett diagram som visar
datamangdens spridning

—_

r —

Ett virde som representerar
alla matvirdenien

datamingd. Kan tas fram

genom att berdkna

de, medianen eller

Talens genomsnittliga vird
Medelvarde =
Summan av alla
observationsvirden /

\____Antal ohservationer J
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Nedre kvartil

Evartilavstind

Procentenheter

Berdkna delen

Berdkna det hela

Berdkna andelen

Antalet procentstes som ett
varde fordndrats.
Forandringen 1
procentenheter = oy
procentsats — ursprunglig
procentsats

Medianvirdet pa den nedre
halvan av datamangden

Delen = andelen * det hela

Medianvirdet pd den &vre
halvan av datamangden

Det hela = delen / andelen

Andelen = delen / det hela

Differenzen mellan vre
kvartil och nedre kovartil

~ Kvartilavstind =
Ovre kvartil — Nedre kvartil

Hundradelar
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Minadskostnad

Startavgift

Manadsavgift

Avbetalning

Procentuell forindring

En koztnad man betalar
varje manad

En sankning av priset

—

Man betalar en vara i
efterhand, oftast delas
betalningen upp i flera
delbetalningar under en viss
period

En sorts kampanj dar priset
av varor sanks

—

Hur ett virde har forindrats
1 procent.
Férandring i procent = 100 *
Edrandringsvirdet /
Ursprungliga varde

Tusendelar

En engangskostnad man
betalar 1 borjan

2

En kostnad man betalar
varje manad

S ——
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Omvandla fran x% till
decimalform

Om ett pris Skar med 5% per
r, 53 blir uttrycket for det
nya priset efter 3 &r...

L

Omvandla fran decimalform
till procent

Okning med 15% innebar. ..

Minskning med 7%
innebar. ..

1.05 (FF ar 1) * 1.05 (FF ar
*105(FFar3)*
wrsprungliga priset= 103" *
vrzprungliga pris

—

0.77 (FF &r 1) * 0.77 (FF ar
2)*0.77(FF &r 3) *
wrzprungliga priset=0.77" *
vrsprungliga priset

Gamla priset (100%) —
minskningen (13%) vilket
blir 85% av gamla priset.

alltsd &r forandringsfaktorn
s 0s

£3% innebdr 83 hundradelar,

Gamla priset (100%) +
Skningen (85%) vilket blir

innebdr 185 hundradelar,
alltsa &r forindringsfaktorn

185% av gamla priset. 185%

Om ett pris minskar med

23% per &r, 54 blir uttrycket
for det nya priset efter 3
Ao

Férandringsfaktorn &r 0.85
innebar. .

Férandringsfaktorn ar 1.85
innebar. ..

Decimaltalet * 100

Gamla priset (100%) +
Skningen (15%) vilket blir
115% av gamla priset

Gamla priset (100%) —
minskningen (7%) vilket blir
93% av zamla prizet
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Det ar 73% rea pa en
produkt vilket innebar. ..

110% innebar. ..

Uttrycket for en produkt
som Okar med 10% och
sedan sinks med 7% &r...

En Gkning med 100%
innebar. .

Det &r 10% rabatt pa en
produkt vilket innebar. ..

Cirkeldiagram

Stolpdiagram

Produktens ursprungliga pris
(100%) — rean (73%) vilket
innebdr att produkten kostar

25% av det vrsprungliga
priset

—

Produktens ursprungliga priz
*1.10 (6kning med 10%) *
0.93 (minskning med 7%)

Ar ett diagram som visar
andelar av en mangd

Ar ett diagram dir varje
stolpe representerar ett virde
iy-axeln

83 hundradelar, alltsa 85/100
=0.83

f

110 hundradelar, allts3
110/100=1.10

En fardubbling

-

Produktens ursprongliga pris
(100%) — rabatten (10%)
vilket innebér att produkten

kostar 90% av det
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Stapeldiagram

Om rantan minskade frin
3.8% till 2.9% 53 &r dema.

Om rintesatsen Skade frin
2% tall 4% 53 Er detta ..

L

f

Priset pd en lampa &kar frin
125 ker till 150 kr. Den
procentuella forindringen ir

En minskning med 0.9
procentenheter. Eftersom
skilinaderna mellan
procentsaiserna dr38-219
=08
-

r— R
20 % Eftersom

firandringsfaltom =
e wardet (150} / Gamls varder (123)
=132

12=100%=20%
Den procentuells forindringen ar en)
ped 2%

Ar ett diagram dar varje
stapel representerar en
kategori och stapelns hijjd
motsvarar vardet for
katezorin.

—

Ar eft diagram dir man
anvander linjer for att visa

hur ndgot har forandrats
under en tidsperiod

Betyder “miljondelar”.
Ar ett mit pd andel.
1 ppm = 0,001 promille
1% =10 000 ppm

En Sknmng med 2
procentenheter. Eftersom
skillnaderna mellan

T=
L procentsatserna &r 4 - 2 2_“
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