Norna

I detta hiifte kan du lisa

om arterna som avslojar
kalkbarrskogens existens.

En av kalkbarrskogens
norrlindska juveler dr den
skora skonheten norna Calypso
bulbosa. Denna ovanliga

orkidé borjar blomma redan
tillsammans med silgen

och slutar nir blabiren

star i blom. Blommorna

ar viktiga nektarkéllor for
nyvakna humledrottningar

i kalkbarrskogen. Nir du

letar efter norna kan du
ocksa halla utkik efter tibast,
trolldruva och blasippa. De ir
arter som liksom nornan hor
kalkbarrskogen till. Foto: Per
Lissel/N — Medelpad, Ensillre
kalkbarrskog, 6/6 2017.
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OMSLAGSBILD Gucku-
sko &r en av kalkbarr-
skogens signalarter.

L&as mer om arter som
avslojar kalkbarrskog pa
sidan 72.

FOTO: Jan Plue
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Var hittar vi skaror av botanister?

Kéra lasare, vilkommen!
Det du héller i handen 4r
det forsta hiftet jag gjort
som redaktor. Bliddra
runt och se om du
mirker nagon skillnad.
Nagra av artiklarna har
min féregingare och
liromistare Bengt Carlsson redigerat och
ndgra har jag arbetat med fran borjan.
Bengt har verkligen varit ett stort stod.
Naturligtvis 4r det framfor allt forfattarna
som paverkar innehéllet, utan dem blir det
ingen tidskrift. Jag har medvetet forsokt
fd in en storre bredd av artiklar och nagra
kortare texter. Jag vill tacka de forfattare
som svarat pa mina férfragningar.

Under arets foreningskonferens
diskuterades bada tidskrifterna. Det var
viktigt f6r mig som redaktor att fa triffa
flera av er som har bidragit med sd mycket
kunskap genom aren, inte minst i den hir
tidskriften som du haller i handen. Jag ser
ocksd fram emot att fi samarbeta med
Niklas Aronsson som ir redaktor f6r Vilda
Vixter. Slutsatserna fran diskussionen
kommer att presenteras i hifte fem i ar.

SBT har en lang historia. Det borjade
redan 1907 nir Svenska Botaniska
Foreningen grundades. Dé bildades ocksa
tidskriften sd att "de snabbt vixande
skarorna av unga och framatstrivande
botaniska forskare” skulle kunna
“successivt publicera sina vetenskapliga
resultat, och dir dven amatdrbotanister

" kunde framligga sina iakttagelser

rorande den svenska floran och dess
utbredning” som Elias Melin skriver i

en jubileumsartikel fran 1957. Tiderna
férindras. Idag, mer 4n hundra dr senare,
tror jag fi skulle tala om “skaror av unga
botaniska forskare” Det som diremot finns
ar skaror av unga engagerade minniskor,
det visar inte minst engagemanget kring
Fridays For Future.

Det kanske dr en Greta Thunberg f6r
botaniken som behovs? En ung person vars
engagemang inte gar att stoppa.

Sjilv har jag blivit vildigt inspirerad
av personer som ir ideellt engagerade
i olika skogsinventeringar. En av dem,
Barbara Kiihn, har skrivit om arterna som
avslojar kalkbarrskogen i det hir hiftet.
Du kan ocksa ldsa om Forskningsresan
i Naturvardens Utmarker, en ideell
naturvardsinventering som i ar kommer
att ga till ndgot omrade runt Arjeplog
dir botanister redan jobbat med Pite
lappmarks flora i mer 4n tio ar.

Du som ldser det hir kanske haller pa
med ett naturvardsprojekt? Eller kdnner till
en ovanlig naturtyp? Eller har du varit med
och floraviktat en mingd lokaler och har
ndgot spannande att beritta? Skriv gdrna
till Svensk Botanisk Tidskrift. Att vara
engagerad ser jag som forsta steget till att
skriva en riktigt ldsvird text. Jag ser fram
emot att fa arbeta med ditt manuskript!

EMIL V. NILSSON, ny redaktor for SBT

67/



Den exceptionellt
milda vintern har
gjort att forvildade
tradgdrdsvaxter kan
blomma tidigt. Marés
Lendway bor i Uppland
och hade 6gonen med
sig under en av drets
forsta promenader.

Vi hittade hennes
forvanande fynd i
Facebookgruppen
"Svensk Botanik”.

FIGUR 1. | ndrheten av den

historiska kyrkan véxer nagot
av en gata, en art som i ar
blommade redan i januari.
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Invasivt vinterblomster

Text och bild: MARES LENDWAY

et var under en sondagspromenad i borjan av januari i

ar som jag tog genvigen 6ver kyrkogarden. Dir i diset

och i det fattiga solljuset ligger Husby-Arlinghundra

kyrka. Nog 4r hon en gata med sitt torn i Gster, helt
bakvint mot de flesta andra kyrkor. Mycket har hint sedan
kyrkan byggdes pa 1100-talet. Da seglade vikingaskeppen pa det
som nu ir dkrar. Nu reser minniskor till och frin storflygplatsen
Arlanda som ligger bara ett par kilometer hirifran.

I utkanten av minneslunden star det ndgra kvarlimnade
triddungar. Det var dir jag stotte pa nista gata (figur 1). Det dr
visserligen en ovanligt mild vinter i ar men att fi se s méanga
blommor pa en gang var en Gverraskning. Forst trodde jag att
det var nagon slags hampvixt. Kanske nigot som spridit sig fran
fagelmatningen. Det var framfor allt de djupt handflikiga bladen
som fick mig pa den tanken. Vilken jag snabbt slog ur hagen nir
jag sag de upprittstaende stjilkarna med massor av ljusgrona
klockblommor som sig ut som om de var pa vig att snart borja
blomma (figur 2).

Blommar tidigt

Nu fick jag anledning att prova min nyligen nedladdade

app som heter "PlantNet”. Det var bara att ta ett foto med
telefonen och genom att svara pa ett antal fragor om till
exempel blad, blommor, frukt och bark fick jag artens namn
och en beskrivning — klockjulros Helleborus foetidus. Blommar
vanligen i mars till april. For sikerhets skull visade jag ocksa
bilden f6r Facebookgruppen "Svensk Botanik” dir jag

fick artbestdmningen bekriftad. Enligt Den virtuella floran
(Naturhistoriska riksmuseet) ar klockjulrosen en ovanlig art men
forekommer naturaliserad i sédra Sverige. Arten hor hemma i
s6dra och vistra Europa.

Hur kom den hit? Kan nigon ha tagit den med frin en
resa? Jag funderade pa att ta med mig en planta hem till de
andra julrosorna i min tridgird men nagonstans ringde en
varningsklocka och klockjulrosen fick stanna dir den var.

Svensk Botanisk Tidskrift 114:2 (2020)



FIGUR 2. Klockjulros Helleborus foetidus &r en vintergrén, flerérig vaxt med en kraftig, ndstan vedartad,
upprattstadende stjalk. Den kan bli en knapp halvmeter pa hojden. Stjalkbladen &r skaftade med sju till tio smala
ségtandade blad. De klockformiga blommorna &r halvslutna, tre till fyra centimeter breda med gréna hylleblad,

alltsa bladen som omsluter den inre delen av blomman med sina standare och pistiller.

KrockiuLros Helleborus foetidus &r en véxt i
familjen ranunkelvéxter. Den férekommer naturligt i
s6dra och vastra Europa, fran Spanien och ltalien
till Storbritannien och Tyskland. Den &r dessutom
funnen som férvildad i ndgra lander, bland annat
Sverige.

Klockjulrosen &r kand fran odling i Sverige i
Uppsala botaniska tradgérd atminstone sedan
slutet av 1600-talet (enligt SKUD, svensk
kulturvéxtdatabas), men den har nog varit
ovanlig i odling trots att den da och da funnits till
forséljning sedan 1800-talet. Pa senare ar verkar
den blivit vanligare i plantskolor och tradgardar.
Den forsta kanda forvildade férekomsten ar fran
borjan av 1980-talet vid Blomberg, pa Kinnekulle
i Vastergotland, dar den redan 1990 var spridd i

Marés Lendway: Klockjulros

I6vskogen vid slottet. De senaste decennierna har
den hittats forvildad pa minst 70 platser i sédra
Sverige upp till Uppsala. De flesta férekomsterna
ar pa Oland, Gotland och i Skane, vilket tyder

pa att den &r kalkgynnad och som en senvinter-
varvaxt trivs den i lite rikare |6vskogar dar den
blommar innan |6vsprickningen.

Klockjulrosen hor nog tyvérr till de vaxter som
kan bli vanligare i svensk natur vid ett varmare
klimat och bor betraktas som invasiv. Man bor inte
rekommendera entusiaster att plantera arten i sina
tradgardar.

MoORA ARONSSON,
SLU ARTDATABANKEN
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Olandska kalkmurar visar sig vara platsen dar tvd mossor korsar sig dver

artgranserna. Nils Cronberg pd Lunds universitet berdttar om ny forskning.

Guldlockmossa och
kalklockmossa kan hybridisera

NILS CRONBERG

vart forskningsprojekt har vi visat att
guldlockmossa Homalothecium sericeurn och
kalklockmossa H. /utescens hybridiserar nir
de mots pé 6lindska kalkmurar.
Hybridisering kan ha stor betydelse for
mossors evolution och anpassningsférmaga
eftersom gener kan 6verféras mellan arter.
Egenskaper i mossornas livscykel gor att
fordelaktiga anlag kan f6rmodas sla igenom
snabbt och ge 6kad anpassningsf6rmaga.
Viupptickte hybriderna genom att
ldsa av skillnader i dna-sekvenser hos
mosskott som vi plockade fran 6lindska
kalkmurar (figur 1). Det som gor det svart
att uppticka hybrider hos mossor ir att
det dr den diploida sporkapseln som ir den

egentliga primirhybriden (figur 2). Sporerna
som sedan bildas i en sadan kapsel blir en
blandning (haploida rekombinanter) av
foraldraarterna.

Rekombinanterna var mer eller mindre
intermediira i vissa egenskaper, till exempel
i sporkapslarnas lutning, men uppvisade ofta
ett annorlunda utseende in forildraarterna,
frimst genom att ha smalare och kortare
stamblad.

Lads mer i orginalartikeln:

Sawangproh, W., Hedenis, L., Lang, A.S., Hansson, B. &
Cronberg, N. 2019: Gene transfer across species boun-
daries in bryophytes: evidence from major life cycle
stages in Homalothecium lutescens and H. sericeum.
Annals of Botany. doi.org/10.1093/a0b/mcz209
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FIGUR 1. (A) Sten med guldlockmossa (korta grenar, markerad med vita streckade pilar) och kalklockmossa
(langa grenar, heldragen pil) véxande tillsammans. (B) Mosskoloni med sporkapslar av bade
guldlockmossa (uppritta, markerade med vita streckade pilar), kalklockmossa (horisontella, markerade
med vita heldragna pilar) och s&dana med intermediért utseende (bl4, streckade pilar). FOTO: Weerachon

Sawangproh.
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FIGUR 2. Mossornas livscykel bérjar med en spor som har en enkel uppséttning kromosomer (n). Sporen
véxer upp till en gamofyt som bildar hanliga organ, honliga eller bada. Efter befruktning véxer en sporofyt
upp frén det honliga organet med dubbel kromosomuppséttning (2n). Fritt efter Kryptogamguiden av
Linnéa Helmersson (2015).

Hybridisering hos mossor blir lite annorlunda
an hos blomvaxter eller daggdjur. Landvéxter
véxlar mellan en generation med enkel (haploid)
kromosomuppséttning (n) som kallas gamofyt
och en generation med dubbel (diploid)

en spermie som simmar genom halskanalen.
Vid befruktningen bildas en cell med dubbel
uppséttning kromosomer (2n), startpunkten for
sporofyten. Om en honlig gamofyt befruktas av
en spermie frdn en annan art blir sporofyten en

kromosomuppséttning (2n) som vi kallar
sporofyt. Hos mossor dominerar gamofyten, hos
blomvéxter dominerar sporofyten.

Det som vi vanligen betraktar som grén mossa
pa marken ar alltsa gamofyten, medan sporofyten,
som utvecklas till en sporkapsel, ar kortvarig och
sitter fast permanent pa honindividen.

Hos en blomvéxt utgérs gamofyten av fréanlag
och celler inuti pollen, allt annat &r sporofyten.
Gamofyten hos mossor bildas nér en spor
gror och véxer ut till en algliknande férgrodd
(protonema), som sedan ger upphouv till den
konliga mossplantan.

Hanorgan och honorgan kan férekomma pa
samma eller olika individer. Hanorganen &r
avlanga strukturer med kort skaft. Inuti bildas
spiralvridna spermier som maste simma till
honorganet. Honorganet &r urnformigt. Det nas av

Nils Cronberg: Mosshybrider

hybrid med en kromosomuppséttning fran vardera
foraldraarten och darfér av intermediért utseende.
Sporer med en enkel kromosomuppséttning (n)
bildas i sporkapseln efter reduktionsdelning.
Sporer som har formaga att gro &r vanligen

mer lika den ena eller den andra av foéréldrarna
eftersom risken att cellmaskineriet gnisslar
okar ju mer sammanblandade komponenterna
(arvsanlagen) &r.

Lds mer om mossors reproduktion:

Widén, M. & Widén, B. (red.) 2008: Botanik. Systematik,
evolution, mangfald. Studentlitteratur, Lund.

Helmersson, L. 2015: Kryptogamguiden. En introduktion till
mossor, svampar och lavar. Filtbiologernas forlag, Stock-
holm
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Kalkbarrskogen dr en av vara mest okdnda och samtidigt unika naturtyper.

Skogsinventeraren Barbara Kithn berdttar om ndgra extravaganta signalarter du

latt kan lara dig for att kanna igen denna blomrika barrskog.

Arterna som avslojar

kalkbarrskogen

BARBARA KUHN

alkbarrskogar dr en av vira mindre
kinda naturmiljer. Det ér helt
enkelt svért for ett otrdnat Gga att
kinna igen dem. Ofta saknas det
gamla trid och déd ved som hyser en stor
del av artrikedomen i andra typer av skog.
Minga av kalkbarrskogens skatter d6ljer sig
nimligen i marken under en stor del av aret.
Samtidigt 4r kalkbarrskogen en av vira mest
hotade naturtyper. Men pa férsommaren
blommar nigra av de vixter som avslojar
dess existens. En riklig forekomst av en
sa vanlig art som blasippa Hepatica nobilis
i en barrskog tyder pa att du befinner dig
i en kalkbarrskog. Da dr det bra att borja
leta efter andra arter. Kalkbarrskogen har
nimligen en bade rik och unik flora.

Utover kérlvixter dr det artrikedomen av
marksvampar som utmirker kalkbarrskogar.
Under jordytan myllrar ofta en stor
mangfald av deras tradlika vegetativa delar
(mycel). Svamparnas fruktkroppar bildas
under hostar med ritt férhallanden. Det ér
inte alla ar ett mycel bildar fruktkroppar.
Dirfor ar det svart att kartligga alla
svamparter i filt &ven under flera ars tid.
Kirlvixterna 4r mer palitliga.

Arter berattar om sin miljo

Du behéver inte kunna allt. Det ricker
med att du lir dig en handfull arter till att
borja med. Hittar du dem kan du bérja
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misstinka att 4r i en ekologiskt virdefull
kalkbarrskog. Skogsstyrelsen har tagit
fram en lista pa signalarter som hjdlpmedel
for att identifiera skyddsvirda skogar.
Signalarter har speciella krav pa sin miljé
och visar pa skogliga kvalitéer som inte
finns i skogar med intensivt skogsbruk.
Bland signalarterna finns en hel del arter
som kriver kalk eller d&tminstone hogt pH i
marken, ofta i samband med att det funnits
skog pé platsen under ling tid (ling skoglig
kontinuitet).

Det ir spannande att ldra sig vad arterna
berdttar om sin milj6. D4 uppenbarar sig
plotsligt dimensioner av skogen som du
kanske inte sett till tidigare.

Hir presenterar jag fyra signalarter som
du kan hitta i kalkbarrskogar fran maj till
juni. Ocksa en ovintad svamp far plats i min
lista. Det ér en art som man faktiskt kan
hitta redan pa férsommaren.

Tibast

En kirlvixt som blommar mycket tidigt i
skogen ir tibast Daphne mezereum (figur 1).
Arten dr med sina rosa blommor och den
saregna bladrosetten i toppen av kvistarna
litt att kidnna igen. Den lagvuxna busken
blir mellan fyra decimeter och en meter
hog. Aven om du missar blomningen s
star bladrosetten kvar och pa hosten
utvecklas ljusrdda stenfrukter titt intill

Svensk Botanisk Tidskrift 114:2 (2020)



FIGUR 1. Tibast Daphne mezereum blommar vackert pa bar kvist tidigt pa varen. Om du missar blomningen
sd kan du kénna igen arten pa bladrosetten. Till hésten utvecklas ljusroda stenfrukter som sitter tatt langs
stammen. Arten véxer i flera skyddsvérda miljger. FOTO: Torbjorn Swenelius.

stammen. Arten ir gynnad av kalk och
rorligt markvatten och vixer dérfor girna
indringsrik mark utmed vattendrag,
raviner och sluttningar. Tibast vixer i

flera olika skogstyper, savil barr- som
lovtridsdominerade, och visar pa hoga
naturvirden i hela sitt utbredningsomréde.

Underviol

I april till maj visar underviolen Viola
mirabilis (figur 2) sina f6rsta blavioletta
vildoftande blommor. Underviolen ir en av
vara storsta violer och har tva helt olika slags
blommor dir den pa varen har vackra ljusbla
blommor medan dess andra blomning sker
under sommaren med sma slutna blommor
som ir sjilvbefruktande. Arten dr kraftigt
byggd, har stora, breda, hjirtformiga blad
och en ensidigt harig stjilk och bladskaft.

Barbara Kiihn: Kalkbarrskogens arter

Underviolen ir en bra signalart i hela sitt
utbredningsomrade och visar att det varit
skog pa platsen under vildigt lang tid.

Myskmadra

Den kumarindoftande myskmadran Galium
odoratum ir liksom underviolen en bra
signalart for kalkhaltiga jordar med ling
tridkontinuitet. Myskmadra har uppritta
skott med manga kransstillda brett
lansettformade och stela blad, vanligtvis
atta i en krans. De blommar frin maj till juni
med smd vita blommor i kvastlika knippen.

Guckusko

En vildig karakteristisk art for
kalkbarrskogar 4r den fortjusande orkidén
guckusko Cypripedium calceolus som blommar
i forsta halvan av juni. Dess vackra gula
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FIGUR 2. Den kraftig byggda arten underviol Viola mirabilis med sina hjartformiga blad och ensidigt hariga
stjélk ar latt att ké&nna igen och &r en bra signalart i hela sitt utbredningsomrade. Underviol kréver lang
skoglig kontinuitet. FoTO: Gillis Aronsson, Upplandsstiftelsen.

blommor med moérkréda kalkblad 4r ndstan
svéra att forstd att de tillhor en inhemsk
vixt. Den grova, grenade och krypande
jordstammen, den finludna stjilken och de
breda ovala bladen gor att det gér att kidnna
igen arten ocksd om man inte lyckas pricka
in blomningen.

Guckuskon ir sillsynt, men just i
kalkbarrskogarna kan man med lite tur hitta
rikliga férekomster. Sverige har ett extra
stort ansvar for guckuskon eftersom mer
in femtio procent av hela den uppskattade
virldspopulationen finns hir.
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Ovdntad spindling

En riktigt sillsynt men troligen ocksa
foérbisedd art ur svampriket som visar sig
redan pa férsommaren ér ocksa lamplig
att taupp i det hir sammanhanget. Det 4r
oviantad spindling Cortinarius inexspectatus
(figur 4). Arten tillh6r undergruppen

16k- eller ddelspindlingar Phlegmacium.

De har en uppsvilld fotbas (bulb). En
viktig karaktir bland alla ddelspindlingar
ar att de har en klibbig hatt och en torr
fot. Bland 4delspindlingar, som nistan
alla ir mykorrhizasvampar, finns det
manga naturvardsarter men den ovintade
spindlingen 4r den enda som bildar
fruktkroppar pa forsommaren. Hatten 4r
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Vad &r en kalkbarrskog?

IDAG &r kalkbarrskogen en av Sveriges mest
hotade naturtyper. Antalet kalkbarrskogar med
héga naturvérden har minskat drastiskt sedan
kalhyggesbruket bérjade fa fart fér 60 ar sen, men
ocksé igenvéxning och utdikning &r ett hot mot
deras mangfald av arter. Tidigare har skogarna
anvénts till bade skogsbete och plockhuggning
vilket har gjort dem glesa med gott om glantor
och mycket stord mark. Betesdjuren holl skogarna
Oppna genom att motverka igenvéxning och
skapade gras- och ortrika skogar.

INTERNATIONELLT ANSVAR

For att en skog ska kunna kallas for kalkbarrskog
maste flera kriterier vara uppfyllda. | skogen

ska det finnas aldre trad, en ortrik vegetation

i dppna partier och gérna ett stort inslag av
kransmossa i skuggan. Floran &r kalkgynnad

och vanligtvis har marken hégt pH pa grund av
rik forekomst av kalcium- eller magnesiumjoner.
Samtidigt kan skogarna variera mycket, fran
torra till friska och fuktiga marker. De kan vara
tall- eller grandominerade. Sverige har ocksa ett
internationellt ansvar for dessa exklusiva biotoper

eftersom manga av de nordiska kalkbarrskogarna
har en karaktar och artrikedom som skiljer sig fran
resten av Europas.

SKOGSBETE

Den som vill besoka en kalkbarrskog har lattast
att hitta en pa Gotland och i Norduppland,
Roslagen och delar av Jamtland, men fér den
som vet var man ska leta kan man ocksa hitta
demi Ostergb’tland, Vastergotland, Narke,
Sédermanland, Stockholms skargard, Dalsland,
Vastmanland, Dalarna, Medelpad och Norrbotten.
Deras utseende och sammansattning varierar
over landet, fran kalkbarrskogar av htgortstyp

i Jamtland till den gotlandska extremt torra
alvarskogen. | 6stra Uppland &r skogarna ofta
mosaikartade, paverkade av en lang kontinuitet
av skogsbete som pa flera platser fortsatte
&nda in i senare delen av 1900-talet (figur 3).
Idag ar skogsbetet aterupptaget pa flera hall av
naturvardsskal.

Las mer om kalkbarrskogar i boken "Skyddsvard
skog” av Johan Nitare (2019). Boken presenteras
pa sidan 124.

FIGUR 3. Manga av de upplandska kalkbarrskogarna har en lang historia av att vara anvénda som
betesmark for nétkreatur. Det gor skogarna éppnare och gynnar arter som tal bete, s& som manga
kérlvéaxter, samtidigt som det missgynnar bérris och marktéckande mossor. FOTO: Gillis Aronsson,
Upplandsstiftelsen.

Barbara Kiihn: Kalkbarrskogens arter
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FIGUR 4. Ovantad spindling Cortinarius inexspectatus &r en svamp som bildar fruktkroppar redan pa
férsommaren. FOTO: Gillis Aronsson, Upplandsstiftelsen.

roédbrun i mitten och blir ljust ockrabrun
mot kanten. Den kraftiga foten 4r vit med
en tydligt kantad fotbas (bulb) och ett for
sliktet karakteristiskt spindelnitsliknande
brunt bilte med rester av slojan (velum).
Precis som hos manga svampar kan lukten
hjilpa oss att identifiera arten. Den
ovintade spindlingen luktar nimligen jast.
Det hir 4r bara ett urval av nagra fa, ldtt
igenkinnliga signalarter, som ir typiska for
kalkbarrskogar. Men om man har i dtanke
att férekomsten av signalarter ofta visar
pa en vixtplats for andra sillsynta och
skyddsvirda arter, kan man redan komma
ganska langt med ett fital fina artfynd.

Kartlagg skyddsvarda skogar
En virdepyramid ir ett pedagogiskt
verktyg for dig som vill hitta skyddsvirda
skogar (figur 5). Det finns tre kategorier i
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virdepyramiden. Lingst ner finns de lite
vanligare arter som har enklare krav pa sin
milj6 (gult). For dessa kan det ricka med att
marken aldrig har blivit markberedd, medan
andra arter behover fler forutsittningar
uppfyllda for att de ska kunna trivas pa
platsen. Det kan vara att det 4r ett tunt
markskikt samtidigt som det varit en lang
skoglig kontinuitet och marken ir kalkrik.
Hittar du en art som ligger hogt upp i
pyramiden finns det hogst sannolikt flera
arter fran kategorierna lingre ner. Dock ér
det inte sikert att kraven for arterna hogst
upp ér uppfyllda om det férekommer arter
fran basnivan. Ju fler krav en art har desto
sillsyntare dr den och da aterfinns den ocksa
hégre upp i pyramiden (orange och r6d).

Att hitta dessa fina arter och fa bekriftat
att din kinsla for naturvirdena i skogen
var ritt ir tillfredsstillande och kan
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Cephalanthera longifolia

Cephalanthera rubra
Cypripedium calceolus
Calypso bulbosa

Lathyrus vernus
Viola mirabilis
Galium odoratum
Sanicula europaea
Neottia ovata

Platanthera bifolia ssp. latifolia
Epipactis helleborine
Daphne mezereum
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FIGUR 5. Vardepyramid for signalarter i kalkbarrskog ur ett nationellt perspektiv. En vardepyramid

ar ett pedagogiskt sétt att &skadliggora det relativa indikatorvérdet som olika arter har vid en
naturvardesbeddmning. De lagre arterna &r ofta lattare att hitta i falt och nér en sadan &r funnen kan man
forsoka hitta arter langre upp i pyramiden. Hér finns tre olika kategorier som visar pa lokala naturvarden
(gul), héga naturvdrden (orange) och unika naturvdrden (réd). Det finns ingen inbérdes rangordning inom
dessa kategorier. Regionalt kan en annan bedémning vara relevant. lllustration fritt efter Nitare 2019.

ibland till och med utl6sa stora lyckorus.
Om du dessutom rapporterar fynden pa
Artportalen och tar kontakt med en person
pa Linsstyrelsen eller Skogsstyrelsen kan
skogen bli klassad som nyckelbiotop eller till
och med bli naturreservat. Da far skogen sta
kvar och arterna kan leva vidare pa platsen.
Kalkbarrskogar ligger namligen hogt upp pa
prioriteringslistan for reservatsbildning. Pa

Kiihn, B. 2020. Arterna som
avslojar kalkbarrskogen.
[Species that reveal calcareous
coniferous forest.} Svensk Bot.
Tidskr. 114: 72-77.

Five species that are typical for
calcareous coniferous forests in

Sweden are presented. skogar.

Barbara Kiihn: Kalkbarrskogens arter

Barbara Kiihn &r aktivinom Nya
skogsgruppen i Uppland och
inventerar oskyddade skogar

pa sin fritid. Hon har ett stort
intresse for flera artgrupper men
fokuserar pa dem som &r viktiga
for att skydda skyddsvérda

sa sitt kan du bidra till att dessa arter i just
denna skog kan glidja dig och minga andra
ocksa i framtiden.

Las mer om kalkbarrskogar

Nitare, J. 2019: Skyddsvird skog. Naturvdrdsarter och andra
kriterier for naturvdrdsbedomning. Skogsstyrelsen,
Jonkoping.

E-post: bmkuehn@gmail.com
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Tobaksrokning dr som tur &r pd nedatgdende i de flesta lander. Anda &r

tobaksodlingen fortfarande en stor industri och manga hoppas pd att hitta nya

anvandningsomrdden for denna giftiga vaxt. Lars Olof Bjorn och Ingvar Karnefelt

beréttar tobakens historia ur ett bdde botaniskt och manskligt perspektiv.

Sa spred sig tobaken dver varlden

LARS OLOF BJORN & INGVAR KARNEFELT

agens tobak ir en foridlad vixt
med ursprung i vilda populationer
i Sydamerika. Den odlas i Norden
fraimst som prydnadsvixt i stora
tridgardar, eftersom den vanligtvis behéver
mycket utrymme f6r en framgangsrik
blomning. I forvildat tillstind kan
virginiatobaken ocksa férekomma pa
ruderatplatser. Dess frimsta anvindnings-
omréde ir tvekldst tobaksproduktion,
men dédrutdver har vixten dven anvints for
framstillning av bekdmpningsmedel mot
insekter och i viss mdn som medicinalvixt.

Sliktet Nzcotiana med arten virginiatobak
N. tabacum beskrevs av Linné i Species
Plantarum 1753, och var d kidnt bland
annat fran Nya Virldens karibiska 6virld
och 6n Hispaniola, dir vixten linge
anvints av ursprungsbefolkningen som
stimulansmedel. Sliktet omfattar ungefar
75 arter. Virginiatobak har blivit en av de
ekonomiskt viktigaste arterna inom familjen
potatisvixter Solanaceae.

Tobaksplantan kan vara ett- till flerérig,
ir ndgot glandelharig, ganska storvuxen, upp
till tva meter hog, med stora breda blad som
omsluter stjilken. Blomningstiden brukar
vara fran hégsommaren till oktober, och de
trattlika blommorna ir vita, till rosa eller
svagt roda, 3—5 cm ldnga (figur 1).

En fransk ambassadér, Jean Nicot de
Villemain (figur 2), férde efter uppdrag i
Portugal 1560 med sig froer till det franska
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hovet och dirigenom bérjade spridningen
av tobak i delar av Europa — en spridning
som nu mer in femhundra ar senare har
utokats till hela virlden. Nir vixten kom
till Linnés kinnedom vid mitten av r700-
talet, dopte han sliktet efter Jean Nicot.
Men tobaksrokning var kind langt for Jean
Nicots froplantor, redan pa rooo-talet i
Nordamerikas sydvistra delar.

Inte bara tobak i pipan

De idldsta spér av tobaksrokning som

man hittat ir kemiska rester av tobak.
Substansen identifierades i pipor fran
ungefir ar 860, som arkeologer hittat i

det nordvistliga hornet av Kalifornien
(Tushingham m.fl. 2013) (figur 3). Man
hade dessférinnan undersokt manga

annu édldre rékpipor som dock inte visat
spar av tobak, f6r de nordamerikanska
indianerna rokte manga olika slags vixter.
I sadana tidigare arkeologiska fynd (upp
till tretusen ar gamla) har man hittat en
rad andra speciella vixtsubstanser, som
anabasin, en pyridinalkaloid (fran blatobak
Nicotiana glauca) eller arbutin, en glykosid
(férmodligen fran mjolon Arctostaphylos uva-
ursi eller ndgon nirbeslaktad vixt).

Nyligen har emellertid Tushingham m.fl.
(2018) hittat spar av nikotin i dnnu édldre
pipor nira Columbiafloden i sydéstra delen
av delstaten Washington som kan vara sa
gamla som 2500 ar.
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FIGUR 1. Familjen potatisvéxter & mangformig. (A) Belladonna Atropa belladonna, (B) beskséta
Solanum dulcamara och (C) virginiatobak Nicotiana tabacum. FOTO: (A) Belladonna Flobbadob CC BY
4.0, (B) besksota Taka/GNU Free Documentation license, och (C) virginiatobak av Jan Thomas Johansson.

Familjen potatisvaxter Solanaceae &r framst
kénd for sina manga och valkanda nyttovéxter och
dven en del onyttiga. Familjen omfattar ungefar
hundra slakten och 2700 arter av annuella och
perenna orter, buskar och trad. Férekomst av
olika alkaloider, varav manga mycket giftiga —
som dem i spikklubba Datura stramonium och
belladonna Atropa belladonna — préaglar familjens
kemi. Namnet pa slaktet Solanum, som familjen
fatt namn efter, syftar kanske pa att véxterna
trivs i solen, eller att blomman liknas vid solen
(sol pé latin), eller p& att véxterna lugnar eller
lindrar (solare pa latin). Familjen har en vérldsvid
utbredning, dar Syd- och Mellanamerika uppvisar
den allra stérsta mangfalden.

Av de ekonomiskt viktigaste arterna inom

Bjorn & Karnefelt: Tobak

potatisfamiljen hor flertalet till slaktet Solanum
med potatis S. tuberosum som allra viktigast,
foljd av tomat S. lycopersicum och aubergin S.
melongena. Solanum &r for Gvrigt valkant for sin
stora méngfald av arter, kanske kring 1500. De
vanligaste vildvéxande svenska arterna i sléktet
ar besksota S. dulcamara och nattskatta S.
nigrum. | slaktet Physalis finns arterna kapkrusbar
P. peruviana och tomatillo P. philadelphica.
Nagra andra viktiga slakten inom potatisfamiljen
inkluderar kdnda prydnads- och nyttovaxter som
browallior Browallia, anglatrumpeter Brugmansia,
brunfelsior Brunfelsia, spanskpeppar Capsicum,
nattjasminer Cestrum, spikklubbor Datura,
bocktdrnen Lycium, petunior Petunia och
tobakssléktet Nicotiana.
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Slaktets tidiga historia

Slidktet Nicotiana separerade frin resten av
underfamiljen Nicotianoideae i Sydamerika
f6r ungefir 15 miljoner ar sedan. En del av
sliktet hamnade i Afrika, dir nu en enda
art, N. africana, lever vidare. En annan

del, som hamnade i Australien, var mer
lyckosam, och gav upphov till minst 25 arter
(Moghbel m.fl. 2017). Nagra arter tog sig till
Nya Kaledonien och Stilla Havets 6virld
(Marks m.fl. 2011). Men det ir den artrika
del av sliktet som stannade i Sydamerika,
som sa smaningom gav upphov till den mest
kinda arten, virginiatobak. Nagra Nicotiana-
arter tog sig for linge sedan, delvis med
minniskans hjilp, till Nordamerika (figur 4).

Man skulle kunna tro att slidktets
geografiska utbredning beror pé att det
uppkommit pd den forna sydkontinenten
Gondwana innan denna delades upp i
Sydamerika, Afrika, Antarktis, Indien
och Australien, men sliktet har alltsa
uppkommit ldngt efter kontinentens
uppsplittring. I stillet rdknar man med
att fron har spritts med faglar fran
Sydamerika, via Stilla Havets Gar till
Australien, och vidare till Afrika (Aoki &
Ito 2000, Mummenhoff & Franzke 2007).
Iakttagelsen att dtminstone en del faglar 4r
relativt toleranta mot Nicotiana-alkaloider
(Lerch-Henning & Nicolson 2015, Lerch-
Henning m.fl. 2017) ger st6d for dsikten att
sliktet har kunnat spridas 6ver haven med
faglars hjilp.

Virginiatobak Nicotiana tabacum uppkom
f6r mycket linge sedan pd Andernas Gstra
sluttningar genom en korsning mellan
narcisstobak N. syfvestris & ena sidan och
N. tomentosiformis eller N. otophora (eller
en hybrid mellan de senare tva) & den
andra. Eftersom mitokondriernas DNA
i N. tabacum Sverensstimmer med det
i N. sylvestris, s ir det den senare som
varit moderart vid hybridiseringen (Bland
m.fl. 1985, Lewis & Nicholson 2007).
Hybridiseringen har medfért en férdubbling
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FIGUR 2. Jean Nicot (1530—1604) och tobaks-
plantans blad och blommor avbildas pa detta
franska frimarke fran 1961.

o .

FIGUR 3. Den &ldsta pipa som Tushingham m.fl.
(2013) funnit rester av nikotin i dateras till cirka &r
860.

Atergiven med tillstand fran Shannon Tushingham.

av kromosomtalet fran 12 i férdldraarterna
till 24 i N. tabacum. En sidan f6rdubbling
har intriffat ocksa pa andra hall i sliktet
under dess evolution, men det finns ocksa
arter med andra kromosomtal mellan 9 och
23 (Lewis & Nicholson 2007).

Nikotinet som skyddsmedel
Liksom en del andra arter inom potatis-
familjen kan virginiatobak angripas av
"algsvampen” Phytophthora (egentligen ingen
svamp utan en oomycet). Det har visat sig
att inkorsning med en annan Nzcotiana-art,
bondtobak N. rustica, ger motstindskraft
mot Phytophthora-infektion (Drake & Lewis
2013, McCorkle m.fl. 2018), och ocksa mot
infektion av bakterien Pseudomonas syringae
(Woodend & Mudzengerere 1992). Dirfor
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M Nicotiana obtusifolia
B Nicotiana rustica
] Nicotiana tabacum
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FIGUR 4. Nagra Nicotiana-arter tog sig for lange
sedan, delvis med ménniskans hjalp, till Nord-
amerika.

Modifierad efter Tushingham m.fl. (2013).

ar de flesta moderna sorter av tobaksplantor
inte ren N. tabacum.

Innehallet av nikotin skyddar tobaks-
arterna mot insektsangrepp. Om vixten
trots allt skulle bli angripen, sa 6kar
bildningen av nikotin genom en signal som
féormedlas av hormonet jasmonsyra. Man har
visat att angreppen O0kar om denna signalvig
blockeras (Kallenbach m.fl. 2012).

Minniskan har tidigare anvint nikotin
for att bekdmpa skadeinsekter. Numera
tillverkas tyvirr liknande men 4nnu giftigare,
syntetiska s kallade neonikotinoider som
blivit en katastrof for hela insektsvirlden.
Inom EU far numera tre neonikotinoider,
klotianidin, imidakloprid och tiametoxam,
endast anvindas i permanenta vixthus, men
forbudet mot 6vrig anvindning kommer vil
sent.

Bjorn & Karnefelt: Tobak

Utover nikotin, sa finns i sliktet
Nicotiana en mingd andra fiffiga sitt att
skydda sig mot insekter. Ett intressant
satt som beskrivits av Chen m.fl. (2005) ér
tva enzymer som aktiveras av jasmonsyra
och foljer med vixtfédan in i insektens
matsmiltningskanal dir de bryter ned
de for insektens fortlevnad nodvindiga
aminosyrorna arginin och treonin. En annan
forsvarslinje dr de har (trikomer) som hos
en del tobaksplantor utsondrar diterpenen
Z-abienol, men som f6éridlats bort hos
plantor f6r cigarettobak (Steede m.fl. 2017).

Nya anvandningsomraden

I Sverige réker ungefir 7 procent

av av befolkningen varje dag (2018,
Folkhilsomyndigheten). Rokningen ir pa
neditgiende i de flesta linder. Eftersom
man lagt ned stora resurser pa utvecklandet
av tobaksodling, sa pagéar nu arbete for

att finna nya avsittningsomraden for
tobaksskorden. Tobak idr dessutom en
tacksam groda att odla pa grund av sitt
innehall av nikotin som skyddar mot
skadeinsekter. Det har f6reslagits att
tobaksplantan kan utvecklas for utvinning
av biobrinsle (Barla & Kumar 2016, Grisan
m.fl. 2016), att den kan anvindas for
fytoremediering av kadmiumkontaminerad
jord (Yang m.fl. 2019), eller genmodifieras
tor produktion av virdefulla substanser
som santalener och bergamotener (Yin &
Wong 2019). Ocksé den australiensiska
tobaksarten N. benthamiana har foreslagits
som lamplig for framstillning av olika
seskviterpener (Cankar m.fl. 2015) eller
andra terpener (Reed & Osbourn 2018) med
medicinsk eller annan anvindning.

e Tack till Jan Thomas Johansson for

bildmaterial och till tvd anonyma granskare
for forbattringsforslag.
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VITA FLACKAR

Inventering av vita flackar
| Torne lappmarks skogsland 2020

Inom Svenska Botaniska Féreningens
projekt ”svensk vixtatlas” kartlidgger vi
alla bofasta kirlvixtarter i Sverige. F6lj
med och inventera Torne lappmarks
skogsland!

I sommar fortsitter Svenska Botaniska
Foreningens inventering av ”Vita flickar” i
Torne lappmarks skogsland. Vi kommer att
inventera omradena kring Kiruna, under
perioden 20—25 juli.

Forlidggning blir sannolikt i hotell i
staden (samling pa kvillen den 19 juli).
Man maste inte vara med hela veckan
om man inte har mojlighet. Ange namn,

Vita flackar

mobiltelefonnummer, e-postadress,

vilka dagar ni vill delta, samt om ni har
tillgang till bil. Boende och bilresor under
inventeringarna bekostas av projektet.
Nirmare information skickas ut till de som
anmiler sig. Varmt vilkommen!

Anmil ditt intresse senast 20 juni till
Lars Froberg

Botaniska museet

Box 117

221 00 Lund

Mobiltelefon: 076 - 848 99 45
E-post: larsfroberglund@gmail.com
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Nykoping dr en tradgdrdsstad med hoga botaniska kvalitéer och omgivningar av

stort intresse for naturintresserade. Har presenterar Hans Rydberg en av stadens

mdnga smultronstdllen — Linudden — ett naturreservat strax sydost om staden

vid Mellanfjardens sodra strand.

Upplev varblomningen i
Linuddens naturreservat

HANS RYDBERG

tanfér Nykoéping i Sormland

ligger Linudden, en for trakten

sirdeles fin I6vlund som uppvisar

en fantastisk blomprakt om viren
(figur 1).

Linudden ir skyddat som naturreservat,
bildat redan 1947. Omradet ér helt
l6vskogsdominerat med mycket bjork,
lind, silg, asp och ask, och i buskskiktet
stora mingder grov och gammal hassel.
Det forsta som moéter en besokare utmed
stigen i borjan av maj dr ett hav av vitsippor
Anemone nemorosa. Sa langt 6gat kan nd —
bara vitt, vitt, vitt (figur 2). Men vid nirmare
betraktelse finns hir sa mycket mer.

Strax till hGger om stigen ser vi mattor
av en vixt med vitsippslika blad, men dessa
ar mindre, blekt gragrona och flikarna 4r
rundare. Blomsamlingen ér helt annorlunda,
gronaktig och nistan kubisk med oskaftade
blommor riktade at olika hall. Det som
vixer hir, och i stor mingd, 4r desmeknopp
Adoxa moschatellina. Vixtens namn antyder
en myskliknande doft, men den ir inte ldtt
att uppfatta.

Litet lingre in i reservatet finns flera
av lundens typiska vixter. Dir finns mérk
lung6rt Pulmonaria obscura, med blommor
i olika nyanser av rosa och blatt, varirt
Lathyrus vernus som precis skickat upp
sina sirliga skott ur hasselmyllan, vitteros
Lathraea squamaria som fjilliga gubbar i
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laxrosa kostymer och naturligtvis blasippa
Hepatica nobilis som blommar litet tidigare
in de andra arterna som nimns hir. En
mycket vanlig vixt i hela lundomradet ér
angsfriken Equisetum pratense. Den bildar
ett ljusgront flor ver vitsippsmattorna.
Hir och var lings stigen blommar ocksé
sloknunneort Corydalis pumila som for
6vrigt ar den enda nunnedrten i omradet.
De baljliknande frukterna sitter som i en
handske — ett stodblad med flikar som sma
korta fingrar.

Nykdping

O

Linuddens
naturreservat

FIGUR 1. Linudden ligger nio kilometer sydost om
stadskarnan i Nykoping.
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FIGUR 2. Det forsta som méter besokare till Linuddens naturreservat utanfor Nykdping i borjan av maj &r ett
hav av vitsippor Anemone nemorosa. Lundens rika flora rymmer ocksa desmeknopp Adoxa moschatellina
och mérk lungdrt Pulmonaria obscura. FOTO: Bengt Ekman/N.

Hir finns ocksa stora bestind av
underviol Viola mirabilis, denna siregna vixt
har 6ppna violblommor pa varen, senare med
smd grona, platta blommor pa korta skaft vid
bladskivans bas. De senare ir kleistogama,
de 6ppnar sig inte, utan befruktningen sker
inuti den slutna blomman. Detta ger en
sidkrare frosittning som inte ir beroende
av soligt vider och insekter. Lings stigen ut
mot en stranding vixer ocksa tibast Daphne
mezereum. Den patriffades som ny f6r
Linudden sa sent som 2017.

Kalkrik stranddng

Nira strandingen dr marken visentligt
fuktigare. Lévlunden lutar svagt mot norr.
Markvattnet silar lings sluttningen genom
en serie kalkrika strandvallar, vilket delvis
forklarar den rika floran. Kalken kommer
mojligen fran fint skalgrus som ansamlats i
sedimenten under landhéjningen.

Innan man kommer ut pa strandingen
och den stitta som avskiljer den obetade

Hans Rydberg: Linuddens naturreservat

I6vlunden fran det numera fint hivdade
omradet utanfor, kan man i borjan av maj se
de ljusgrona skotten av hisslebrodd Milium
effusum, rikligt med ormbair Paris quadrifolia,
grona, sirliga skott av svart trolldruva
Actaea spicata samt en hel del bladskott av
smorbollar Trollius europaeus.

Strandingen har pa varen knappt borjat
blomma, men maskrosorna ir i full ging.
Det hir 4r en mark med ménga ovanliga
arter, arter som kriver langvarig hivd och
borjar fa det svart om kvivebelastningen
ar hog. Ménga av de hir maskrosorna
vixer ocksa fuktigare dn ogrismaskrosor.
Angsmaskrosen Taraxacum hamatum ix
hir mycket vanlig. Den kinns igen pa sina
trubbspetsade, nedat klob6jda bladflikar, pa
bladnervernas strimmighet i rott och gront
och pé holkarna med sitt kraftiga dagglika
6verdrag (pruina). De yttre holkfjillen 4r
blekvita, korta och star ritt utien krans.
En annan art i gruppen dngsmaskrosor,
brittmaskros 1. pseudobamatum patriftades
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1994 pa strandidngen ut mot havet, men
har inte setts sedan dess. Den idr i Sverige
i 6vrigt bara funnen i Dalsland. Férutom
dngsmaskrosor vixer hir exklusiva
maskrosor som flickmaskros 1. maculigerum
och kvillsmaskros T. praestans — bada
rodlistade som VU (sarbara).

Pa strandingen vixer det gott om
ilvixing Sesleria uliginosa. Detta gris
finns flerstides lings Sérmlandskusten i
kalkpéaverkade omriden, men ér i Gvrigt
sillsynt i denna del av landet. I niarheten
finns dven majviva Primula farinosa. Den
vixer bara med négra fi individer och har s
gjort under lang tid. Orsaken till att den har
sd svart att sprida sig 4r inte kind.

Férsommarprakt

Under sommaren dyker det upp nya

vixter i omridet. Angsfriken och andra
kirlkryptogamer dr dd mer patagliga. Om
man ser pa triden kan man utldsa ndgot om
reservatets historia. Den mark som en gang

varit hagmark har genom dren férvandlats
till en I6vnaturskog. Stora aspar och bjérkar
har rasat och bildat ett lager med doéd ved
ilunden. De grova hasselbuketterna har
dven de levererat material till de otaliga
arter av vednedbrytare som numera trivs
ireservatet. Hir finns bland annat stor
aspticka Phellinus populicola pa flera aspar

— den storsta férekomsten strax norr om
reservatet. Nere mot dkrarna i nordvist star
ndgra magnifika bjérkar, som troligen ir en
rest fran den gamla hagmarksepoken. Hir
vixer ocksa ett fint bestand av strutbriken
Matteuccia struthiopteris. I nirheten fanns
tidigare storgrée Poa remota. Den har

dock inte setts pd méanga dr, men kan vara
forbisedd.

Om man gér huvudstigen genom
reservatet kan man fa se tvablad Neottia
ovata och nistrot N. nidus-avis vixa alldeles
intill. Lingre ner mot den fuktiga, norra
delen av omradet dndrar vegetationen
karaktir och det blir mer ask i triadskiktet.

FIGUR 3. For den som vill skilja pa nordlundarv Stellaria nemorum subsp. nemorum och sprédarv Myosoton
aquaticum géller det att rdkna honblommans stift. De &r tre hos nordlundarv (som bilden férestéller)

och fem hos sprédarv. Bada véxer i den fuktigare norra delen av Linuddens naturreservat. FOTO: Anton
Johansson.
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FIGUR 4. Det 11 hektar stora naturreservatet
domineras av lund- och I6vskog. Karta fran Kartsok
och ortnamn, Lantmateriet (CC).

Hir vixer en flerskiktad 16vnaturskog
opaverkad av sentida skotselinsatser med
dod ved i méngd. Sirskilt lings huvudstigen
reser sig meterhdga exemplar av vanlig
hissleklocka Campanula latifolia var. latifolia
som hir forekommer ymnigt. Annu vanligare
ar nordlundarv Ste/laria nemorum subsp.
nemorum som ticker marken med sina
blommor i vitt (figur 3). Den 4r en vek och
bricklig nejlika och liknar mycket en annan
art som kan finnas i samma milj6, nimligen
sprodarv Myosoton aquaticum. Vill man vara
saker kan man kolla honblommans stift — de
ar tre hos nordlundary, fem hos sprédarv.
Hir finns dven hogvixta bestind av storrams
Polygonatum multiflorum, som till skillnad
mot getrams har flera, smala blomklockor i
varje knippe och en rund, slit stjilk.

Under sommaren ir vegetationen pa
strandingen till stor del nedtuggad och man
far ga slalom mellan de firska komockorna.
Ofta kommer de nyfikna, betande

Hans Rydberg: Linuddens naturreservat

djuren fram och hilsar pa besokarna. Pa
stranddngen kan man patriffa hartmansstarr
Carex hartmanii — en art som fran att ha

varit ovanlig 6kat pa manga hall i landet.
Runt Nykoping har den dock alltid haft

ett starkt fiste (Rydberg 2019). Lingre ut

pa strandingen finns 4ven ndgra stran av
angsstarr Carex hostiana, en i Sormland starkt
minskande art samt dngsnycklar Dactylorbiza
incarnata som ir littare att se under
blomningen tidigare pa sommaren.

Visst dr Linudden spinnande, men
omgivningarna runt Nyképing har ocksa
mer att ge for den botaniskt intresserade.
Under sommaren 2019 gav jag ut Nykdpings

flora dir den som ir intresserad kan ldsa mer.
Och om tva ar kan man, om man sa vill, fira
75-arsjubileet av detta titortsnira reservat.

Las mer om Nykopings vaxtvarld
Rydberg, H. 2019: Nykdpings flora. SBF-forlaget, Uppsala.

Lis mer om boken pa sidan 123.

Rydberg, H. 2020:
Upplev varblomningen
i Linuddens natur-
reservat. [Experience
Linudden’s nature reserve
in spring.} Svensk Bot.
Tidskr: 114: 84—87.

Hans Rydberg ar biolog med sarskilt intresse

for karlvaxter och svampar. Arbetar som
egenforetagare inom naturvard med forflutet

som framst inventerare pa Lansstyrelsen i
Sédermanlands lan. Hans har ocksa ett stort
intresse for nordiska maskrosor, deras utbredning
och ekologi.

Adress: Ek, Vastergarden 1, 646 91 Gnesta
E-post: hans@cmag.se
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Anda sedan vegetationen i Dalby Soderskogs nationalpark borjade understkas

av Bertil Lindquist pa 1920-talet, har skogen bjudit pa ¢verraskningar som gdng

efter annan 3tit forskarnas prognoser om skogens framtid komma pd skam. Nu

verkar det dock som om en av Lindquists prognoser kan sld in, fast pd ett annat

sdtt dn han tankt sig!

Om att bryta ihop och komma igen
— skogsdynamik i Dalby S6derskog 1935-2019

JORG BRUNET & KEA AMELUNG

nder en sommarpromenad i Dalby
Séderskog i slutet pa 1980-talet
slot sig16vtridens kronor snart
omkring en, ofta i biade tva och tre
vaningar, en blandning av buskar, sma och
stora trid. Slittens ljus och ljud férsvann och
man var efter bara ndgra tiotal meter omgi-
ven av tit skog och en gron skymning. Nar
man tar en sommarpromenad i skogen idag
ir bilden en helt annan. Tittar man upp, ser
man ofta himlen utan att nigra tridkronor
dr i vigen. P4 andra hall gir man genom tita
buskage, men dven dir utan att stora trid
hojer sig ovanfor. Fortfarande finns partier
dir hogskogen drojer sig kvar, men den har
ofta blivit luftigare och man kan se lingre in
i skogen 4n forut.
Vad har hint med S6derskogen under
de senaste trettio dren, och hur linge hade
den tita hogskogen funnits innan den s
smaningom &ppnades upp? I denna artikel
vill vi beskriva skogens férandring genom
att presentera resultaten fran inventeringar
av trid- och buskskikten gjorda mellan 1935
och 2019.

Dalby Séderskog

Dalby Séderskog riknas som Europas
minsta nationalpark (37 hektar) och har
nyligen firat hundraarsjubileum som skyddat
omrade (Blomberg 2018). Omradet ligger pa
kalkrik morinlera i sodra Skane, strax utan-

38

f6r byn Dalby, ungefir tio kilometer Gster
om Lund. Skogen omges av bordiga dkrar
som odlas med raps, sockerbetor eller vete,
utom i nordvist dir Dalby hages naturbetes-
mark tar vid.

Fran S6derskogen finns nu en av virldens
lingsta observationsserier i skyddad skog,
vilket gor omradet synnerligen virdefullt f6r
att forstd langsiktiga vegetationsprocesser
ien tid av globala milj6forindringar (Ver-
heyen m.fl. 2017). Provytebaserade under-
sokningar paborjades av Bertil Lindquist
redan 1925 och ett system av 74 provytor
etablerades av honom 1935 (figur 1). Under-
sokningar av filt-, busk- och tridskikten har
sedan upprepats med samma uppligg vid
fem ytterligare tillfillen mellan 1969 och
2019 (se faktaruta).

Inventering och dataanalys
Viinventerade vegetationen mellan juni
och bérjan pa augusti 2019 i 74 ytor om 4 x 4
meter {or trid- och buskskikten och 1x1
meter for filtskiktet (med samma mitt-
punkt, figur 1). Trdd- och buskskikten dela-
des upp i fyra hojdklasser (6vre triadskikt: >
15 m, undre tradskikt: 8—15 m, 6vre busk-
skikt: 2—8 meter, undre buskskikt: 0,8—2 m).
I filtskiktet inventerade vi vedvixter ligre
in 0,8 m. Vi fortsatte dirmed att f6lja Lind-
quists ursprungliga inventeringsmetodik
men till skillnad frdn honom skattade vi de
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FIGUR 1. Flygfoto 6ver Dalby Séderskog med de 74
provytornas lagen (ur Finnstrém 2016).

olika arternas tickning i skikten i procent
och inte i den av Lindquist anvinda femgra-

diga Hult-Sernander-Du Rietz (HST) skalan

(1: <6,25 %; 2: 6,25—-12,5 %; 3: 12,5—25 %; 4:
2§—50 %; 5: 50—100 %). HST-skalan anvin-
des dven 1975 fOr inventering av trid- och
buskskikten, medan filtskiktet skattades i
en procentskala 1975. Sedan 2002 anvinds
procentskattning i alla skikten (1 % steg <
10 %, § % steg > 10 % ar 2002).

Alla tre inhemska hagtornsarter (rund-,
trubb- och spetshagtorn) férekommer i
Séderskogen men skiljdes inte dt vid vissa
av inventeringarna. Dirfor redovisar vi hir
endast ticknings- och frekvenssummor
av hagtornssliktet Crataegus. Den klart
vanligaste arten i skogen édr rundhagtorn
C. laevigata.

Med tanke pd ytornas ringa storlek
och mojliga felkéllor vid ateretablering dr
det knappast troligt att ytorna 6verlap-
par mellan inventeringarna 1933, 1975 och
2002. Sedan 2002 markerar vi provytornas
mittpunkt med en plastpinne. Ar 2010
kunde vi aterfinna markeringar av 44 ytor
fran dr 2002. Sedan 2010 snitslar vi dven
nirstaende trid och fotograferar provytan

Brunet & Amelung: Dalby Séderskog

Inventeringar av Dalby Soderskogs vegetation
Nagra ar efter att Dalby S6derskog blev
nationalpark, varen 1925, fick lundabotanisten
Bertil Lindquist uppdraget av Kungliga
Vetenskapsakademin och Professor Svante
Murbeck att undersoka skogen. Arbetet
publicerades forst 1938, och var en gedigen
historisk, botanisk och véxtekologisk
undersokning som la grunden till de
uppféljningar som med ojamna mellanrum
gjorts under senare perioder (Lindquist 1938).
For sina vegetationsstudier anvande Lindquist
den raka vagen genom skogen som baslinje
for att etablera 74 provytor (figur 1). Avstandet
mellan linjerna var 50 meter medan avstandet
mellan ytorna langs linjerna oftast var 100 meter.
Vegetationen inventerades i ytor om 4 x4 m for
trad- och buskskikten och 1 x 1 m for faltskiktet
(med samma mittpunkt).

Mellan 1969 och 1976 studerade vaxt-
ekologerna Stefan Persson, Lennart Lindgren
och Nils Malmer de férédndringar som hade skett
under de fyrtio &r som gatt sedan Lindquists
studier (Malmer m.fl. 1978, Persson 1980). Jag
(UB) besokte Séderskogen for férsta gdngen
1987, och aterkom ménga ganger under aren
dérefter. Efter 2001 blev mina bestk ater mer
regelbundna. Jag s&g snart hur mycket skogen
hade férandrats under aren sedan mitt forsta
bestk och borjade fundera p& hur man kunde
upprepa de tidigare studierna for att ndrmare
understka vad som hade hant sedan 1970-
talet.

Ar 2002 rekonstruerade jag Lindquists
system av provytor med hjalp av kompass
och mattband och upprepade studien for att
nérmare undersdka vad som hade hént sedan
1970-talet (von Oheimb & Brunet 2007, Brunet
& von Oheimb 2008). Ar 2010 &teretablerade
jag och min kollega Emma Holmstrom dessa
ytor med hjélp av GPS-koordinater, baserade
pa Lindquists originalkarta (Brunet m.fl. 2014).
Ar 20183 inventerade jag tillsammans med
masterstudenten Emmelie Wahlgren 1 x1 m
féltskiktsytorna igen for att undersoka effekter
av vildsvinsbok pé faltskiktet (Brunet 2015,
Brunet m.fl. 2016). Ar 2019 inventerade jag
tillsammans med bachelorstudenten Kea
Amelung 2010 ars ytor igen for att undersoka
fortsatta effekter av vildsvinsbok pa faltskiktet
(Amelung 2019). Under sommaren 2019
upprepade vi dven inventeringen av trad- och
buskskikten i 4 x4 m-ytorna och det &r dessa
resultat som jag och Kea redovisar i denna
uppsats.
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pa ett standardiserat sitt for att kunna dter-
etablera provytan om pinnen gar f6rlorad,
till exempel genom vildsvinsbok. Da prov-
ytorna dr jimnt spridda 6ver skogen, bor de
ge en representativ bild av vegetationen vid
de olika inventeringstillfillena oavsett om
de 6verlappar mellan dren eller inte.

Inventeringsresultaten fran 2019 jimforde
vi med Lindquists originalinventering fran
1935, lundaekologernas inventering fran 1975
(Malmer m.fl. 1978, Persson 1980), samt vira
egna inventeringar frdn 2002 och 2010 (Bru-
net & von Oheimb 2008, Brunet m.fl. 2014).
Vi redovisar hir hur de viktigaste arternas
tickningsgrad (horisontell medeltickning i
procent, z=74) har férindrats 6ver tiden. Vi
visar dven hur de olika skiktens totala tack-
ning, inklusive de mer sillsynta trid- och
buskarterna, har forindrats.

Vi rdknade om skattningar med HST-ska-
lan (alla skikt 1935 och trid- och buskskikten
1975) till procentuell tickning genom att
anvinde foljande virden: klass 1: 2 %, 2: 8 %,
3:159%, 4: 35 %, §: 70 %. Vivalde dirmed
ndgot ldgre virden 4n de aritmetiska klass-
medelvirdena som hade varit 3,13; 9,38; 18,75;
37,5 och 75 %. Detta gjorde vi for att erfaren-
heten visar att ytterst fa skattningar nar full
tickning (100 %), samt att férdelningen av
arters tickning generellt vid inventeringar
visar pd fler arter i den ligre halvan av ampli-
tuden i varje klass.

Resultat

Den totala tickningen av trid- och busk-
skikten forblev relativt konstant fran 1935
till 2010 (figur 2a). Mellan 1935 och 1975 6kar
tridskikten pa bekostnad av buskskikten.
Ar 2002 har det 6vre tridskiktet minskat
och det undre 6kat, frimst pa grund av
almsjukan som efter sin ankomst i slutet pa
1980-talet dédade de stora almarna forst.
Ar 2010 hade dven manga almar i det undre
tradskiktet dott som dd minskade i tick-
ning medan asken och boken hade 6kat i det
ovre triadskiktet. Aven buskskiktet borjade
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oka igen med bittre ljustillgdng, en 6kning
som har fortsatt fram till 2019. For forsta
gangen under hela undersékningsperioden
hade buskskikten 2019 en hogre ticknings-
grad 4n tridskikten, da askskottssjukan nu
borjat orsaka en 6kande kronutglesning och
dodlighet hos stora askar.

Eken har under hela perioden endast
funnits i det 6vre tridskiktet i nagon storre
utstrickning (figur 2b). I bérjan var det
endast almen som hade hogre tickning dn
eken men redan 1975 hade eken hamnat sist
bland de fyra huvudtridslagen. Den har
direfter minskat sakta men sikert, dd gamla
ekar dott men inga nya tillkommit.

Almen var redan 1935 det viktigaste
tridslaget i det 6vre tradskiktet och almens
dominans 6kade fram till 1975 genom att den
ocksa okade kraftigt i bade det undre trid-
skiktet och det 6vre buskskiktet (figur 2c).
Aven 2002 dominerade almen fortfarande
vad det giller totaltickningsgrad da f6r-
lusten av stora almar som dott i almsjukan
kompenserades av en 6kning i de undre
skikten. Endast atta ar senare ir bilden en
annan dé almen i det undre triadskiktet dr pa
vig att kollapsa. Ar 2019 slutligen har almen
nistan helt férsvunnit ur tridskikten, men
ir fortfarande den viktigaste arten i det Gvre
buskskiktet (figur 2c).

Askens totala tickning minskade mel-
lan 1935 och 1975, vilket frimst berodde pa
att den férsvann fran det undre tridskiktet
(figur 2d). Den holl dock stéllningen i det
6vre tradskiktet och blev det klart viktigaste
tridslaget dir ar 2002. Okningen fortsatte
till 2010 nir asken hade blivit S6derskogens
vanligaste tridslag med avseende pa total-
tickning. Askféryngringen som fram till
2002 var ganska sparsam hade 6kat kraftigt
2010. Foryngringen finns kvar 2019 men
askens tickning i det Gvre tridskiktet har nu
mer dn halverats som en effekt av askskotts-
sjukan (figur 2d).

Boken ir det tridslag som har varit mest
stabilt under undersokningsperioden med
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FIGUR 2. Tackningsgrad (%) fér de olika trad- och buskskikten totalt samt av ek, alm, ask, bok och hassel
i Dalby Stderskog vid inventeringarna aren 1935, 1975, 2002, 2010 och 2019. Observera att y-axelns
skala i diagrammen for total tdckningsgrad och fér alm avviker fran de 6vriga.

en ldngsam men stadig 6kning i tridskikten
(figur 2e). Aven féryngringen har varit god,
med ett visst undantag ar 2002. Ar 2019 har
boken den hogsta samlade tickningsgra-
den, fast den till skillnad fran de 6vriga tre
huvudtridslagen inte forekommer i skogens
nordvistra halva. Marken ér dir for fuktig
for arten.

Forutom de fyra huvudtradslagen ek, alm,
ask och bok, ir det endast I6nn som nar mer
in en procent tickningi tradskikten. Lon-
nen har under 2000-talet blivit vanligare
in tidigare men 6kningstakten 4r lingsam
(tabell 1). Liksom boken har den svart att
vixa i skogens fuktigare nordvistra halva.

Brunet & Amelung: Dalby Séderskog

Det finns dven ett litet klibbalsbestand i
Séderskogen som har hallit sig ganska stabilt
under hela undersokningsperioden.
Hasseln édr den vanligaste busken i S6der-
skogen och den enda som nar ticknings-
virden som kan mita sig med huvud-
tridslagen (figur 2f). Ar 1935 utgjorde den
hilften av det 6vre buskskiktet men 1975
hade den minskat till en tredjedel av sin
forna tickning och almen hade tagit Gver
stora delar av buskskiktet. Annu 2002 var
situationen oférindrad men sedan dess har
hasseln stadigt 6kat och det verkar bara
vara en tidsfriga nir den ater nar en hogre
totaltickning 4n almen i det 6vre busk-
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TABELL 1. Medeltéckning (%) av trad och buskar i Dalby Séderskog vid fem olika inventeringar. Endast arter
med en medeltéckning 6ver en procent i ndgon av inventeringarna &r medtagna. | tdckningssummorna
ingar alla arter i respektive skikt.

1935 1975 2002 2010 2019
Ovre tradskikt
Acer platanoides skogslonn 0 0 <1 2 2
Fagus sylvatica bok 8 13 13 16 15
Fraxinus excelsior ask 13 15 23 26 11
Quercus robur skogsek 15 11 7 8 6
Ulmus glabra skogsalm 20 23 12 5 0
Summa 57 62 55 58 35
Undre tradskikt
Acer platanoides skogslonn 0 0 2 1 1
Fagus sylvatica bok 4 4 7 6 8
Fraxinus excelsior ask 10 0 <1 <1 1
Ulmus glabra skogsalm 10 22 28 9 3
Summa 25 26 37 16 13
Summa tradskikten 82 88 92 72 48
Ovre buskskikt
Acer platanoides skogslonn 0 1 1 2 1
Corylus avellana hassel 27 9 8 12 18
Crataegus spp. hagtorn 4 (0] 1 2 3
Fagus sylvatica bok 6 7 2 3 7
Fraxinus excelsior ask 4 1 <1 3 3
Ulmus glabra skogsalm 15 25 30 25 22
Summa 56 43 42 47 55
Undre buskskikt
Corylus avellana hassel 0 1 1 1 1
Crataegus spp. hagtorn 2 2 1 1 1
Fagus sylvatica bok <1 1 <1 3 2
Fraxinus excelsior ask <1 1 1 3 2
Rubus idaeus hallon (0] (0] 1 1 (0]
Ulmus glabra skogsalm 3 5 3 4 1
Summa 5 5 7 14 7
Summa buskskikten 61 48 49 61 62
Faltskikt
Fagus sylvatica bok <1 <1 1 2 2
Fraxinus excelsior ask <1 1 3 12 5
Rubus caesius blahallon 0 0 0 1 4
R. idaeus hallon 0 0 1 1 <1
Summa 1 1 5 17 13
skiktet (tabell 1). Flera 6vriga buskar har Fram till almsjukans intdg var marken vil
okat i Soderskogen under senare dr, men skuggad och tridforyngringen i filtskiktet
férutom hasseln nar endast hagtornen hogre  mycket sparsam. Fran 2002 och framat 4r det
tickningsvirden. Sirskilt i det vre busk- frimst ask- och bokplantor som har etablerat
skiktet 6kar hagtornen stadigt och kommer  sigi filtskiktet. En art som pé senare ar har
kanske snart att nd samma niva som 1935 okat dr halvbusken blahallon, férmodligen
(tabell 1). gynnad av vildsvinens bokande (tabell 1).
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Diskussion

EKEN

Séderskogens dldsta trad dr ekar och eken
har under lang tid satt sin prigel pa sko-

gen (Lindquist 1938, Brunet 2018). Vid en
taxering ar 1909 riknades 2318 ekar med en
stamdiameter 6ver 20 cm (Lindquist 1938).
Eken var da det klart vanligaste tridslaget

i skogen men efter de omfattande avverk-
ningarna 1915—16 som féregick fridlysningen
av S6derskogen, hade antalet ekar minskat
till 1237 stycken. Avverkningarna skyndade
dirmed pé utvecklingen mot en skog domi-
nerad av alm och ask, da det frimst var dessa
tva arter som foéryngrades efter 1916.

Under 2011 gjordes en komplett invente-
ring av alla stora ekar i S6derskogen (Bru-
net m.fl. 2014). Resultaten visar att ekens
langsamma men stadiga tillbakagang i det
ovre tridskiktet beror pd en mortalitet som
innebir att i genomsnitt tio ekar har dott
varje ar sedan den forra tridtaxeringen ar
1970. Detta har resulterat i en minskning
fran ror1o levande ekar med en stamdiameter
6ver 10 cm ar 1970 till 623 sidana ekar ar
2011. Dessutom blev manga ekars kronor
alltmer skuggade av frimst stora almar
vilket ledde till krympande kronor och
dirmed ldgre tickningsgrad i tridskiktet.
Allt eftersom konkurrerande almar och
askar dor av sjukdomar, har ménga ekar fatt
mer utrymme igen (figur 3), vilket dock inte
hejdat den neditgiende trenden. Huvud-
problemet ir att den ljuskrivande eken inte
har kunnat féryngra sig alls i Soderskogen
fram till almsjukans intag, pa grund av de
tatnande trid- och buskskikten. Den lilla
féryngring som skedde efter de sista stora
avverkningarna 1915-16, konkurrerades
nimligen ut av mer snabbvixande almar och
askar (Lindquist 1938, Malmer m.fl. 1978).

Ekens framtidsutsikter i S6derskogen var
alltsd morka men almsjukans och askskotts-
sjukans ankomst har dndrat spelreglerna i
grunden. I de delar av skogen som var domi-
nerade av stora almar och dir tradskiktet

Brunet & Amelung: Dalby Séderskog

FIGUR 3. Nar konkurrerande askar och almar blir
sjuka och dor far Dalby Stéderskogs kvarvarande
gamla ekar mer utrymme igen, vilket férmodligen
forlanger livslangden fér manga av dem. — Oktober
2019. FoTo: Joérg Brunet.

mer eller mindre férsvann under perioden
1990—2010 har det kommit upp en gan-
ska kraftig naturlig ekféryngring, faktiskt
den storsta pd runt tvahundra dr (Brunet
2018, figur 4). Ar 2015 inventerade vi denna
féryngring och riknade till 764 levande och
20 d6da ekplantor som hade natt brosthojd
(1,3 m, Finnstrém 2016). De allra flesta av
dessa ekar fanns i de tva storsta luckorna i
skogen efter almsjukan, runt Lilla Kroppe-
karr i nordvist (ca 4 hektar) och séder om
Bla rummet och Dansbanan i sydost (ca 2
hektar, figur 5).

Hosten 2019 hade 38 av dessa unga ekar
ndtt en stamdiameter (vid brosthojd) pa
minst 10 cm, och manga fler kommer att na
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FIGUR 4. Det tog 200 &r innan eken fick en chans

att foryngra sig igen. En ung ek som just natt 10 cm
stamdiameter och férhoppningsvis kan ta den fallna
ekjattens plats. — Oktober 2019. FOTO: Jorg Brunet.

dit de ndrmaste dren. Detta giller sérskilt
omradet runt Lilla Kroppekérr dir ljus-
férhallandena fortfarande 4r gynnsamma
pa ménga stillen. Flera av dessa triad star
helt 6ppet och har byggt stora kronor som
liknar sma hagmarksekar. Andra unga

ekar har varit tringda fran sidan av andra
trid och buskar och kommer mer att likna
skogsekar med hogt ansatta kronor, da laga
grenar som skuggas snabbt d6r av. En del
unga ekar som stér fritt med gott om ljus
har betats ner till bonsaiform av radjur. En
sadan ekbonsai behover dock bara niagot ar
utan bete och kan da skjuta ett toppskott
som nar 6ver beteshojden. Ganska manga
ekplantor har emellertid hamnat helt under
skuggan av alm, bok, hassel eller [6nn under
de senaste dren och snabbt dott av ljusbrist,
vilket ocksé hinde med all den ekféryngring
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FIGUR 5. De vita punkterna anger forekomsten av
ekplantor av minst 1,3 meters hojd ar 2015 i Dalby
Séderskog (ur Finnstrém 2016).

som skedde i luckor efter avverkningarna
1915-1916 (Lindquist 1938, Malmer m.fl.
1978). Detta giller sirskilt den gamla luckan
i sydost som har vuxit igen snabbare 4n luck-
orna vid Lilla Kroppekérr.

Man skulle kunna siga att hagtornen ir
ekens enda riktiga vin bland alla buskar och
trid. Att hagtornen inte skuggar ut unga
ekar utan skyddar dem frin bete och fejning
kan man observera pa flera stéllen i S6der-
skogen idag. Detta mirkte dven Lindquist
och han skriver foljande:

Hagtornen tillhér icke den slutna dngslévskogen,
utan erhaller sina gynnsammaste utbrednings-
betingelser i de 6ppna skogarna pa mer eller min-
dre f6rbrind och hard mullmark. ... Dess foryng-
ringsbetingelser 6verensstimma visentligen med
ekens, och hagtornets férekomst i Sydsverige
och Danmark ir ju ofta knuten till den 6ppna
ingsekskogen. Hagtornen utgor pa de starkt
betade och degenererade markerna i manga fall
den priméra betingelsen f6r ekskogens repro-
duktion. Ty den ir, ..., genom sin ganska kraftiga
bevipning ett positivt och effektivt skydd mot
betesdjuren, och pa de 6ppna betesmarkerna och
i de glesa skogarna far eken just de limpligaste
lokalerna f6r sin foryngring i de skyddande hag-
tornsbuskagen. Eken har pé sadana torra marker
ett betydligt bittre utgingslige for foryngringen
an boken, almen och asken. Eken och hagtornen,
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de bada typiska representanterna f6r de héardast
degenererade skogsmarkerna med mulli s6dra
Skandinavien ha under mera ursprungliga férhal-
landen i de slutna naturskogsbestinden mycket
smé mojligheter att bibehélla sig. (Lindquist 1938,
s. 132).

Vira resultat tyder pd att det som eken
och hagtornen frimst behéver ér gott om
ljus. I den numera obetade Soderskogen
verkar de inte ha nagra problem med att
etablera sig pd rik mull med tit hogorts-
vegetation sdsom i Lilla Kroppekérr. Manga
av ekarna som grodde dir kring millennie-
skiftet har nu vuxit f6rbi bade hassel och
almbuskar och har goda férutsittningar att
bli stora trid. Det aterstar att se om eken
framéver ocksd kan foryngra sig i de centrala
delarna av S6derskogen dir det finns minga
gamla ekar och dir underbestindet av alm
nu har détt och dven en stor del av askarna
hiller pa att d6. Aven dir kommer ljusforhal-
landena alltsa att bli [impliga for en framtida
ekforyngring. Fragan hir ir dels i vilken man
unga ekar kan vixa ifran den expanderade
hasseln, och dels vilken roll vildsvinen kom-
mer att spela, en art som inte fanns i skogen
nir den forsta kohorten ekar bérjade gro
for cirka tjugo ar sedan. Mitt intryck sa hir
langt dr att vildsvinens konstanta békande
har negativa effekter pa bade tillgaingen av
ekollon, plantverlevnad och dven vitali-
teten av gamla ekar som ofta far marken
kring sina stambaser helt uppbokade. Det
skulle dock krivas f6rsok med hign f6r
att ordentligt kunna reda ut dessa effekter.
Slutligen kan man bara hoppas att eken far
forbli frisk i Soderskogen och inte drabbas
av den plotsliga ekdod som ménga édldre ekar
foll offer f6r i de nirbeldgna skogsreservaten
Dalby Norreskog och Linnebjer under dren
kring 1990.

ALMEN

Innan almsjukan nadde Séderskogen i slutet
pa 198o-talet tydde allt pé att almen skulle
bli in mer dominant 4n vad den redan var
vid den tiden. I stora delar av skogen hade

Brunet & Amelung: Dalby Séderskog

FIGUR 6. De flesta almar dér som unga trad och nar
aldrig upp 6ver hasselbuskarna numera, men det
finns fortfarande enstaka almar som nar en stam-

diameter p& omkring 30 cm innan de blir sjuka. —
Oktober 2019. FOTO: Jorg Brunet.

almen byggt upp flerskiktade bestiand som
effektivt férhindrade f6ryngring av bade

ek, ask, hassel, 1onn och till och med bok.
Efter trettio ar av sjukdomsangrepp har
almen nu i princip helt férsvunnit fran det
6versta tradskiktet. Den sista stora gamla
almen i skogen ir i skrivande stund déende,
och det ir ett mindre mirakel att den har
kunnat 6verleva sé linge. Kvar finns nagra fa
medelstora friska almtrad och en del yngre
almar som har nitt upp i det undre tridskik-
tet. Annars bestar almbestandet av buskar i
hasselstorlek som dven de forr eller senare
angrips och dor i almsjukan (figur 6). Manga
av dessa sma almar hinner inda blomma och
sitta fr6. Det 4r en 6ppen friga just nu om
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almen kan halla stillningen i buskskiktet
eller om sjukdomen leder till en fortsatt
minskning dven dir. Vara data tyder i alla fall
pa att almen inte kan expandera i buskskik-
tet for ndrvarande.

Lindquist férutsag almens segertig men
kunde givetvis inte ana att almsjukan skulle
sdtta ett abrupt stopp for detsamma:

Séderskogen har — efter allt att déma — under
medeltiden varit en starkt betad ekhage med
bokar i sédra delen och sannolikt dven med
almar och enstaka askar. Detta stadium har
bibehallits med vissa variationer i sammansitt-
ningen fram till 1700-talets bérjan, dd hogskogen
for forsta gangen synes ha fatt tillfille att sluta
sig, och almen och asken fitt bittre tillfille till
féryngring 4n under tidigare perioder. Skogs-
historien fran r7oo-talets bérjan och fram till
vara dagar har varit en utveckling fran ek- och
bokskog mot en blandskog med forhirskande
alm och ask. Denna utveckling har paskyndats
genom de sista avverkningarna i Séderskogen
samt genom fridlysningen. Almen och asken
intaga nu ungefir hilften av Soderskogens areal
och torde i ndsta hogskogsgeneration utgéra
omkring 9o % av densamma. Bokskogen och
ekskogen, vilkas fortbestand betingades visent-
ligen av den 6ppnade marken och av betet, synas
istort sett ha spelat ut sin roll i S6derskogen.
Aven kampen mellan ask och alm kommer att
ganska snart avgoras till almens férdel. (Lind-
quist 1938, s. 132—133).

Vardsitra naturpark vid Ekolns strand
so6der om Uppsala utgér en intressant mot-
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FIGUR 7. Manga stora askar dor
nu av askskottssjukan i Dalby
Sdéderskog. Bilden visar Lilla
Kroppekérr dar ek, hassel, hag-
torn och andra buskar expan-
derar i buskskiktet runt karret.
= Juli 2019. FoTo: J6rg Brunet.

svarighet till utvecklingen i Dalby Séder-
skog, dven om ek och bok saknas. Omradet
fredades redan 1912 och det finns en serie
med triddata som gor det mojligt att f6lja
skogens utveckling i stor detalj. Liksom i
Dalby kom Vardsitra med tiden att domine-
ras av alm och i viss man ask innan alm-
sjukan dédade alla stora almar. Som i Dalby
Okade bade ask, 16nn och hassel direfter,
medan almen 6verlever i buskform och som
smatrid (Hytteborn m.fl. 2017).

ASKEN

Efter almens ovantade franfille verkade
manegen krattad for asken, i alla fall i den
fuktiga nordvistra halvan av skogen. Vara
resultat visar ocksa att askens foryngring
okade kraftigt efter 2002 och att den 6kade
sin dominans i tradskiktet fram till 2o10.

Pa flera stiillen i skogens fuktiga nordvistra
del blev det rena "bambusnar” av unga askar
och utvecklingen paminde om den lokalt
kraftiga askforyngringen dir mellan 1916
och 1935. Aven i den torrare sydvistra delen
skedde en kraftig askforyngring i luckor
efter déda almar, hir tillsammans med
féryngring av bok. Askens snabbare héjd-
tillvixt i ungdomen ledde hir till tvaskiktad
ungskog med bok under ask, s som det

Svensk Botanisk Tidskrift 114:2 (2020)



FIGUR 8. Dalby Séderskogs stérsta tréd ar denna
ask med en stamdiameter pa hela 178 cm. | likhet
med flera andra askjattar ar tradet fortfarande vitalt
med en stor krona, dven sex ar efter att denna host-
bild &r tagen. — Oktober 2013. FoTO: Jorg Brunet.

ocksa har observerats i den skyddade Suse-
rupskogen pa Sjilland som vixer pé en lik-
nande kalkrik morinjord som Séderskogen
(Emborg m.fl. 2000). Utan askskottssjukans
ankomst hade det utvecklats en blandskog
av ask och bok i denna del av S6derskogen
dir boken férmodligen forst pa lang sikt
hade konkurrerat ut asken. Nu har dock
manga askar dukat under av sjukdomen och
ungskogen domineras redan av bok, med
ndgra storre askar och enstaka fagelbarstrid.
Till skillnad fran almsjukan dir skade-
svampen sprids genom skalbaggar (alm-
splintborrar) som inte angriper sméplantor,
ar askskottssjukan luftburen och angriper
plantor och trid av alla storlekar. Vara resul-

Brunet & Amelung: Dalby Séderskog

tat visar den kraftiga och snabba tillbaka-
gangen av asken i tridskiktet sedan 2010
(figur 2d, 7, tabell 1). Framtiden for asken i
Séderskogen kan dirfor te sig &nnu morkare
an f6r almen, men 4n finns det visst hopp om
att nagra asktrid kan vara motstidndskraftiga
mot sjukdomen.

I skrivande stund finns fortfarande en del
stora askar som verkar vitala, bland annat
Soderskogens storsta trid, en ask med en
imponerande stamdiameter pa hela 178 cm

(figur 8).

BOKEN
Den mycket skuggtaliga boken ér férmodli-
gen det mest konkurrenskraftiga tridslaget
pa ménga hall i Skane om skogen limnas
ordrd och viltbetestrycket inte 4r for hogt
(Brunet 2005), men i Dalby Séderskog har
den aldrig varit nummer ett forrin nu. Det
beror dels pa att den nordvistra halvan av
skogen ir for fuktig f6r bokens rétter som
ar kénsliga for syrebrist i marker med hogt
grundvatten, men dven pa att marken i
6vriga skogen 4r sa niringsrik att den mer
niringsgynnade almen p4 allvar kunde kon-
kurrera med boken i det &vre tridskiktet.
Lindquist, som ju inte bara var expert pa
Dalby Soderskog utan dven pa Skandina-
viens bokskogar, skriver:
Almen har redan under drhundraden konkurre-
rat om platsen i hogskogsskiktet i S6derskogen.
Den har utan vidare slagit ut de ekar, som kom-
mit i dess vdg, och den har gitt mycket hért at
asken. Men boken ir almens jamlike i kampen i
hogskogsskiktet: den strid mellan triden, som
dir avgores, stiller dessa bada tridslag jaimsides
som slutliga segrare 6ver mindre konkurrens-
kraftiga motstandare, men avgor icke striden
dem emellan. Detta avgorande sker i de ligre

skikten och uppskjutes till kommande genera-
tioner. (Lindquist 1938, s. 108-109).

Om detta skriver han foljande:

Betriffande konkurrensen mellan almen och
boken har tidigare framhallits, huru almen pa
de relativt fuktiga bokskogsmarkerna féryngrar
sig ogenerat under boken, samtidigt med att
bokféryngringen i manga fall helt uteblir. Detta
ger vid handen, att bokskogens areal i framtiden
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kommer att skarpt begrinsas och i stora delar
6verga till almskog — dven om boken i hégskogs-
skiktet ligger 6ver i konkurrensen med almen. ...
Huruvida detta 6de skall drabba hela boksko-
gen eller om den pa de torraste standorterna
skall kunna reproducera sig dven i kommande
generationer, kan icke vir nuvarande erfarenhet
upplysa om. (Lindquist 1938, s. 111).

Att almen bildade underbestind som hin-
drade bokf6ryngringen i de mest niringsrika
bokskogarna kunde jag notera pé fler stillen
i Skédne nir jag inventerade almbestand i
slutet pa 1980-talet (Brunet 1991). Detta for-
klarar férmodligen varfor boken inte 6kade
nidmnvirt i S6derskogen innan almsjukans
ankomst. Forst nir almen som konkurrent
férsvann dven fran underbestandet efter
2002, blev det fart pa bokféryngringen.
Ungefir samtidigt 6kade mortaliteten
bland gamla bokar som nu hade blivit 6ver
tvahundra dr gamla. De uppkomna luckorna
satte ytterligare fart pa bokforyngringen,
sdrskilt pa sluttningarna lings med biacken
genom Soderskogen.

For niarvarande orsakar emellertid
vildsvinen betydande skador i dessa f6ryng-
ringsytor da de biter av enorma méngder av
ungplantor for att bygga sina bon (figur 9).
Gamla bokar har dessutom borjat paver-
kas av angrepp av algsvampar ur sliktet
Phytophthora som kan komma att férkorta
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FIGUR Q. Har har vildsvinen bitit
av bokforyngringen och byggt
bon av plantorna. En betydande
del av bokféryngringen i Dalby
Séderskog har paverkats av bit-
och bokskador. Féryngringen
skulle annars vara lika hég som i
bakgrunden, upp till tva meter. —
April 2017. FoTO: Jorg Brunet.

bokarnas livslingd i omradet. Trots detta
tyder utvecklingen just nu pa att boken 6kar
sin dominans i skogens 6stra del.

HASSELN

I sin monografi 6ver Dalby S6derskog

dgnar Bertil Lindquist mycket utrymme at
skogstridens dynamik men han diskuterar
dven hasseln ganska utforligt. Genom analys
av det historiska kéllmaterialet kan han visa
att ndgon namnvird tridféryngring under
de senaste fyrahundra aren endast hade
skett efter att underbestanden av hassel och
hagtorn hade huggits bort. Hans slutsats blir
saledes:

Hasselskogen, som enligt flera férfattare ir ett
sd effektivt skydd f6r eken gent emot dess virsta
konkurrenter, almen och boken, blir sdlunda till
slut sjilv orsaken till ingsekskogens undergang.
Av allt att déma 4r hasselskogen i den naturliga,
eutrofa I6vskogen i Sydsverige genom sin kraf-
tiga vegetativa féryngring och sin effektiva sprid-
ning pé de bittre mullmarkerna i halvskugga ett
samhille av mycket stor stabilitet. Det 4r relativt
oberoende av ett hogskogsskikt och torde i
naturskogen med framgang konkurrera med
skogstriden om marken.

Som ovan har framhallits 4r det att formoda,
att Dalby S6derskog, om den fér forbli orérd, i
framtiden anyo kommer att domineras av has-
sel... (Lindquist 1938, s. 131).

Lindquists slutsatser om Soderskogens
dynamik blir dirmed féljande:
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FIGUR 10. Under det glesnande
tradskiktet vaxer det nu upp ett
buskskikt av framst hassel och
hagtorn. — Oktober 2019. FOTO:
Jorg Brunet.

Almens konkurrens med eken blir ett lekverk
och en snabb affir, som resulterar i ekens under-
gang. I de fall ekskogen har ett titt underskikt
av hassel bli férhéllandena dock komplicerade.
Hasseln torde dirvid sjilv konkurrera ut eken,
men torde diremot som regel icke tillata ndgon
effektiv foryngring av alm. Hasseln torde i fram-
tiden bli almens enda jimbérdiga motstandare i
Séderskogen. (Lindquist 1938, s. 111).

Han skriver vidare:

Det har ovan anforts, att sivil alm som ask ha
synnerligen stora svarigheter att féryngra sig
under ett titt hasselskikt, och mycket talar f6r,
att hasselsnaren i framtiden icke komma att
sldppa fram nagon nimnvird féryngring av fér
handen varande skogstrid. Harur anser jag mig
kunna sluta, att den framtida naturskogstypen
i Soderskogen kommer att bli en gles skog med
dominerande alm och med en tit underskog av
hassel, som i stor utstrickning kommer att halla
tradforyngringen tillbaka. (Lindquist 1938, s.
134).

Utvecklingen i S6derskogen efter Lind-
quists tid ger honom ritt betriffande almens
segertdg innan almsjukans ankomst men
inte betriffande hasselns formaga att sta
emot almen. Vid inventeringen 1975 hade
hasseln minskat kraftigt och borjade inte
repa sig férran almen borjade do dven i det
undre tridskiktet. Forst nu nir bade almar
och askar dér bort dven fran buskskiktet ser
vi en 6kande f6ryngring av hassel igen (figur
10). Hasseln ér nu den enda skuggtaliga

Brunet & Amelung: Dalby Séderskog

vedvixten i den fuktiga delen av skogen som
inte drabbats av sjukdom och det ir inte alls
omojligt att Lindquist far ritt till slut om
att S6derskogen dtminstone delvis kommer
att bli en tit underskog av hassel, dock inte
med ett glest tridskikt av alm, utan snarare
av ek om den pagéaende foryngringen blir
lyckosam.

OVRIGA TRAD OCH BUSKAR

Ar 2019 var det en mycket riklig blom-

ning och fruktsittning av hagtornen i
Séderskogen (figur 10). Aven andra buskar
som benved, olvon, rosor och skogstry

har 6kat i den stora solbelysta luckan runt
Lilla Kroppekirr i nordvist, till nytta och
glidje f6r manga faglar och blombesokande
insekter. Likaledes har de fa kvarvarande
vildapeltriden i vdstra delen med 6kad
oppenhet nu ater fatt battre mojligheter till
6verlevnad. Med den pagaende f6ryngrin-
gen av ek, hassel och hagtorn samt almens
och askens minskning borjar skogens vistra
delar nu dter nirma sig en sammansitt-
ning som liknar den vid 1900-talets bérjan.
Da var det betesdjuren och yxan som héll
skogen halvéppen, nu ir det frimst tridsjuk-
domar. Gammelskogen har brutit ihop men

skogen héller pa att komma igen i form av en
ek—hassellund.

99



Kort om Dalby S6derskogs skétselhistoria
Dalby Séderskog har en lang kontinuitet som
tradkladd mark. Historiska kéllor om Dalby hage
som Bertil Lindquist anvénder beskriver en betad
skog med ett relativt glest tradskikt av ek, bok
och alm samt ett tatt buskskikt med hassel och
hagtorn under 1500- till 1700-talen. Sarskilt
efter stérre avverkningar i bérjan av 1700- och
1800-talen foryngrades ek, bok och ask. Fran
bdrjan av 1700-talet finns fortfarande ett antal nu
omkring trehundradriga ekar kvar, bland annat vid
huvudingangen till parken. De aldsta askarna och
bokarna utgors idag av runt tvahundra ar gamla
trad som féryngrades i bérjan pa 1800-talet.
Under 1880-talet boérjade man ater avverka mer
regelbundet i skogen, och 1915-1916 skedde
den sista stora avverkningen innan skogen
avsattes som nationalpark i juni 1918.

Sedan skogen skyddades har den till stor del
lamnats orérd, men nagra mindre avverkningar,
framst kring gamla ekar, har férekommit. Ett antal
sjuka almar avverkades ocksa arligen under den
forsta tiden efter att almsjukan hade drabbat
omradet i bérjan pa 1990-talet. Sedan nagra ar
pagar regelbundna réjningar langs stengardet
runt skogen, pa den gamla jordvallen inne i sko-
gen och kring huvudingangen. Dessa atgarder
har férmodligen inte paverkat skogsdynamiken
i ndgon storre utstréckning, férutom att de har
forlangt livet pa ett antal gamla ekar.

Vill man veta mer om Dalby Stderskogs skét-
selhistoria rekommenderas Lindquist (1938) och
Blomberg (2018). | den senare boken, som gavs
ut med anledning av Dalby Séderskogs hund-
radrsjubileum som nationalpark, finns intressant
lasning aven for den som vill veta mer om omréa-
dets véxter, svampar och djur, tilsammans med
fina bilder av naturfotografen Johan Hammar.

I den mer vildrinerade 6stra delen blir det
intressant att se hur bokbestanden utveck-
las och vilken roll 16nnen kommer att spela.
Dir finns 4ven négra dldre lindar men mer
dn nagon enstaka lindplanta har vi inte sett
sa hir langt. Féryngringen av [6nn 4r ganska
riklig, men fragan ir om de ofta krokiga I6n-
narna pd sikt kan std emot boken (figur 11).
Meirkligt nog saknas avenboken helt i Dalby
Séderskog. Annars hade detta skuggtaliga
tridslag, som 4n sa linge 4r opaverkat av
allvarliga sjukdomar, kunnat ta 6ver Soder-
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FIGUR 11. Det finns ménga unga I6nnar i Dalby
Saoderskog, men de &r ofta krokiga och har klykor
vilket 6kar risken for stambrott. — Oktober 2019.
FOTO: Jorg Brunet.

skogen pa ett liknande sitt som skogen
i Bialowieza nationalpark i 6stra Polen
(Bernadzki m.fl. 1998, Brzeziecki m.fl. 2016),
och didrmed stilla till med problem f6r bade
ekens, hasselns och hagtornens aterkomst.
Med tanke pé utvecklingen i Dalby Séder-
skog under de senaste hundra dren verkar vi
endast kunna vara siker pa en sak, nimligen
att vi inte kan veta hur framtiden blir och att
prognoser ir vanskliga. Detta gor fortsatta
vegetationsstudier i S6derskogen inte min-
dre spidnnande utan snarare tvirtom.

e Tack till Emma Holmstrém och Olle
Finnstrom for hjilp med figurerna 1 och 5,
och till Hikan Hytteborn f6r kommentarer
pa texten.
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| det har numret finns det en debattartikel om systematik av Mikael Hedrén och

Joel Levin. Hela roten till diskussionen handlar om det komplicerade moénster

som kan uppstd i grupper av organismer ddr hybridisering ar vanligt. Har

forsoker jag reda ut begreppen.

Darfor ar det svart med namn

EMIL V. NILSSON

dxtgrupper som dr svira att dela
upp i mindre delar har ofta en
historia av hybridisering. Inom
modern taxonomi vill man att alla
individer inom viss en namngiven grupp ska
hirstamma fran en gemensam stamform.
Samtidigt avslojar modern dna-teknik nya
hybridiseringar som skett i historien ju fler
dna-markérer man anvinder. Korsning-
arna under historiens gang gor det svart
att rita upp slikttrdd for att illustrera en
arts historia. Verkligheten dr komplicerad
men robusta namn 4r viktiga, inte bara for
oss som tycker om att kinna igen vixter i
naturen utan ocksa for att vi ska kunna sitta
meningsfulla namn pa arterna sa att de blir
anvindbara inom till exempel naturvard och
ekologi.

Hybrider och trad

Du kanske har hittat en hybrid nigon
gang? Korsningar mellan gulsporre Linaria
vulgaris och strimsporre Linaria repens
(figur 2), eller nejlikrot Geum urbanum och
humleblomster G. rivale, brukar inte vara
sd svdra att hitta. Det fital arter som bara
finns i Skandinavien — som hillebricka
Saxifraga osloénsis, gotlandsnunnedort
Corydalis gotlandica och avarénn Sorbus
teodori — har uppstatt genom hybridisering
efter istiden. Sjilvaste Carl von Linné forde
iuppsatsen Plantae hybridae redan 1751 fram
tankar om att nya arter kunde bildas genom
hybridisering. Sedan dess har vildigt manga
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vixthybrider kunnat pavisas, men hybrider
finns ocksa bland djuren, till och med vi
minniskor ir resultatet av hybridisering.
Tack vare att Svante Piibo och hans
kollegor kunde studera hela genomet, all
genetisk information hos en minniska
och en neandertalare, kunde de for tio ar
sedan visa att dagens moderna minniskor
ocksa bir pa gener fran de annars utdéda
neandertalminniskorna. Hybrider 4r alltsa
en realitet, ndgot som vi som botanister

)

Al

FIGUR 1. Den forsta kdanda skissen av ett
evolutionart trad av Charles Darwin for att beskriva
organismers slaktskap. Ur Charles Darwins
anteckningsbok B, 1837.
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FIGUR 2. Det &r inte ovanligt att hitta hybriden (har i mitten) mellan féréldraarterna gulsporre Linaria vulgaris
(till vanster) och strimsporre Linaria repens (till héger) dar de bada arterna méts. FOTO: Emil V. Nilsson.

maste ta hinsyn till. Men hur fungerar det
da med slakttrad?

Trid har anvints linge for att illustrera
sliktskap. Man kan tinka sig att
tradliknelsen var det fr6 som fick Charles
Darwin att formulera evolutionsteorin nir
han ritade ett litet trdd i sin anteckningsbok
1837 (figur 1). Nir tankarna senare mognat
skrev han i boken Om arternas uppkomst att
organismerna maste ordnas efter “principen
om hirstamning med forindring”. Men
Darwin menade att hybrider inte var
av betydelse, eftersom de hybrider han
undersokte visade sig vara sterila. Dérfor
tog han inte hinsyn till hybriderna i
evolutionsprocessen, nagot som direfter
linge blev huvudfaran inom framfér allt
zoologin. Inom botaniken férblev dock
kunskapen om hybriderna levande.

Gemensam stamform

Den vixande kunskapen om dagens
hybrider och girdagens hybridiseringar
g0r det svirare att dela in arterna i skilda
slikten. Namngivningsreglerna siger heller

Emil V. Nilsson: Svart med namn

ingenting om hur arter som har uppkommit
genom hybridisering ska behandlas. De

tar helt enkelt inte hinsyn till hybrider.
Idag anvinds sa langt som det dr mojligt
det gemensamma sliktskapet for att
namnge grupper av organismer, fran hela

Ordlista

HYBRIDISERING
Sexuell reproduktion mellan olika arter.

MONOFYLETISK GRUPP
Innehaller alla delgrupper som uppkommit fran
en gemensam stamform.

OFULLSTANDIG LINJESORTERING
Nar tradet fran en gen skiljer sig fran tradet av
en population eller art.

PoLypLoiD
Mer &n tva kromosomuppsattningar.

ALLOPOLYPLOID
Mer &n tva kromosomuppsattningar med
ursprung fran tva eller flera grupper (arter).

AUTOPOLYPLOID
Mer &n tva kromosomuppséttningar med sitt
ursprung frdn samma grupp (art).
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FIGUR 3. En gen kan delvis ha en annan historia &n en art. | dessa tva hypotetiska slékttrad markeras
artens evolutiondra trad med ljusbrun firg och de svarta linjerna visar en gens evolutionshistoria (t ex

gen i mitokondrien). Bada traden har liknande slutresultat: féljer man genens historia (svart linje) verkar B
vara narmast slidkt med C, medan B &r ndrmare slakt med A i det vinstra tradet. | detta trad (1) visas hur
genens historia kan skilja sig fran artens utan hybridisering. Det kan vara att mitokondrien har en lite annan
evolutionshistoria &n cellkdrnan (kallas ofullsténdig linjesortering). (2) visar ett annat trad med hybridisering
som ger upphov till samma tre arter med ett liknande monster — f6ljer man bara genens historia verkar B

och C vara narmast slakt. Fritt fran Wen m fl (2016).

vixtriket Plantae till familjer och underarter.
Slakttrid har blivit en etablerad modell for
att identifiera grupper med en gemensam
stamform — de monofyletiska grupperna.
Och det har varit mycket lyckat, idag ser vi
hur blomvixterna ir en monofyletisk grupp
och att dagens figlar delar stamform med de
utdoéda dinosaurierna. Men for att fors6ka
aterskapa slikttriden anvinder forskarna
till storsta del organismer som finns idag;
deras utseende och information fran deras
dna-sekvenser. I takt med att dna-tekniken
utvecklats och blivit billigare har det visat
sig att vissa delar av sldkttradet dr svdrare att
aterskapa, kanske rent av omojligt. Insikten
vixer fram om att det kan finns ménga olika
slakttrid inom en art beroende pa vilka
genetiska markorer man viljer att f6lja.
Det blir extra uppenbart inom grupper dir
utvecklingslinjer méts. Hybriderna stiller
till det.

Det finns spér av hybridisering och
efterf6ljande kromosomtalsférdubbling
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(allopolyploidi) hos majoriteten av alla
vaxtgrupper, inklusive stamformen for
blomvixterna. Vete Triticum aestivum,
potatis Solanum tuberosum, ipple Malus
domestica — i stort sett alla vira grodor
hirstammar fran hybrider, men det giller
dven manga vilda vixter.

En del av svarigheten handlar om att
olika genetiska markoérer kan beritta
olika utvecklingshistorier (figur 3). Nagra
genetiska markorer kan ha en historia
som skiljer sig betydligt frin andras om
hybridisering 4r inblandad. Vixter drver
normalt det genetiska materialet som finns i
cellkdrnan som en uppsittning kromosomer
fran modern och en fran fadern. Med i cellen
finns det ocksa genetiskt material utanfor
cellkidrnan i kloroplaster och mitokondrier
(organell-dna) och det drvs oftast endast fran
modern. Genom att ldsa av den genetiska
informationen i delar av kromosomerna och
organell-dna kan forskare skapa en modell
av evolutionshistorien. Men vilken historia
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stimmer bist med det vi ser som arternas
historia, den som berittas av organell-dna
eller kromosomerna? For att ytterligare
komplicera saken sker det rekombination i
kromosomerna, vilket gor att det kan finnas
manga olika gentrid. Och vad hinder om vi
lagger till hybrider i historien?

Genom att sekvensera markorer som
ir sma delar av kromosomerna eller
organellerna kan vi rekonstruera den
evolutionira historien. Problemet ir att det
ir markorens historia vi berittar och i de
grupper som ir komplicerade kravs manga
markérer for att reda ut sammanhanget.
Nir man presenterar en illustration Gver
sliktskapet blir det inte lingre ett trid utan
ett nitverk av ”grenar” som gér in i varandra
(figur 3). Det stiller till ett problem vid
namngivningen och det stiller stora krav
pé den forskning som ligger till grund f6r
klassificeringen. Forskarna arbetar idag med
modeller som bygger pa information fran

Uppt

Emil V. Nilsson: Svart med namn

om myllret i var virld!

manga olika gener. Tillsammans kan dessa
ge en bild av evolutionen dir man ocksa tar
hinsyn till att grenarna i sldkttridet ibland
gar samman.
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Det hdr ar en debattartikel om systematik och taxonomi av Mikael Hedrén och

Joel Levin. De reagerar pd det forslag som har framlagts till uppsplittring av det

sldkte som ronnar och oxlar tillhér, Sorbus. Det finns ett komplicerat monster

av korsningar och dterkorsningar som gor det omojligt att dela upp slaktet i

undergrupper som var och en kan hdarledas till en egen stamform.

Behall ronnar och oxlar i ett

slakte

MIKAEL HEDREN & JOEL LEVIN

de kommentarer till namngivning

av svenska kirlvixter som nyligen

publicerades av Karlsson & Agestam

(2019) propagerade forfattarna for ett
forslag fran Sennikov & Kurtto (2017) som
gar ut pd att sliktet Sorbus, ronnar och oxlar,
skulle delas upp i flera olika slidkten. De
tillhandaholl ocksa tva omkombinationer
som de ville applicera pé tva gotlindska arter
som vi nyligen har urskilt (Levin m fl 2018).

Vi ir oense med dessa forfattare. Redan
ivér ursprungliga artikel granskade vi
forslaget fran Sennikov & Kurtto och kunde
sla fast att en uppsplittring av Sorbus ar

Ordlista

TRIBUS MALEAE

Den taxonomiska grupp ovanfor slaktesniva
och under familjeniva som slaktet Sorbus ingar
i. Har ingar bland annat &pplen Malus, hagtorn
Crataegus och oxbar Cotoneaster. Sléktet
Sorbus har uppstétt fran foréldralinjer som &r
ndrmare slakt med andra slékten inom tribus
Maleae én med varandra.

MONOFYLETISK GRUPP

En grupp som innehaller alla delgrupper som
utvecklingshistoriskt sett ar varandras nédrmaste
sléktingar. ldag efterstravar man monofyli s&
langt det ar majligt nar man namnger organism-

grupper.

106

6verflodig, saknar logik och bara kan bidra
till in virre problem 4n dem som forfattarna
avsag att l6sa. Vi valde dirfor medvetet

att inordna de nya arterna i sliktet Sorbus.
Karlsson & Agestam (2019) har emellertid
inte tagit hinsyn till vira argument nir de
skrev sin artikel, och dirfor vill vi redovisa
dem ocksa for en bredare lidsekrets s att
forslaget inte far onddig spridning eller
antas av SLU Artdatabanken och dirigenom
appliceras i Dyntaxa och Artportalen.

POLYFYLETISK GRUPP

En grupp som innehéller delgrupper som
utvecklingshistoriskt sett inte &r varandras
narmaste slaktingar. Undviks vid namngivning.

PARAFYLETISK GRUPP

En grupp som innehéller delgrupper som
utvecklingshistoriskt sett visserligen &r

varandras narmaste slaktingar, men att inte alla
delgrupper som uppkommit ur den gemensamma
stamformen finns med i gruppen. Undviks vid
namngivning.

PoLyToPisk GRuPP
En grupp som har uppkommit vid flera oberoende
tillféllen fran samma féréldragrupp.
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FIGUR 1. P& 8stra och nordtstra Gotland beskrev artikelférfattarna nyligen tva nya arter. Garderénn Sorbus
atrata var en av dem. Den breda &ndfliken skiljer garderénn och andra arter inom avarénnsgruppen fran
ronn. Manga hybridiseringar och aterkorsningar inom slaktet gér taxonomin komplicerad. Foto: Mikael
Hedrén. Gotland, Garde, nagot séder om Juvesvat, 31 maj 2019.

Flera ursprung

Problemet som Karlsson & Agestam ser det,
ar att sliktet Sorbus tycks vara polyfyletiskt.
Med polyfyli menas att gruppen innehaller
delgrupper som utvecklingshistoriskt

sett inte 4r varandras nirmaste sliktingar.
Forhallandet att Sorbus ir polyfyletiskt

har blivit allt mer tydligt i analyser som
baserats pa morfologiska, cytologiska

och molekylira data och som publicerats
fran den senare delen av 1900-talet och
framait (t ex Liljefors 1955, Robertson m fl
1991, Nelson-Jones m fl 2002, Chester m
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fl 2007, Robertson m fl 2010). Karlsson &
Agestam hinvisar sirskilt till den studie
som publicerades av Lo & Donoghue (2012)
och dir man med hjilp av DNA-sekvenser
undersokt ganska manga olika arter och
slikten inom Mualeae (i artikeln benimnd
Pyreae), som idr den tribus av rosvixterna
som Sorbus och andra slikten med sa kallad
dppelfrukt hor till. Ur det fylogenetiska
trid som de baserade pa data fran plastid-
DNA framgir att undersliktet Sorbus, med
bland annat rénn S. aucuparia, ir nirmare
besliktat med sliktet Pyrus, piron, 4n med
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medlemmarna av undersliktet Arzz, med
bland annat klippoxel S. rupicola. Omvint
ar undersliktet A7/ nirmare besldktat med
sliktet Malus, ipple, in med undersliktet
Sorbus. Sun m fl (2018) sekvenserade nagot
fler avsnitt fran plastidgenomet 4n Lo &
Donoghue och fann en snarlik fylogeni. Om
man utgar fran att plastidgenomets fylogeni
speglar organismernas fylogeni, stodjer
alltsa de tva studierna uppfattningen att
Sorbus ir polyfyletiskt. Sennikov & Kurtto
(2017) anvinde studien av Lo & Donoghue
som stod for sitt forslag att splittra Sorbus i
mindre delar, och man pastod sig dirigenom
kunna uppna monofyli.

En sidan uppdelning hade kanske kunnat
vinna erkidnnande om det inte varit f6r
den stora mingd arter som bildats genom
hybridisering och dterkorsning mellan olika
underslikten inom Sorbus (figur 2). Forslaget
fran Sennikov & Kurtto skulle innebira
att ronn bibeholls inom Sorbus i sniv
mening, att arterna inom vitoxelgruppen
upphojdes till eget slikte ("Aria”), att
arterna inom undersliktet Sorariaz, som
innehaller genetiskt material fran bade
ronn och vitoxelgruppen, avskildes som ett
tredje slikte ("Hedlundia”) och att slutligen
oxel S. intermedia, som dessutom tycks
innehalla genetiskt material med ursprung
fran tyskoxel S. torminalis Nelson-Jones
m fl 2002, Robertson m fl 2010, J. Leo,
opublicerat) behandlades som ytterligare
ett eget slikte ("Borkhausenia”). Ett snivare
avgrinsat slikte Sordus skulle med detta
forslag 6verga fran att vara polyfyletiskt
till att bli parafyletiskt. En parafyletisk
grupp dr en grupp som har gemensam
urforilder, men som utesluter en eller flera
av de utvecklingslinjer som urforildern till
gruppen givit upphov till. Eftersom rénn
vid upprepade tillfillen bildat nya arter
genom direkt eller indirekt hybridisering
med arter i vitoxelgruppen, och eftersom
hybridarterna inte lingre skulle tillatas
ingd i Sorbus, skulle dirmed Sorbus bli
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parafyletiskt. P4 motsvarande sitt skulle

det slikte som omfattar vitoxelgruppen
("Arza”) ocksa bli parafyletiskt. Vidare skulle
undersliktet Soraria f61bli polyfyletiskt,
dven om det upphojdes till eget slikte
("Hedlundia”), och samma sak giller for

det slikte som bildas av oxel som ensam

art ("Borkbausenia”). Sliktskapssambanden
inom Sorbus framgar for Gvrigt redan av den
indelningen i underslikten som anvinds i till
exempel Rich m fl (2010).

Det kan nimnas att om undersliktet
Soraria upphojdes till sliktesrang, skulle
detta slikte dessutom bli polytopiskt, vilket
betyder att man vill erkidnna ett slikte som
skulle ha uppkommit vid flera oberoende
tillfillen. Just detta problem kunde kanske
16sas sa att varje hybridart inordnades i sitt
eget slikte, men varje sadant slikte skulle
fortfarande vara polyfyletiskt, och dessutom
skulle antalet Sorbus-derivat komma att bli
ohanterligt stort och 4nnu mer intetsigande
ian det skulle bli redan med det spretiga
system som Karlsson & Agestam vill 3 till
stand.

Manga mellanformer

Karlsson & Agestam har sikert rétt i sin
analys att anledningen till att Sordus normalt
inte delas upp i flera slikten dr den rika serie
av mellanformer som férbinder ronn med
vitoxelgruppen (och, kan man tilligga, den
rika serie av mellanformer som pa andra

héll i Europa férbinder vitoxelgruppen med
tyskoxel S. torminalis). I motsats till Karlsson

Ordlista

FYLETISK EVOLUTION

Standardmodellen fér hur evolution gar till, en
process déar utvecklingslinjer successivt delar
sig i nya, men aldrig gar ihop igen.

RETIKULAT EVOLUTION

En evolutionsmodell som innebér att
utvecklingslinjer ibland smalter samman till f6ljd
av hybridisering eller bildande av polyploider
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Cotoneaster, Pyrus med flera
slikten inom Maleae

Andra Sorbus-arter
S. aucuparia
S. meinichii

S. teodori m 1l
avaronnsgruppen

}
}
|

S. subarranensis m fl,
smaoxelgruppen

S. subsimilis
S. aria

S. rupicola

S. norvegica
S. aria

S. intermedia
S. latifolia

S. torminalis

Malus, Cydonia med flera
slakten inom Maleae

I 1\ Crataegus, Amelanchier med
1 1 [ flera slikten inom Maleae

FIGUR 2. Principschema som illustrerar de tva huvudsakliga processer som skapat den stora mangfalden
av arter inom sléktet Sorbus: fyletisk evolution och retikulat evolution. Den genetiska sammanséttningen
hos de olika arterna beskrivs med bokstéverna A, B och T, dar A betecknar ett genom fran underslaktet
Aria, B fran undersliktet Sorbus och T fran underslaktet Torminalis. X betecknar endera av dessa tre
genom. Arter angivna med tvé bokstaver ar diploider, medan arter angivna med tre eller fyra bokstaver ar
polyploider.

The genus Sorbus within the Rosaceae constitutes a polyploid pillar complex built from divergent diploid
species that have hybridized and given rise to a large number of species of intermediate appearance. The
parental lineages of the complex are each more closely related to other genera within tribe Maleae than to
each other, and as currently circumscribed, the genus Sorbus is consequently polyphyletic.

The genome composition of the various species is given by capital letters, A denotes a genome of origin
from subgenus Aria, B a genome from subgenus Sorbus, and T a genome from subgenus Torminalis. X
denotes a genome from either of these three given genomes. Species described by two letters are diploid,
species described by three or four letters polyploid.
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& Agestam ser vi dock detta férhallande
som skil till att behalla alla dessa former
inom ett och samma slikte. For det forsta
vet vi att arterna inom undersliktet
Soraria bildar en nira nog fullstindig
serie 6vergangsformer mellan rénn och
vitoxelgruppen (vilket ocksd 4r anledningen
till att undersliktet dr sa svart att dela
iniarter). I ena inden av skalan finns
fagerronn S. meinichii som mycket paminner
om rénn och i den andra dnden av skalan
sorlandsoxel S. subsimilis som snarare liknar
medlemmarna av vitoxelgruppen (Liljefors
195%). Arterna inom smaoxelgruppen (t ex
smaoxel S. subarrensis), finnoxel S. hybrida
och avarénnsgruppen (S. teodor: etc.) fyller
ut resten av spannet (Liljefors 1955, Salvesen
2011). Cytologiska och molekyldra data
6verensstimmer vil med den glidande
skala som anges av morfologi och bladform;
fagerronn har i genetiskt hinseende mer
gemensamt med rénn 4n med s6rlandsoxel,
vilken i sin tur delar en storre del av sitt
genom med vitoxelgruppen in med rénn.
For det andra vill vi betona att vi 4n sa
linge bara har fragmentarisk kunskap om
sliktskapssambanden inom Sordus och att
man heller inte kan dterge alla slags komplexa
artbildningsmonster inom ramen for det
strikta system av hierarkiska kategorier som

Konlds befruktning hos oxlar och rénnar

Noga réknat bildar de polyploida hybridarterna
inom Sorbus-slaktet fr6 genom en process som
kallas apospori (Liliefors 1953). Vid apospori
bildas visserligen en embryosédck (hongamofyt)
som hos sexuella arter, men denna bildas genom
mitotiska delningar ur en somatisk cell, varfor
dggcellen kommer att f& samma genuppséttning
och kromosomtal som modertradet (Richards
1997).

Hos arter med apospori befruktas inte
dggcellen, utan den delar sig direkt till ett embryo
och da blir fréplantan genetiskt identisk med
modertradet. For att ndringsvéavnaden inne i froet
ska kunna utvecklas och kunna férse froplantan
med naring vid groningen, krévs emellertid en
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det taxonomiska namngivningssystemet
tilliter. Uppsplittringen som Sennikov &
Artto foreslar bygger pa 6vertygelsen om
att man klart kan avgora vilka arter som
har paverkats av hybridisering med andra
utvecklingslinjer och vilka som inte har
det, men i sjilva verket krivs det mycket
omfattande analyser for att kunna utesluta
mojligheten att till exempel enstaka
populationer av ronn nagon ging skulle

ha kunnat absorbera genetiskt material
fran Arza-linjen genom hybridisering och
aterkorsning. Vi kan sikert forvinta oss
hitta andra spidnnande ménster genom
fortsatt forskning. Vi vet till exempel dnnu
inte pd vilket sitt som oxel egentligen

har uppkommit. Den uttrycker genetiska
markérer fran tre olika férildraarter
(Nelson-Jones m fl 2002, Robertson m fl
2010, J. Leo, opublicerat).

For det tredje bor vi utover artbildnings-
monstren inom Sorbus-sliktet dven ta
hénsyn till arternas reproduktionsbiologi
(Liljefors 1953, Lepsi 2017, Hamston m fl
2017). Vad giller flera av hybridarterna inom
undersliktet Soraria, vet vi att de fortsatt ar
beroende av andra Sorbus-arter for att kunna
bilda fr6 (Liljefors 1953), men exakt hur och
ivilken utstrickning kriver ocksa fortsatta
studier (se nedan).

befruktning av den sa kallade centralkarnan i
embryosécken. Férhallandet kallas pseudogami
(Richards 1997). Eftersom hybridarterna inom
Sorbus i allménhet har ytterst lag pollenfertilitet,
kan de inte sjélva bidra med fungerande pollen,
utan i stéllet bidrar vanligen ndgon av de sexuella
forédldraarterna, till exempel rénn S. aucuparia
med pollen till befruktningen av centralkarnan
(Liliefors 1953). Mgjligen kan finnoxel S. hybrida,
som ar en balanserad allotetraploid med tva
genuppséttningar fran vardera ronn och nagon
medlem av vitoxelgruppen, t ex klippoxel S.
rupicola, bilda en viss andel fertilt pollen, och da
skulle denna art bade kunna befrukta den egna
arten och andra polyploida hybridarter.

Svensk Botanisk Tidskrift 114:2 (2020)



FIGUR 3. Bungerénn Sorbus faohraei &r namngiven efter dess upptéckare, Gosta Fahraeus. Arten har
en lokal utbredning pa Bungenéset pa norra Gotland. Liksom méanga andra arter inom sléktet har den
en lika komplicerad som fascinerande evolutionshistoria med hybridisering, kromsomtalsférdubbling och
aterkorsning. FOTO: Mikael Hedrén. Gotland, Bunge, Bungenasets vastsida, 21 augusti 2019.

Andra hybridarter

En jimf6relse med andra grupper dir arter
uppkommit genom hybridisering visar

att Karlsson knappast dr konsekvent nér
han foreslar taxonomiska férindringar

i sina namnlistor. Ett snarlikt exempel
utgors av de tva orkidésliktena Nigritella
och Gymnadenia som hallits dtskilda fran
varandra under storre delen av 1900-talet,
men vars uppdelning ifrdgasattes efter

en analys av I'TS-sekvensdata (Pridgeon
m fl 1997). Hir argumenterade Ericsson
(1998) och senare dven Bateman m fl
(2003) att hur det 4n férhaller sig med
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sliktenas exakta position i férhallande till
varandra, s visar inda forekomsten av en
hybridart, brudkulla Gymnigritella runei,
pa att sliktena dr genetiskt kompatibla
och dirf6ér maste slds ihop redan av detta
skil. Karlsson (1998) foljde okommenterat
samma princip, och Artdatabanken hivdar
fortfarande att brunkulla Nigritella nigra
ska behandlas som en medlem av sliktet
Gymnadenia.

Det verkar inte heller som om graden av
morfologisk tskillnad, eller benigenheten
till hybridisering, har ndgon betydelse
nir man viljer att dela upp eller sla ihop
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FIGUR 4. Joel Levin samlar in material fran avarénn Sorbus teodori for morfologiska och genetiska studier.
FOTO: Britta Levin. Gotland, Faroé 9 juni 2012.

slakten med varandra. Fastin Nigritellz och
Gymnadenia ir tydligt olika varandra i bland
annat sporrens lingd och i blommornas
orientering, behandlas indd brunkulla som en
del av Gymnadenia-sliktet. Omvint vill man
splittra Sorbus i mindre delar, trots att sliktet
uppvisar en komplett serie Gvergangsformer
som foérbinder de mest olika arterna med
varandra.

Olika markorer visar olika resultat

Studier baserade pa ITS-sekvenser antyder
att slaktet Nigritella ar inbaddat i Gymnadenia
(Pridgeon m fl 1997, Bateman m fl 2003, Stark
m fl 2011) och dirmed skulle behéva
synonymiseras med det senare (Bateman m fl
1997). ITS har dock flera speciella egenheter,
vilket gor att de fylogenetiska trad som
aterskapas med hjalp av ITS-sekvenser inte
nodvandigtvis behdver spegla fylogenin hos de
arter man studerar (Alvarez & Wendel 2003).
Snart efter att den férsta ITS-fylogenin
publicerats (Pridgeon m fl 1997) fanns ockséa
data fran AFLP-markérer (Stahlberg 1999) och
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Ur askan i elden

Den uppdelning av Sorbus som Sennikov
& Kurtto (2017) forordar skulle leda

till n mer "onaturliga” slikten 4n ett
sammanbhadllet Sorédus. Parafyletiska,
polyfyletiska och polytopiska slikten
ogillas vanligen av systematiker som
betonar monofyli som viktigaste princip
vid taxonomisk klassifikation, sa vi kan

allozymer (Hedrén m fl 2000) som visade att
de tva slaktena i sjélva verket var tydligt skilda
fran varandra. Darutdver visade ocksa data fran
plastidgenomet (Bateman 2001, Hedrén m fl
2018) och mitokondriella gener (Inda

m fl 2012) att Nigritella-slaktet kunde vara skilt
fran Gymnadenia.

Slutligen visade analyser av omfattande
RAD-sekvenseringsdata (Brandrud m fl 2019)
att Nigritella och Gymnadenia med storsta
sannolikhet &r monofyletiska systergrupper.
Yiterligare detaljer redovisas i Hedrén (1999),
Hedrén m fl (2015) och i Brandrud m fl (2019).
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inte forsta varfor Karlsson & Agestam vill
splittra Sorbus pa det sitt som Sennikov
& Kurtto har foreslagit. Det enda man

i sa fall skulle uppna vore att problemet
med icke-monofyletiska taxa flyttades
fran en taxonomisk niva till en annan.
Om vi accepterade Sennikovs & Kurttos
system skulle det dessutom innebira

att huvuddelen av arterna inom det
nuvarande undersliktet Soraria hade
uppkommit genom hybridisering mellan
arter som tillhérde olika andra slikten,
medan artbildningen inom respektive
uppsplittrat slikte hade varit obetydlig. Ett
sadant system 4r vare sig anvindbart eller
informativt.

Karlsson & Agestam tycks vara upptagna
av tanken att slikten maste avgrinsas sa
att de blir monofyletiska, samtidigt som
de ocksa vill erkdnna organismer som
uppkommit till f6ljd av hybridisering som
arter. Den enda mojliga 16sningen 4r i sa
fall att géra tvirtemot vad Sennikov &
Kurtto foreslagit och i stillet sla samman
Sorbus med ett flertal andra slikten inom
Maleae till ett utvidgat slikte Pyrus. Detta
arrangemang har foreslagits tidigare,
senast av Christenhusz m fl (2018). Dessa
forfattare publicerade ocksa flera hundra
nya omkombinationer som tillater att man
behandlar arter av bl a kvitten Cydonia och
oxbir Cotoneaster som delar av sliktet Pyrus.
De uppenbara nackdelarna ir att slaktet
Pyrus da dels blir ohanterligt stort och dels
sa heterogent att det inte lingre gar att
kinna igen.

Allt eller inget

Alternativt kan man bestimma sig for att
de organismer som uppkommit till f61jd

av hybridisering inte kan vara arter per
definition. En sadan tanke ligger i linje med
bland andra Wagner (1970), som hivdar att
arter som uppkommit genom hybridisering
saknar betydelse ur ett langsiktigt
evolutionirt perspektiv. Da slipper man
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hantera annat 4n monofyletiska grupper i
det ordinarie klassifikationssystemet och
hybridorganismerna kan helt enkelt avfirdas
som just hybrider. Mdnga botanister skulle
dock ha svart att acceptera att vixter som
till exempel glasbjork Betula pubescens,
maskrosor Taraxacum spp. och pipdan
Galeopsis tetrabst inte 4r nagra riktiga
arter, trots att de uppenbarligen kan
fortplanta sig och sprida sig pa egen hand
inaturen (se faktaruta nedan). Vidare vet
vi att urférildern till hela tribus Ma/leae
térmodligen sjilv var en hybrid ochisa
fall skulle ju hela gruppen endast bestd av
hybrider. Slutligen tycks urférildern till
samtliga nu levande blomvixter ha varit en
allopolyploid som kombinerade genomen
fran olika forildralinjer med varandra,
och vissa forskare anser att just detta
férhallande forklarar blomvixternas snabba
diversifiering och nutida dominans (Jiao
m fl 2011). Det tycks dirmed som om édven
hybrider kan fa en viss evolutionir betydelse
med tiden.

Da dr det bittre att sitta still i baten och
fortsitta anvinda den klassifikation som

Hybridarter

Samtliga dessa exempel &r s k allopolyploider
som uppkommit till f6ljd av hybridisering mellan
genetiskt val differentierade foraldraarter.
Gilasbjork Betula pubescens antas ha
uppkommit som en hybrid mellan vartbjork B.
pendula (eller ndgon utdéd féralder snarlik
dagens vértbjérk), och ndgon annan art som
troligen var mest lik dagens dvargbjork B.
nana (Tsuda m fl 2017). Alla vildvixande arter
av maskros Taraxacum i vart floraomrade

ar triploida apomikter som invandrat till oss
soderifran (van Dijk 2003). Nya arter bildas
huvudsakligen genom att pollen fran redan
existerande triploida apomikter befruktar de
sexuella arter som férekommer i Mellaneuropa.
Pipdan Galeopsis tetrahit antas ha uppkommit
till féljd av hybridisering mellan féraldraarter
snarlika dagens hampdan G. speciosa och
rosendan G. pubescens (Miinzing 1932).
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vi redan kidnner. Ett sammanhallet slikte
Sorbus har den uppenbara férdelen att

det 4 ena sidan beskriver samhéorigheten
mellan foréildraarterna och de apomiktiska
polyploider som uppkommit genom

Citerad litteratur

Alvarez, I. & Wendel, J. F. 2003: Ri-
bosomal ITS sequences and plant
phylogenetic inference. Mol. Phyl.
Evol. 29: 417—434.

Bateman, R. M. 2001: Evolution
and classification of European
orchids: insights from molecular
and morphological characters. J.
Eur. Orchid. z001: 33-119.

Bateman, R. M. m.fl. 1997: Phyloge-
netics of subtribe Orchidinae
(Orchidoideae, Orchidaceae)
based on nuclear ITS sequences.
2. Infrageneric relationships
and reclassification to achieve
monophyly of Orchis sensu lato.
Lindleyana 12: 113-141.

Bateman, R. M. m.fl. 2003: Molec-
ular phylogenetics and evolution
of Orchidinae and selected Habe-
nariinae (Orchidaceae). Bot. ¥.
Linn. Soc. 142: 1-4o0.

Chester, M. m.fl. 2007: Parentage
of endemic Sorbus L. (Rosaceae)
species in the British Isles: evi-
dence from plastid DNA. Boz. §.
Linn. Soc. 154: 291-304.

Christenhusz, M. J. M. m.fl. (eds.)
2018: Special edition GLOVAP
Nomenclature part 1. The Global
Flora 4: 1-155.

Ericsson, S. 1998: Om brudkullan,
Gymnadenia runei och dess
ursprung. Svensk Bot. Tidskr. 91:
139-142.

Hamston, T. J, m.fl. 2017: Breeding
system and spatial isolation from
congeners strongly constrain seed
set in an insectpollinated tree,
Sorbus subcuneata (Rosaceae).
Scientific Reports 7:45122, pp. 1-10
doi: 10.1038/srep45122

Hedrén, M. 1999: Kommentarer om
brudkullan och dess ursprung.
[Comments on Gymnigritella ru-
nei (Orchidaceae) and its origin.}
Svensk Bot. Tidskr. 93: 145—-151.

Hedrén, M., m.fl. 2000: Evolution
of polyploids in the European

114

orchid genus Nigritella. Evidence
from allozyme data. Phyton (Horn)
40 239-275.

Hedrén, M. m.fl. 2015: Molekyldra
data ger ny kunskap om brun- och
brudkulla. Svensk Bot Tidskr. 109:
140-157.

Inda, L. A. m.fl. 2012: Phylogenetics
of tribe Orchideae (Orchidaceae:
Orchidoideae) based on com-
bined DNA matrices: inferences
regarding timing of diversifica-
tion and evolution of pollination
syndromes. Ann. Bot. 110: 71-90.

Jiao, Y. m.fl. 2011: Ancestral poly-
ploidy in seed plants and angio-
sperms. Nature 473: 97-102.

Karlsson, T. 1998: Forteckning 6ver
svenska karlvixter. Svensk Bot.
Tidskr. 91: 241-560.

Karlsson, T. & Agestam, M. 2019:
Nytt om nordiska kirlvixter
2015-2018. Svensk Bot. Tidskr. 113:
4-45.

Lepsi, M. 2017: Taxonomy and varia-
bility of selected Sorbus taxa. Ph.D.
Thesis Series, No. 3. University of
South Bohemia, Faculty of Sci-
ence, School of Doctoral Studies
in Biological Sciences, Ceské
Budéjovice, Czech Republic, 321
pp- Himtad 2018-01-19.

Levin, J. m.fl. 2018: Multiple inde-
pendent origins of intermediate
species between Sorbus aucuparia
and S. hybrida (Rosaceae) in the
Baltic region. Nord. J. Bot. 2018:
€02035, pp 1-19 doi: 10.1111/
njb.02035.

Liljefors, A. 1953: Studies on propa-
gation, embryology, and pollina-
tion in Sorbus. Acta Horti Bergiani
16: 277-329.

Liljefors, A. 1955: Cytological studies
in Sorbus. Acta Horti Bergiani 17:
47-113.

Lo, E. Y. Y. & Donoghue, M. J. 2012:
Expanded phylogenetic and
dating analyses of the apples and
their relatives (Pyreae, Rosaceae).

hybridisering efter den senaste istiden,
samtidigt som uppdelningen mellan
forildralinjer och hybridarter tydligt
framgdr av den redan etablerade indelningen
i underslikten.

Mol. Phyl. Evol. 63: 230-243.

Miinzing, A. 1932: Cyto-genetic in-
vestigations on synthetic Galeop-
sis tetrahit. Hereditas 16: 73-104.

Nelson-Jones, E. B. m.fl. 2002: The
origin of intermediate species
of the genus Sorbus. Theor. Appl.
Genetics 105: 953—963.

Pridgeon, A. M. m.fl. 1997: Phyloge-
netics of subtribe Orchidinae
(Orchidoideae, Orchidaceae)
based on nuclear ITS sequences.
1. Intergeneric relationships and
polyphyly of Orchis sensu lato.
Lindleyana 12: 89-109.

Rich, T. C. G. m.fl. 2010. Whitebeams,
rowans and service trees of Britain
and Ireland. A monograph of British
and Irish Sorbus L. Bot. Soc. Brit-
ish Isles.

Richards, A. J. 1997: Plant breeding
systems, 2a uppl. Chapman & Hall.

Robertson, A. m.fl. 2010: Hybridi-
zation and polyploidy as drivers
of continuing evolution and
speciation in Sorbus. Mol. Ecol. 19:
1675-1690.

Robertson, K. R. m.fl. 1991: A
synopsis of genera in Maloideae
(Rosaceae). Syst. Bot. 16: 376-394.

Salvesen, P. H. 2011: Rogn nog asal
(slekten Sorbus I Arboretet pa
Milde, 2: Norske spesialiteter
[The genus Sorbus at the Milde
Arboretum, 2: Norwegian spe-
cialties}. Arringen 15: 77-123.

Sennikov; A. N. & Kurtto, A. 2017: A
phylogenetic checklist of Sorbus
s.l. (Rosaceae) in Europe. Mem.
Soc. Fauna Fl. Fenn. 93: 1—78.

Stark, C. m.fl. 2011: Strong genetic
differentiation between Gymnad-
enia conopsea and G. densiflora
despite morphological similarity.
Plant Syst. Evol. 293: 213—226.

Stihlberg, D. 1999: Polyploid evolu-
tion in the European orchid genus
Nigritella: evidence from DNA
fingerprinting. Opublicerad
Masters-uppsats. Institutionen

Svensk Botanisk Tidskrift 114:2 (2020)



for systematisk botanik, Lunds
universitet; http://www.science.
lu.se/o.0.1.s?id=12713&post
id=2026859. Himtad 2016-11-14.
Sun, J. m.fl. 2018: Phylogeny of
Maleae (Rosaceae) based on mul-
tiple chloroplast regions: implica-
tions to genera circumscription.
Hindawi BioMed Research Interna-
tional, Article ID 7627191. https://
doi.org/10.1155/2018/7627191
Tsuda, Y. m.fl. 2017: Multispecies ge-

Hedrén, M. & Levin, J.
2020: Behall rénnar och
oxlar i ett slikte. [From bad
to worse — why the polyphyletic
genus Sorbus should not be split
up.} Svensk Bot. Tidskr. 114:
106-115.
The authors discuss the
circumscription of the genus
Sorbus (rowans, white beams
and service trees) within
the Rosaceae. The genus
constitutes a polyploid pillar
complex in which distantly
related diploid species have
hybridized and given rise to
alarge number of species of
intermediate appearance. The
parental lineages of the complex
are each more closely related to
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as currently circumscribed, the
genus Sorbus is polyphyletic.
To achieve monophyly, some
recent authors have proposed
that the genus Sorbus should be
split up, and that the current
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expressed in the subgeneric
classification of Sorbus, and
could only contribute to
obscure important evolutionary
processes that have resulted in
the large number of recently
formed hybrid species in the
European flora.

Other recent authors
have pointed out that a
monophyletic genus could
only be obtained by merging
Sorbus with related genera in
the Maleae to form an expanded
genus Pyrus. However, such
a treatment would also
necessitate a large number of
nomenclatural changes, and
would require that several well-
known and morphologically
characteristic genera would no
longer be recognized.

The present authors support
the continued recognition
of a broadly circumscribed
genus Sorbus and the current
subdivision into subgenera.
This classification is a balanced
taxonomic compromise that
recognizes on the one hand
the close relationships of the
hybrid derivative species and
their parental lineages, and on
the other hand the distinction
between the parental lineages
and the derivative groups of
hybrid species.
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Varfor behover vi biologisk mdngfald? Jessica Lindgren och medforfattare

anvdnder ett naturvetenskapligt angreppssatt for att visa hur smd l6vskogar har

forvdanansvart stor betydelse for manniskor och annat levande.

Visst gor sma lovskogar nytta!

JESSICA LINDGREN, SARA COUSINS, JORG BRUNET & PER-OLA HEDWALL

ma Iévskogar spelar en stor roll for
ekosystemtjinster och artrikedomen
ijordbrukslandskapet. Hir
finns mer nytta att himta dn
vad man kan tro. Hur stor nyttan av
l6vskogarna dr beror pé flera faktorer. Vi
har undersokt betydelsen av sma l6vskogar
ijordbrukslandskapet och analyserat vilka
faktorer som paverkar artsammansittningen
och nyttan av I6vskogarna ur ett manskligt
perspektiv.

Mellan ékrarna i Sveriges jordbruks-
landskap kan vi ofta se 16vtridsdungar eller
“smd skogar” inspringda i landskapsbilden.
De kan vixa pa dkerholmar, i kantzoner
mellan dker och barrskog pa annan
mark som inte kan nyttjas av jord- och
skogsbruket, eller i vissa fall vara planterade
pa fore detta dkermark. De varierar i storlek
fran ndgra hundra kvadratmeter till nagra fa
hektar (figur 2). Trots att de hir l6vskogarna
ir ganska vanliga i jordbrukslandskapet sa
har vi hittills haft vildigt lite kunskap om
deras nytta f6r oss och andra organismer.

Vi har undersokt sma I6vskogar i fyra olika
omraden i Sverige for att fa bittre kunskap
om vad som paverkar artrikedomen av
kirlviaxter och de ekosystemtjidnster som
vaxterna ger.

Lovskog dr ovanlig i stora delar av Sverige
eftersom skogsbruket gallrar bort de flesta
l6vtraden i sina barrtridsplanteringar.
Forutom att ménga minniskor tycker att
det dr vackert nir det finns 16vtrid med i
landskapsbilden ér de ocksa viktiga platser
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for vixter och djur som gynnas av halvéppna
milj6er. Eftersom manga l6vskogar dr sma
har de ofta en stor kantzon mot 6ppen
mark dir ljusinslidppet dr hogre 4n i en tit
skog. Det skapar viktiga livsmiljéer som 4r
ovanliga i omraden dir det huvudsakligen
produceras virke eller jordbruksgrédor.

Naturens tjdnster

Ett sitt f6r oss minniskor att virdera
hur smi l6vskogar gynnar oss ir att se
hur det som lever och vixer i dem kan ge
oss ekosystemtjinster (se faktaruta). Ett
exempel pd en sadan tjanst kan vara att vi
kan ita vixter eller frukterna fran vixter

Seladn

Tobo

Viderstad

Skabersjo O

FIGUR 1. Vi har undersckt manga sma I6vskogar
i fyra olika omraden. Tva ligger i Skane och tva i
Sérmland.
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FIGUR 2. Sma |6vskogar i jordbrukslandskapet har en viktig funktion som "naturliga” livsmiljéer for vaxter
och djur i en uppodlad omgivning. Har kan ménga organismer leva, véxa och reproducera sig samtidigt
som ménniskan drar mer nytta av ekosystemet i I6vskogarna &n vad vi kanske tidigare insett. FOTO: Sara
Cousins.

som vixer i I6vskogen eller att vi pa annat
sitt bli gynnade av det som lever dir. Trots
att artsammansittningen kan skilja sig
mellan sma 16vskogar pa olika platser s kan
tjansterna fran skogarna vara de samma.
Flera arter kan ge samma tjinst, till exempel
virke.

En annan tjénst vi far fran skogar dr
kolinlagring. Genom fotosyntesen anvinder
vixterna koldioxid fran luften till att vixa
och kan 6ka kolinlagringen i marken. Kolet i
marken bestar av svarnedbrytbara vixt- och
svampdelar som binds i jorden istillet for
att sldppas ut som koldioxid i luften dér det
skulle bidra till klimatférdndringarna.

I ett europeiskt samarbetsprojekt
som utvirderade kapaciteten att leverera
ekosystemtjanster ingick fyra svenska
omraden med sma I6vskogar (Valdés

Lindgren m fl: Sma I6vskogar

Vad ar en ekosystemtjidnst?

| ett ekosystem finns en méngd samband
mellan organismerna. De reglerar ofta varandras
utbredning genom konkurrens eller ger andra
organismer forutsattningar att leva, &ta, bo eller
sprida sig i landskapet. Darfor &r det viktigt
med en biologisk mangfald for att sakra dessa
EKOSYSTEMFUNKTIONER. Fotosyntesen och
nedbrytning av organiskt material &r exempel
pa funktioner i ekosystemet som ménga andra
organismer drar nytta av.

Till skillnad fran ekosystemfunktioner
4r EKOSYSTEMTJANSTER de funktioner i
ett ekosystem som gynnar eller bidrar till
manniskans vélfard. Det kan vara en tjanst som
bidrar till hogre matproduktion, vattenrening eller
en produkt (t.ex. ved eller mat), men ocksé& en
naturupplevelse som far oss att ma bra. Genom
att forvalta ekosystemen, till exempel gynna
pollinatérer, kan ménniskan dra mer nytta av
naturen genom Okade ekosystemtjénster.
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m fl 2020) (figur 1). I dessa fyra omraden,
som ir 5 x 5 km stora, analyserade vi
artsammansittningen av kirlvixter i totalt
184 sma I6vskogar av varierande storlek
mellan 0,09 och 9,56 hektar. I 62 av dessa
lovskogar gjorde vi mer omfattande studier
for att undersoka hur den potentiella nivan
av nagra utvalda ekosystemtjinster skiljer
sig beroende pa artsammansittningen

av vixter i 16vskogen (Valdés m fl 2020).
Nir vi bedémde potentialen f6r olika
ekosystemtjinster sd rdknade vi antal
medicinal- och 4tbara vixter och bir, mingd
virke, markens kolinlagring och vixter som
kan anvindas som foder for radjur. Atbara
vixter for radjur ses som en indirekt tjinst
for att producera viltkott.

Sma skogar i sodra Sverige
Tva av omradena ligger i Skane: Skabersjo,
dir skogarna i huvudsak planterats pa

akermark under 1800- och 1900-talen och
Visterstad, dir skogarna varit del av st6rre
skogsomraden f6r tvahundra ar sedan.
Lovskogarna i de skanska landskapen
domineras av bok Fagus sylvatica och ek
Quercus robur.

Tvéd omraden ligger i S6rmland dir de
sma lévskogarna har en historia av att
tidigare betats av tamboskap, och dir
tridskiktet idag domineras av asp Populus
tremula, bjork Betula pendula, och iviss
mén ek. Omradena i Sérmland skiljer sig
at genom att det ena, Seladn, har ett mer
oppet jordbrukslandskap jaimfoért med det
andra, Tobo, som har en storre andel skog.
Over alla omradena finns historiska kartor
som varit till stor hjilp i arbetet med att
kartligga markanvindningshistoriken samt
for att bedéma hur linge smaskogarna varit
tradbevuxna (Brunet m fl 2019).

FIGUR 3. Pollinering av grédor &r en ekosystemtjénst vi far av pollinerande insekter. Utan miljoer med vilda
vaxter blir det svart for pollinerande insekter att hitta pollen och nektar under hela véaxtsdsongen, och inte
bara nér den odlade grédan blommar. FOTO: Jessica Lindgren.
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Mer liv i dldre skogar

Nir artlistorna med kirlvixter jimfors kan
det konstateras att skogarnas historia har
stor betydelse och kan ses som den viktigaste
faktorn for flera av ekosystemtjinsterna.
Mingfalden av vixter 6kade med aldern

pé skogen eftersom en dldre skog har haft
lingre tid att samla pé sig arter jimfort

med en yngre skog. For att fa livskraftiga
populationer maste det finnas majlighet

for vixterna att sprida sig mellan de sma
isolerade 16vskogarna. Vinden och olika djur
kan sprida frén, och insekter sprider pollen
mellan vixterna. Yngre planterade skogar som
lag nira idldre skogar hade dirfor en hogre
artrikedom 4n mer isolerade planteringar.

I landskap med mer och ildre skog fanns
inte bara en hogre rikedom av skogsarter utan
ocksa en hogre frekvens av skogsarter som till
exempel liljekonvalj Convallaria majalis och
blasippa Hepatica nobilis.

Visterstads (Skane) skogar med lang
kontinuitet har nist flest vixtarter av de fyra
omradena. Hir var storrams Polygonatum
mudtiflorum och ekorrbar Maianthemum
bifolium vanliga arter. Detta omrade har
flest rena skogsarter av alla omraden, men
aven Skanes andra omrade, Skabersj6, med
l6vskogar som planterats pa dker, har fler
skogsarter 4n l6vskogarna i Sérmland. Detta
beror férmodligen pé att det helt enkelt finns
fler I16vskogsarter i Skane. Fler arter regionalt
okar chansen for en viss plats att fd en hogre
artdiversitet. I Skabersj6 var hixort Circaea
lutetiana vanlig och ett exempel pa en av flera
skogsarter med bra forméga att kolonisera
akermarksplanteringar.

Marken i Skanes l6vskogar dr mer
kvivepéverkad beroende pa skillnader i
markanvindningshistorik samt kvivenedfall
fran luften. Den har ocksa ett ldgre pH
eftersom bok och ek har en mer férsurande
effekt pa marken 4n bjork och asp samt
beroende pa surare nederbord. I Skanes bada
omraden var flera kvivegynnade arter bland
de mest frekvent férekommande, till exempel

Lindgren m fl: Smé Iévskogar

kirskal Aegopodium podagraria. Kirskél kan
riknas som en art som har potential att
leverera ekosystemtjénster till minniskan
eftersom den kan étas och anvindas som
medicinalort. Kirskal férekom dven sparsamt
i Sormlands I6vskogar.

I S6rmlands sma I6vskogar ser
artsamansittningen av vixter annorlunda ut
jamfort med i Skane. I Sérmland var bergslok
Melica nutans en vanlig art och exempelvis
svart trolldruva Actaea spicata var vanligare
an i Skane. Dessa skillnader kan bero pa
att skogsmarken 4r mindre forsurad én i
Sérmland.

Arter knutna till grasmarker

Tobo var omradet med mest skog i
Soérmland och var dessutom artrikast av

alla de fyra omrédena. Den historiska
markanvindningen som slatter- och
betesmark gor att det fortfarande finns
betydligt fler graismarksarter hir 4n i

Skanes sma lovskogar, trots utebliven hivd
under senare tid. Vanliga grismarksarter

i Sormlands sma l6vskogar ir till exempel
akervadd Knautia arvensis, brudbrod
Filipendula vulgaris och varbrodd
Anthoxanthum odoratum. Ett visst ljusinslipp,
dels genom tridkronorna men ocksa genom
skogskanten mot dkern, gor det mojligt

for graismarksarter att fortsitta vixa har.
Flera av grasmarksarterna ir beroende av
storning for att de ska fortleva men manga
arter Gverlever och fortplantar sig sa linge
det ir tillrdckligt torrt och niringsfattigt
for att konkurrenskraftiga, niringskrivande
arter inte ska kunna konkurrera ut
grismarksarterna (Cousins 2000).

I S6rmlands skogar vixte bland annat
blodrot Potentilla erecta frekvent, en vixt
som kan anvindas som medicinalvixt.
Firgkulla Anthemis tinctoria fanns i ett fatal
sormlindska l6vskogar och kan anvindas
bade som medicinalvixt och till att firga
garn. Bada arterna betraktas dérfor som
vixter som bidrar med ekosystemtjinster.
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Hallon Rubus idaeus, krusbir Ribes uva-
crispa och slan Prunus spinosa vixte i alla
omraden, men var vanligare i Sérmland.
Eftersom vi kan 4ta baren fran buskarna ger
de oss en ekosystemtjinst.

Viktiga kollager
I férhallande till sin storlek har de sma
l6vskogarna i jordbrukslandskapet en stor
potential att leverera manga tjinster for
oss minniskor och andra organismer. De
stora och dldre l6vskogarna ir viktiga for
mangfalden av vixter i landskapet. Diremot
okar inte alltid antal ekosystemtjinster med
artrikedomen i16vskogen. Tvirtom fann
vi att de sma och samtidigt mindre artrika
l6vskogarna hade flest tjdnster per ytenhet.
Déremot kan en och samma tjinst 6ka med
storleken pa skogen.
I Skanes ildre skogar finns hogre
halter av kol i marken 4n i de yngre
akermarksplanteringarna, eller i skogarna
i Sormland. Detta gor att dessa skogar 4r
viktiga kollager vilket dessutom 6kar med
skogens alder. Generellt har smé skogar ett
storre ljusinslapp och fler vixter i faltskiktet
in en stor tit skog. Ett titare filtskikt
resulterar i att mer kol lagras i marken 4n i
storre skogar med firre vixter.
Virkesvolymen 4r hogst i skogar med
varierande struktur, vilket betyder trid i olika
storlekar och buskar, och dkar inte alltid med
storleken och aldern pa l6vskogen. Ett trid

som stdr ljust, kanske nira en dkerkant med
extra ndringstillging, vixer sig stort.

Nyttovaxter
De storre, dldre smaskogarna hade hogst
total artrikedom av vixter. Nér det finns en
hog mangfald av vixter 6kar antalet dtbara
vixter och bir. Stora delar av dessa sma
l6vskogar har karaktiren av skogsbryn vilket
gor filtskiktet mer artrikt 4n i en sluten
skog och dirmed en stérre potential f6r att
leverera f6da i form av dtbara vixter. Inte
bara vi ménniskor gynnas av méjligheten
att plocka vixter och bir, dven fédan for
radjur 6kar nagot, vilket indirekt kan bidra
till produktionen av viltkdtt och ses som en
ekosystemtjinst.

Genom var unders6kning har vi visat
att smd Iovskogar spelar en viktig roll for
béde artrikedomen och ekosystemtjéinster
(Decocq m fl 2016, Lindgren m fl 2018,
Brunet m fl 2019). Att 16vskogen ir éldre
ar en av de viktigaste faktorerna fér mer
och fler ekosystemtjinster fran skogen.
Det som férvinade oss var att storleken
pé skogsomradet inte alltid hade betydelse
och att det var de smd omradena som hade
flest ekosystemtjinster per ytenhet. Vi
tycker dirfor att de sma édldre 16vskogarna
ijordbrukslandskapet fortjinar storre
uppmirksamhet 4n tidigare i natur- och
landskapsvarden.
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Lindgren, J., Cousins, S.,
Brunet, J. & Hedwall, P.-O.
2020: Visst gor sma l6vsko-
gar nytta! [Ecosystem services
of small deciduous forests in
agricultural landscapes.} Svensk
Bot. Tidskr. 114: 116—121.
Small deciduous woodland
patches in the agricultural
landscape are more important
than previously thought. Plant
composition determine the
kind of benefits people can
gain from small woodlands

in the landscape. Ecosystem
services from small woodlands
can be for example timber,
edible plants and berries, food
for game animals and carbon
storage in the soil.

‘Within a larger European
project, we collected data on
diversity, soil carbon, pest
control, number of trees and
levels of ticks carrying enceph-
alitis virus (TBE) in 62 small
deciduous forests in Skane and
Sodermanland, Sweden. We
found that small forests with a
long continuity of forest man-
agement delivered the highest
number of ecosystem services
per unit area. Besides retaining
more ecosystem services and
biodiversity than expected,
small deciduous forest can be
useful when planning and con-
serving species and habitats in
landscapes otherwise primarily
managed for crops and timber.
There are benefits from even
the smallest forests in agricul-
tural landscapes.
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ning paverkar véxterna i skogens
faltskikt, ekosystemens funktion
samt ekosystemtjanster.

Adress: Institutionen for syd-
svensk skogsvetenskap, SLU,
Box 49, 230 53 Alnarp
E-post: per-ola.hedwall@slu.se
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Rittelse. Forra haftet (114:1) av Svensk
Botanisk Tidskrift innehdll artikeln Bjérebjérnbér,

ett nytt krypbjérnbér i Skane av Hedrén, M,
Zhou, M., Montes, M. och Ryde, U. Dér har

Lindgren m fl: Smé Iévskogar

bilderna 4a och 4c blivit omkastade. 4a ar
knippbjérnbar och 4c onsalabjérnbar.
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Flora fran norr

Jan Andersson rycks med i bokens
entusiasm, men hade gadrna sett
tydligare kartor for att lattare
hitta till Pite lappmarks botaniska
smultronstallen.

JAN ANDERSSON

Boken Tio ar med floran i Pite lappmark kom
nyligen ut. Den kommer sikerligen att
inspirera botanik- och naturintresserade
att sjdlva vilja uppleva Pite lappmarks-
omradet, med dess méangfacetterade flora
och naturmiljéer. Boken ir rikt illustrerad
med 6ver 500 vackra foton av bade vixter
och vixtmiljéer.

Boken sammanfattar det inventerings-
arbete som Foreningen Pite lappmarks
flora har bedrivit under tio ar, 2007-2017.
Floraprovinsen Pite lappmark inkluderar
hir Arjeplogs och Arvidsjaurs kommuner,

som totalt ticker en area av 206 kvadratmil.

Boken ir inte en omradesflora av det
slag som varit standard under de senaste
decennierna. Under inventeringen har man
istillet registrerat vixtfynden l6pande i
Artportalen. Detta har férdelen att man
enkelt kan uppdatera vid behov, och att
dven andra botanisters inlagda fynd kan
komplettera bilden, dven framat i tiden. I
slutet av boken finns en artlista 6ver alla
arter som noterats under inventeringen,
antal rutor de patriffats i, och med
hinvisningar till eventuellt foto i boken.

Boken ger en 6versikt 6ver projektet
och dess organisation, och av omradets
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Tio ar med floran®
i Pite lappmark

Tio ar med floran i Pite lappmark. Fakta och
upplevelser i Arjeplog och Arvidsjaur.

E. Arvidson & C. Nordgren 2019. Midsommar
forlag, Arjeplog. ISBN 978-91-977549-3-
4. 260 sidor. Boken kostar 250 kr och kan
képas genom Foreningen Pite lappmarks flora

geologi och méngskiftande vaxtmilj6er. De
manga inventeringslidgren presenteras av
ett tjugotal inventerare som med egna ord
formedlar sina upplevelser. Ett kapitel med
ett tjugotal besoksmal kommer sikert att
uppskattas av dem som pa egen hand vill
utforska omradet och fa tips.

Vad hade kunnat vara bittre? Boken
innehaller ndgra tryckfel i den 16pande
texten, men dven nagot beséksmal 4r
inprickat pa fel stille i kartan. Det hade
ocksad varit en stor fordel om beséksmalen
varit koordinatsatta. Kartorna dr
oversiktliga och det kan vara svart f6r den
utsocknes att hitta till rétt plats enbart
genom en beskrivning i ord. En liten
detaljkarta for varje besoksmal med vigar
och intressant natur hade dessutom varit
onskvirt!
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Nykopings flora

Hans Rydbergs vackra guide till
Nykoépingstraktens flora imponerar.

MARGARETA EDQVIST

Som alltid nér jag far en ny bok i handen
borjar jag med att bldddra igenom den f6r att
se om jag tycker den 4r vacker och tilltalande,
och de inledande kapitlen uppfyller verkli-
gen mina forvintningar. I artférteckningen
blir bildmaterialet sparsammare och dr tar

i stillet de manga utbredningskartorna vid.
Personligen hade jag girna sett fler vackra
bilder dven i denna del av boken, men det ir
ju en avvidgning mot omfing och kostnader.

Oftast dr det landskapsfloror som sett
dagens ljus och Hans Rydberg, forfattaren
till denna bok, har ju sjilv varit med och ge ut
en sadan: Sormilands flora. Floror som ticker
storre titorter eller kommuner dr diremot
inte sd manga — Landskrona, Varberg, Oskar-
shamn, Habo, Munkfors, Karlskoga dr nagra
jag kommer pa. Kommun- och lokalfloror
tilltalar mig eftersom forfattaren di kan griva
pa djupet i ett mindre omréade. Det borde
ocksa innebira att antalet intresserade lisare
i den aktuella titorten och dess omgivning
okar.

Boken ir indelad i tre avsnitt: I "Om
naturen i Nykoping” kan du bland annat ldsa
om Nykopings botaniska historia, naturtyper,
flora i forindring och om rédlistade och frid-
lysta arter. Direfter kommer ”Utflyktsmal
med flora och lupp”, varefter boken avslutas
med den del som sjélvklart tar det storsta
utrymmet, nimligen artférteckningen.

Hans Rydbergs ingdende kunskaper om
Nykopingstraktens natur och flora praglar de
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Nyképings flora.
Rydberg, H. 2020. SBF-férlaget. 303

sidor. ISBN 9789197705592.
Pris: 300 kr i SBF:s webbutik.

inledande kapitlen som gav mig mycket, han
skriver informativt och littlist.

I avsnittet om utflyktsmal beskrivs 25
bes6ksmal och hir finns sikert nagot som
lockar alla, for utbudet varierar mellan bade
vackra, intressanta och artrika marker.

Vad sdgs om att besdka Labro dngar nir
kungsingsliljorna blommar eller Brandhol-
mens jordtipp dir du kanske kan hitta nagon
vixt du aldrig sett. Eller varfor inte besoka
Sjosakirren nir alla orkidéer blommar, den
enda platsen av de 25 som jag besokt tidigare.
Hans beskriver utflyktsmélen pa ett sitt som
gor att alla kidnns lockande. Jag har satt upp
Labro dngar pa min maste-lista; enligt Hans
har hela 687 kirlvixter patriffats dir. Det
saknas tyvirr en Gversiktskarta som visar var
utflyktsmalen ligger.

Kartorna i artférteckningen 4r tagna fran
Artportalen vilket gor att lokalen oftast visas
som en gul prick, men ibland ser man dven
polygoner vilket kan verka forvirrande. Jag
ldste igenom artférteckningen som jag brukar
gora, med spridda nedslag bland vixtnamn
och kartor. Alltid hittar man nagot som
férundrar eller ndgot man blir nyfiken pa. Jag
reagerade till exempel pa att det inte gjorts
négot nutida fynd av notblomster.

Den hiir fina boken bor finnas i alla bota-
nisters och Nykopingsbors hem, det 4r den
vird.
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Bibel for de

skyddsvarda skogarna

Tva av Sveriges mest aktiva
skogsinventerare har last
Skogsstyrelsens nya bok om
skyddsvarda skogar.

SEBASTIAN KIRPPU & HELENA
BJORNSTROM

Nu &r den &ntligen hér, den efterlidngtade
boken Skyddsvird skog. Detta praktverk

om skogens ekosystem och arterna som
signalerar hoga naturvirden ir otroligt vil
genomarbetad, omfattande, intressant men
ocksa vacker och pedagogisk. Men om nagon
hade hoppats pa en smidig filthandbok i
lagom storlek for att ta med i ryggsicken far
de tinka om. Det hir 4r en stor och tung bok
ur flera perspektiv.

For att kunna recensera den nya boken
Skyddsvird skog krivs nagra ord om
féregangaren som heter Signalarter. Den
nya boken utkom i maj 2019 och Signalarter
ar 2000, bada dr skrivna av ekologen Johan
Nitare som arbetar pa Skogsstyrelsen som
ocksa gett ut bada bockerna. Till saken hor
att boken Signalarter linge varit slutsald.
Skogsstyrelsen gav bara ut runt tva tusen
bocker och andrahandsmarknaden har dérfor
varit vilbevakad. En bok sdldes pa Bokbérsen
for drygt 1200 kronor, mer 4n tre ginger sa
mycket som det ursprungliga priset. Det 4r
alltsd manga som vintat pa uppféljaren, inte
minst vi sjdlva som kopte in nio exemplar sa
fort den blev utgiven for att sikra upp.
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Skyddsvérd skog. Naturvardsarter och
andra kriterier for naturvdrdesbedémning.

Johan Nitare, Skogsstyrelsen 2019. ISBN
978-91-87535-15-4. 592 sidor. Kan
bestéllas fran Skogsstyrelsen for 495 kr.

Fragan ir samtidigt om boken inte
kommer for sent. De sma arealer naturskog
som finns kvar 4r blott fragment av det
skogsekosystem som en ging fanns. Den
ekologiska analfabetismen 4r utbredd och
dérfor dr den allménna insikten om vad som
forsvinner liten. " V7 riskerar att forlora dven
de sista restbiotoperna och med dem ett unikt
biologiskt arv vi aldrig kan fd tillbaka”, skriver
forfattaren i den mycket kraftfulla epilogen.
Det ir starkt av Skogsstyrelsen att genom
denna bok erkénna det kritiska liget f6r
arterna som ir beroende av naturskogarna
for sin existens.

Den nya boken har olika kapitel for
respektive skogsmiljo med tillhérande
presentationer av de arter som ir viktiga
f6r naturvarden, till skillnad frin den gamla
dir olika miljéerna beskrivs i bérjan och
sedan foljer tre stora kapitel med arter
uppdelade pa respektive organismgrupp,
mossor lavar och svampar. Det dr inte en
ren artbestdmningsbok utan ett verktyg for
att identifiera skyddsvird skog som blivit
in mer nischad genom sitt nya uppligg och
det ger en mycket bra 6verblick f6r lisaren.
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RECENSENTERNA POSERAR med boken Skyddsvérd skog vid en tallnaturskog utanfér Stéllet i norra
Varmland. FOTO: Sebastian Kirppu och Helena Bjdrnstrém.

En annan nyhet ir att 4ven en del kirlvixter
presenteras.

For den oinvigde 4r boken en bra
grund att std pa for att forsta de olika
skogsmiljéernas ekologi och for att
bli introducerad till naturvardsarter.
Artpresentationerna ir enhetliga och flera
arter 4r numera upptagnai viardepyramider,
ytterligare ett pedagogiskt verktyg i arbetet
med att identifiera skyddsvird skog. Fér
den erfarna naturvardaren finns hir viktig
uppdaterad information som alltid 4r bra
att férkovra sig i och hélla levande i sjil
och hjirta. Vi gillar ocksa sma detaljer
som bokbandet for littare orientering,
forfattaren tycks ha tinkt pa allt.

Sarskilt omfattande ir kapitlet om
kalkbarrskogar, nagot av det mest
unika vi har i virt land och méhénda
ocksa en av forfattarens favoritmiljoer?
Minga arter presenteras och vi r extra
tacksamma for bittre orientering bland
korallfingersvamparna som ir en svar
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grupp. Flera arter har fatt nya svenska
namn som inte stimmer med Dyntaxa 4n.
Vi dr medvetna om att processen for att
faststilla svenska namn tar lang tid och att
fa arbetsnamn pa flera arter 4r bara en fordel
tycker vi.

Visst, ndgra bilder hade kunnat vara
mer pedagogiska och utbredningskartor
kan alltid vara mer aktuella. Det finns
mojligheter till férbéttring i en andra
upplaga, men pa det stora hela 4r det ett rent
noje att numera kunna jobba med denna
bok. Skyddsvdird skog ir ett misterverk,
ensam i sitt slag och borde finnas i igo hos
alla som ir intresserade av skog oavsett
inriktning. Bade vi och skogens alla invanare
ar mycket tacksamma for arbetet!
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Arets upplaga av Sveriges storsta ideella skogsinventering kommer att hdlla

till utanfor Arjeplog i Norrbotten. Maria Danvind fran Naturskyddsforeningen

berattar mer om denna oberoende naturvardsinstitution.

Inventera skogen i norr

MARIA DANVIND

orskningsresan i Naturvardens
Utmarker ir Sveriges storsta ideella
skogsinventeringsinsats. Den samlar
arligen runt femtio minniskor
med stort intresse for skogen och alla dess
livsformer. Syftet med Forskningsresan
ar dels att géra nagot for att bevara de
kvarvarande resterna av artrika naturskogar
i Sverige. Men den handlar lika mycket om
att minniskor med olika bakgrund, alder
och kunskap om skogen ska kunna triffas,
inspireras och lira av varandra.

Anders Delin startade Forskningsresan
1991. Den bérjade i liten skala i Hilsingland
och arrangerades av Anders under manga
ar. Forskningsresan vixte och kom att
ga till olika skogar frian Dalarna till
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Lappland, delar av Sverige som har glest
med skogsinventerare men kvarstaende
ildre kontinuitetsskogar. Sedan Anders
avled 2017 har andra personer tagit Gver
huvudansvaret for resan. Forskningsresan
2018 blev en hyllning till honom och det
fantastiska engagemang som han visade for
de kvarvarande naturskogarna i landet.

Forskningsresan har ingen uttalad
huvudman, men féreningarna Skydda
skogen och Naturskyddsforeningen dr
stadiga samarbetspartners. Fran 2018 har
en ideell samordningsgrupp planerat och
organiserat den drliga resan.
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Ljungdalen, Harjedalen
Forskningsresan 2019 genomfordes i slutet
avjuli i omradet kring Ljungdalen och
Storsjo 1 Hirjedalen. Pa forhand hade sex
storre omraden med sammanhingande éldre
skog valts ut f6r besok, alla beldgna nedanfor
griansen for "fjillnira skog”. Uppdelade
i grupper med en blandning av mer och
mindre erfarna inventerare dokumenterades
naturvirden i filt under dagarna och hemma
vid stereolupparna pa kvillarna.

Det visade sig att stora delar av de
inventerade omradena i Ljungdalen
hade sa hoga naturvirden att de haller
naturreservatsklass eller borde klassas som
nyckelbiotoper. I stora drag var skogarna
brandpriglade med kolad silverved som
ett aterkommande inslag, liksom trid med
ett eller flera brandljud. Nagra omraden
var avverkningsanmilda och visade sig ha

sa hoga naturvirden att kontakter med
Skogsstyrelsen och skogsbolaget togs direkt.
Myndigheterna jobbar just nu med att se
6ver hur ett skydd vore mojligt.

Det totala antalet rodlistade arter som
hittades under veckan blev 56 och antalet
arter som “bara” 4r signalarter blev 54.
Totalt har 222 arter rapporterats och 6ver
2170 artfynd har lagts in i Artportalen
under veckan. Nagra exempel pa arter som
rapporterades frin manga platser var garnlav
Alectoria sarmentosa, vedflamlav Ramboldia
elabens, gammelgransskal Pseudographis
pinicola, granticka Porodaedalea chrysoloma,
vitgrynig nallav Chaenotheca subroscida och
blanksvart spiklav Calicium denigratum.

Anmalan till Forskningsresan 2020 6ppnade
forsta april och annonseras pa skyddaskogen.se
och norrbotten.naturskyddsforeningen.se. Som
mest far 50 deltagare plats.

Guldluppen 2020 till Evastina

Blomgren

Evastina Blomgren ar en pensionerad
larare som ar kdnd som den botaniska
motorn i Bohuslan.

Hon har varit en inspirationskalla och drivande
kraft bakom Bohusléns flora. Man skulle kunna
sédga att hennes gérning borjade redan pa
1970-talet med Sotenasets flora och mossor.

Evastina har jobbat outtréttligt med att
samordna Floravékteriet i Bohuslan. Som
gammal larare har hon ocksa vurmat for att
fora ut botaniken genom att ge ut tva populdra
bildfloror i fickformat.

Prisutdelningen skedde i samband med
Svenska Botaniska Féreningens arsméte. Och
guldluppen, det ar inget mindre &n en exklusiv
graverad lupp av mérket Lichen candelaris.

Forskningsresan

Evastina Blomgren. FOTo: Emil V. Nilsson.
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Svenska Botaniska F

Foreningssidor

Sofia Lund ar ny
floravaktarsamordnare

Sofia Lund ar var nya floravaktar-
samordnare. Hon tar 6ver efter Margareta
Edqvist som gar i pension.

Kan du berétta lite om dig sjalv?

—Jag é&r ekolog och artnérd. Jag letar alla olika
sorters arter i ndrheten av dar jag bor, i hela
landet och utomlands. Det gor jag pa fritiden
och jobbet. Det som driver mig ar att jag vill

foérsta varje arts ekologi, var de finns och varfor

de finns just dar.

Vad innebar det att vara
floravaktarsamordnare?

— Det vet jag ju inte riktigt &n, men jag vill
forvalta den verksamhet och det engagemang
som finns ute i landet. Se till s& att
floravéktarna haller entusiasmen uppe och far
det stéd de behover sé att vi kan samla in ett
sd enhetligt datamaterial som mojligt. Sa att
det sedan kan anvéndas i naturvardsarbetet.

Vad ar malet med floravékteriet?

— Att f& ett historiskt och aktuellt
kunskapsunderlag om vara hotade arters
férekomst i landet — eventuella uppgangar,
minskningar och hot — s& att vi kan gora rétt
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naturvardsinsatser och och rétt bedémningar i
rodlistearbetet.

Hur ska uppgifterna fran floravakteriet
kunna komma till mer nytta i naturvarden?
— Jag tror att vi behover fa alla som jobbar
med naturvard att férsta vilken skatt det
kunskapsunderlag som floravékteriet tagit fram
ar.,

Vad blir den foérsta uppgiften som

du ska boérja arbeta med som ny
floravaktarsamordnare?

— Jag ska lara kdnna samordnarna i respektive
lan. Ta reda pa vad de har for utmaningar och
svarigheter och se hur jag kan stotta dem.
Jag ska ockséa ordna ett inventeringsléager i
sommar.

Sofia Lund

Nationell Samordnare f6r Floravakteriet
E-post: sofia.lund@svenskbotanik.se
Telefon: 070 - 645 10 83

Svensk Botanisk Tidskrift 114:2 (2020)



Hybrider staller till det, men hur ska vi egentligen géra med vaxternas namn? Joel
Levin (bilden) och Mikael Hedrén utvecklar sina tankar kring rénnar och oxlar.

Foro: Jessica Lindgren

Jessica Lindgren och medférfattare visar att sma I6vskogar i
jordbrukslandskapet ger viktiga naturnyttor till bade manniskor
och resten av den biologiska mangfalden.
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Skogsinventeraren Barbara Kihn
presenterar nagra av arterna som avslojar
en kalkbarrskog.

Mora Aronsson ar ny
ordférande for SBF

Pa arsmétet for Svenska Botaniska
Foreningen den 14 mars valdes Mora
Aronsson till ny ordférande. Vi traffar honom i
naturreservatet Arike Fyris i Uppsalas utkant.

Kan du beratta lite om dig sjalv?

— Jag kommer fran Sérmland men bor numer

i Uppland. De senaste 30 aren har jag jobbat
pa SLU Artdatabanken, bland annat som
karlvaxtansvarig och tidigare for att koordinera
floravékteriet. [dag jobbar jag mest med
internationell naturvérd och invasiva arter.

Vad kommer du som ny ordférande att jobba
mest med?

— Pa kort sikt kommer det vara att fortsatta den
verksamhet som redan pagar men att stodja

den mer an vad som kanske gjorts. Vi hade en
workshop om féreningens arbete pa arsmotet
som handlade om fyra olika delar. Dels vilken roll
vara tidskrifter ska ha framéver. Sedan kommer vi
att satsa en hel del pa att varva nya medlemmar,
inte minst yngre med inspiration fran det norska

projektet Ung Botaniker. Vi pratade ocksa om
att vi har flera inventeringsprojekt igdng som vi
gérna vill synliggéra mer. Och slutligen kommer
vi jobba med att f& en béttre utvaxling inom
naturvarden.

Skulle du saga att botaniken ar viktig for
samhallet idag?

— Absolut! Botaniken — i synnerhet de
fotosyntetiserande véxterna — ar en grundpelare
i hela ekologin. De flesta andra organismer &r

ju beroende av vaxterna priméart eller sekundart.
Det &r ocksa dar som vi har manga av de
ekosystemtjanster som &r véldigt pa ropet idag.
Och for att vi ska kunna bibehalla de hér levande
systemen sé& behovs det en botanisk kunskap.

Hur kan du sjalv bidra till att 6ka det
botaniska engagemanget framover?

— Jag hoppas att mina natverk fran de decennier
jag jobbat med botanik kan synliggora den
verksamhet vi har och pa det viset fa fler
engagerade och intresserade.



