











Férdelningsmodell 2: Till porluft

Historik A

Berdkning av fororeningens fordelning mellan porluft och jord:

CF,

air

=H-CF

water

Transportmodell 1: Till inomhusluft
Historik B, C

Om H finns:
Om inbyggd transportmodell har valts (default):

e=0,+0,

Diffusiviteten i gasfas beridknas enligt:

ol

Diffusiviteten i vattenfas beraknas enligt:

(5)
= Do,w 0;

D

water 2

Den totala ”effektiva” diffusiviteten berdknas enligt:

Dwater
De =Dgas +—
H

Utspadningsfaktor inomhus berdknas enligt:

L Apprse * D Observera att DF,_ dr amnes-
DF;a = a . ouse e b d ll .. b
V. .1 L Z+A,. - D, eroende (alltsd inte enbart
scenariospecifik). Detta innebar

house house

att om en egen utspadnings-
Om H saknas: faktor anges sa kommer inte
amnets egenskaper att beaktas,

DF,, =-8§ utan alla amnen far samma
utspadningsfaktor.
Om egen utspadningsfaktor har valts:
F = 1
IDE,

la-user
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Transportmodell 2: Till utomhusluft
Historik D

Om inbyggd transportmodell har valts (standardfall):
C 1

oa_ __

c
Y S [
D, k

e v

oa

Om egen utspadningsfaktor har valts:

DF,, =;
IDF,

oa-user

Observera att DF_ ar amnesspecifik, se kommentar pa féregaende sida.

Transportmodell 3: Till grundvatten

Berdkning av utspadningsfaktor fran porvatten till grundvatten vid
brunn (valfritt avstind)

Historik A, C

Om inbyggd transportmodell har valts (standardvirde):

d

mix—well

~Jo.o112-(L+X,, ) +d, -

1- exp[—

(L+X,,)1, ]]

K-i-d,

Omd >d : d

mix-well aq mix—well aq

ymix—well = \/00]]2 ) (L + Xwell )Z

Om fororening ovanfor grundvattenytan:

L-1. -
DF W

gw-well =

K-i-d, (2 " Y mix—wen T W)+ (W R N— ) (L + X ) I,

Om fororening under grundvattenytan:

DF = s
guovell = (2 : ymix—well + W) dmiX_WEH
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Om egen utspadningsfaktor har valts:

1
gw—well IDF

gw—well-user

Berikning av utspadningsfaktor fran porvatten till skyddsvart grund-
vatten (valfritt avstand):

Om inbyggd transportmodell har valts (standardvirde):

@+Xmm)n]

s =0.0112- L+ X, ) +d,, |- exp(— P
aq

Om dmix-protect > daq : dmix—pmtect = daq

Y mix— protect = \/00112 ) (L + Xprozect )Z

Om fororening ovanfor grundvattenytan (standardvirde):
L-I W
DFgw—pmtect = . \
K e dmix—pmtect ) Q ) ymix—pratect + W)+ (W + ymix—pmtect } (L + Xpratect } Ir

Om fororening under grundvattenytan:
DF w-Z,
gw-protect = .
(2 ymix—protect + W) dmix—protect

Om egen utspadningsfaktor har valts:

1

DFgw—pmtect = IDF

gw- protect-user
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Transportmodell 4: Till ytvatten

Historik A, C
Om inbyggd transportmodell har valts (standardvirde):

Om rinnande vattendrag valts: Q_ anges som indata.

- I/lake
3600-24-365-1,,.

Om sjé valts: O,

Om fororening ovanfor grundvattenytan: OQeveows =L-1,-W
Om fororening under grundvattenytan: OQproow =K 1-W-Z,
Q WwW=ou
DF,, = Zgwoout.
QSW ]
Om egen utspiadningsfaktor har valts:  DF,,, = DF

sw-user

Transportmodell 5: Till vaxter
Historik A

Om BCF, och BCF,_ finns:

Kpl = rstem ) BCF‘stem—d ’ ﬁeqf + rroot ’ BCFroot—d *J root
diar BCF,, ,och BCF, ,  ir amnesspecifika virden fran databas.
Om metall:

Om BCF,, , och/eller BCF, saknas: K, =-88

T
Om Ovrigt oorganiskt amne:

saknas: BCF,,, ,=1-r.

S stem

Om BCF,, , och/eller BCF

root-d

BCF,,, ,=1-r

FO root

Annars:

0
Ky =BCF ) frug + BCF sy frun ) 0,+K Pb +H-0
w d b “
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Historik D

Om organiskt amne:

Om BCF,_, , och/eller BCF, saknas:
Om K saknas:
BCF;tem—f = 0
Om K finns:
A eq
rscH| o | pr - [ 8|
leaf I//eaf 1000 DP- v
BCFS’E”’I—_}(‘ = A H . + stem
leaf g/eaf + kGYleaf pleq/’ pb

brear ). . .
(Fwater, leaf + Fﬁlt’leaf ’ KOW [f) I/vleaf @W + Kd pb + H @a

dar:

* 2 * 2
_(logK:,, - 1.78 —(logK:,, - 3.07
TSCF = MAX] 0.784 - exp (log K, ) 0.7 exp (tog K3y )

2.44 2.78
K:w = MAX{Kow,min’M]N{Kow,max,K }}
F water leaf = (] - rstem ) pleaf
’ 1000
Om K saknas eller = 0:
Om BCF-virden finns i am-
BCF,,,_, =0 nesdatabasen sa anvinds de i
forsta hand. Om BCF saknas
Om K finns: i amnesdatabasen sd berdknas
vardena. For metaller méaste
Kpl ni—-water Io(bma! 108 Ko rlog Ffm' root ) + Evat)r oot dOCk BCF-Véirden ﬁnnas 1 am-
' nesdatabasen, i annat fall be-
0 aktas inte exponeringsvigen.
BCF,,,_; = 0 et Om BCF finns i dmnesdataba-
e ks Voot sen men Onskas dndras kan ett
K tantwater nytt dmne skapas med andra
( 0 BCF-virden angivna.
F — 1 —r ) root
water ,root root 1000
Py
K = BCFS em— : fea + BCF}"UO - : froa
pl ( tem-f " J leat (—f t)@w+Kd.pb+H'@a
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Exponeringberakningar

I Exponeringsmodell 1 till 6 berdknas exponering till manniskor fran
den fororenade marken genom intag av jord, hudkontakt, inandning av
damm eller dngor, intag av dricksvatten eller vixter.

De variabler som anvinds ar:
®  Amnesspecifika (t.ex. TDI, RfC, RISK ).
B Scenariospecifika (t.ex. vistelsetid pd omradet (exponeringstid)).

B  Modellspecifika data (t.ex. kroppsvikt, hudexponering for jord, halt
inandningsbart damm, m.m.).

Vissa parametrar klassificeras som modellspecifika, men tva alternativa
scenariospecifika virden ges; ett som motsvarar forhéllande vid kanslig
markanviandning, KM, och ett som motsvarar forhdllandena vid mindre
kéanslig markanviandning, MKM. Dessa redovisas i tabellen nedan:

Generellt namn KM-version MKM-version Modell
Sl S [Bep S [ F— EM1
ST S| - S |- EM1
A R P orar EM2
A - A s EM2
Too [ - EM3, EM4
T Vg Wsomas EM1-EM6
L Vo Wnmomar EM1-EM6
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Exponeringsmodell 1: Intag av jord

Historik A
R AX. ST pia " Vis—enita S aaun i adtui
is-long — s
365-m ., 365-m 4,
R _ 1 T . Slchild ) tis—child +T . S]adult ) Z‘is—adult
is—int 365 T child adult
int M pita M g

BERAKNING AV ENVAGSKONCENTRATION
Historik A, C

Om exponeringsvagen valts:

Om endast TDI finns men RISK  saknas:

DI
C,

6
is = 10
fbio—or is-long

Om TDI saknas men RISK finns:

RISK,

6
e L/
fbio—or is—int

Om béade TDI och RISK_ finns:

RISK
C. = MIN—TPLjge Ry
bio—or is—long fb[o—or ’ Ris—int

Om bade TDI och RISK  saknas: C;, = -88  Meddelas att
exponeringsvigen
inte kan beaktas.

Om exponeringsvigen inte valts: C,, = =99 Meddelas att expo-
neringsvigen inte dr Exponerings-
aktuell. modellen har
forberetts for att
Om division med noll d& C, beriknas: C;,, = =88 Meddelas att expo- ta hinsyn till bio-
neringsvagen inte tillganglighet.
kan beaktas.
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Exponeringsmodell 2: Hudkontakt

Historik A
R — MAX. SE g Aira " Vaweenita SEainar* Aauin " Lau-adut
du-long ~— 4
¢ 365 m, 365-mq,,
Rdu_,-m - ] Tch,'ld . SEchild ) Achild ) tdu—child + Tadu], . SEadult ) Aadult ) tdu—adult
365-T,, M chia M g
BERAKNING AV ENVAGSKONCENTRATION
Historik A, C
Om exponeringsvigen valts:
Om f, finns:
Om TDI finns men RISK  saknas: C - TDI L 10°
du —
fdu ’ fbio—du ’ Rdu—long
Om TDI saknas men RISK  finns: c RISK,, 10°

du =
fu .fio— i 'R 1—int
Om bade TDI och RISK , finns: duJ bio=du=duint

RISK
C, = MIN. DI -10°, or -10°
fdu ) fbio—du ’ Rdu—long fa’u ) fbio—du ) Ra’u—int

Om bade TDI och RISK  saknas: C,, =-88 Meddelas att
exponerings-
vagen inte kan
beaktas.

Om f, saknas: C,, =-88 Meddelas att
exponeringsvigen
inte kan beaktas.

Om exponeringsvigen inte valts: C,, = =99 Meddelas att
exponeringsvigen
inte ar aktuell.

Om division med noll dd C, beriknas: C,, = -88 Meddelas att expo-
neringsvagen inte kan
beaktas.

Exponeringsmodellen har forberetts for att ta hansyn till biotillgang-
lighet. Den nya faktorn f, . har inforts som komplement till £, .
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Exponeringsmodell 3: Inandning av damm
Historik A, C

f;—out—id = I - f;—in—id

Cad = Cd—infdust ’ fd—in ’ f;—in—id + Cd—out fdust ’ fd—out ’ f;—out—id

7. oot
= MAX]id=ehitd | d—adur |,
.f;d —exp { 365 365 } exp

R

id-long

— MAX Cos " BR g LR aa " Vi _crita ’ Coi " BR i LR ity " Vit ‘.
365 m 365-m,,,, '

Ry i = 3657 T, adult

1 Cad “BR g " LR jia i cnia Cad “BR i LR i " ia i
child ) + T ) Z‘ex
4
int M g M s

BERAKNING AV ENVAGSKONCENTRATION
Historik A, C

Om exponeringsvigen valts:

Om RfC finns och RISK_  saknas:
RfC
-fid—exp ) fbio—inh ) Cad

C, = -10°

Om RfC saknas men RISK,  finns:

RISK
Cl'd = inh . ]06
j;'d—exp ) fbio—inh ) Cad

Om béade RfC och RISK, , finns:
RISK
RfC .106’ S inh ]06
f;‘d—exp ) fbio—inh ’ Cad f;‘d—exp ) fbio—inh ’ Cad

C, = MJN{

Om bade RfC och RISK_ , saknas:

DI
Om TDI finns och RISK  saknas: C,; = -10°
fbio—inh ’ Rid—long
RISK
Om TDI saknas men RISK  finns: Cj = —————— 10°
Svio-inn ™ Ria-in

RI K
TDI ] 6 S oF 1 6 }

C, = M]N{

B
bio—inh Rid—long fbio—inh ) Rid—[nt
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Exponerings-
modellen har for-
beretts for att ta
hansyn till biotill-
ginglighet.

Om bade TDI och RISK  saknas: C,, = -88 Meddelas att
exponeringsvigen
inte kan beaktas.

Om exponeringsvigen inte valts: C,; = =99 Meddelas att
exponeringsvigen
inte dr aktuell.

Om division med noll da C,, beraknas: C;; = -88 Meddelas att
exponeringsvigen
inte kan beaktas.

Exponeringsmodell 4: Inandning av anga
Historik A

j;‘—out—iv = ] - »f;—in—iv

tyonia 1
= MAX) ki i-adur {4
f;v—exp { 365 365 } exp

R {1 000 BR ;s *ti_paa 1000 BR 1 iyt }t
exp

iv-long =

365-m ’ 365-m 4

_ 1000 . BRchild ) tiv—child T . BRadult ) Z‘iv—adult ¢
iv—int child + L g exp
365-T

int M ia M g

BERAKNING AV ENVAGSKONCENTRATION
Historik A, C

Om exponeringsvigen valts:
Om organiskt amne eller om H finns:
Om RfC finns och RISK, , finns:

Om RfC finns och RISK, , saknas:

RfC i
C, = :
f;'v—exp ) CF ) (f;—in—iv ) DF;ut—ia + f;—out—iv ) DFoa ) ]000

air

Om RfC saknas men RISK,  finns:
c - RISK,, 1
" .f;'v—exp ) CFair ) (./;—in—iv ) DF;ot—ia + .f;—aut—iv ) DFoa ) 1000
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Om bade RfC och RISK, , finns:

RfC 1 RISKmh 1
C, =MI :
lv evp alr (ﬁ in—iv : t17r ia + f; out—iv DF ) 1000 .f;v e)cp mr (.ft in—iv : tat—ia + f‘t—aut—iv ’ DFoa ) ]000

Om bade RfC och RISK, , saknas:

Om TDI finns och RISK  saknas:
TDI

iv—long alr (f; —in—iv tot —ia f; out—iv oa)

Civ -
R

Om TDI saknas men RISK finns:

RISK
C- - or

iv
Riv—int CFalr (j(t—[n—iv tot ia f; out—iv oa)

Om béade TDI och RISK_ finns:
TDI RISK ,

C,=MI R U ) 7 (/ )
iv—long atr t—in-iv rat ia f; out—iv oa iv—int an t—in-iv tot ia +ft —out—iv oa

Om bade TDI och RISK  saknas: C; = -88  Meddelas att
exponeringsvigen
inte kan beaktas.

Om oorganiskt amne och H saknas: C,, = -99 Meddelas att
exponeringsvigen
inte ar aktuell.

OBS! Biotillganglighets-

Om exponeringsvigen inte valts: C,, = =99 Meddelas att ;

: . faktor finns inte medta-
exponeringsvigen P
o gen for denna expone-
inte ar aktuell.

ringsvag eftersom det ror

Om division med noll d C, berdknas: C;, = -88 Meddelas att sig om dngfas dar biotill-

exponeringsvigen gangligheten knappast

kan variera.

inte kan beaktas.
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OBS! Biotillganglig-
hetsfaktor finns inte
med for denna ex-
poneringsvag efter-
som det ror sig om
vattenfas ddr den
relativa biotillgiang-
ligheten kan antas
vara 100 %.

Exponeringsmodell 5: Intag av dricksvatten

Historik A
wc,  WC
child adult
Riw—long = MAX ’
Mepiia Mg
R _ ] T . WCchild +T . WCadult
iw=int T child adult
int M cia M e

BERAKNING AV ENVAGSKONCENTRATION
Historik A, C

Om exponeringsvigen valts:

Om TDI finns och RISK  saknas:

|

c DI
" Riw—long ) CFwalerimnb ’ DFgw—well
Om TDI saknas men RISK  finns:
RISK
C,-W - or
Riw—inl ) CF‘walerimob ) DFgw—well
Om bade TDI och RISK  finns:
TDI RISK
C,, = MIN] , or }
iw-long ) CFwater_mub ) DFgW—well iw—int CFwater_mob ) DFgW—well

Om bide TDI och RISK  saknas: C;, = -

Om exponeringsvigen inte valts: C;, = =99

Om division med noll d4 C, beriknas: C,, =
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-88

Meddelas att
exponeringsvigen
inte kan beaktas.

Meddelas att
exponeringsvigen
inte ar aktuell.

Meddelas att
exponeringsviagen
inte kan beaktas.



Exponeringsmodell 6: Intag av vaxter
Historik A

R

ig—long =

CV a1 ig—child CV s * 1 ig—adult
365 -m 365 M i

R, . =——I|T
T 365-T,

int

+ T g

a

M g M s

1 . CV ia * 1 ig—child CV i * ig—adult
child

BERAKNING AV ENVAGSKONCENTRATION
Historik A, C

Om exponeringsvigen valts:

Om Kpl finns:

Om endast TDI finns men RISK  saknas:
TDI
C g =
Rig—long ) fbio—veg ) fh ’ Kpl

Om TDI saknas men RISK finns:

RISK
C-= Sor

lg . . .
Rig—int fbio—veg fh Kpl

Om bade TDI och RISK  finns:

RISK
C - MI TDI , g
Rig—long ’ fbia—veg ) fh ’ Kpl R[g—inl ) fbio—veg ) fh ) Kpl

Om bade TDI och RISK  saknas: C,, = =88  Meddelas att
exponeringsvigen
inte kan beaktas.

Om K | saknas: C;, = -88 Meddelas att
exponeringsvigen
inte kan beaktas.

Om exponeringsvigen inte valts: C,, = —99 Meddelas att
exponeringsvigen
inte ar aktuell.

Om division med noll dd C, berdknas: C;, = -88 Meddelas att
exponeringsvigen
inte kan beaktas.

BILAGA 3 « MODELLBESKRIVNING — MATEMATISK BESKRIVNING AV BERAKNINGSPROGRAM 207



OBS! Skydd av
ytvatten kommer
alltid att beaktas.
Den enda mojlig-
heten att franga
detta ar att defi-
niera ett eget Amne
dar C_ saknas.

crit

Modeller av milj6effekter
Historik A

SKYDD AV MARKMILJO (ON-SITE)

Om det aktuella scenariot ar ett KM-scenario:

OmE,,, finns: E =E.,

onsite

=—-88 Meddelas att effekter i markmiljon
inte kan beaktas

Om E,, saknas: E

onsite

Om det aktuella scenariot ar ett MKM-scenario:
Om EMKM ﬁl’ll’lS! Eonsite = EMKM

Om E,,,, saknas: E_ ;. = =88 Meddelas att effekter i markmiljon
inte kan beaktas

Modell for skydd av
grundvatten och ytvatten
Historik D

SKYDD AV GRUNDVATTEN

Om denna justering har valts:

C

Om C_, finns: Cg) = crit—gw
crit-gw CF e

water _mob gw- protect

Om C saknas:

crit-gw

Ciy =—-88  Meddelas att data saknas for justering.

Om denna justering inte har valts:

Cop =-99 Meddelas att justering inte ar aktuell.

SKYDD AV YTVATTEN

Historik A, C
Cori 107
Om C_,  finns: E, ihsite = crit—sw
crit-sw : CF water mob . D Fvw

Om C saknas: £z, = =88 Meddelas att effekter i ytvatten-

crit-sw

miljon inte kan beaktas
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Riktvardesberakning och justeringar

Historik A, C
1
Om C,_> 0: CC, =—
s Clé
Om C_ <0: CcC, =0
1
OmC, > 0: cc, =—
Cdu
Om C, <0: cc, =0
1
Om C, > 0: cC,=—
Cu
Om C,<0: cc, =0
1
Om C, > 0: CC, =—
Civ
Om C, <0: cC, =0
1
OmC, > 0: cC,, =—
Ciw
OmC, <0: cC,, =0
1
Om C,_ > 0: cC, =—
3 Cig

OmC,<0:  CC, =0

Berdkning av ojusterat hilsoriskbaserat riktvarde:

1
C . =
" cc, +CC,, +CC, +CC, +CC, +CC,

JUSTERING FOR EXPONERING FRAN ANDRA KALLOR
Historik A, C

Omf finns: C, 0 =C, i -(1 -1 ) Meddelas att justering for
exponering fran andra kallor
har utforts.

Om f,_saknas: C -99 Meddelas att justering inte ar

aktuell.

adj-os =

Ovanstaende justering utférs alltid nér £ _finns tillganglig.
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JUSTERING FOR AKUTTOXICITET
Historik A, C

Om denna justering har valts:

TDAE -m. .
Om TDAE finns: Cy;_yse = small—child_, 1 )6
mintake
Om TDAE saknas: Cadj—acule =88 Meddelas att data

for justering saknas.

= —-99 Meddelas att juste-
ring inte dr aktuell.

Om denna justering inte har valts: C

adj-acute

RIKTVARDE HALSA, MILJO, SPRIDNING
(FORE JUSTERING FOR BAKGRUNDSHALT)

Historik A, C

C = MIN{Cunadj ’ C CGW ’ Cadj—acu ’ Eansite’ Eoffsirer Cfree-phasé}

gl-unadj adj-os

JUSTERING FOR BAKGRUNDSHALT
Historik A

Om denna justering har valts: C,; ;. = C,._,..,

Om denna justering inte har valts: C,, ,. = =99  Meddelas att juste-
ring inte ar aktuell.

SLUTLIG JUSTERING AV RIKTVARDE

Cguideline = MAX{Cgl—unudj ’Cudj—bc}

Meddelas vilken justering som ar styrande.

210 RIKTVARDEN FOR FORORENAD MARK



Koncentrationer och mangder
BERAKNING MED UTGANGSPUNKT FRAN VERKLIG HALT | JORD

Historik D
Halt i porvatten: Crpor= Crear " CFyuier
Om division med noll dd C beridknas: C, =-88
Halt mobilt i porvatten: C, =Crw " CFer o
Om division med noll d& C  beriknas: C, =-88
Om skydd av grundvatten valts: Conproecs = Co " DF g riteer
Om skydd av grundvatten inte valts: C o proteet = =99
Om division med noll dd C . berdknas: C o protees = =88
Om exp.vdg “intag av dricksvatten” valts: Cover =C " DF o
Om exp.vig “intag av dricksvatten” inte valts: ~ C,,_, ., = =99
Om division med noll dd C , berdknas: Copvenr = =88
Om ”off-site miljoeffekter” kan berdknas (C__ _ finns):

Halt i ytvatten: C,, =C,, - DF,,

Mingd till ytvatten: m,,, = O, ., " C, *3.6-24-365
Om ”off-site miljoeffekter” inte kan berdknas (C_  saknas):

C,, =-99

m,, =-99
Om division med noll da C_ berdknas: C,, =-88
Om division med noll da 2, beraknas: m,, =-88
Halt i porluft: c,=C,, CF,-10°
Om division med noll dd C_ beriknas: C,=-88
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Om exp.vdg ”inandning av dnga” valts:
Halt i inomhusluft: C,, = C, - DF,,

Halt i utomhusluft: C,, = C, - DF,,

O
Om exp.viag ”inandning av dnga” inte valts:

c,=-99

ia

c,=-99

oa

Om division med noll d& C, berdknas: C;, = =88
Om division med noll d& C_, berdknas: C,, = —88

Om exp.vdg “intag av vaxter” valts:

Halt i blad- och stjalkgronsaker (torrvikt):

Om BCF, , finns: C,, =BCF,, _,-C,.,
Om BCF, , saknas:

Om metall: C,,,, =-88

Om icke-metall: C,,, = % -C,

Halt i rotsaker (torrvikt): -

Om BCE, ,  finns: C,, , =BCF, ,_,-C,. .,
Om BCF  ,  saknas:

Om metall: C,, = -88

root

BCFroot—f
Om icke-metall: C,,,, = —-C,

root

root

- -88

Om division med noll d& C, beriknas: C,,

Om division med noll da C__, berdknas: C,,, = —88

root
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Halter i fisk:
Om ”uppskattning av halt i fisk” valts:

Halt i fisk: Cif =C,, 'BCF/,M

Om organiskt amne:
OmK_ >10¢ BCF =1 ,,"10°
OmK_ <=10%  BCF,,=1,,K,,
Om oorganiskt amne (inkl. metall):
Om BCF,, saknas:  BCF;, = -88

Om B CFﬁsh finns: BCF b 1 amnesdatabasen anvands.

Om ”uppskattning av halt i fisk” inte valts: C;, = =99
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1 Inledning

For berdkning av riktvarden for fororenad mark har Naturvardsverket
tagit fram en riktvirdesmodell och ett berikningsprogram. Riktvardes-
modellen beskrivs i huvudrapporten, liksom dven generella riktvarden
for fororenad mark och vad man bor tinka pa vid plats-specifika be-
rakningar. Denna bilaga utgor handledning for berdkningsprogrammet.
Den senaste versionen av berdkningsprogrammet finns att ladda ner fran
Naturvdardsverkets hemsida www.naturvardsverket.se/ebh.

Las garna ocksa rapporterna ”Att vilja efterbehandlingsatgard.
En vigledning fran overgripande till matbara atgardsmal” och ”Risk-
bedomning av fororenade omraden. En vagledning fran forenklad till
fordjupad riskbedomning” (Naturvardsverket 2009b och a i huvudrap-
porten).
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2 Tillampningar och
begransningar

Berdakningsprogrammet ar utformat for berakning av riktvarden for
fororenad mark. I programmet finns alla de modeller inbyggda som
kravs for att berdkna riktvarden i enlighet med Naturvardsverkets meto-
dik. Den konceptuella (begreppsmassiga) beskrivningen av ett fororenat
omrade omfattas av programmet, men riktvardesmodellen ticker endast
in en del av dessa aspekter. I vissa fall kan det darfor vara nodvandigt
att gora delar av berdkningarna utanfor programmet. Begransningarna i
riktvirdesmodellen beror bland annat pa foljande:

®  Urval av och antal exponeringsviagar som riktvirdesmodellen han-
terar dr begransat.

B  Endast stationara forhdllanden hanteras nar det galler utlakning,
spridning m.m.

B  Modellerna for transport- och exponeringsberakningar ar relativt
enkla.

B  Modellens hantering av effekterna av flera samtidigt forekommande
fororeningar dr begransad.

Innan riktvirdesmodellen anvinds maste en bedomning goras av om
forutsdttningarna for att anvanda modellen dr uppfyllda i tillrackligt
hog grad for att resultaten ska bli relevanta. Detta gors lampligen genom
att kontrollera om de angreppssatt som beskrivs i huvudtexten i denna
rapport ar realistiska for den aktuella platsen. Detta kraver mycket

god kunskap hos anviandaren. Till hjilp for detta finns dven rapporten
”Riskbedomning av fororenade omrdden” (Naturvardsverket 2009a i
huvudrapporten). Om angreppssatten inte ar realistiska for platsen mas-
te en bedomning av riskerna goras pa annat satt.

For att komma igang med berakningsprogrammet visas ett enkelt
exempel i kapitel 9. Observera att detta exempel inte dr en handledning
i berdkning av platsspecifika riktvarden, utan enbart avser att utgora en
introduktion i hur berdkningsprogrammet anvands. For att berdkna och
anvianda platsspecifika riktvarden kravs en djup forstaelse for, och kun-
skap om, riskbedomning av fororenade omraden.

Berdakningsprogrammet har utvecklats i Microsoft Excel 2003 men
dven senare Microsoft Excel-versioner kan anvindas. Vissa handhavan-
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den kan dock vara annorlunda i senare versioner jamfort med hur de
beskrivs i handledningen. Da hinvisas till hjalpfunktioner i Excel.
Viktigt ar att beakta foljande:

B Sikerhetsinstillningarna i Excel méste vara sddana att makron tillats.

B D3 berdkningsprogrammet sparas i den nya Excel-versionen méste
man valja att dven spara makron.
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3 Programbeskrivning

Programmet ar utformat i Excel och fungerar som ett vanligt Excel-
kalkylblad. Berakningarna utfors automatiskt varje gdng ndgon inmat-
ning eller andring av indata sker. Detta innebar att riktvarden och ut-
tagsrapport alltid dr uppdaterade med de senaste dndringarna. Modellen
anvinder dock interna databaser som stiller vissa krav pa att dndringar
bekraftas. Programmet innehéller ett flertal makron. Darfor ska man val-
ja att aktivera makron om en sddan fraga stalls nar programmet startas.
Tre olika funktioner finns i programmet:

®  Utarbetande av konceptuell férorenings- och spridningsmodell.
B Berikning av riktvirden for fororenad mark.

B Berikning av halter i olika medier utifran uppmatt halt i jord.

Riktvirden for fororenad mark samt halter i olika medier kan beriknas
for upp till 24 dmnen samtidigt.

3.1 Kalkylblad

Nio kalkylblad visas som standard i programmet. Dessa ar:
®  konceptuell modell (kapitel 4)
B inmatning (kapitel 5 och 6)
B kommentarer (avsnitt 7.2)
B uttagsrapport (avsnitt 7.3)
B avvikelser imnesdata (avsnitt 7.4)
B riktvirden (avsnitt 7.5)
B halter (avsnitt 7.6)
B valda referenser (avsnitt 7.7)

m generella riktvarden (avsnitt 8.1).
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Forutom ovanstdende kalkylblad finns ytterligare ett antal kalkylblad
som ir dolda for anvindaren (kapitel 8). De innehdller modellekvationer,
databaser m.m. Tva av dessa blad innehéller beraknade envigskoncen-
trationer for de generella riktvardena for kanslig markanviandning (KM)
respektive mindre kanslig markanvindning (MKM).

I den konceptuella exponerings- och spridningsmodellen (bladet
”Konceptuell modell”) gors en kvalitativ beskrivning av mojliga forore-
ningskallor eller fororenade medier, exponerings- och spridningsvagar
samt skyddsobjekt. All inmatning av data for berdkning av riktvar-
den sker i bladet ”Inmatning”. I inmatningsbladet hanteras scenarier,
egna amnen m.m. Obligatoriska kommentarer sammanstills i bladet
”Kommentarer”. En sammanfattning av riktvarden och indata redovisas
i bladet ”Uttagsrapport™.

Om egna dmnen har skapats kan bladet ” Avvikelser amnesdata”
anvandas for att redovisa vilka dndringar av amnesparametrar som
gjorts. En detaljerad presentation av berdknade riktvarden, envagskon-
centrationer for olika exponeringsvigar, justeringar av riktvarden m.m.
ges i bladet ”Riktvarden”. I bladet ”Generella riktviarden” redovisas
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig respektive mindre
kéanslig markanvandning. Kalkylbladet ”Halter” kan anvindas om man
vill tillimpa programmets inbyggda transportmodeller for att bland an-
nat berdakna koncentrationer i olika medier baserat pa uppmatta halter i
jord.

Samtliga kalkylblad ar ldsta s att man endast kan dndra data i de
vita inmatningscellerna.

3.2 Dokumentation

For att kunna folja berdkningarna av riktvarden dr det viktigt att alla
gjorda antaganden och alla anvanda data forklaras, motiveras och
finns med i dokumentationen (uttagsrapporten m.m.). Alla viarden som
andras i bladet "Inmatning” resulterar i en rodmarkerad rad i bladet
”Kommentarer”. Denna rodmarkering indikerar att ”en kommentar be-
hover ges med avseende pa den forandring som har gjorts i inmatnings-
bladet”. Nar kommentaren har skrivits in forsvinner den roda marke-
ringen. Kommentaren kommer dven att synas i bladet ”Uttagsrapport”
tillsammans med en notering om att kommentaren ar obligatorisk (obl).
Aven frivilliga kommentarer kan skrivas in i bladet ”’Kommentarer” och
kommer pa samma sitt med i uttagsrapporten, men da tillsammans med
en notering att kommentaren ar frivillig (frv).

Det finns tva arbetsldgen i bladet ”Inmatning” kallade ” Arbetskopia”
respektive "Rapport”. Eventuella utskrifter som sker i arbetsldget
” Arbetskopia” kommer att innehdlla texten ” Arbetskopia”. Laget
”Rapport” anvands nar det aktuella scenariot fardigstallts med avseende
pa val av exponeringsvigar, indata med mera i bladet Inmatning”. Om
kommentarer inte givits for de forandringar i bladet ”Inmatning” som
har medfort rodmarkering enligt ovan kommer texten ”Kommentar sak-

'”

nas!” att visas i bladet ”Uttagsrapport”. Nar kommentarer har skrivits

in forsvinner denna varning.
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3.3

3.4

3.5

Fargkodning
Kalkylblad och enskilda celler har olika farger beroende pa funktion.
Foljande anvands som bakgrundsfarg for kalkylbladen:

Gront blad Inmatning av data

Hantering av uppgifter i databaser

HEELE Bl (del av bladet "Inmatning”)
Gula blad Presentation av resultat
Vita blad Berakningsblad (dolda)

Foljande fargkodning anvinds for enskilda celler:

Vita celler Celler fér inmatning
Brungula celler Data for jamforelse (generella scenarier)
Gula celler Presentation av berdkningsresultat

Varning for att inmatad data kan ha orealistiskt varde

Celler ihopkopplade mellan bladen

Rosa celler ” " " P
Konceptuell modell” och ”Inmatning

Vissa celler, eller grupper av celler, i de dolda kalkylbladen har en bld
ram. Detta indikerar att dessa cellvarden dven anvinds av ndgot annat
kalkylblad for berdkningar av riktvarden.

Vid vissa val av parametrar (t.ex. exponeringsvagar) kommer celler
att streckmarkeras. Det betyder att de inte behover fyllas i, eftersom de
inte anvands vid berdkningarna.

Hjalptexter
Hjilptexter finns inlagda pa flera stillen i berdkningsprogrammet. Dessa

indikeras med en liten rod triangel. Om musmarkoren fors over triangeln
sd visas en hjdlptext som forklarar den aktuella parametern.

Parametrar

De parametrar som anvands i programmet har delats in i tre grupper:
a) scenarioparametrar
b) dmnesparametrar

c) modellparametrar
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Syftet med indelningen dr att begrinsa antalet parametrar som visas

for att gora programmet ldttare att anvanda. Avgransningen mellan
scenarioparametrar, modellparametrar och amnesparametrar ar i viss ut-
strackning subjektiv.

a) Scenarioparametrar Scenarioparametrar, exempelvis exponerings-
tider och akviferens hydrauliska konduktivitet, finns med pa bladet
”Inmatning” och har markerats med gron bakgrund. Dessa kan be-
hova dndras da platsspecifika riktviarden ska berdknas. Det ar mojligt
att spara vardena pa scenarioparametrarna under ett scenarionamn
som man sjalv kan vilja, se avsnitt 5.3. De sa kallade ”exponerings-
parametrarna” (avsnitt 5.6) dr en delmangd av scenarioparametrarna.
Exponeringsparametrarna omfattar dock dven de scenariospecifika mo-
dellparametrarna, se nedan.

b) Amnesparametrar Amnesparametrar aterfinns i ruta ”Andra, ta bort
eller skapa eget amne” och dr kopplade till ett visst amne. Exempel ar
TDI-varden, dricksvattenkriterier samt kemiska och fysikaliska para-
metrar, som exempelvis K. Det dr inte mojligt att 4ndra virdet pa en
amnesparameter for de amnen som ingdr som standard i programmet.
Daremot kan man skapa ett eget amne diar amnesparametrarna kan redi-
geras. Aven denna funktion finns pa bladet Inmatning”, se avsnitt 6.1.

c) Modellparametrar Modellparametrar aterfinns i ruta ” Andra modell-
parametrar”. Dessa bor oftast inte dndras utan kan sdgas vara en del

av riktvardesmodellen. Ett exempel pa en typisk modellparameter ar
andningshastigheten f6r barn (7,6 m3/dag). I enstaka fall kan det vara
nodvandigt att 4ndra dven modellparametrar. D4 bor tydliga och rele-
vanta skil for detta redovisas. Andringar av modellparametrar kan goras
langst ned i bladet ”Inmatning”, se avsnitt 6.2.

Observera att en modellparameter som dndras kommer att anvindas
vid alla berdakningar oavsett vilket scenario som valts, det vill siga dand-
ringen paverkar samtliga scenarier. Det finns dock ett viktigt undantag
till detta, namligen de scenariospecifika modellparametrarna. Denna
grupp av modellparametrar dr en typ av exponeringsparametrar som far
olika virde beroende pa om scenariot ar KM eller MKM, det vill siga
parametrarnas varden dr beroende av scenariot, till skillnad fran 6vriga
modellparametrar.

3.6 Amnen

Det finns ett antal amnen eller grupper av dmnen inlagda i programmet.
Dessutom ar det mojligt att definiera egna amnen. Hur detta gors be-
skrivs i avsnitt 6.1.

3.7 Scenarier

Ett scenario bestar av en viss kombination av indata till programmet.
Det finns tva generella scenarier fordefinierade i berakningsprogrammet.
Dessa betecknas KM (Kianslig Markanvandning) och MKM (Mindre
Kinslig Markanviandning), se avsnitt 5.1.
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3.8

3.8.1

3.8.2

Det ar dven mojligt att definiera egna scenarier och spara dessa under
egna namn (kapitel 6). P4 sa sitt kan installningarna for riktvardesbe-
rakningar lagras for olika typer eller varianter av markanvindning m.m.
Ett exempel pd anviandning av egna scenarier ar att berdkna riktvarden
for en annan geologisk miljo dn den som anvinds i de generella scenari-
erna. Detta kan goras genom att ange platsspecifika varden for jordpara-
metrar och parametrar for grundvattentransport.

Varningsmeddelanden och annan information

INMATNING

Vid inmatning av data i bladet “Inmatning” varnar programmet om
varden som kan vara orealistiska anges for scenarioparametrarna.
Varningen sker genom att inmatningscellen fargas rod. I ndgra fall var-
nas dven for orealistiska kombinationer av indata, till exempel om:

Inmatade virden leder till att den totala porositeten overstiger 0,60 (60 %).

Den hydrauliska gradienten (i) ar for hog med hansyn till den hydrau-
liska konduktiviteten (K). Varning ges om log(i) > -log(K)/3 - 3.

Virden som markerats som orealistiska kan under vissa forutsatt-
ningar anda vara rimliga. Varningen paverkar dock inte berakningarna,
utan ir en signal till anvindaren att kontrollera att indata ar korrekta.
Varningarna redovisas dven i uttagsrapporten med rod farg, se avsnitt 7.3.
Ingen varning ges om orealistiska varden anges for modell- och am-
nesparametrar. Om en modell- eller imnesparameter dndras ar det upp
till anvindaren att bedéma att virdet ir realistiskt. Andringen kommen-
teras och motiveras da i bladet ”Kommentarer”.

BERAKNINGSRESULTAT

Berdkningsresultat presenteras i de fall berakningar dr relevanta och
mojliga att genomfora. I 6vriga fall visas istdllet textmeddelanden.
Tre olika meddelanden kan ges:

ej begr.
data saknas

ej aktuell.

Texten ”ej begr.” anger att koncentrationen i jorden inte dr begransande
for den aktuella exponeringsvagen. Detta kan intraffa exempelvis for
amnen med lag giftighet, liten flyktighet eller liten lakbarhet.

Texten “data saknas™ anger att ett virde inte kan berdknas eftersom
ndgon viktig uppgift saknas, exempelvis en amnesparameter.

Texten ”ej aktuell” anger att berdkningen inte ar relevant beroende
pa de val som gjorts pa inmatningsbladet eller i den konceptuella model-
len. Ett exempel dr enviagskoncentrationen for exponeringsvigen “intag
av vixter” som ar “ej aktuell” om exponeringsvigen inte har valts i den
konceptuella modellen.
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4 Konceptuell modell

Utarbetandet av en konceptuell modell ar det forsta steget i en risk-
bedomning. Den sammanfattar hur potentiellt miljo- och hilsofarliga
amnen fran det fororenade omradet kan né skyddsobjekten och hur
dessa kan exponeras. Den konceptuella modellen kan modifieras och
forfinas under projektets gang allteftersom ny information tillkommer.
Alla potentiella fororeningskillor, frigorelse- och spridningsmekanismer,
kontaktmedier, exponeringsvagar och skyddsobjekt bor omfattas av den
konceptuella modellen. I bladet Konceptuell modell” (Figur 4.1) kan en
enkel konceptuell fororenings- och spridningsmodell utarbetas som stod
for riskbedomningen. I textrutan ovanfoér den konceptuella modellen
finns en kort beskrivning av syftet med modellen och en hinvisning till
rapporten ”Riskbedomning av fororenade omraden” (Naturvardsverket
2009a i huvudrapporten) samt till Naturvardsverkets hemsida om efter-
behandling dar vigledande rapporter och den senaste versionen av be-
rakningsprogrammet finns for nedladdning (www.naturvardsverket.se/
ebh).

Nir berdkningsprogrammet 6ppnas ar samtliga rutor i den koncep-
tuella modellen forkryssade. De rutor som inte dr aktuella avmarkeras
av anvandaren och aspekter som inte omfattas av formuldret laggs till
under ”Ovrigt”. Det finns dven mojlighet att kommentera och precisera
under vissa av rubrikerna i bladet for den konceptuella modellen, till ex-
empel under ”Miljo — Markekosystem”.

Nagra rutor pa bladet har rodfargad text, vilket indikerar att
dessa val har en direkt koppling till de rosafiargade cellerna i bladet
”Inmatning”, se kapitel 5. Om en ruta med rodfargad text markeras, till
exempel ndgon av exponeringsvigarna, sa sker motsvarande val auto-
matiskt pa bladet Inmatning”. Aven skyddsobjekten ”markekosystem”
och ”grundvatten” ar pa detta sitt kopplade till bladet ”Inmatning”. Det
ar endast de rutor med rod text i bladet ”Konceptuell modell” som har
en direkt inverkan pd berdkningarna i riktvirdesmodellen.

Skyddsobjekten ”ytvattenekosystem” och ”ytvatten” beaktas alltid
och darfor kan dessa skyddsobjekt inte avmarkeras (berakningsprogram-
met hanterar alltid dessa skyddsobjekt). Andra aspekter som beskrivs i
den konceptuella modellen och som paverkar riskbilden, men som inte
omfattas av berdakningsprogrammet, maste hanteras separat. Detta galler
exempelvis om det finns andra exponeringsvagar dn de sex rodfiargade.
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Konceptuell férorenings- och spridningsmodell Maturvdrdsverket, version 1.00

| detta blad kan en konceptuell férorenings- och spridningsmodell utarbetas far eft objekt.
VHgledning f&r hur denna tas fram finns | Maturvardsverkets rapport Riskbedémning av
férorenade omraden (rapport 5977). se www.naturvardsverket.selebh. Avsikten & att initialt
giira en kvalitativ bedémning av vilka féroreningskéllor, frigirelsemekanismer, spridningsvigar,
méjliga exponeringsvigar och skyddsobjekt som &r aktuella och behéver beaktas i projektet. En Atarstal formular

del av exponeringsvigarna kan berdkningsprogrammet hantera (réd text nedan). Risker kopplade
till andra exponaringsvigar mdste hanteras utanfsér programmet. Den konceptuella moedellan kan
anvindas som underlag vid diskussioner mellan olika parter i projektet.

Egel scenario: Storstad
Genarall scenano.  MEKM
Frigoretse-/
Fororeningskalor  —e spridningsmekanismer [—e  Exponenngsvagar — Shyddsobyekt :
i mark- Wgkning il T[] Hudkontekt IEI Manniskor Miljc : Maturesurser
fararening grundvatten och jord
yivatten
Diupt iggande [=] Intag av jord [
markfororaning Spridningvia [¥] Boende p platsen; Mark- F| Gundeten g
grundvattan ~Viena |  ekosystem
Inandning [l -Bam [~
Markfororening damm [— R
under grund- Spridningvia [+ .
valteryla yhvatten Regelbundst verk
Inendning &v samma pd platsen:
&nga fran jord -Vima
Fororening [+ Fordngning [ -Bam Yhvattan- 5 Yhvatten B
I grundhvatten ekosystem
oo @ | i
Vinderosion  [#] valten Besokande.
Fororening [+ -Viena [+ ]
| sedtimant -Bam ] ]
Vattenerosion, 4] Intag av k. ()} R e
ras och skrad bar, svamp,
Fororening [#] rot- & gronsaker Marboende
sorm fri fas “Vinna [#| sedment hright
Frifesspridning [+ -Bam [|  ekosystem
Intag av fisk  [v]) ERSIEI NI
Fororening finms
ilomking: o Upplag i vader ] Onrigt 2]
-Lagringstankar [+ Bevattring =
-Rofedningsr [
faldeponi [#) Enrigh =
-Ledningsgravar  [#] Intag av miolk, [
Owigt kot och agg Ovrigt I
Fhagiands e med sediment
verksamhet [
ERTRRRE EERTREREN Curigt O FEEEREESE 4 OEEREERE IBBEEERE
Owigt = R R I AR R,

Figur 4.1. Utarbetande av konceptuell
férorenings- och spridningsmodell. Rutor
med rodfargad text indikerar sadana val
som har en koppling till bladet ”Inmatning”
och dérmed direkt paverkar berakningarna i
programmet.
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5

5.1

52

53

Inmatning

Val av generellt scenario

Det finns tva generella scenarier i programmet:

KM - Kinslig markanviandning

MKM - Mindre kinslig markanvandning.

Man maste alltid ange ett generellt scenario som programmet kan an-
vanda for att jamfora indata mot.

De platsspecifika data som matas in kommer att jamforas med det an-
givna generella scenariot och de indata som avviker fran detta redovisas
i uttagsrapporten. Detta gor att alla dndringar i forhallande till ett ge-
nerellt scenario automatiskt dokumenteras. Forandringar kommenteras
ocksd i bladet ’Kommentarer”.

Val av generellt scenario gors med rullningslist pd bladet ”Inmatning”
(Figur 5.1) i rutan ”Val av generellt scenario”. Nar ett generellt scenario
valjs visas de generella scenarioparametrarna i de brungula cellerna pa bla-
det Inmatning”. Virden i dessa celler kan inte dndras och anvinds inte
vid berdkningarna, utan visas endast som information och jaimforelse.

Val av eget scenario

Nista steg ar att vilja vilket scenario man vill utga fran niar man matar
in sina platsspecifika uppgifter. Det utfors genom att antingen vilja na-
got av de generella scenarierna eller ett scenario som man sjalv skapat
och tidigare sparat. Val av scenario gors med rullningslist i rutan ”Val av
eget scenario” pa bladet "Inmatning” (Figur 5.1).

Nir man viljer ett scenario hamtas alla scenarioparametrar och vi-
sas i de vita cellerna pa bladet "Inmatning”. Man kan darefter dndra de
uppgifter man 6nskar. Data i de vita cellerna anvinds vid berakning av
det platsspecifika riktvardet.

Beskrivning av scenariot

All inmatning av data sker for ett visst scenario. Det ar lampligt att borja
inmatningen med att ge scenariot ett eget namn sa att det kan sparas i
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Figur 5.1. Val

av scenario och
amnen pa bladet
"Inmatning”.

Indata for berdkning av riktvirden Haturvardsverket, version 1

= Val a gere et soenario (uilbima celk

5.4

5.5

5.6

= Bshy vreng aw scenariol
Scenariots namn; Starstad Hamta generslt scenans: pge =}
Beesslir bl
" Berakning av platsspecifika riktvarden for en = Wl e pqpet scerant {rkatm Wit mamingscelle
impregnerngsantiogaing | Storstad,
Himta eget scenanio: " Stonstad E
Wall v S
Anmwe 1:  Arsenk EI B 4 El Emne 17; E
Ao 2= Basonibemod 3 Amne 10: El Anww 18: E]
Ao . Koppar 3 Amne 11 El A 19: B
Rme 4z PAHL b Amne 12 El A 20 iEl

databasen, se kapitel 6. D4 ett av de tvad generella scenarierna laddas in (se
ovan) kommer det egna scenariots namn att vara ”— namnlost —”. Detta
bor dndras till ett [ampligt namn for det scenario som skapas (Figur 5.1).

En kort beskrivning av scenariot kan dven skrivas in i rutan
”Beskrivning av scenariot”. Beskrivningen kan bestd av maximalt fyra
rader med cirka 50 tecken per rad (Figur 5.1). Denna beskrivning kom-
mer att sparas tillsammans med 6vriga data for scenariot.

Viktigt: Glom inte bort att spara scenariot, se avsnitt 5.17. Nar dnd-
ringar gors i scenariot mdste scenariot sparas pa nytt for att andringarna
ska lagras.

Val av amnen

De dmnen som ska ingd i berdkningarna viljs pa bladet ”Inmatning”
med hjalp av rullningslister i rutan ”Val av amnen” (Figur 5.1). Bade for-
definierade amnen och egna dmnen kan viljas. Egna amnen som lagts till
placeras efter de fordefinierade pa rullningslisterna.

Notera att valda amnen inte dr en del av scenariot utan ar gemensam-
ma for alla scenarier i programmet.

Val av exponeringsvagar

I programmet finns sex fordefinierade exponeringsviagar for berakning
av riktvarden (Figur 5.2). Utover dessa kan ocksa en uppskattning av
fororeningshalt i fisk viljas, men denna exponeringsvig ingar inte i det
beriknade riktvardet. De exponeringsvagar som inte ar aktuella avmar-
keras i bladet "Konceptuell modell”. I bladet "Inmatning” visas de valda
exponeringsvagarna (rosa celler), men sjdlva valet gors i den konceptu-
ella modellen, detta for att tydliggora att en forandring i valda expone-
ringsvagar mdste grundas pa en fordandring i den konceptuella modellen.

Exponeringsparametrar

Exponeringsparametrarna anvinds for att berdkna manniskans expo-
nering via de valda exponeringsvagarna. Separata exponeringstider kan
anges for barn och vuxna for de olika exponeringsvagarna (Figur 5.3).
Exponeringstiden avser det antal dagar per ar som exponering sker. For
exponeringsvagarna “inandning av damm?” samt ”inandning av dnga”
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 VWal av exponeringsyigar — Exponeringsparametrar
[intag av jord ) = Tntag av Férorenad jord ; MKM
[wlHudkontakt med jord]damem Exponeringstid bam =] B0|dagfir
[F)Inandring av damm = Exponeringstid vuxna 200 200|dagfar
[] Inandning av Snga = Hudkontakt med jord/damm i
Exponeringstid bam 60 B0|dagfar
[eJintag av g Exponeringstid vuxna 90 90| dag/ar
(] 1nkag av vaxter O Inandning av damm
CJuppskatining av hak i fisk O Exponeringstid bam B0 B0|dag/ar
Mk Exponeningstid vuxna 200 200 |dagfar
Andel inomhusyistelse 1 1{-
Inandning av Snga
— Scenariospecifika modellparametrar Exponeringstid bam 60 EB0|dag/ar
Exponeringstid vuxna 200 200|daglar
Oyt Kl tnoced 2 o Andel inomhusvistelse 1 1)-
A ) a Intag av vacxter
@ Anvand MKM-varden | modellen @® Konsumtion, bam 1] D|kgfdag
Konsumtion, vuxna 0 O|kgfdag
Andel frin odling pa plats 0 0|
Figur 5.2. Val av exponeringsvagar Figur 5.3. Exponeringsparametrar
pa bladet "Inmatning” (avsnitt 5.5). pa bladet "Inmatning” (avsnitt 5.6).

5.7

finns dven exponeringsparametern “andel inomhusvistelse”. Denna para-
meter anger hur stor andel av tiden som tillbringas inomhus. Resterande
andel antas som utomhusvistelse.

For exponeringsviagen “intag av vaxter” anvands istdllet intagets
storlek som exponeringsvariabel. Eftersom endast vixter som vuxit pa
omradet beaktas, anges den andel av det totala intaget vaxter som kom-
mer fran omréadet.

I vissa fall skiljer sig parametrarna i riktvirdesmodellen 4t bero-
ende pd om grundscenariot ar KM eller MKM. Darfor ska man under
”Scenariospecifika modellparametrar” i bladet "Inmatning” vilja om
KM-virden eller MKM-virden ska anvindas i berdkningarna (Figur
5.2). Ett exempel pa en sddan scenariospecifik modellparameter ar hur
stor andel av tiden (dygnet) som exponering for damm eller angor sker
de dagar man vistas pa platsen (modellparametern ”Tidsfaktor inand-
ning av angor och damm?).

Jord- och grundvattenparametrar

I rutan ”Jord- och grundvattenparametrar” ska fem parametrar anges
(Figur 5.4), dessa ar:

halt 16st/mobilt organiskt kol i grundvatten (DOC)
torrdensitet

halt organiskt kol i jorden

vattenhalt

andel porluft.

Den totala porositeten riknas ut med hjalp av vattenhalt och andel por-
luft och visas i en gul cell.
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5.8 Fororenat omrade

Storleken pa det fororenade markomradet definieras genom att man
anger omradets lingd och bredd i rutan ”Fororenat omrade” (Figur 5.4).
Dessa data anvinds for berdkning av utspadning till grundvatten och
ytvatten.

Mojligheten finns att berakna riktvardet for fororening i jorden un-
der grundvattenytan. Detta alternativ viljs genom att markera kryssru-
tan i rutan "Fororenat omrade”. Valet paverkar enbart spridningen till
grundvatten och ytvatten. Den enda exponeringsvag for manniskor som
paverkas av detta val dr intag av dricksvatten fran en brunn. I detta fall
behover dven fororeningens miktighet under grundvattenytan anges, det
vill sdga tjockleken pa det fororenade jordlager som ligger under grund-
vattenytan. Den maktighet som anges maste vara storre dn noll, men
mindre dn akviferens miktighet. I de generella scenarierna (KM, MKM)
tas ingen sarskild hiansyn till fororening under grundvattenytan.

5.9 Transportmodell
— Anga till inom- och utomhusluft

I rutan ”Transportmodell — Anga till inom- och utomhusluft” anges fyra
parametrar for berdkning av utspadning fran porluft till inomhusluft
(Figur 5.4). Dessa ér:

B luftvolym inne i byggnad
B luftomsittning i byggnad
B yta under byggnad, det vill siga husgrundens area

B djup till féroreningen.

Djup till fororeningen avser det vertikala avstandet fran nederkanten
av drineringslagret under hus till fororeningen. Om berdkningen avser
mark utan hus ska istillet djupet fran markytan till fororeningen anges.
I det senare fallet anvands uppgiften for att berdkna utspadningen fran
porluft till utomhusluft. Angtransport till utomhusluft 4r endast n6d-
vandig att beakta om exponeringsparametern ”andel inomhusvistelse”
(avsnitt 5.6) ar mindre an 1. Om vardet ar 1, det vill saga 100 procent,
beaktas inte utomhusexponering for anga.

Utspadningen fran porluft till inomhusluft respektive till utomhus-
luft berdknas automatiskt av programmet och visas i de gula cellerna
(Figur 5.4). Eftersom utspadningen ar damnesspecifik maste man vilja for
vilket imne som utspadningsfaktorerna ska visas for. Amne viljs med
rullningslisten till hoger om den gula cellen. Man kan vilja att visa ut-
spadningsfaktorn for ndgot av de amnen som tidigare valts enligt avsnitt
5.4. Observera att valet av amne inte paverkar berdkningarna utan bara
vad som visas i de gula cellerna.

Utspadningen anges som hur manga ganger halten i porluften spads
ut ndr fororeningen nar inomhusluft respektive utomhusluft, det vill siga
1/DF enligt definition i modellbeskrivningen.
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= Jord- och gnndvattenparametrar

MEM

 Flrorenat omride
Halt I&stimobilt organiskt kol 0.000003 3E-Dﬁ|kg:fclm3 MEM
Torrdensitet 1.5 1.5/kg/dm’ Omradets lingd 50 50|m
Halt organiskt kol 0.02 0.02|kg/kg Omradets bredd 50 50|m
Vattenhalt 0.32 0.32|dm’fdm®| | [JRktvirdet avser endast jord under O
Andel poriuft 0.08 0.08|dm’fdm” grundvattenytan
Total porositet 0.4 dm’fdm” m
— Transportmodell - Anga il inon- och utombushil — Transportmedell - Grundvatten
MEM KM

Luftvolym inne i byggnad 240 240|m* Grundvattenbildning 100 100|mmvar
Luftomsattning | byggnad 12 12)1/dag Hydraulisk konduktivitet 1.00E-05|1.00E-05|m/s
Yta under byggnad 100 100|m* Hydraulisk gradient 0.03]  0.03|mm
Dijup till férorening 0.35 0.35|m Akviferens maktighet 10 10)m
Utspadning till inomhushuft 5820 paHL Awstand till brunn 200 200|m
Ltspadning till utombusiuft ] 1108857 Ltspadning till grundv. (brunn) 47 aar

Tramsportmodel - Yivatten KM El'mpu trwesceller - Egna ukspadnings fakbore T

@‘Sﬁ @ Pow ot Gill incmibweshuft

Porluft till utombushuft

ORinnande vattendrag O Epmmen Hill grundv. (brunn)
Sjdns volym 1000000| 1000000|m* [CDrorvatten il ytvatten
Sjons omséttningstid

~ Transportmedeller - Berdknade vattenfliden
Modellens utspddning Fléde genom fdroren, massor,  250.0 mifar
Fléde genom akviferen 4730.4 mfar
Figur 5.4. Val och inmat-
5.10 Transportmodell — Grundvatten e otaniden

For Tranportmodell — Grundvatten anges foljande fem parametrar

(Figur 5.4):

grundvattenbildn

hydraulisk gradie

ing

hydraulisk konduktivitet

nt

akviferens maktighet

avstand till brunn.

Grundvattenbildningen avser den del av nederborden som infiltrerar

och bildar grundvatten. Den kan beridknas som nederbord minus yt-

avrinning, draneringsfloden, avdunstning och transpiration via vaxter.

Den hydrauliska konduktiviteten avser har konduktiviteten i horison-

tell riktning. Akviferens maktighet avser den vattenforande zonens

tjocklek. Om denna inte ar kiand kan ett ungefarligt varde anges.

Avstandet till dricksvattenbrunn maste anges om exponeringsvigen

”intag av dricksvatten” har valts. Programmet berdknar utspadningen

fran porvatten till grundvatten vid brunnen och resultatet visas i en gul

cell, ”Utspadning till grundv. (brunn)

»

(Figur 5.4). Det varde som pre-

senteras motsvarar 1/DF enligt modellbeskrivningen.
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5.11 Transportmodell — Ytvatten

Transportmodellen for ytvatten avser antingen sjo eller rinnande vat-
tendrag (Figur 5.4). Valet gors i rutan ”Transportmodell — Ytvatten”.
Om sjo viljs sa ska sjons volym och omsattningstid anges. Om rinnan-
de vattendrag viljs sd ska flodet i vattendraget anges. Programmet be-
raknar automatiskt utspadningen fran porvatten till ytvatten och resul-
tatet visas i en gul cell i ruta ”Transportmodell — Ytvatten” (Figur 5.4).
Det virde som presenteras motsvarar 1/DF enligt modellbeskrivningen.

5.12 Transportmodeller — Egna utspadningsfaktorer

I rutan ”Transportmodeller — Egna utspadningsfaktorer” kan egna be-
raknade utspadningsfaktorer direkt anges, i de fall de battre speglar de
platsspecifika forhallandena (Figur 5.4). Den egenhandigt beraknade
utspadningsfaktorn anvinds da av programmet istillet for den inbygg-
da transportmodellen. Foljande egna utspadningsfaktorer kan anges
for de olika transportmodellerna:

® utspadning fran porluft till inomhusluft
B utspadning fran porluft till utomhusluft
B utspadning fran porvatten till grundvatten (brunn)

B utspadning fran porvatten till ytvatten.

Utspadningsfaktorn ska anges som hur manga ganger porluft eller
porvatten spads ut innan det nar aktuellt kontaktmedium. Detta virde
motsvarar 1/DF enligt modellbeskrivningen. Motiv och metod for be-
rakning av egna utspadningsfaktorer bor dokumenteras.

I de brungula cellerna for generellt scenario anges de inbyggda mo-
dellernas utspadning for det generella scenario som valts. Observera
att utspadningen fran porluft till inomhusluft respektive utomhusluft
ar amnesberoende om den inbyggda transportmodellen anvinds. De
varden som redovisas i de bruna cellerna for det generella scenariot
ar darfor ungefirliga varden. Om en egen utspadningsfaktor anvinds
kommer samma utspadning fran porluft till inomhusluft respektive ut-
omhusluft att anvandas for alla flyktiga amnen.

5.13 Transportmodeller — Beraknade vattenfléden

Berdkningsprogrammet berdknar vattenflodet genom de fororenade
jordmassorna samt vattenflodet i akviferen. Resultaten visas i rutan
”Transportmodeller — Berdknade vattenfloden” i tva gula celler och i
enheten m3/ar (Figur 5.4). Resultatet visas for att anvindaren ska kun-
na sikerstilla att vattenflodet genom den fororenade jorden dr mindre
an flodet i akviferen. Akviferen maste kunna ta emot den vattenmangd
som strommar genom den fororenade jorden, annars blir berakning-
arna orimliga. Ett skl till orimliga varden pa vattenflodena kan vara
att en orimlig kombination av indata matats in.
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— Skydd av markmiljd AN
KM
) Anvind KMevarden | Gmnesdatabas 1 O
@) Anviind MKM-varden | amnesdatabas @ B Markmil beaktas 'm‘mm"] o
— Skydd av grundvatten samt justeringar
KM Skydd av grundvatten - Utspadning: KM
[ skydd av grundvatten beaktas = [CJEgen utspadningsfaktor . O
[ hsstering for aktuttoxicitet ] and b 200|m
[#] hustering for bakgrundshalt 1 & 47 |ggr
Utspédning till skyddat gv agr
i A Figur 5.5. Val av varde
5.14 Skydd av markmilj6én e manae

skydd av grundvatten
e . . samt justeringar av
skydd av markmiljon inom det férorenade omradet: riktvarde pa bladet

"Inmatning”.

Tva olika uppsattningar av amnesspecifika varden finns i modellen for

B Skydd av markmiljo, KM-virde — kinslig markanvandning
[mg/kg] — Exy

®  Skydd av markmiljo, MKM-virde — mindre kanslig markanvand-
ning [mg/kg] - Eyg-

Anvindaren maste vilja vilken uppsittning av dessa varden som ska an-
vandas av programmet for att skydda markmiljon pa platsen (Figur 5.5).
Det gors i rutan ”Skydd av markmilj6”. Om andra virden ska anvindas
maste ett eget amne forst skapas enligt avsnitt 6.1. Darefter kan KM- el-
ler MKM-virdet for det egna amnet dndras till det onskade.

Om markmiljon avmarkerats i den konceptuella modellen kommer
vardet for Skydd av markmiljo inte att inverka pa det berdknade sam-
manviagda riktvardet for hilsa och miljo. En avmarkering sker da auto-
matiskt aven i inmatningsbladet (rosa cell).

5.15 Skydd av ytvatten

Skydd av akvatiskt liv i ytvatten beaktas alltid av programmet. Inga upp-
gifter behover anges pa bladet Inmatning”. Nivan pa skyddet styrs av
amnesparametern ”Haltkriterium for skydd av ytvatten” (C_;;.q,,)-

Om andra kriterier dn de generella anviands for skydd av ytvatten
maste ett eget amne skapas, varefter amnesparametern *Haltkriterium
for skydd av ytvatten” kan andras.
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5.16 Skydd av grundvatten samt justeringar

Tva justeringar av riktvardet kan goras i bladet “Inmatning” i rutan
”Skydd av grundvatten samt justeringar” (Figur 5.5). Dessa ar:

B justering for akuttoxicitet

B justering for bakgrundshalt.

Dessa kan paverka det riktvirde som beraknas i kolumnen ” Avrundat
riktviarde (mg/kg)” i bladet ”Riktvarden”.

I rutan finns dven en kryssruta som dr markerad om ”Grundvatten”
har valts som skyddsobjekt i den konceptuella modellen.

5.16.1 SKYDD AV GRUNDVATTEN

Justering for skydd av grundvatten gors om grundvatten valts som
skyddsobjekt i den konceptuella modellen. Valet gors alltsa i bladet
”Konceptuell modell” men kryssrutan pa bladet ”Inmatning” markeras/
avmarkeras di automatiskt (rosa cell). Avsikten med valet ar att halterna
i grundvattnet inte ska 6verskrida haltkriteriet for skydd av grundvatten.
Det horisontella avstandet fran det fororenade omréadet till det
grundvatten som ska skyddas anges under ”Skydd av grundvatten
— Utspadning” (Figur 5.5). Observera att detta avstidnd kan vara det-
samma som avstandet till en brunn, men det behover inte vara samma
avstand. Om man exempelvis vill skydda grundvattnet inom det foro-
renade omradet kan avstdndet sittas till 0 m, dven om en brunn ligger
500 m bort. Om grundvattenskydd valts sker justeringen av riktvardet
automatiskt utifrdn amnesparametern "Haltkriterium for skydd av
grundvatten” (C,;;.q,,)
Det kan finnas orsak att ange andra kriterier for skydd av grund-

for amnet ifraga.

vatten. I detta fall maste man forst skapa ett eget amne, for vilken am-
nesparametern “Haltkriterium for skydd av grundvatten” dndras till
det virde som ska gilla.

Programmet berdknar automatiskt utspadningen fran porvatten till
det grundvatten som ska skyddas och presenterar resultatet i en gul cell
(Figur 5.5). Det varde som presenteras motsvarar 1/DF enligt modell-
beskrivningen. Genom att markera kryssrutan ”Egen utspadning” kan
man istillet for den inbyggda modellen anvinda en egen utspadnings-
faktor, se avsnitt 5.12.

5.16.2 AKUTTOXICITET

Justering for akuttoxicitet kan utforas. Det gor man genom att mar-
kera ”Justering for akuttoxicitet” i rutan ”Skydd av grundvatten samt
justeringar” (Figur 5.5). Detta ger en begransning av riktvardet sa att
den tolerabla dosen for akuta effekter inte 6verskrids nar ett barn ater
jord. Vilken grad av paverkan justeringen far beror pa virdet av am-
nesparametern Tolerabel dos, akuta effekter” (TDAE) for det aktuella
amnet. Fordefinierade 2mnen som for narvarande kan justeras for
akuttoxicitet i berakningsprogrammet ar arsenik och cyanid.
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5.16.3 BAKGRUNDSHALT

I riktvardesmodellen kan man vilja att gora en justering sa att det
beriknade riktvardet inte blir lagre dn bakgrundshalten orsakad av
naturlig forekomst eller diffus antropogen spridning. Det utfors ge-
nom att man markerar kryssrutan ”Justering for bakgrundshalt” i
rutan ”Skydd av grundvatten samt justeringar” (Figur 5.5). Notera att
amnesparametern ”Bakgrundshalt” avser en bakgrundshalt baserad
pa data fran hela landet. Detta medfor att bakgrundshalterna pa en
specifik plats kan avvika fran den bakgrundshalt som finns i modellen.
Om man istillet for den nationella bakgrundshalten for ett amne vill
anvinda ett lokalt framtaget varde maste forst ett eget amne skapas,
se avsnitt 6.1. Darefter kan amnesparametern ”Bakgrundshalt” for det
nya amnet dndras till det 6nskade.

5.17 Lagg till, spara eller ta bort scenario

Nir alla scenarioparametrar enligt avsnitten 5.3 till 5.16 angetts har
hela scenariot definierats. For att lagga till ett scenario namnges sce-
nariot forst i rutan ”Beskrivning av scenariot”, se avsnitt 5.3. Darefter
kan scenariot laggas till och alla scenarioparametrar sparas da tillsam-
mans med scenarionamnet. Detta gors genom att trycka pa knappen
”Lagg till nytt/spara scenario” (Figur 5.6).

Det ar dven mojligt att andra data i ett befintligt scenario och daref-
ter spara det med samma namn. Eftersom endast ett scenario kan fin-
nas med samma namn s kommer det gamla scenariot att skrivas over
med nya data nar man trycker pa knappen ”Lagg till/spara scenario”.
Det ar sdledes nodvandigt att trycka pa denna knapp nar man gjort
andringar i scenariot, annars sparas dessa inte i den interna databasen.

For att ta bort ett scenario gor man foljande:

B Vilj det scenario som ska tas bort med hjalp av rullningslist i ru-
tan Lagg till, spara eller ta bort scenario” (Figur 5.6). Observera
att de tvd generella scenarierna (KM och MKM) inte kan tas bort.

B Tryck pd knappen ”Ta bort scenario”. Namnet pa scenariot kom-

Figur 5.6. Lagg till, spara
- ) eller ta bort scenario pé
scenariot tagits bort. bladet "Inmatning”.

mer da att forsvinna fran rullningslisten som bekriftelse pa att

L&gq till, spara eller ta bort scenario
Scenariots namn: b Y4&lj scenario som ska tas bork: ==
i a bort
Storstad Lagg till nytt/spara| —» !
Andra scenariots namn l5nast upp pd SCEnano | Storstad B SCENano
bladet (cell C4).
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6 Hantering av amnes-
och modellparametrar

6.1 Skapa, ta bort eller andra eget amne
6.1.1 SKAPA EGET AMNE

I programmet finns ett antal fordefinierade amnen eller amnesgrupper.
Amnesparametrarna for dessa Amnen ir lista och kan inte dndras.
Daremot ar det mojligt att skapa egna dmnen vars parametrar gar att
andra. Totalt kan 50 stycken egna amnen laggas till. For att skapa ett
nytt amne gor man foljande:

B Vilj ett befintligt, fordefinierat amne som du vill utga ifran. For-
definierade amnen viljs i amneslistan under rullningslist i rutan
”Skapa, ta bort, eller andra eget amne” (Figur 6.1). Parametervarden
for detta amne kommer att foras over till det nya amne som skapas.
Om man istillet vill skapa ett amne helt utan parametervirden viljer
man “Inget amne” som finns sist i amneslistan.

B Ange ett namn pa det egna dmne du vill skapa i rutan ”Ange namn
pa eget amne” och tryck JENTER”. Om ett namn som redan finns
anges, till exempel ”Arsenik”, kommer dndelsen ”-mod” (forkort-
ning av modifierad) automatiskt att laggas till sa att det nya namnet
blir ” Arsenikmod”.

B Tryck pd knappen ”Skapa dmne”. Ett nytt amne skapas och liggs
till i amneslistan.

Om ett eget amne skapas for att anvinda i berdkningarna si glom inte
att ocksa vilja detta amne med rullningslisterna i bladet ”Inmatning”
(Figur 5.1), enligt avsnitt 5.4.

Egna dmnen som anvinds i berdkningarna kommer automatiskt att
redovisas pa bladet ”Uttagsrapport”.

6.1.2 TA BORT EGET AMNE

Egna dmnen kan tas bort, till skillnad fran fordefinierade amnen. Gor da
foljande:

B Vilj det amne som ska tas bort, med hjalp av rullningslist i bladet
”Inmatning”, i rutan ”Skapa, ta bort, eller dandra eget amne” (Figur 6.1).
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— Skapa, ta bort eller Andra eget dmne

Skapa eget Smne frin befintigt: | Arsenik ]Et Skapa
amne
Ange namn pS eget Smne: TArsenik-mod |
v o 5 Ta bort
8l eget Smne som $ha bas bort: | Arsenik-mod E * B
Walj exgat Smne soem ska Sndras: ..ﬁrs:erin-rmd B
V) Snnesparameter: Ki-virde @ Spara
andring
Redigera smnesparameter: 1 400jvkg
el
Referens: 1: Platsspecifikt Kd frin lakbester Rapport 30 B
Spara Mollstall
Redigara refarens: 1 J refarans referanser
— Andra modelparameter
Spara
‘alj modelparameter: | Ratvalym EI andring
Standardvarde 0001 m3
robvirda: 001 m A
terstall
Redigera modelparameber: m3 alla

Figur 6.1. Hantering
av egna amnen samt
modellparametrar pa
bladet "Inmatning”.

B Tryck pd knappen ”Ta bort amne”. Namnet kommer da att forsvin-
na fran rullningslisten som bekriftelse pa att amnet tagits bort.

6.1.3 ANDRA EGET AMNE

Amnesparametrar kan dndras fér egna Amnen som skapas, men inte for
de fordefinierade amnena. Observera att om en dmnesparameter dndras
sd kommer denna dndring att gélla for alla scenarier dar amnet anvands.
For att andra amnesdata for ett eget amne gor man foljande i rutan
”Skapa, ta bort, eller andra eget amne” i bladet “Inmatning” (Figur 6.1):

®  Anviand rullningslisten ”Vilj eget amne som ska dndras” for att
vilja det egna dmne dar dndringar ska goras.

B Vilj sedan den dmnesparameter som ska dndras med hjilp av rull-
ningslisten ”Vilj amnesparameter”.

B Redigera amnesparameterns varde och tryck JENTER”.

Efter att amnesparametern har redigerats ska parametervardet kopplas
till en referens. Detta gor man genom att antingen valja en redan skapad
referens eller genom att forst skapa en ny referens och darefter vilja den-
na. Om det egna dmnet baserats pa ett befintligt amne syns ursprungsre-
ferensen for det befintliga amnet i cellen ”Referens”. Om det egna damnet
inte baserats pa nagot befintligt amne ar rutan tom. For att skapa en ny
referens som kan viljas i rullningslisten med referenser gors foljande:

B Vilj en tom position i rullningslisten ”Referens”.

®m  Skriv in referensen till det nya parametervardet i rutan "Redigera
referens”.
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6.2

Tryck pa knappen ”Spara referens”. Texten ”Sparat!” visas som
bekraftelse.

Se till att ratt referens dr vald i rullningslisten ”Referens” och tryck
pa knappen ”Spara andring”. Texten ”Sparat!” visas som bekraf-
telse.

I och med att referensen har skrivits in kommer denna att laggas till i re-
ferenslistan i bladet ”Valda referenser”, dir referenserna till alla Amnes-
parametrar finns med. Om en dmnesparameter dndras kan ursprungs-
referensen inte viljas.

Nar man trycker pd knappen ”Spara dandring” s sparas endast den
valda amnesparametern. Om man inte trycker pd ”Spara dandring” och
sedan viljer en ny amnesparameter si kommer inte dndringen att ha
nagon effekt. Om flera amnesparametrar ska dndras maste man saledes
trycka pa ”Spara andring” efter varje dndrad parameter.

Andra modellparameter

Samtliga modellparametrar kan dndras. Eventuella dandringar bor moti-

veras vil och dokumenteras. En dndring kommer att paverka alla scena-

rier, varfor man bor iaktta forsiktighet vid andring av modellparametrar.
For att dndra en modellparameter gér man foljande:

Vilj den modellparameter som ska dndras i bladet ”Inmatning”.
Valet gors med rullningslist i rutan ”Andra modellparameter”
(Figur 6.1).

Redigera modellparameterns virde och tryck "ENTER”.
Standardvardet for parametern visas i cellen ovanfor sa att man late
ska kunna dterstalla ursprungligt varde.

Tryck pa knappen ”Spara andring”. Texten ”Sparat!” visas som be-
kraftelse pa att andringen ar inford.

Andringar av modellparametrar kommer automatiskt att redovisas pa
bladet ”Uttagsrapport”. Motivering och referens till det andrade vardet
skrivs in i bladet "Kommentarer”, se avsnitt 7.2. Knappen ”Aterstill
alla” aterstiller alla modellparametrar till ursprungsvirdena for det
valda generella scenariot.
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/

7.1

7.2

Resultat av
berakningarna

Forslag pa redovisning

Nir programmet anvands for att berdkna platsspecifika riktvarden ska
den konceptuella modellen, de indata som anvands samt berakningsre-
sultaten redovisas. Foljande uppgifter bor redovisas i en riskbedomning i
vilken detta berakningsprogram anvands:

bladet ”Konceptuell modell”
bladet "Uttagsrapport”

bladet ” Avvikelser amnesdata” (endast om ett eller flera egendefi-
nierade 2mnen anvands)

bladet ”Valda referenser” (endast om ett eller flera egendefinierade
amnen anvinds).

I manga fall ar det aven lampligt att bladet ”Riktvarden” redovisas,
eftersom det dar tydligt framgar vad som paverkar respektive inte pa-
verkar riktvirdet. Bladet "Halter” redovisas i de fall koncentrationer

i olika medier har berdaknats baserat pd uppmatta halter i jord. Bladet
”Inmatning” behover inte redovisas eftersom motsvarande information
finns i uttagsrapporten.

Val av generellt scenario samt de andringar som gors bor motiveras
val och dokumenteras i en skriftlig rapport. Motiveringar kravs dven i de
kommentarfilt som finns i bladen ”Kommentarer” (redovisas i uttags-
rapporten) och ”Avvikelser amnesdata”.

Blad "Kommentarer”

P4 detta blad kan kommentarer skrivas in, text som sedan visas i ut-
tagsrapporten, se nedan. Kommentarer kan ges for beraknade rikt-
varden, scenarioparametrar, modellparametrar samt egendefinierade
amnen. Rodmarkering anger att en kommentar kravs (obligatorisk).
Rodmarkeringen forsvinner nar text matas in i kommentarfaltet.
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Uttagsrapport Eget scenare:  Storstad Maturvirdsverket, version 1.00
Generellt scenaric MM

Bestahrreg

Barakring av platsspacifika rkbarden far en impregneningsanlaggring i

Storstad
Berdknade riktvarden
Amine Riktviirde Styrande far rikbvirde Kommentarer {obl = obligatorisk, frv = frivillig)
O P N e s e R e
Argentkemod =~ 0 20 0 10 200 mohp  Bakgoondchek 000000
LT . - L —
FAHL 15 mgkg Shapedel e mashkrnik
Avvikelser | scenarioparametrar | Eget scenarlo  Generel scenara
e ST e T M R e e R e e
tagavdickovaten  Desddes 00 beekdase) 0 0 0 0 00 00 itag o dicksvatten kan forgkommafobl)
nbagavveeder 0 beebaey  CesMese Vissoding avgronsaker forskommerfobl)
Avdkelser imodeliparametrar _ Egetvirde  Standardviede
inga vakpiser | modelperometrer, 0 . 0000000 0 - B s e e e o e e e o e L i
Egendofiniwade dmnen 000090 920 0 00 000
Fojands dmmenarsgandelinionade:. . o o 0 0 0 G e e s e
- Arsenk-mod Flatsspecifik Hd-warda finns. Sa referans 1. [obi)
Egecelinierede emnenredodsesi e e e S e i e R e R ek et

kashyibladet “Avibiser mnesdate”.

Figr7.1. Bxempel 7. 3 Blad "Uttagsrapport”

pa uttagsrapport.
I bladet ”Uttagsrapport” (Figur 7.1) redovisas en sammanstallning av

berdaknade riktvirden samt de viktigaste uppgifterna som ligger till grund
for dessa. De uppgifter som presenteras i uttagsrapporten dr foljande:

B namn pa ”Eget scenario”
B riktvdarden

B avvikelser i det egna scenariot jamfort med det valda generella
scenariot

B avvikelser i modellparametrar
B egendefinierade amnen

B  egna kommentarer som skrivits in i bladet ”Kommentarer”.

Dessutom kan ytterligare kommentarer bifogas uttagsrapporten,
se avsnitt 8.2.

7.3.1 EGET OCH GENERELLT SCENARIO

Namnet pa det egna scenariot redovisas i uttagsrapporten. Dessutom
anges vilket generellt scenario som anvints, se avsnitt 5.1.

7.3.2 BERAKNADE RIKTVARDEN

Berdknade riktvarden redovisas for alla amnen som valts pa bladet
”Inmatning”. Dessutom visas vad som ar styrande for respektive
riktvarde. Endast de justerade och avrundade riktvardena redovisas.
Riktvdardena har avrundats med en sarskild algoritm sa att riktvardet blir
en jamn tiopotens av nagot av foljande tal: 10, 12, 15, 18, 20, 235, 30,
35, 40, 50, 60, 70 och 80.
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7.3.3

7.3.4

7.3.5

7.3.6

7.4

AVVIKELSER | INMATNINGSBLAD

Under rubriken ”Avvikelser i inmatningsblad” redovisas skillnaderna i
parametervirden (scenarioparametrar) mellan det egna scenariot och det
generella scenariot. Detta gor det mojligt att identifiera vilka avvikelser
som finns i forhallande till ett generellt scenario, till exempel KM. Om
inga avvikelser finns visas texten: *Inga avvikelser i inmatningsbladet.
De tva scenarierna ar identiska”.

AVVIKELSER | MODELLPARAMETRAR

Under rubriken ”Avvikelser i modellparametrar” redovisas eventuella
andringar av modellparametrarna. Egna virden och standardvirden vi-
sas, sa att avvikelserna tydligt ska framga. Om inga avvikelser finns sa
visas texten: “Inga avvikelser i modellparametrar”.

EGENDEFINIERADE AMNEN

Eventuella egendefinierade amnen som anvants listas under rubriken
”Egendefinierade dmnen”. Amnesparametrarnas virden for de egna 4m-
nena kan redovisas med hjalp av bladet ” Avvikelser amnesdata”, se av-
snitt 7.4. Om inga egendefinierade dmnen anvinds vid berdkningarna s
kommer foljande text att visas: "Inga egendefinierade amnen anvands”.

KOMMENTARER

Till hoger om avvikelser m.m. som listas, redovisas de egna obligato-
riska (obl) respektive frivilliga (frv) kommentarer som skrivits in i bladet
”?Kommentarer”. Om arbetslage »Rapport” har valts pd inmatningsbla-
det sd kommer varningen ”Kommentar saknas!” att visas dar det saknas
en obligatorisk kommentar. Nar kommentarerna har skrivits in i bladet
”»Kommentarer” forsvinner denna varning.

Blad "Avvikelser @mnesdata”

Kalkylbladet ” Avvikelser amnesdata” ar till for att dokumentera and-
ringar i amnesparametrar for egna amnen som lagts till. Bladet kan an-
vandas till foljande tva saker:

Visa en lista pa avvikelser mellan ett egendefinierat och ett fordefini-

erat amne (Figur 7.2) Figur 7.2. Exempel pa

redovisning av avvikelser

Visa en lista med samtliga amnesparametrar for ett amne. i amnesdata.
Avvikelser &mnesdata ’

Eqget scenario; Storstad
Eget damne: | Arsenik-mod E]
Firdefinierat amne: | arsenk B

Eget amne Fardefinierat amne

Ponvikelser Arsenik-mod Arsenik Egna kemmentarer
Kd-varde 400 300 Vkg °Se Rapport XXX
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Figur 7.3. Exempel

7.4.1

7.4.2

7.3

pa redovisning i bladet
"Riktvarden” (bladet har

delats i tva delar).

LISTA PA AVIKELSER

Om man skapat ett eget amne med utgdngspunkt fran ett fordefinierat
dmne ar det nodvandigt att lista vilka avvikelser som gjorts. Till exem-
pel kan man utga fran Arsenik och skapa ett eget amne som man kallar
Arsenik-mod. Darefter redovisar man vilka dndringar i parametervarden
som gjorts for det egna amnet. Redovisningen gors pa foljande satt:

Vilj det egna dmnet pa den 6vre rullningslisten ”Eget dmne” i
bladet ” Avvikelser amnesdata”.

Vilj det fordefinierade amnet pa den undre rullningslisten
”Fordefinierat amne”.

Avvikelserna mellan de tvd amnena redovisas da i en tabell. Till hoger
om tabellen finns plats att skriva ner egna kommentarer (vita celler, se
Figur 7.2). Observera att kommentarerna ligger kvar dven om nya am-
nen viljs och inte sparas ndr ett scenario sparas. For att radera kommen-
tarerna, tryck pa knappen "Radera kommentarer”.

LISTA PA SAMTLIGA AMNESPARAMETRAR

Om man skapat ett helt nytt amne som inte finns fordefinierat bor samt-
liga amnesparametrar redovisas. Detta gors pa foljande sitt:

Vilj det egna dmnet pa den ovre rullningslisten ”Eget amne”.

Vailj ”Inget amne” langst ner pd den undre rullningslisten
”Fordefinierat amne”.

Samtliga parametrar, forutom de parametrar som saknar viarden, kom-
mer dd att visas i en tabell.

Blad "Riktvarden”

Pa bladet ”Riktvarden” sammanstills de viktigaste delresultaten vid be-
rakningar av riktvarden, sdsom envigskoncentrationer, skydd av miljon,
justeringar med mera (Figur 7.3). Bladet kan anvandas for att i detalj
studera vad som ar styrande for riktvardet.

Riktvarden "
E koncemraticner Ojusterat Justeringar (m
Amne Imag & | Hudkontakt i Ivandning | Inandning Iritag av Irtag & | hatsoriskbaserat| Exponening | Akut-
jord Jordidarmn damrm inga drickevatten vaxtar riktvande andra kallor]  toxicilet
Arzenik 33 1o 2000 8] aktuel 32 dala saknas 28 29 100
Arzenik-mod 33 110 2000 ] aktuel 32 dala saknas 29 29 100
Koppar 570000 @ begr. 290000 &) aktuel 210000 | data saknas 100000 50000 |dsta saknas
PAHL 34000 53000 &) begr. 470 Te0 dala saknas 2480 140 dila saknas
Hilsarisk- | Shydd av Spridning [mr] Riktvarde | Bakgrunds- | Awrundat |
bagerat markrmilja | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljs, haht riktvarde
riktvirde (P fri fas grundvalten | yivalten spridning (gl (makdy |
23 40 &) aktuell 70 360 29 10 10
29 40 gj aktuell 42 360 29 10 10
50000 200 &) aktusll 1400 2400 200 30 200
140 15 500 17 170 15 data saknas 15
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7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.5.4

7.5.5

7.5.6

ENVAGSKONCENTRATIONER

Samtliga envigskoncentrationer for de olika exponeringsvigarna redo-
visas i tabellform. Enviagskoncentrationen for en exponeringsvig ar den
fororeningskoncentration som skulle accepteras om endast den expone-
ringsvagen fanns.

Om det hilsoriskbaserade viardet ar styrande for riktvardet sa indike-
rar en gramarkering i tabellen vilken envigskoncentration som har storst
paverkan pa riktvardet. Det bor noteras att enviagskoncentrationerna
baserats pa 100 procent av TDI (tolerabelt dagligt intag). Eventuella jus-
teringar sker i efterfoljande steg, till exempel nedjustering for att endast
en viss andel av TDI bor utnyttjas av ett fororenat omrade.

OJUSTERAT HALSORISKBASERAT RIKTVARDE

Det ojusterade halsoriskbaserade riktvirdet ar en sammanvigning av
envigskoncentrationerna for samtliga exponeringsvagar. Gramarkering
indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.

JUSTERINGAR

Tva typer av justeringar av riktvardet ovan redovisas i bladet:
justering for exponering fran andra kallor

justering for akuttoxiska effekter.

Justering for exponering fran andra kallor utfors for amnen som har

ett TDI-varde. Justering for akuttoxiska effekter kan viljas pa bladet
”Inmatning” och justering utfors da for amnen som har TDAE-varden i
databasen, se avsnitt 5.16.2. T annat fall anges ”data saknas™.

Om ndgot av ovanstdende varden ar styrande for riktvardet sa indi-
keras detta med gramarkering. Bdda justeringarna avser halsoeffekter pa
minniskor. Ovriga justeringar (skydd av markmiljo, spridning samt bak-
grundshalt) beskrivs nedan.

HALSORISKBASERAT RIKTVARDE

Det hilsoriskbaserade riktvardet utgar fran det ojusterade halsorisk-
baserade riktvirdet (avsnitt 7.5.2) men med ovan utforda justeringar.

SKYDD AV MARKMILJO

Har redovisas riktvardet for skydd av markmiljon. Om detta virde ar
styrande for riktvardet sd indikeras det med gramarkering. Om markmil-
jon inte bedoms utgora ett skyddsobjekt, och markekosystem valts bort
som skyddsobjekt i den konceptuella modellen, s kommer riktvardet
for skydd av markmiljon anda att redovisas. Det beaktas dock inte i det
sammanvagda riktvardet. I detta fall skuggas kolumnen for att indikera
att vardena inte anvands.

SPRIDNING

I det slutliga riktvardet tas dven hansyn till spridning av fororening ge-
nom beaktande av:

skydd mot fri fas
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B skydd av grundvatten

B skydd av ytvatten.

Virdet for skydd av grundvatten redovisas om man valt att utfora juste-
ringar for detta. I annat fall visas ”ej aktuell”. Justering for skydd mot
fri fas och skydd av ytvatten utfors dock alltid, forutsatt att relevanta
varden for justering finns i amnesdatabasen. I skyddet for ytvatten ingar
bade skydd av ytvatten som naturresurs och skydd av ytvattenekosys-
tem. Om skydd mot fri fas, skydd av grundvatten eller skydd av ytvatten
ar styrande for riktvardet indikeras det med gramarkering.

Notera att markering/avmarkering av frigorelse-/spridningsmeka-
nismen ”frifasspridning” pa bladet ”Konceptuell modell” inte paverkar
berdkningarna.

7.5.7 RIKTVARDE HALSA, MILJO, SPRIDNING

Detta riktvdrde ar en sammanvagning av riktvarden for hilsa, markmiljo
och spridning. Riktvardet har valts som det lagsta av foljande:

B det ojusterade hilsoriskbaserade riktvardet

B det halsoriskbaserade riktvirdet justerat for exponering for andra
kallor samt akuttoxicitet

B riktvdrdet for skydd av markmiljo

B riktvdarden avseende spridning, dvs. skydd mot fri fas, skydd av
grundvatten samt skydd av ytvatten.

7.5.8 BAKGRUNDSHALT

Om justering for bakgrundshalt har valts pa bladet ”Inmatning” redovi-
sas bakgrundshalten. I det fall bakgrundshalten styr riktvardet sa indike-
ras detta med gul/orange markering, till skillnad fran gramarkering som
anviands for andra styrande varden. Syftet ar att poangtera att riktvardet
uppjusterats.

7.5.9 AVRUNDAT RIKTVARDE

Riktvardet ar lika med det hogsta virdet av de tva vardena ”Riktvarde
hilsa, miljo, spridning” och ”Bakgrundshalt”. Riktvardet avrundas

i enlighet med avrundningsalgoritmen som beskrivs i avsnitt 7.3.2.
Avrundningen leder till att riktvardet kan skilja sig ndgot fran det gra-
markerade eller gul/orangemarkerade varde som dr styrande.

7.5.10 EXPONERINGSVAGARNAS PAVERKAN PA
HALSORISKBASERAT RIKTVARDE

For att fa en tydligare bild av hur de olika exponeringsvigarna paverkar
riktvardet sd redovisas den procentuella paverkan i en tabell. Tabellen ater-
finns langst till hoger i bladet ”Riktvarden” (Figur 7.4). Dar kan man iden-
tifiera vilka exponeringsvagar som har nagon effekt i det aktuella scenariot
och for de aktuella zmnena. Procenttalen avser paverkan pa det ojusterade
halsoriskbaserade riktvardet. De stimmer darfor inte nodvandigtvis om rikt-
vardet justeras pa nagot sitt, exempelvis for exponering fran andra kallor.
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Exponeringsvégarnas paverkan pa hélsoriskbaserat riktvérde

Paverkan pa ojusteral halsonskbaserat riklvarde
Amne Intag av | Hudkontakt|Inandning | Inandning | Intag av Intag av
jord | jordfdamm | damm dnga  |dricksvatten| waxter
Arsenik B.E% 2.7% 0.1% 0.0% 80.6% 0.0%
Arsenik-mod B.6% 2.7% 0.1% 0.0% 80.6% 0.0%
Koppar 17.5% 0.9% 33.9% 0.0% 47.7% 0.0%
PAH L 0.8% 0.5% 0.0% B0.8% 37.8% 0.0%

7.6

Blad "Halter”

Bladet ”Halter” (Figur 7.5) ar ett kombinerat inmatnings- och resultat-
blad. I bladet redovisas resultaten av berdkningar som utforts med hjalp
av transportmodellerna i programmet. Som indata till transportmodel-
lerna anvinds de uppgifter som matats in pa bladet "Inmatning”, det vill
sdga scenarioparametrarna. Inmatning av representativa (uppmatta) hal-
ter i jord gors i de vita cellerna i kolumnen ”Inmatning av verkliga halter
ijord”. Om egna utspadningsfaktorer (bladet ”Inmatning”) anviands
istallet for programmets transportmodeller sa utfors dven haltberakning-
arna med hjilp av dessa utspadningsfaktorer. Fororeningstransporten till
ytvatten kan dock inte beriknas med utspadningsfaktorer, utan denna
berikning gors alltid med transportmodell.

Bladet "Halter” kan dven anvindas for att se vilka halter i olika me-
dier som ett visst riktvarde for jord motsvarar. Detta utfors genom att
man matar in aktuellt riktvarde istallet for uppmatt halt i jord i kolum-
nen ”Inmatning av verkliga halter i jord”.

Om ndgot virde inte berdknas kan detta bland annat bero pé de in-
stdllningar som gjorts i scenariot. Exempelvis anges halterna i bladgron-
saker och rotsaker endast om exponeringsvigen “intag av vaxter” valts.

Med god kunskap om fororeningsspridning samt forsiktigt dragna
slutsatser kan haltberdkningarna ge en fingervisning om hur realistiska
de anvinda modellerna eller modellparametrarna ar. Det dr viktigt att
de beriknade halterna inte tolkas bokstavligt som prognoser 6ver for-
vantade halter pa en viss plats. Det kan finnas en mangd orsaker till att
beriknade halter avviker fran uppmatta, exempelvis foljande:

Figur 7.4. Exempel pa
redovisning i bladet
"Riktvarden”. Redo-
visning av exponerings-
vagarnas inverkan pa det
ojusterade halsoriskbase-
rade riktvardet for respek-
tive amne.

®  Transportmodellen bygger pa en konceptuell modell som kanske inte
ar giltig vid den aktuella platsen.
.. . .. . Figur 7.5. Exempel pa
B Transportmodellerna ir enkla och tar inte hdnsyn till alla de proces- redovisning i bladet
ser som paverkar koncentrationerna. "Halter”. Koncentrationer
i jord har matats in ma-
B Vissa transportmodeller dr ndgot konservativa for att inte riskerna nuellt i vita celler och
berakningarna utférs
ska underskattas. baserat pa dessa halter
och med programmets
B  Transportmodellernas parametervirden kan avvika fran de verkliga. transportmodeller.
Halter ke Kbl i kel vea sion L00[
Inmatning & | Foralien- [Hall | skydded Hatigrune-]  Hali  Floreningsimnap Hall Qormdid) | Hall formekdy | | Hall (frpiid)
Amne leeridiga haner | jord] halijord | grancvatien |vallen, brunn)  yhalan win g Bl yeadan ladgringaker TR RRT Ifigk
mghy | ot mphy
Arsenik 30 [§] [ oo DDD0DTS o35 51 oog e akduell
{Arganik-mod £y n7s 00ME 00mE 0.0000te ame 51 oo LE
Koppar 100 AT 00036 00036 0000047 a4z Fi En af adusl
PAHL 2 0ss QoM oMy 0ODD0i4 am4 oo4 11 &) akdusil
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Figur 7.6. Exempel
pa redovisning i
bladet "Valda refe-
renser”.
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B De beriknade halterna kan ha uppkommit tidigare eller kan upp-

komma senare, eftersom flertalet av transportmodellerna inte beak-
tar tidsaspekten.

B Proverna kan vara icke-representativa och matfel kan forekomma.

/.7 Blad "Valda referenser”

I bladet ”Valda referenser” redovisas referenser for de amnesparametrar
som anvinds for beraknade riktvarden (Figur 7.6). For varje amne redo-
visas ursprungsreferenser for respektive parameter med en textforkort-

ning i tabellen, medan referenser for “egna” parameterviarden redovisas

med referensens nummer. I referenslistan nedanfor tabellen redovisas den

fullstindiga referensen. Bladet kan skrivas ut och anviandas som referens-

lista for riktvardesberdkningarna.

Referensuppagifter
foér valda amnen
Léslighet

Amne Coen Ka Ko Ko H
ey Mvzoose | lvzoose | Mvzoosa | ferzoooe | Nvzoosa |
Arsenik-rmod MV 20092 1 MV 20054 MV 2009a W\ 20094
Koppar NV 20092 NV 20092 NV 2009a NV 2002a NV 2009a
PAH L MV 200498 MV 200%a MV 2009a MV 20098 NV 20092
|Eget scenaria: Referenser

Storstad M 20093 Riktvérdan f&r fGrorenad mark. Modellbeskrivning och vagladning.
Generellt scanario; Egna referanser
| MM 1: Platsspecifikt Kd fran laktester Rapport XXX



8 Ovriga kalkylblad

8.1 Blad "Generella riktvarden”

I bladet ”Generella riktvirden” redovisas Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanviandning (KM) och mindre kanslig mark-
anviandning (MKM). Detta blad finns med for att enkelt kunna jamfora
de generella riktvardena med de riktvarden som beriknas med berak-
ningsprogrammet.

8.2 Beskrivning av dolda blad

Forutom de kalkylblad som visas fér anvandaren finns dven dolda kal-
kylblad. Dessa innehéller ekvationer, databaser m.m. Det dar mojligt att
ta fram de dolda kalkylbladen. De dolda kalkylbladen kan tas fram ett
at gangen. For beskrivning av hur detta gar till hdanvisas till Excels hjalp-
funktioner.

De dolda kalkylbladens funktion beskrivs kortfattat nedan.

BILAGA KOMMENTARER

I detta blad kan egna kommentarer och noteringar skrivas in och bifogas
till uttagsrapporten.

LISTA AVVIK.

Detta blad innehaller berdkningar och sorteringsfunktioner for att sor-
tera fram de avvikelser i amnesparametrar som ska presenteras pa bladet
” Avvikelser amnesdata”™.

MODELLPARAM.
Har lagras alla modellparametrar, bade standardvirden och egna virden
som angetts. Kalkylbladet fungerar som databas for modellparametrarna.

SCENARIER
I detta kalkylblad lagras alla scenarioparametrar for generella scenarier
och egna scenarier. Kalkylbladet fungerar som scenariodatabas.
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REFERENSDATABAS

I detta kalkylblad lagras de referenser for amnesparametrar som skrivs
in i bladet ”Inmatning” tillsammans med referens till vigledningen, ”NV
2009a”.

AMNEN
I detta kalkylblad lagras alla amnesparametrar, bade for fordefinierade
amnen och egna amnen som skapas. Kalkylbladet fungerar som dmnes-
databas.

IMPORT
Detta blad anviands av programmet om en extern amnesdatabas nyttjas.
For narvarande anvands bladet inte.

FM1-2

Kalkylbladet innehéller modeller for fororeningens fordelning mellan
jord och porvatten (fordelningsmodell 1) samt mellan dnga och por-
vatten (fordelningsmodell 2).

™1
Kalkylbladet innehéller modell for transport av dngor till inomhusluft
(transportmodell 1).

T™M2
Kalkylbladet innehéller modell for transport av dngor till utomhusluft
(transportmodell 2).

™3
Kalkylbladet innehaller modell for transport av férorening till grund-
vatten (transportmodell 3).

T™M4
Kalkylbladet innehéller modell for transport av fororening till ytvatten
(transportmodell 4).

TM5
Kalkylbladet innehéller modell for upptag av fororeningar i vaxter
(transportmodell 5).

EM1
Kalkylbladet innehdller modell for manniskors exponering for forore-
ning via intag av jord (exponeringsmodell 1).

EM2
Kalkylbladet innehéller modell for manniskors exponering for forore-
ning via hudkontakt med jord och damm (exponeringsmodell 2).

EM3
Kalkylbladet innehéller modell for manniskors exponering for forore-
ning via inandning av damm (exponeringsmodell 3).
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EM4
Kalkylbladet innehéaller modell for manniskors exponering for forore-
ning via inandning av dnga (exponeringsmodell 4).

EM5
Kalkylbladet innehéaller modell for manniskors exponering for forore-
ning via intag av dricksvatten (exponeringsmodell 5).

EM6
Kalkylbladet innehéller modell for manniskors exponering for forore-
ning via intag av vixter (exponeringsmodell 6).

EM7

Kalkylbladet anvinds for berdkning av fororeningshalt i fisk genom att
BCF-virdet berdknas har. Huvuddelen av berakningen av halt i fisk gors
i det dolda bladet ”Konc”.

MILJOEFF.
Kalkylbladet innehdller modeller for effekter i markmiljon och i ytvat-
tenmiljon.

RIKTV.

Kalkylbladet innehéller berakningar for sammanvagning av envagskon-
centrationer for de olika exponeringsvagarna, miljoeffekter samt juste-
ringar av riktvirdet. Resultaten av berakningarna presenteras i bladet
”Riktvirden”.

KONC.

Kalkylbladet innehaller berdkningar av koncentrationer i olika medier,
baserat pa uppmatt halt. Resultaten av berdkningarna presenteras i bla-
det "Halter”.

REFERENSER

I detta blad lagras referensnummer for de data som anvinds av be-
rakningsprogrammet. Numren hanvisar till referenserna i bladet
”Referensdatabas”.

VALDA AMNEN

Kalkylbladet tar fram dmnesparametrar for de amnen som valts pa bla-
det "Inmatning”. Dessa parametrar anvands sedan i de fortsatta berak-
ningarna.

ENVAGSKONCENTRATIONER KM
I detta blad redovisas envagskoncentrationerna for Naturvardsverkets
generella scenario for kinslig markanviandning, KM.

ENVAGSKONCENTRATIONER MKM
I detta blad redovisas enviagskoncentrationerna for Naturvardsverkets
generella scenario for mindre kinslig markanvandning, MKM.
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9 Ett enkelt exempel

Ett platsspecifikt riktvarde for bly ska tas fram for " Trekanten”. Den

enda avvikelsen fran det generella riktvirdet for kanslig markanvand-

ning (KM) ar att exponeringstiden for intag av fororenad jord sitts till

200 dagar/ar. Forutsattningarna for att kunna anvinda sig av riktvardes-

modellen ar uppfyllda, det vill sdga de transportmodeller som anvinds

enligt huvudtexten i denna rapport bedoms vara rimliga att anvianda.
Det platsspecifika riktvardet berdknas pa foljande satt:

1) Oppna programmet i Excel. Beroende pa sikerhetsinstill-
ningen i den aktuella datorn kan man fa en fraga om man vill
aktivera makron eller inte. Vilj da att aktivera makron.

2) Oppna kalkylbladet ”Konceptuell modell”, se Figur 9.1.

3) Gaigenom forutsittningarna for platsen sd att den konceptu-
ella modellen beskriver dessa sa val som mojligt.

4) Oppna kalkylbladet ”Inmatning”.
5) Vilj ’KM?” som generellt scenario (avsnitt 5.1), se Figur 9.2.
6) Vilj ’KM” som eget scenario (avsnitt 5.2), se Figur 9.2.

7)  Ange ett eget namn pd scenariot vid ”Scenariots namn” och
skriv en beskrivning av scenariot som ska skapas (avsnitt 5.3),
se Figur 9.2.

8) Vilj amnet ”Bly” (avsnitt 5.4), se Figur 9.2.

9) Andra exponeringstiden fér exponeringsvigen “intag av for-
orenad jord” till 200 dagar/ar for bade barn och vuxna (av-
snitt 5.6), se Figur 9.3.

10) Spara scenariot genom att trycka pa knappen ”Lagg till nytt/
spara scenario” i rutan ”Lagg till, spara eller ta bort scenario”
(avsnitt 5.17), se Figur 9.4.

11) Skriv in en kommentar i bladet ”Kommentarer” om varfor forand-
ringen av exponeringstiden har gjorts (avsnitt 7.2), se Figur 9.5.

12) Vilj "Rapport” i rutan ”Arbetslige” i bladet ”Inmatning”, se Figur 9.2.
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13) Bilagg relevanta redovisningsblad till den riskbedomningsrap-

port som sammanstalls, i detta fall:
a. Bladet ”Konceptuell modell”

b. Bladet ”Uttagsrapport”

c. Eventuellt bladet ”Riktvarden”, eller urklipp fran detta, for
beskrivning av styrande exponeringsvagar eller expone-

ringsvagarnas inverkan pa riktvardet.

I detta fall behover inte bladet ” Avvikelser amnesdata” eller bladet
”Valda referenser” redovisas eftersom inga forandringar har gjorts av
amnesdata for det valda amnet bly. Om dndringar av amnesdata da-
remot gors bor dessa foljas av saval motivering som referens till valda

data. Aven bladen ”Avvikelser Amnesdata” och ”Valda referenser” bor

da bildggas riskbedomningsrapporten.

Figur 9.1. Ett enkelt
exempel, steg 2-3.

Kenceptuell férorenings- och spridningsmodell

Haturvdrdsverket, verslon 1.00

| defia blad kan an konceptusl fofarenings- och spridningemodel ularbelas for ot abjekl
isgledring TS hur derna tas fram finrs | Nstureirdsverkets rppert Riskbed@mning av
rarorenacde omsiden (rapport S57TL sa www.naturvardsverket.selebh. Avelden b af intialt
ghra en kvalitativ bedSmning ov vila firoreningskilior, figtrelsemekanismer. spridningsvikgar,
mifbga exponeringevilgar och skyddecbjekt som B sbtuella och bebiver beaktas | projektet. En
del av exponeringsvigama kan berikningsprogrammat hantera (rdd bext nedan). Risker kopplade
&l andra exponeringsviigar miste hanteras ulanfér programmet, Den kenceptuslia modelien kan
avvindss som underag vd disbussioner mellan olioa parter | projekbet.
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Det berdknade platsspecifika riktvirdet visas pa bladen ”Uttags-
rapport” och ”Riktvarden”. Eftersom scenariot har sparats kan det sena-
re laddas in igen, vilket gor att det ar enkelt att senare gora andringar i

scenariot. Glom dock inte att scenariot mdste sparas manuellt varje gang
som dndringar gors (steg 10 i arbetsgangen ovan).

Figur 9.2. Ett enkelt ex-
empel, steg 5 till 8 samt
steg 12.

Indata for h‘&ml’lg av riktvarden Haturvirdsverket, version 1.00
¥l v gererelt sosnerio (pu B} Aubatslige
 Beckaiering s senariot ) trbetshross - Rapgorter markerss somarbetshogsor
Scenankits namn Himta genereik scenaries | B ) Rzppert - Programenc plninner om aif Srdringer sha hommenier s
Beshriing:
1El!:l1k.|'lhg @ platsspecinkt rkbvarse far iy o0 det planerade | = vslw et {elits bl ks qurber]
bostactsomeddet Trekanten
Hamila eget scenzno Teekanten (=]
~ ol gw Bewrar
Beree U: | gy E Benrn ¥ B At 17 E
~ Exponeringsparametrar Figur 9.3. Ett enkelt exempel, steg 9.
Intag av Farorenad jord K
Exponeringstid bam ) 200 365|dag/ar
Exponeringstid vuxna 200 365|dag/ar
Hudkontakt med jorddamm
Exponeringstid bam 120] 120] dag/ar
Exponeringstid vuxna 120] 120| dag/ar
Inardning av damm
Exponeringstid bam | 365 365 |dag/ar
Exponeringstid vuxna 365 365|dag/ar
Andel inomhusnstelse 1 1)
Inandning av &nga
Exponeringstid bam 365 365|dag/Ar
Exponeringstid vuxna 365 365|dag/ar
Andel inomhusistelse 1 1]-
Inkag av vaster
pnsumtion, bam 0.25 0.25|kgfdag
Konsumtion, vuxna 0.4 0.4 kg/dag
Andel fran odling pa plats 0.1 01]-
Figur 9.4. Ett enkelt
exempel, steg 10.
Ligq till, spara eller ta bort scenario
Seararichs namn: ty Walj scenario som ska tas bork: T
Trekanten Lagg till nytt/spara —— | LD
Andra scenariots namn lEnast upp pd SCENano EI Scenario
bladet (cell C4}.

Awvikelser i scenarioparametrar

Figur 9.5. Ett enkelt
exempel, steg 11.

Eget scenario Generellt scenario

Trekanten b
Intag av jord beaktas beaktas
Hudkontakt med jord/damem beaktas beaktas
Inandning av damm beaktas beaktas S G S e Yo
Inandning av &nga beaktas beaktas
Intag av dricksvatten beaktas beaktas
Intag av vixter beaktas beaktas _
Uppskattning av halt i fisk beaktas g beaktas ej
Scenariospecifika modellparametrar Khvarde Khl-vérde e
Exp.tid barmn - intag av jord 200 365 dagfir  Begransad vistelsetid, se Rapport XX
Exp.tid vuxna - intag av jord 200 365 dagfdr  Begransad vistelsetid, se Rapport 240
Exp.tid bam - hudkontakt jord/damm 120 120 dagfar

BILAGA 4 « HANDLEDNING FOR BERAKNINGSPROGRAM 259






BILAGA 5

Efterbehandlingsterminologi

Riktvardena ar framtagna for
mark och inte direkt anvand
fér andra typer av férorenade
medier (till exempel sediment
eller byggnadsmaterial).



Svenskt begrepp

Acceptabla resthalter

Acceptabel restmangd

Administrativa atgarder

Akut toxicitet

Allméanna intressen

Allvarlig miljéskada

Ambitionsniva

Ansvarig for att
avhjalpa en for-
oreningsskada

Ansvarsutredning

Antropogent tillskott

Avhjalpande

Bakgrundsexponering /
Exponering fran andra
kallor

Bakgrundshalt

Barriar

Behandling pa
annan plats

Behandling pa plats

Forklaring

De halter av olika amnen som far férekomma pa ett
efterbehandlingsobjekt efter det att atgarderna ar av-
slutade.

Mangden av ett &amne som far férekomma pa ett efter-
behandlingsobjekt nar atgarderna ar avslutade.

Tillfélliga eller permanenta regler och restriktioner fér
exempelvis markanvéndning och grundvattenuttag

som syftar till att férebygga skada eller olagenhet for
manniskors halsa och miljon. Syftet kan aven vara att
férhindra ingrepp som forsvarar framtida efterbehand-
ling eller som kan 6ka spridningen och exponeringen av
féroreningar.

Negativ effekt av ett &mne pa en manniska eller annan or-
ganism som uppstar vid enstaka och kortvarig exponering.

Intressen som berdr allmanheten och samhallet i stort
och som bdr beaktas vid planlaggning och vid lokalise-
ring av bebyggelse samt vid riskvardering infor efterbe-
handlingsatgarder.

En miljéskada som har sitt upphov i utslépp eller lik-
nande fran och med 1 augusti 2007 och som ar sa
allvarlig att den genom férorening av mark utgér en be-
tydande risk fér manniskors héalsa, har betydande nega-
tiv effekt pa vattenmiljokvaliteten, eller i en betydande
omfattning skadar eller férsvarar bevarandet av en djur-
eller vaxtart eller livsmiljon fér en sadan art.

Omfattningen, inriktningen och graden av detaljrikedom
i en efterbehandlingsutredning.

Den som har orsakat eller bidragit till uppkomsten

av en féroreningsskada eller allvarlig miljéskada eller
som é&r juridiskt ansvarig for utredningar och atgarder
fér fororeningsskadan (som har sitt upphov i verksam-
het som har agt rum efter 1 augusti 2007). Se aven
efterbehandlingsansvarig.

Utredning som syftar till att ange vilka som ar juridiskt
ansvariga for utredningar och atgarder pa ett efterbe-
handlingsobjekt.

Den del av ett amnes forekomst som har orsakats av
mansklig aktivitet.

Utredning, efterbehandling och andra atgérder for att
avhjalpa en fororeningsskada eller allvarlig miljoskada.
Definitionen avser lagstiftningen fran och med 1 augusti
2007.

En persons eller en organisms intag av ett amne fran
andra kallor an férorenade omraden, till exempel via
fodan eller inandning.

Summan av naturlig halt och antropogent diffust tillskott.

En fysisk eller hydraulisk konstruktion som &r avsedd
att hindra spridning eller exponering av féroreningar.

Behandling av schaktade eller muddrade massor samt
vatten fran ett efterbehandlingsobjekt, pa annan plats
med foéregaende transport.

Behandling av massor eller vatten pa ett efterbehand-
lingsobjekt, utan foregadende transport. Behandlingen
kan ske in situ eller ex situ.
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Motsvarande begrepp
pa engelska

Acceptable residual
concentrations

Acceptable residual mass

Administrative restrictions

Acute toxicity

Public interests

Serious environmental
damage

Level of ambition

Responsible for remediation
of contamination

Liability study

Anthropogenic contribution

Remediation

Background exposure /
Exposure from other sources

Background concentration

Barrier

Off-site treatment

On-site treatment



Svenskt begrepp Forklaring

Belastning Den fororeningsmangd (totalt eller per tidsenhet) som
transporteras till en grundvatten- eller ytvattenrecipient
fran ett férorenat omrade.

Berakningsprogram Det Excel-dokument som anvands for berakningar av
generella eller platsspecifika riktvarden fér mark enligt
Naturvardverkets riktvardesmodell.

Beviskedja Resultat av undersdkningar som "bevisar” eller styr-
ker delar eller hela orsakskedjan mellan férekomst av
férorening och negativ effekt. Om resultat fran flera
oberoende angreppssatt styrker orsakssambanden blir
riskkarakteriseringen sakrare.

Branschspecifikt Ett rekommenderat riktvarde som endast géller for

riktvarde vissa typer av valbeskrivna objekt dar féroreningarna
harstammar fran en bestamd typ av verksamhet, till
exempel bensinstationer. Galler for manga men inte alla
objekt av samma typ.

Delmodeller Ett flertal delmodeller bygger upp Naturvardsverkets
riktvardesmodell fér férorenad mark. Dessa delmodeller
beskriver metoder bl.a. for att berékna féroreningstran-
sport och exponering. De uttrycks matematiskt med
hjalp av ekvationer och bygger pa en konceptuell mo-
dell som anger under vilka forhallanden som den mate-
matiska modellen &r giltig.

Deponering Langsiktig forvaring av avfall (t.ex. férorenade massor)
med syfte att slutligt omhanderta det.

Destruktionsmetoder Behandlingsmetoder som syftar till att destruera féro-
reningsdmnena. Destruktionsmetoder &r saledes ute-
slutande tillampbara pa organiska amnen. Exempel pa
destruktionsmetoder &r férbranning och olika kemiska
och biologiska nedbrytningsmetoder.

Deterministisk | en deterministisk riskbedémning anvands bestamda

riskbeddmning varden for att beskriva variabilitet samt sakerhetsfakto-
rer for att beskriva osékerhet. Resultatet redovisas som
ett distinkt varde for den risk som undersoks.

Diffus kalla En kalla till férorening dar kéllan inte kan definieras val.

Diffust tillskott Den del av ett @mnes férekomst som inte kan hanféras
till punktkallor.

Diffust utslapp Utslapp av fororeningar dér spridningen av foérorenings-
amnen inte kan avgrénsas val. Utslappet kan harstam-
ma fran antingen punktkallor eller diffusa kallor.

DNAPL Vatska som ar tyngre an vatten och som mestadels inte
ar blandbar med vatten. DNAPL férekommer darfoér ofta
i fri fas. Se aven LNAPL.

Effektanalys Del av riskbedomningen. Beskriver vid vilka koncentra-
tioner eller doser negativa effekter uppstar.

Efterbehandling Se efterbehandlingsatgard.
Efterbehandlings- Den som ér juridiskt ansvarig for att i skélig omfattning
ansvarig utféra efterbehandling av férorenade omraden (som har

sitt upphov i verksamhet som har agt rum fére 1 augus-
ti 2007). Saval verksamhetsutévare som fastighetsagare
kan vara efterbehandlingsansvariga. Se aven ansvarig
for att avhjalpa en fororeningsskada.

Efterbehandlingsobjekt  En plats som ar férorenad och som darfér kan vara eller
har varit foremal for efterbehandlingsatgarder.

Motsvarande begrepp
pa engelska

Contaminant load

Computer program for calcu-
lation of guideline values

Line of evidence

Sector specific
guideline value

Model compartments

Land disposal, land filling

Destruction methods

Deterministic risk
assessment

Diffuse pollution source

Diffuse pollution
contribution

Diffuse pollution discharge

Dense, non-aqueous
phase liquid

Effect assessment/toxicity
assessment/dose-response
assessment

Remediation

Responsible party

Remediation site
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Svenskt begrepp

Efterbehandlingsatgard

Enskilda intressen

Entreprenor

Envagskoncentration

Exponeringsanalys

Ex situ behandling

Fastlaggning

Fixeringsmetoder

Fri fas

Fyllning, fyllnads-
massor

Foérdjupad
riskbeddmning

Foérenklad
riskbeddmning

Fororenat omrade

Fororening

Forklaring

En atgard som syftar till att eliminera eller minska
den nuvarande och framtida paverkan pa manniskors
halsa, miljon eller naturresurser fran fororeningar i
mark, grundvatten, sediment, deponier, byggnader och
anlaggningar.

Intressen som ror privatpersoner, foretag eller organisa-
tioner.

Det foretag som atar sig att genomféra och implemen-
tera de fysiska efterbehandlingsatgarder som har beslu-
tats. Entreprendrens arbete véagleds av atgardskrav.

Beraknas for enskilda exponeringsvagar i
Naturvardsverkets riktvardesmodell for mark. For den
enskilda exponeringsvagen ar det den halt i jorden som
beraknas ge en exponering som inte éverskrider de av
Naturvardsverket valda acceptabla nivaerna, antaget att
exponering endast sker genom denna exponeringsvag.
Envagskoncentrationer for de olika exponeringsvagarna
viktas ihop till ett ojusterat integrerat halsoriktvarde.

Del av riskbeddmningen. Beskriver manniskors, vaxters
och djurs exponering av fororeningar utifran uppmatta
halter i olika kontaktmedier.

Behandling av massor eller vatten fran ett efterbe-
handlingsobjekt efter att dessa har forflyttats fran sitt
ursprungliga lage genom schaktning, muddring, pump-
ning eller motsvarande. Ex situ behandling kan ske pa
plats eller pa annan plats.

Kemiska, fysikaliska eller biologiska processer som
andrar fororeningars kemiska bindningar pa ett satt som
minskar deras rorlighet.

Behandlingsmetoder som syftar till att minska bio-
tillgéngligheten och hindra fortsatt spridning av foro-
reningsamnen med hjalp av kemiska eller biologiska
tillsatser.

Foérekomsten av en substans i ett mark- eller vattenom-
rade som till storsta del har behallit sin egen fysikaliska
karaktér, oberoende av det medium den befinner sig i,
till exempel olja pa grundvattenytan. Se aven DNAPL
och LNAPL.

Av méanniskan tillférda massor som kan besta av sten,
grus, byggavfall, jord, schaktmassor, span, slagg osv.

En riskbedémning av ett férorenat omrade da de speci-
fika férhallandena gor att relevanta rikt- och gransvar-
den saknas, forutsattningarna for vardena inte uppfylls
eller osékerheterna runt riskerna &r stora. Andra meto-
der an Naturvardsverkets riktvardesmodell for mark be-
hover anvéndas for delar av eller hela riskbedémningen.

En riskbeddmning av ett férorenat omrade dar férutsatt-
ningarna medger att generella och platsspecifika rikt-
och gransvarden anvands. Naturvardsverket riktvardes-
modell f6r mark kan anvandas.

Ett relativt val avgransat omrade (mark- eller vatten-
omrade, byggnader och anlaggningar) dar en eller flera
féroreningar forekommer.

Ett amne som harrér fran mansklig aktivitet och som fo-
rekommer i jord, berg, sediment, vatten eller byggnads-
material i en halt som 6éverskrider bakgrundshalten.
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Motsvarande begrepp
pa engelska

Remedial action

Individual interests

Remedial contractor

Single exposure pathway
concentration

Exposure assessment

Ex situ treatment

Immobilization

Fixation methods

Free phase

Fill, filling material

Detailed risk assessment

Basic risk assessment

Contaminated site

Contaminant



Svenskt begrepp

Fororeningars farlighet

Fororeningsniva

Foéroreningsskada

Foérvantansniva

Generellt riktvarde

Givet scenario

Grénsvarde

Huvudman

Halsoriskbaserat
riktvarde

Immobiliserings-
metoder

Inneslutningsmetoder

In situ behandling

Koncentrations-
metoder

Konceptuell modell

Kronisk toxicitet

Forklaring

Ett matt pa hur halso- och miljéfarliga de féroreningar
som forekommer i ett férorenat omrade ar utifran deras
inneboende egenskaper (utan hansyn till exponering).

Graden av férorening i ett férorenat omrade. Inkluderar
féroreningarnas koncentration, mangd och volym.

En miljéskada som genom férorening av ett mark- eller
vattenomrade, grundvatten, en byggnad eller en anlagg-
ning kan medfora skada eller olagenhet fér manniskors
halsa eller miljon. Definitionen avser lagstiftningen
efter 1 augusti 2007.

Vilka atgardsmal som kan uppnas genom ett bestamt
atgardsalternativ.

Ett av Naturvardsverket rekommenderat riktvarde som
galler for hela landet. Galler for manga men inte alla
efterbehandlingsobjekt. Ar inte juridiskt bindande.
Anger en niva under vilken risken for negativa effekter
pa manniskor, miljo eller naturresurser normalt ar ac-
ceptabel i efterbehandlingssammanhang.

Ett scenario som &r fordefinierat i Naturvardsverkets
riktvardesmodell och berdkningsprogram.

En haltgréns (till exempel en miljokvalitetsnorm eller
dricksvattennorm) som om den &verskrids kan innebara
juridiska, ekonomiska eller andra patagliga konsekven-
ser. Se aven riktvarde.

Den som ar ansvarig for att genomféra efter-
behandlingsutredningar eller efterbehandlingsatgarder.
Kan, men behdver inte, vara samma som efterbehand-
lingsansvarig.

Den halt av férorening i ett medium &ver vilken risk for
oonskade effekter pa manniskor kan foreligga.

Behandlingsmetoder som syftar till att minska biotill-
gangligheten och hindra fortsatt spridning av férore-
ningsamnen. Exempel pa immobiliseringsmetoder ar
stabilisering, solidifiering, fastlaggning, fixering och
inneslutning.

Anléggning av barridrer som omsluter ett efterbehand-
lingsobjekt for att hindra eller vasentligt reducera till-
forsel av vatten eller syre till det féororenade materialet
i syfte att férhindra spridning och exponering av foérore-
ningarna.

Behandling av férorenade medier direkt i mark i syfte
att minska féroreningsméangden.

Behandlingsmetoder som syftar till att koncentrera
féroreningsamnena till en mindre volym som darefter
kan omhandertas genom deponering, inneslutning eller
destruktion. Exempel pa koncentrationsmetoder ar va-
kuumextraktion, jordtvatt och termisk desorption.

En forenklad illustration eller beskrivning av hur man
uppfattar det berérda omradet; hur det ser ut fysiskt
och hur man tror att det fungerar i termer av férore-
ningskallor, skyddsobjekt, féroreningsspridning, expo-
nering, osv.

Negativ effekt av ett &mne pa en manniska eller annan
organism som uppstar vid langvarig eller upprepad expo-
nering.
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Motsvarande begrepp
pa engelska

Contaminant hazard

Degree of contamination

Pollution

Level of expectation

Generic guideline value

Predefined scenario

Limit value

Remedial principal

Guideline value for health
effects

Immobilization methods

Encapsulation methods

In situ treatment

Concentration methods

Conceptual model

Chronic toxicity
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Svenskt begrepp

Kvalitativa data

Kvantitativa data

Kanslighet

Kanslig mark-
anvandning (KM)

LNAPL

Markanvandning

Markanvandnings-
restriktioner

Markomrade

Medium
MIFO
Miljériskbaserat

riktvarde

Miljokvalitetsnorm

(MKN)

Miljoriskomrade

Mindre kanslig mark-
anvandning (MKM)

Multikriterieanalys
(MKA)

Matbara atgardsmal

Forklaring

Data som inte kan preciseras med hjélp av siffervarde,
dvs. inte &r kvantitativt, men som anda kan beskrivas
med hjalp av andra egenskaper.

Data som med hjalp av siffervarde kan preciseras, till
exempel som en mangd, ett flode eller en volym.

En bedémning av hur mottagliga exponerade ménniskor
ar for féroreningar pa ett omrade. Bedéms pa gruppniva.

Markanvandning dar féroreningsnivaer normalt inte
begransar markanvandningen och dar grundvatten och
ytvatten intill omradet skyddas. Marken kan anvandas
fér bostader, jordbruk, skolor och liknande. Finns for-
definierad som ett givet scenario i Naturvardsverkets
riktvardesmodell for férorenad mark.

Vatska som ar lattare an vatten och som mestadels inte
ar blandbar med vatten. LNAPL férekommer darfér ofta
i fri fas. Se aven DNAPL.

Det andamal for vilket ett mark- eller vattenomrade ut-
nyttjas eller kommer att utnyttjas.

Begransningar i tillaten anvandning av mark- eller vat-
tenomraden for att forhindra negativa effekter orsakade
av fororeningar i ett omrade. Implementeras normalt
med hjalp av administrativa atgarder.

Ett avgransat landomrade som i varierande omfattning
innehaller jord, berg, markvatten, grundvatten, porluft,
marklevande organismer eller marklevande vaxter.

Mark, luft, grundvatten, sediment och ytvatten samt
material i byggnader och anlaggningar.

Naturvardsverkets metodik for inventering av férorenade
omraden. Metodiken anvands for riskklassning.

Den halt av férorening i ett medium &ver vilken risk for
oonskade effekter pa miljo kan foreligga.

Anger férorenings- eller stérningsniva som efter en

viss tidpunkt inte far eller bor dver- eller underskridas
eller som ska efterstravas. En miljokvalitetsnorm kan
omfatta ett visst geografiskt omrade eller hela landet.
Regeringen foreskriver vilka normer som ska galla i lan-
det. Miljokvalitetsnormer &r juridiskt bindande.

Ett allvarligt férorenat omrade for vilket lansstyrelsen
enligt 10 kap. miljébalken beslutat om begransningar i
markanvandningen eller andra forsiktighetsmatt.

Markanvandning déar féroreningsnivaer begransar
markanvéandningen och dar skyddet av halsa och mark-
milj6 pa omradet &r mindre omfattande &n for kanslig
markanvandning. Grundvattnet ar skyddat pa ett visst
avstand fran omradet. Marken kan anvandas for kontor,
handel, industri, trafikanldggning och dylikt. Finns
fordefinierad som ett givet scenario i Naturvardsverkets
riktvardesmodell fér férorenad mark.

Ett verktyg for att jamfora atgardsalternativ genom en
strukturerad sammanvagning av ekonomiska, tekniska,
sociala, kulturella och ekologiska faktorer.

En utveckling av de dvergripande atgardsmalen till
kvantifierbara mal. Utgér underlag for formulering av
atgardskrav.
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Motsvarande begrepp
pa engelska

Qualitative data

Quantitative data

Sensitivity

Sensitive land use

Light, non-aqueous phase
liquid

Land use

Land use restrictions

Land area
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Method for inventories of
contaminated sites

Guideline value for environ-
mental effects

Environmental quality stan-
dard (EQS)

Environmental risk area

Less sensitive land use

Multi-criteria analysis (MCA)

Quantifiable remedial objec-
tives



Svenskt begrepp Forklaring

Naturframmande amne  Ett @mne som inte finns naturligt i ekosystemet, dvs.
har skapats av ménniskan, eller vars férekomst i natu-
ren till storsta del beror pa mansklig inverkan.

Naturlig halt Den halt av ett amne som skulle féreligga utan antropo-
gen paverkan, ofta uttryckt som forindustriell halt.

Nollalternativet Ingen atgard genomfors.
Objekt Ett efterbehandlingsobjekt.
Orsakskedja Beskriver orsakssambanden mellan férekomst av féro-

rening och negativa milj6- och halsoeffekter som lankar
i en kedja, till exempel férekomst av férorening som
genom spridning ger upptag och negativ effekt i ett
skyddsobjekt.

Platsspecifikt riktvarde  Ett riktvarde framtaget for ett specifikt objekt och dess
speciella forutsattningar.

Probabilistisk En riskbeddmning dér probabilistiskt angreppssatt

riskbedémning anvands med sannolikhetsférdelningar for att beskriva
variabilitet och osakerhet i en eller flera av ingangsva-
riablerna. Resultatet redovisas som en sannolikhetsfor-
delning for den risk som underséks. Aven kallad sanno-
likhetsbaserad riskbedémning.

Problembeskrivning Inledande moment i riskbedémningen. Kanda eller
misstankta féroreningar, spridnings- och exponerings-
véagar samt skyddsobjekt redovisas i en konceptuell mo-
dell. Eventuella kunskapsluckor och behov av komplet-
terande undersdkningar och utredningar identifieras.

Probleméagare Efterbehandlingsansvarig eller ansvarig for att avhjalpa
en fororeningsskada. Kan exempelvis vara verksamhets-
utdvare, fastighetsagare eller exploatér.

Projektering Planering och specifikation i detalj fér hur en efterbe-
handlingsatgard ska genomféras samt vilka krav som
ska stéllas pa den entreprenér som genomfor atgarden.

Projektor Den person eller det foretag som projekterar en atgard.
Punktkalla En kalla till férorening dér kallan kan definieras relativt val.
Punktutslapp Utslapp fran en kalla som sker vid en valdefinierad

plats. Utslappet kan bidra antingen till ett férorenat
omrade eller leda till ett diffust tillskott.

Paverkansomrade Det omrade som paverkats eller pa sikt kan komma att
paverkas av féroreningarna fran ett férorenat omrade.

Recipient Ett ytvattenomrade eller grundvattenmagasin som tar
emot fororeningar fran ett férorenat omrade.

Representativ halt Den halt som bast representerar risksituationen i kon-
takt- och spridningsmedier utan att risken underskat-
tas. Valet av representativ halt ar objektspecifikt och ett
statistiskt matt bor valjas.

Restaurering Efterbehandlingsatgarder vars huvudsyfte ar att ater-
stalla ett efterbehandlingsobjekt (oftast ett vattenom-
rade) till en god ekologisk status, sa nara omradets
ursprungliga (naturliga) skick som méjligt med rimliga
insatser. Se ocksa aterstallning.

Resthalter De halter av olika amnen som férekommer pa ett efter-
behandlingsobjekt nar atgarderna ar avslutade.

Motsvarande begrepp
pa engelska

Unnatural substance

Natural concentration

Baseline alternative
Site

Causality

Site-specific guideline value

Probabilistic risk assessment

Problem formulation

Problem owner

Remedial design

Remedial designer
Point source

Point discharge

Affected area

Recipient

Representative value

Restoration

Residual concentrations
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Riktvarde

Riktvardesmodell

Risk

Riskbedémning

Riskkarakterisering

Riskklassning

Riskreduktion

Riskvardering

Sanering

Sannolikhetsbaserad
riskbedémning

Scenario

Separationsmetoder

Skyddsobjekt

Skyddsvéarde

Solidifieringsmetoder

Spridnings-
férutsattningar

Forklaring

| efterbehandlingssammanhang den féroreningshalt i
ett medium under vilken risken for negativa effekter pa
manniskor, miljo eller naturresurser normalt &r accepta-
bel. Ar inte juridiskt bindande. Se &ven gransvérde.

Ordet riktvardesmodell anvands for att beteckna hela
metodiken for att berakna riktvarden, bade den teo-
retiska beskrivningen och berdkningsprogrammet.
Riktvardesmodellen byggs upp av ett antal mindre mo-
deller, se delmodeller.

Sannolikheten for och konsekvenserna av de negativa
effekterna pa halsa, milj6 eller naturresurser som ett
férorenat omrade kan ge upphouv till.

Den process som anvands for att identifiera och kvan-
titativt eller kvalitativt ta stallning till de risker med
avseende pa manniskors halsa, miljén eller naturresur-
ser som ett férorenat omrade kan ge upphov till. Utgor
underlag till atgardsutredning och riskvardering.

Del av riskbedémningen. Resultat fran exponeringsana-
lysen utvarderas mot riskbaserade kriterier som tagits
fram i effektanalysen.

En dversiktlig form av riskbedémning som gors i sam-
band med inventering enligt MIFO. Vid inventeringen
riskklassas ett potentiellt férorenat omrade utifran en
fyragradig skala. Riskklassningen ar ett hjalpmedel som
ar tankt att ligga till grund for prioriteringar och beslut
om eventuella vidare undersokningar.

Den minskning av spridning eller exponering som er-
fordras for att riskerna ska ligga pa en acceptabel niva
med hansyn till halsa, miljé och naturresurser.

En jamforelse av lampliga atgérdsalternativ for ett en-
skilt efterbehandlingsobjekt dar 6nskvard riskreducering
stalls mot tekniska och ekonomiska mojligheter samt
allméanna och enskilda intressen. Utgdr underlag for
slutligt val av atgarder.

Efterbehandlingsatgarder som helt eller delvis avlagsnar
eller forstdr fororeningar inom ett efterbehandlingsobjekt.

Se probabilistisk riskbedémning.

Ett scenario ar en komplett uppsattning av indata
(férorenat omrade, markanvandning, geologi, expone-
ringsférhallanden och dylikt) till Naturvardsverkets rikt-
vardesmodell for att berakna riktvarden for ett specifikt
eller generellt fall.

Se koncentrationsmetoder.

Manniskor, djur, véxter, naturresurser, omraden eller
ekosystem som man 6nskar skydda mot skadliga ef-
fekter.

En beddémning av hur angelaget det ar att skydda ar-
ter eller ekosystem som exponeras for féroreningar.
Skyddsvardet baseras huvudsakligen pa forekomsten av
vardefull natur.

Behandlingsmetoder som omvandlar jord- eller se-
dimentmassor till en enda kropp som begransar vat-
tengenomstromningen sa att utlakning av féroreningar
minskas.

Se utbredning och spridningsforutsattningar.
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Guideline value

Model for guideline values

Risk

Risk assessment

Risk characterization
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Remedial alternative
selection process
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Probabilistic risk assessment

Scenario
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Risk objects
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Transport conditions
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Stabiliseringsmetoder

Storningar

Tillsyn

Tillsynsmyndighet

UCLM

Urvalskriterier

Utbredning
och spridnings-
férutsattningar

Utvarderingskriterier

Vattenomrade

Verksamhetsutovare

Aterstalining

Atgardsalternativ

Forklaring

Behandlingsmetoder som omvandlar féroreningar i jord-
eller sedimentmassor till en svarlakbar form, vilket gor
dem mindre rorliga.

Paverkan under genomférande av en efterbehandlings-
atgard, oftast tillfallig, som normalt inte innebar dkade
risker for halsa, milj6 eller naturresurser om tillrackliga
skyddsatgarder vidtas. Typiska stérningar &r olika emis-
sioner, dkad trafik, buller, damning och lukter samt in-
skrankningar av pagaende verksamheter, avsparrningar,
omflyttningar, m.m.

Tillsyn enligt miljébalken delas upp i operativ tillsyn
och vagledning. Operativ tillsyn innebar att en tillsyns-
myndighet kontrollerar att lagen féljs och ger infor-
mation och rad direkt gentemot den som bedriver en
verksamhet eller vidtar en atgard (verksamhetsutovare).
Tillsynsvagledning innebar att en tillsynsmyndighet ger
stod och rad till de operativa tillsynsmyndigheterna
samt samordnar, foljer upp och utvarderar den operativa
tillsynen.

Ett samhallsorgan som har befogenhet att utéva tillsyn
avseende ett reglerat amnesomrade. Exempel pa ope-
rativa tillsynsmyndigheter enligt miljobalken &r kom-
muner (kommunala namnder), lansstyrelser och vissa
centrala myndigheter. Naturvardsverket ar en av de
centrala myndigheterna som har vagledningsansvar for
tillsyn enligt miljobalken.

Ovre konfidensgransen fér medelhalten. Anger en évre
grans for hur hdg "den sanna” medelhalten rimligen
kan vara, givet en viss sakerhet. Onskad sikerhet anges
som en konfidensgrad.

Kriterier som anvands i riskvarderingen for att vélja
atgardsalternativ. Kan avse maluppfyllelse, teknik och
ekonomi samt allménna och enskilda intressen m.fl.

Nuvarande utbredning av féroreningar och forut-
sattningar for vidare spridning i miljon.

Kriterier som anvénds i atgardsutredningen for att salla
fram lampliga atgardsalternativ. Kan avse uppfyllelse av
overgripande atgardsmal och intressenternas forutsatt-
ningar, teknisk genomférbarhet, uppnadda resultat, kost-
nader, risker under och efter genomférandet, stérningar,
m.m.

Ett avgransat omrade som helt tacks av vatten och som
i varierande omfattning innehaller ytvatten, sediment,
vaxt- och djurplankton, bottenlevande organismer, fri-
simmande (pelagiska) organismer eller bottenlevande
vaxter.

Den som bedriver eller har bedrivit en verksamhet eller
vidtagit en atgéard som har bidragit till en férorenings-
skada eller allvarlig miljoskada och som darmed &r juri-
diskt ansvarig for att avhjalpa skadan.

Atgarder som syftar till att ateruppratta ett tidigare till-
stand. Se ocksa restaurering.

En eller flera atgardsmetoder som tillsammans kan
anvandas for att uppfylla dvergripande atgardsmal.
Exempel pa sadana metoder kan vara urschaktning,
harpning och siktning, termisk behandling och aterfyll-
ning. Ofta utvarderas flera likartade atgardsalternativ
med varierande omfattning eller férvantansnivaer.

Motsvarande begrepp
pa engelska

Stabilization methods

Disturbances

Enforcement

Enforcement agency

Upper confidence limit of
the mean

Remedial alternative
selection criteria

Fate and transport
conditions

Remedial alternative
evaluation criteria

Water area

Operator

Rehabilitation

Remedial alternative
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Svenskt begrepp

Atgardsbehov

Atgardskrav

Atgardsmetod

Atgardsmal
Atgardsteknik

Atgardsutredning

Overgripande
atgardsmal

Forklaring

Det behov av efterbehandlingsatgéarder som finns pa ett
efterbehandlingsobjekt. Atgardsbehovet kan men be-
hover inte vara motiverat av risker for halsa, miljo eller
naturresurser.

En precisering i matbara och kalkylerbara termer som
stalls pa efterbehandlingsatgarder for att sakerstalla att
atgardsmalen blir uppfyllda.

Tillampning av en eller flera atgardstekniker for att 16sa
ett specifikt tekniskt problem, till exempel en termisk
behandlingsanlaggning. En sadan anlaggning nyttjar
ofta en rad atgardstekniker fér masshantering, torkning,
férbranning, hantering av rékgaser, osv.

Se 6vergripande respektive matbara atgardsmal.

Ett specifikt satt att |6sa ett generellt tekniskt problem,
till exempel destruktion av en organisk férorening ge-
nom férbréanning. Det finns oftast flera konkurrerande
tekniker som kan l6sa samma problem.

En utredning som belyser Iampliga atgéardsalternativ for
ett efterbehandlingsobjekt och alternativens respektive
konsekvenser i form av riskreduktion, kostnader och andra
relevanta aspekter. Utgdr underlag for riskvardering.

Det 6vergripande syftet eller syftena med en efterbe-
handlingsatgard. Utgor underlag for riskbedomning,
atgardsutredning och riskvardering.

Motsvarande begrepp
pa engelska

Need for remediation

Specific remediation
requirements

Remediation method

Remediation objectives

Remediation technology

Remedial alternative evalua-
tion process, feasibility study

Remediation goals
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Riktvarden for |
fOrorenad mark

Modellbeskrivning och vagledning

Det finns ett stort antal férorenade omraden i landet.
Utredning av vilka risker ett fororenat omrade kan inne-
bara for méanniskors hilsa eller miljon och hur man vid
behov kan minska riskerna genom efterbehandling, ar en
viktig del av miljomalsarbetet i Sverige.

Den hir rapporten ingdr i en serie om tre vigledande
rapporter. Att vilja efterbehandlingsatgard” dr en
overgripande rapport som beskriver utredningsprocessen
for ett fororenat omrdde. I rapporten ”Riskbedomning
av fororenade omrdden” ger vi vdgledning i att bedoma
miljo- och halsorisker. Ett av flera verktyg i riskbedom-
ningen ar riktvarden. Modellbeskrivning och vagledning
till var riktvardesmodell for mark ger vi i rapporten
”Riktvdrden for fororenad mark”.

Vér malsittning med rapporterna ar att tillhanda-
hélla en metodik for ett effektivt och kvalitetssakrat
arbete med efterbehandling av fororenade omraden, i ett
langsiktigt och hallbart perspektiv. Vagledningen vinder
sig till aktorer inom efterbehandlingsomrédet; i forsta
hand tillsynsmyndigheter men ocksé konsulter, verksam-

hetsutovare, fastighetsdgare och 6vriga aktorer.
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