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Sammanfattning

Fran forsta juli 2021 géller en ny dmnesplan fér matematiken pa gymnasiet som inkluderar
forandringar av innehallet kopplat till programmering, som funnits som innehall sedan 2018.
Tidigare forskning visar att larare kdnner sig oférberedda att undervisa om programmering i
matematikdmnet. Det har arbetet har undersokt implementeringen av programmering i matema-
tikdmnet pa gymnasiet i syfte att skapa en bild av matematiklarares instéllning till inférandet
av programmering i deras undervisning. Lararnas uppfattningar stélls i relation till den nya
amnesplanen och Skolverkets arbete med att ta fram utbildningsmaterial som stéd for ldrarna.

Med avstamp i tidigare forskning har genomforts en enkdtundersokning med 166 matematiklarare
pa svenska gymnasieskolor. En bild av ldrarnas upplevda sjalvforméga att undervisa i program-
mering samt deras instéllning till den nya &mnesplanen och Skolverkets utbildningsmaterial har
tagits fram. Enkéten bestod av huvudsak pastdenden som lararna fick ta stéllning till. Lararnas

egna kommentarer fran enkdten har dven tematiskt analyserats.

Resultatet visar att matematikldrarnas 6vergripande uppfattning dr att programmering inte
hoér hemma i matematikdmnet. Enligt lararna kommer tilldgget medfora férvirring for eleverna
och ta vardefull tid fran undervisningen. Lararna rapporter en upplevt lag sjalvformaga i att
undervisa om programmering d& de saknar bade erfarenhet att undervisa i &mnet och relevant
fortbildning. Lérarnas uppfattning om den nya d&mnesplanen och Skolverkets utbildningsmaterial
ar vid forsta anblicken positiv, men de rapporterar i bada fall att innehallet misslyckas med att

motivera programmeringens placering och roll i matematikundervisningen.

Slutligen har det hér arbetet tagit fram en vigledning for hur vidare arbete med inférandet
av programmering i skolan bor ske. Vigledningen éar baserad pa enkédtunderstkningens resultat
samt en litteraturstudie av tidigare forskning inom d&mnena programmering i matematiken samt i
skolan. Den &r uppdelad utifran tva olika perspektiv. Ur perspektivet att programmering inforts
for att stodja matematiken foreslas att (1) en eller flera programmeringsmiljoer bor utvecklas pa
ett satt som inte avviker fran matematiken utan fokuserar pa elevernas matematiska forstaelse
och ldrande, (2) resurser bor avsittas av huvudmén och Skolverket sa att matematiklérare ges
mojlighet att erhélla relevant fortbildning samt (3) att liroplanen bor formuleras for att tydliggora
och forklara de fordandringar som tidigare atgarder medfor. Om programmering istéllet inforts i
matematiken for att istéllet introducera programmering till fler elever foreslas att Skolverket tar
fram en egen allménbildande kurs i &mnet.
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Abstract

Starting the first of July 2021, a new syllabus for mathematics takes effect in Swedish upper
secondary school with some changes to content regarding programming, that has been part
of the curriculum since 2018. Earlier research shows that teachers feel unprepared to teach
programming in their math classes. This work has examined the implementation of programming
in the subject of mathematics in upper secondary school in order to create a picture of mathematics
teachers’ attitude towards the introduction of programming in their teaching practices. The
teachers’ perceptions are set in relation to the new syllabus and the Swedish National Agency

for Education’s work to produce educational material to support the teachers.

Based on previous research, a survey has been conducted consisting of 166 mathematics teachers
from Swedish upper secondary schools. This in an attempt to create an overview of the teachers’
perceived self-efficacy towards teaching programming and their attitude towards the new subject
syllabus and the National Agency for Education’s educational material. The survey consisted
mainly of statements that the teachers where asked to consider. The teachers’ own comments

from the survey have also been thematically analysed.

The results show that the mathematics teachers’ overall perception is that programming does
not belong in the mathematics subject. According to the teachers, this change will only cause
confusion for the students and require too much valuable teaching time. The teachers report a
perceived low self-efficacy in teaching programming as they lack both experience and sufficient
training. The teachers’ perception of the new subject syllabus and the National Agency for
Education’s educational material is positive at first sight, but they report in both cases that the
content fails to justify the placement and role of programming in mathematics teaching.

A proposal has been developed for how to proceed with the introduction of programming in
schools. The proposal is based on the results of the survey and study of relevant literature
pertaining to programming in mathematics and in school in general. From the perspective that
programming has been introduced in the subject of mathematics as a tool to support the subject,
it is proposed that (1) specific programming environments should be developed in a way that does
not deviate from mathematics content but focuses on the students’ mathematical understanding
and learning, (2) resources should be allocated by principals and The Swedish National Agency
for Education so that mathematics teachers are given opportunities to receive relevant in-service
education and (3) that the curriculum should be formulated to clarify and explain the changes
that previous measures entail. If programming has instead been implemented in mathematics to
introduce more students to the subject, it is proposed that the National Agency for Education

develop a separate more general course in programming.
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Forord

Innan nagot annat skulle jag vilja skriva nagra tackord. Jag skulle vilja tack mina handledare
Eva Hartell och Johan Jansson samt dven Ernest Ampadu som alla bidragit med intressant idéer,
diskussioner och tips under min resa att fullfélja det har arbetet. Speciellt tackar jag Eva Hartell
som inte bara latit mig ta del av och basera delar av mitt arbete i hennes och hennes kollegors
(Hartell m.fl., 2019) utan som dven varit extra engagerad, hjidlpsam och tillgénglig under hela
processen. Dérefter vill jag tacka min examinator Helena Lennholm, inte bara pa férhand, utan
for att hon haft stenkoll pad bade mitt arbete, malen samt handledarna och kunnat hjilpa till nér
det dykt upp extra svara fragor med avseende pa utférande och formalia. Jag skulle utéver dessa
vilja tacka min moder, doktor i psykologi, som hjélpt till att korrekturldsa, diskutera idéer och
allmént varit ett stod under hela processen. Slutligen skulle jag vilja ge ett odndligt tack till min
fru som inte bara hjilpt mig se till att klara det héar arbetet, utan som pa alla tdankbara satt
hjalpt mig ta mig igenom dessa manga kravande ar. Jag hade inte klarat det utan hennes stod,
envishet och kimpande.

Det hér arbetet sker i ndra samband, bade innehallsméssigt och i tiden, med att det borjar gélla
en nya dmnesplan i matematikdmnet pa gymnasiet fran 1:a juli 2021. Arbetet har huvudsakligen
utférts innan men &ven under de férandringar som de nya d&mnesplanerna medfor. Saledes édndras
dmnes- och kursplaner samt &ven de méngder med dokument och material som Skolverket ser
over och utvecklar ofta och mycket under perioden. Dessa snabba fordndringar leder till att vissa
av de lankar och referenser i arbetet till Skolverkets sidor kan plotsligt dndras eller sluta fungera
da dessa innehall dndrats, flyttats och ibland tagits bort. Jag har har férsokts hélla referenser och
lankar uppdaterade s& mycket som mdojligt, men ber dnda om 6verseende for eventuella saknade
sidor eller innehall som tyvérr kommer att dyka upp innan arbetet hinner fullbordas. Jag ber
déarfor om 6verseende hos eventuella ldsare och examinator for detta pa forhand.

Slutligen vill jag tacka dig, som tagit dig tid att ldsa mitt arbete.

Rasmus Blavarg
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1 INLEDNING

Programmering ar ett hogaktuellt &mne i samhéllet. Mjukvaruutvecklare ér ett av de
vanligaste yrkena i Sverige (SCB, 2019) och det finns for tillfillet en global brist pa
IT-kompetens (Gartner, 2016), speciellt inom programmering. Aven i Sverige finns det ett
stort behov av programmerare pa marknaden (Ek & Lorentzon, 2016). Enligt arbetsgivar-
organisation IT&Telekomforetagen kommer det rada underskott pa 70 000 personer
med IT- eller digitalt relaterad kompetens ar 2022 (IT&Telekomforetagen, 2017). I takt
med digitaliseringen av skolvasendet (Utbildningsdepartementet, 2017) inférdes 2018
programmering i grundskolan och gymnasiet som obligatoriska moment i utvalda amnen.
Programmering valdes att laggas till i teknik, samhéllskunskap och matematik i grundskolan
och i utvalda kurser i matematikdmnet pa gymnasiet. Detta har resulterat i att de flesta
matematiklarare nu maste ldara sig att undervisa om programmering ofta utan nagon
tidigare erfarenhet. Nar Skolverket andrar i eller lagger till helt nya moment i laro- och
damnesplaner uppskattas det inte alltid av lararkaren (se 2.2.2 Programmering som ett
centralt innehall). T en debattartikel skriver Asa Fahlén (2017), ordférande i Lararnas
Riksférbund, att majoriteten av ldrarna i grundskolan och gymnasiet kanner sig osakra
pa hur de ska undervisa i programmering och de flesta matematiklarare saknar nagon

utbildning i &mnet.

I en uppfdljning till implementeringen av programmering i matematikundervisningen pub-
licerade Lararnas Riksforbund (2020) en ldgesrapport om matematiklararnas undervisning
i programmering. De fragade 559 hogstadieldrare och gymnasielarare i matematik om
hur de varderar sin formaga att undervisa i programmering. Enligt rapporten uppger fler
matematiklarare dn vid tidigare undersokning (Fahlén, 2017) att de kidnner sig mycket
osdakra pa hur undervisningen i programmering ska ske utifran ldroplanens formuleringar.
Vad géller andelen ldrare som fortbildat sig i programmering har endast en liten procen-
tuell forbattring skett (Lérarnas Riksférbund, 2020). Enligt Lararnas Riksforbunds asikt
(2020) maste staten och huvudménnen gora en satsning for att finansiera och mojliggora
fortbildning av berorda larare inom programmering for att samtliga elevers utbildning ska
kunna leva upp till kursplanerna och amnesplanerna.

Det finns tva alternativ till motivationen bakom att inféra programmering i matema-
tikamnet (se 2.1 Digitalisering i skolan; 2.2.2 Programmering som ett centralt innehall).
Det forsta ar att introducera fler elever i &mnet for att oka intresset hos flera och re-
sultera i att fler véljer att utbilda sig vidare till programmerare. Det andra att i takt
med den generella digitaliseringen av samhallet och skolan modernisera matematikamnet.
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Under sommaren 2021 kommer en ny &mnesplan fér matematikdmnet att borja gilla (se
2.2.3 Den nya amnesplanen i matematik 2021). Det centrala innehallet kopplat till pro-
grammering omformuleras nagot. Tyvarr verkar utvecklingsarbetet med att implementera
programmering i matematikundervisningen inte ga som planerat. Manga larare saknar
fortfarande erfarenhet och fortbildning i programmering (Léararnas Riksfoérbund, 2020;
Skolverket, 2019a) och 60 — 70 % av elever pa hogstadiet och gymnasiet har inte fatt
prova pa att programmera dnnu (Skolverket, 2019a). Det finns flera undersékningar om
programmering pa grundskolan (se bl.a. Hartell m.fl. (2019); Mannila m.fl. (2018); Nordén
m.fl. (2017)) men liknande undersékningar saknas for gymnasiet. Detta beror troligtvis
pa att programmering utgoér ett mindre inslag och da endast i matematiken, jamfort
med i flertalet &mnen i grundskolan, samtidigt som gymnasieutbildning fortfarande ar
valfritt 4&ven om mycket vanligt. I takt med den pagaende digitaliseringen av skolan (se 2.1
Digitalisering i skolan), de nya d&mnesplaner som trader i kraft 1:a juli 2021 (se 2.2.3 Den
nya d&mnesplanen i matematik 2021) och radande situation vad géller larares stress och
oro Over programmeringens inférande i laroplanerna finns det ett behov att undersoka hur
dessa forandringar paverkar gymnasieskolan.

1.1 Syfte och fragestallningar

Forsok att utoka programmeringsdmnet i skolan ar inte nagot nytt fenomen (se 2.2.2
Programmering som ett centralt innehall). Det har provats pa olika satt sedan 1970-
talet. Flera forskare har lagt fram forslag och rekommendationer pa hur programmering
bor implementeras i skolan och dven specifikt i matematikundervisningen (Brating &
Kilhamn, 2020; se Du Boulay, 1980; Rolandsson & Skogh, 2014). I brist pa tidigare och
aktuell forskning, om specifikt matematiklirarnas roll, &mnar det hir arbetet! underséka
implementeringen av programmering i matematikdmnet pa gymnasiet utifran
ett lararperspektiv. Syftet ar att skapa en praktiskt forankrad bild av matematikléarares
situation och installning till inférandet av programmering i deras undervisning. Léararnas
omsténdigheter och upplevelser kommer att stallas i kontrast till Skolverkets arbete att
stodja detta implementeringsarbete genom de olika utbildningsmaterial de utvecklat och
erbjudit under de senaste aren. Speciellt kommer det har arbetet att forsoka skapa en bild
som &r aktuell i samband med den nya &mnesplan som tréader i kraft 1:a juli 2021, och

vars implementeringsarbete sker i takt med skrivandet av det har arbetet.

!Det tas upp flertalet undersokningar, studier och arbeten i texten. I ett forsdk att minska eventuell
férvirring mellan vad som menas vid olika tillfdllen sa har valts att till sa stor man som méjligt referera
i texten till det hir arbetet Swvarigheter med att implementera programmering i matematikimnet pd
gymnasiet med just formuleringen det hdr arbetet. Forfattaren ber darfor om 6verseende vid eventuella
upprepningar som detta val av formulering medfor.
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For att hjalpa och fokusera det hér arbetets uppgift att skapa en bild av matematikla-
rarnas installning till inférandet av programmeringen i deras undervisning har féljande

tre fragestallningar formulerats:

A) Vad ar matematiklarares installning till programmering som innehall i matematikam-
net pa gymnasiet, bade generellt sett och utifran den nya d&mnesplanen i matematik

for gymnasiet som trader i kraft 1:a juli 20217

B) Vilka stodinsatser, i form av utbildningsmaterial f6r programmering i matematikun-
dervisningen, erbjuder Skolverket till matematiklérare pa gymnasiet?

C) Vad ar lararnas upplevelse av det utbildningsmaterial som Skolverket erbjuder om
programmering for matematiklérare?

For att svara pa fragestéllningarna har det genomforts (1) en sammanstéllning av Skolver-
kets rddande och historiska arbete med att inféra programmering i matematikdmnet pa
gymnasiet, (2) en litteraturstudie av tidigare forskning om larares sjalvférméga och pro-
grammering i matematikundervisning samt (3) en enkdtundersokning av matematiklarares

instéllning till programmering i sin undervisning och Skolverkets arbete.

Genom ovanstaende fragestillningar &mnar det har arbetet inte bara klargora for hur
implementeringen av programmering i matematikémnet skett och uppfattas. Med hjélpa av
den kunskap som erhalls fran de fragestéllningarnas resultat samt utifran tidigare forskning
amnar det har arbetet dven formulera en vigledning i form av en rekommendation
om hur vidare eller liknande implementering av programmering i matematikamnet kan
utforas pa ett effektivare och mer framgangsrikt siatt. For att stodja utvecklingen av en
vagledning har ocksa foljande fragestéllning formulerats:

D) Hur bor implementeringsarbetet av programmering i matematikamnet utvecklas
vidare utifran tidigare forskning samt den kunskap som fragestédllningarna A, B och

C resulterar i?

Genom att ta fram en véigledning for implementeringsarbetet hoppas det har arbetet
bidra till att informera bade Skolverket, huvudmén och eventuellt politiker om eventuella
problem som finns med det nuvarande implementationsarbetet. Samtidigt hoppas det
har arbetet kunna sammanstélla kunskap om hur vidare arbete kan ske pa ett siatt som
béattre gynnar bade elever och samhéllet men som ocksa ar mer praktiskt utférbart. Pa
sa satt okar mojligheterna att faktiskt na de resultat som eftersoks, vad galler elevernas
matematiska lirande och utvecklingen av deras digitala kompetens. For en oversiktlig vy
av hur det har arbetet ar uppbyggt se Figur 4, under 4 Metod-avsnittet.
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I foljande avsnitt presenteras en inblick i den rddande och historiska situationen som lett
fram till implementeringen av programmering i matematikundervisningen pa gymnasiet
2018, samt den aktuella revidering av &mnesplanen fér matematik som gar i bruk fran
hostterminen 2021.

Avsnittet inleds med att undersoka hur programmering blivit aktuellt i svensk skola utifran
nationella och internationella beslut om programmeringsamnets roll som en viktig digital
kompetens. Det undersoks dven om patryckningar fran naringslivet och samhéllet som
bidrar till att gora programmering till ett aktuellt &mne i skolan (se 2.1.2 Trycket fran
néringslivet och samhallet).

Daérefter flyttas fokus till matematikdmnet i skolan, hur d&mnet ser ut pa gymnasiet i
dagslaget och hur utvecklingen av amnet skett i samband med digitaliseringen av skolan
och programmeringsdmnet framvéxt (se 2.2 Matematiken i skolan).

Slutligen gors en sammanstéllning av Skolverkets arbete med att ta fram utbildningsmate-
rial och stodinsatser for att hjalpa vid fortbildning av larare i samband med inférandet
av programmering i laroplanerna for bade grund- och gymnasieskolan (se 2.3 Skolverkets
utbildningsmaterial).

2.1 Digitalisering i skolan

Politiken vill att vi ska vara virldsledande i Sverige pa att anvinda oss utav digitali-
seringens mojligheter i svensk skola. (Peter Fredriksson, Generaldirektor, Skolverket,
2021k)

Den 19 oktober 2017 publicerades regeringens beslut om en Nationell digitaliseringsstrategi
for skolvasendet (Utbildningsdepartementet, 2017) som riktar sig mot forskola, skola och
vuxenutbildning. Strategin innefattar tre fokusomraden med olika huvudmal och delmal

som ska uppnas innan 2022:

1. Digital kompetens for alla i skolvisendet.
Alla barn och elever ska utveckla en adekvat digital kompetens, larare och personal
ska ha kompetens att stodja utbildningen med hjalp av digitala verktyg och rektorer,
forskolechefer samt huvudmaén ska ha formagan att leda det utvecklingsarbetet.
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2. Likvardig tillgdng och anvindning.
Samtliga inblandade i skolviasendet ska ha likvardig och god tillgang till digita-
la verktyg utifran resurser och behov for att forbattra utbildningen och stodja
verksamheten.

3. Forskning och uppfoljning kring digitaliseringens mdjligheter.
Uppfoljning och forskning om digitaliseringsarbetet och digitaliseringens paverkan
pa undervisning och larande ska genomforas och stodja utveckling av verksamheten.

Skolverket har sedan 2018 i uppdrag att folja upp malen i den nationella digitaliserings for
skolvisendet samt dess effekt pa skolverksamheterna (Skolverket, 2020b). Digitalisering ar
for ndrvarande (varen 2021) en av Skolverkets prioriterade omraden?. Sverige kommuner
och regioner (SKR) leder sedan 2019 arbetet med att ta fram och uppdatera en extensiv
handlingsplan for att stodja arbete (Skolverket, 2020b; SKR, 2021). Handlingsplanen
innehaller 18 initiativ som riktar sig mot bland annat Skolverket, huvudmaén, skolor,
fortbildning och forskning.

Det ar Skolverket som fatt uppdraget att stodja och folja upp digitaliseringen av skolvé-
sendet. Digitalteknik dr en storre och storre del av var vardag bade i skolan, pa jobbet, i
hemmet och pa fritiden. Enligt Skolverket (2020c) kan skolan “gora skillnad genom att
ge barn och elever kunskap om hur digitalisering paverkar dem sjélva och samhéllet”. De
menar att det ar viktigt att liarare ar forberedda och har den kompetens som kravs for
att stodja elevernas digital utveckling och kompetens samt att kunna urskilja nar digitala
verktyg kan stodja undervisningen (Skolverket, 2020c). Sedan februari 2020 har Skolverket
blivit sektorsansvarig myndighet for digitaliseringen (Skolverket, 2021k). Detta innebér
att Skolverket &r en mer samlad kraft och proaktivt ska driva pa digitaliseringsarbetet.

2.1.1 Digital kompetens

I maj 2018 tog Europeiska kommissionen (2018) fram rekommendationer for atta nyckel-
kompetenser for livslangt ldrande. En av kompetenserna ar digital kompetens, ett begrepp
som anammats vidare i svensk politik i form av ett av de fem delmalen for ett hallbart
digitaliserat Sverige (Infrastrukturdepartementet, 2021). Den nationella digitaliseringsstra-
tegin for skolvisendet (Utbildningsdepartementet, 2017) faller in under delmalet “digital
kompetens” och begreppet spelar saledes en huvudroll i Skolverkets arbete (Skolverket,
2020c). Digital kompetens har manga betydelser och definitioner. Enligt Digitaliserings-
kommissionen (2015) &r digital kompetens individens kunskap, fardighet och forstaelse att
folja med i den forandringsprocess som digitaliseringen innebér, samt formagan att kunna
anvanda informationstekniken i samhéllet pa ett sdkert och kritiskt sitt.

2Skolverkets prioriterade omraden: https://www.skolverket.se/om-oss/var-verksamhet /skolverkets-
prioriterade-omraden/.


https://www.skolverket.se/om-oss/var-verksamhet/skolverkets-prioriterade-omraden/
https://www.skolverket.se/om-oss/var-verksamhet/skolverkets-prioriterade-omraden/

2 BAKGRUND 6

I den sténdigt ckande fordndringstakt som digitaliseringen medfér kréavs att elever
utvecklar digital kompetens som ger dem mojlighet att mota férdndringar och nya
utmaningar pa en framtida arbetsmarknad, samt att vara vilfungerande medborgare
i ett allt mer digitaliserat samhélle. (SKR, 2021, s. 14)

I den nationella strategin for skolvésendet och i den handlingsplan som Sveriges kommuner
och regioner (SKR) tagit fram ndmns inte bara digital kompetens som en féormaga utan aven
adekvat digital kompetens (SKR, 2021; Utbildningsdepartementet, 2017). Da digitaliseringen
av samhéllet ar en standigt utvecklande process galler det att individers digitala kompetens
utvecklas i takt pa ett siatt som ar tillrackligt eller anpassat efter samhéllets krav och
individens forutsattningar (Utbildningsdepartementet, 2017), ddrav “adekvat”. For att
lasa mer om begreppet se Adekvat digital kompetens — ett svarfangat begrepp (Skolverket,
2019d).

Digital kompetens infogades i Skolverkets laroplaner 2018 for bade forskola, grundskola,
gymnasieskola, sérskola och &ven vuxenutbildning (sdsom komvux och svenska for invand-
rare). | samband med digitaliseringsstrategin inférdes digital kompetens for forsta gangen
forskolans laroplan Lpfé 18 som utgavs 2018 och borjade gélla 1 juli 2019. I férskolans
laroplan namns digital kompetens i form av uttryck, lirande och kommunikation kopplat
till digitala medier och verktyg (Skolverket, 2018a). En spannande utveckling ar att dven
da programmering eller datalogi inte ndmns som begrepp i ldroplanen finns det manga
initiativ till larande kopplat till bade programmering och datalogiskt tdnkande (se bl.a.
Javerbring, 2017; Trollhattan utbildningsforvaltning, 2019). Det finns dven foretag som
utvecklat stodmaterial for forskolan kopplat till programmering®. Vad géller grundskolan
och gymnasieskolan utfordes revideringar 2018 i bade Lgr 11 (Skolverket, 2019¢) respektive
Gy 11 (Skolverket, 2018b). I bada ldroplaner vavdes digital kompetens in som en del av
skolans uppdrag och mal samt infogades som delmoment inom néstan samtliga &mnen.
I grundskolan infordes programmering som moment inom teknik, samhéllskunskap och
matematik 2022 (Skolverket, 2019c). Programmering inférdes pa gymnasiet som centralt
innehall f6r utvalda kurser (Skolverket, 2018b). Da programmering i matematikdmnet &r
fokuset i det har arbetet sa forklaras detta i mer detalj under ett senare avsnitt (se 2.2.2

Programmering som ett centralt innehall).

2.1.2 Trycket fran naringslivet och samhallet

Det ar med oerhord fart som anvandningen av digitala medel och verktyg ¢kat de senaste
decennierna bade i vardagen, néringslivet och samhaéllet i stort. Radio, nyhetstidningar,
minirdknare, telefoner, kameror, musik och manga andra saker har uppgraderats och
utvecklats i den man att vi alla har konstant tillgang till dessa funktioner i vara fickor (i form

3N3agra exempel pa stodmaterial fran fristdende foretag kopplat till programming inom férskolan:
https://www.gothiakompetens.se/alla-forskola/programmering-i-forskolan-p77410386 samt https:
//www .lekolar.se/programmering-i-skolan-och-forskolan/ (Féretagen har ingen koppling till forfattaren
eller arbetet.)


https://www.gothiakompetens.se/alla-forskola/programmering-i-forskolan-p77410386
https://www.lekolar.se/programmering-i-skolan-och-forskolan/
https://www.lekolar.se/programmering-i-skolan-och-forskolan/
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av smartphones). Internet och sociala medier har d&ndrat hur manniskor kommunicerar 6ver
hela véirlden, hur féretag marknadsfor sig och hur samhéllets infrastruktur behovt utvecklats.
Det ar aktuellt att prata om smartphones och sociala medier negativa paverkan pa individen
med nya begrepp som filterbubblor, ndtmobbing och minskad koncentrationsféormaga pa
grund av FOMO (en. Fear of Missing Out; radslan for att missa eller inte hinna med
héndelser). Liknande har applikationer som FaceTime, Google Duo och Zoom méjliggjort
for hela vérlden att socialisera och klara av skola och arbete i isolering under en pandemi
(covid-19-pandemin). Med hjilpa av Spotify, YouTube, Soundcloud har fler kreativa
individer &n nagonsin givits en plattform att inte bara uttrycka sig och na en global publik

utan éven forsorja sig.

Mellan 2000 till 2016 gick antalet internetanvandare fran 413 miljoner till 3.4 miljarder, en
okning med over 8 ganger (Roser m.fl., 2015). Den enorma utveckling och férandring som
digitaliseringen innebér for individer och néaringslivet stéller nya krav som samhallet blir
tvunget att mota. Det géller till exempel infrastruktur som maste byggas for att stodja den
okande internetkommunikationen. Enligt en sammanstéllning av flertalet olika datakéllor
av Roser m.fl. (2015) star unga och barn for den storre delen av anvindandet av internet,
smartphones och sociala medier. Liknande resultat ses i Sverige enligt Internetstiftelsens
(2019) rapport Barnen och internet 2019 som visar pa det utspridda anvindandet av
mobiltelefoner och internet i vardagen hos ungdomar. I takt med att de blir dldre och
med antagandet att anvindandet sprider sig till kommande generationer sa kommer
utvecklingen fortsétta att accelerera.

[ en rapport fran 2016 av forsknings- och radgivningsforetaget Gartner (2016), bestaende
av enkatsvar fran 2944 I'T-chefer fran 88 olika ldnder, framgick att brist pa I'T-kompetens
var den storsta gemensamma svarigheten infor framtiden. Kompetens inom IT avser inte
bara pa programmerare utan édven andra positioner som mer och mer kraver kompetens
inom IT da foretagen och samhéllet digitaliseras. I Sverige uppdagades detta problem
runt samma period av bland annat Spotify, som i ett 6ppet brev (Ek & Lorentzon, 2016)
uppmanar politiker att ta tag i det momentum som de sjalva tillsammans med foretag
sasom Skype, King, Mojang och Klarna skapat for Sverige pa den globala I'T-marknaden.
En av de problem som tas upp ar behovet av fler programmerare och mjukvaruutvecklare
pa den svenska marknaden. Enligt grundarna Ek och Lorentzon (2016) ar det viktigt
att fanga in intressen och talanger redan fran grundskolan. Mjukvaruutvecklare ar det
attonde vanligaste yrket i Sverige (SCB, 2019) och dnda &r “Det ar fortfarande obligatoriskt
med sl6jd i den svenska skolan, men inte med programmering.” (Ek & Lorentzon, 2016).
Arbetsgivarorganisation I'T&Telekomforetagen, med cirka 1350 medlemsforetag inom IT-
sektorn, medger i statusrapporten I'T-kompetensbristen fran 2017 att det kommer rada
underskott pa 70 000 personer med IT- eller digitalt relaterad kompetens till ar 2022
(IT&Telekomforetagen, 2017). Ett av deras fyra atgardsforslag ar “Satsningar pa skola,
ungdomar och yrkesval” (IT&Telekomforetagen, 2017).
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I ett 6ppet brev (Fransson m.fl., 2016) till Utbildningsminister Gustav Fridolin och
Gymnasie- och kunskapslyftsminister Anna Ekstrom (agerande 2017) énskar IT& Telekom-
foretagen tillsammans med IBM, Tieto, Atea, Microsoft, One Agency och Sigma IT
Consulting “ett snabbt genomférande av det av Skolverket framtagna forslaget till strategi
for skolvasendets digitalisering”. Foljande de &ndringar som utforts av laroplaner och
skolans digitalisering mellan 2017 fram till de kommande dndringarna i férskola, grund-
och gymnasieskolan (se 2.1 Digitalisering i skolan) har &nnu ett 6éppet brev (Jacobsson m.fl.,
2021) adresserats utbildningsminister Anna Ekstrom (agerande 2021). I brevet skriver Johan
Jacobsson, VD for I'T-konsultforetaget Sylog Sverige AB, tillsammans med Kodcentrum,
Prevas, IT&Telekomforetagen, Kivra samt Scania att implementeringen av digitaliseringen
i skolan gar for langsamt, nagot som kan leda till att Sveriges halkar efter pa den globala
marknaden. De meddelar att elever fortfarande inte far med sig den programmerings-
och digitala kompetens som kravs i det moderna samhaéllet. Samtidigt uppger de att
foretagen gérna hjalper till med det arbete som krévs for att na de digitaliseringsmal
som stéallts upp. I Anthemis Raptopoulous (2021) avhandling Politics of Contemporary
Education Policy: The case of programming in the Swedish curriculum (sv. Politiken
bakom samtida utbildningspolicies: programmering i svenska ldroplanen) beskrivs hur olika
privata nationella och internationella aktorer dr inblandade i inférandet av programmering

i laroplanen.

2.2 Matematiken i skolan

Matematik ar ett av de mest grundldggande &mnena i svenska skolan. Tillsammans med
svenska och engelska utgér matematiken de tre amnen, ofta kallade kdrndmnen, som
gemensamt kravs for alla gymnasiala utbildningar och aven for alla olika gymnasieexamen.
Anda sedan antiken har matematik studerats och det &r troligtvis ett av de aldsta
akademiska disciplinen. I Sverige lédr sig alla barn i enlighet med skolplikten matematik
fran forskoleklass, cirka 6 ar i alder, upp till ar nio pa hogstadiet, cirka 16 ar i alder
(Skolverket, 2019¢). De flesta har redan innan lart sig flertalet implicita matematiska
formagor sasom att rakna, jamfora storlekar och att para ihop. Enligt forskolans laroplan
Lpfo 18 fran 2018 ska barn ges “mojlighet att anvianda matematik for att undersoka och
beskriva sin omvérld samt 16sa vardagliga problem” (Skolverket, 2018a, s. 9). Da cirka 85 %
av barn mellan 1 — 5 ar i Sverige gar i forskolan (Skolverket, 2020a) samt att majoriteten
gar vidare till gymnasiet efter grundskolan (SCB, 2020) kan det antas att nastan alla
kommer i kontakt med matematikdmnet pa ett eller annat sdtt under i stort sitt under

storre delen av sin uppvéxt.
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2.2.1 Matematikdmnet pa gymnasiet

Svenska gymnasieskolan ar uppdelad i program, en samling kurser anpassade efter en
viss inriktning. Programmen ar uppdelade i yrkesforberedande och hogskoleférberedande
program. Kurserna ar samlade under &mnen, som till exempel engelska, svenska, historia,
samhallskunskap, teknik och matematik, med en &mnesplan som mer 6vergripande beskriver
amnet. De flesta program laser nagon kurs i matematik. Kurserna ar i sin tur uppdelade
i 3 olika spar. Spar ‘a’ som ar anpassat for de yrkesforberedande programmen och som
innefattar kurserna la och 2a. Sparen ‘b’ och ‘¢’ ar for de hogskoleférberedande programmen
och innefattar kurserna 1b till 3b samt 1c till 3c. Spar ‘¢’ 4r mer avancerat an spar ‘b’
och lases pa Teknik- eller Naturvetenskapsprogrammet. Utéver dessa kurser finns dven
Matematik 4 och 5 samt Specialisering som aven da de inte ingar i ett spar ar inriktade
mot ‘c’-eleverna. Aven om sparen &r riktade pa vissa program, finns det mojlighet att byta
kurs om det skulle passa battre. For aktuell &mnes- och kursplan se Skolverket (2018c).

2.2.2 Programmering som ett centralt innehall

Enligt Skolverkets Fyra aspekter av digital kompetens (2017) spelar programmering sin roll
huvudsakligen som ett verktyg for “att kunna 16sa problem och omsitta idéer i handling”?.
Det ér ett mer och mer samhéllsrelevant verktyg som kan hjélpa elever att uttrycka och
forverkliga sina idéer. Programmering och matematik har en mycket stark relation, precis
som matematik och naturvetenskap. Algoritmer ér enligt Svenska Akademin® en “modell
for utrdkning”; ett “rdknemonster” eller en “instruktionsféljd for 16sning av problem av
(mer el. mindre) matematiskt slag”. Ett exempel pa en kinda matematisk algoritm &r
Euklides algoritm for att finna minsta gemensamma némnare. Algoritmen ar éver 2000
ar gammal, men anvinds dn idag vid bland annat kryptografiska berdkningar (Sorenson,
2004). Precis som i algebra sa anvinder de flesta programmeringssprak variabler déar
data kan sparas for att senare anvindas i berdkningar. En dator ér i botten byggd kring
matematik och logik, jamforelser och berdkningar av tal i form av binéra ettor och nollor,
som utfort miljontals eller miljardtals ganger per sekund kan skapa alltifran bilder till

musik och &ven spel.

Programmering som koncept har funnits i svenska skolan sedan 1970-talet (Helenius m.fl.,
2018). Det startade i ett fatal yrkesutbildningar, med fokus pa att automatisera berdkningar
(Rolandsson & Skogh, 2014), men spred sig efter att Skoloverstyrelsen introducerade
lararledda TV-demonstrationer for att utveckla matematiklarares pedagogiska kompetens
(Helenius m.fl., 2018). P& den tiden anvindes halremsor och textterminaler och lérare var

lika skeptiska som nu till férandringar inom undervisningen (Helenius m.fl., 2018). Det har

4Skolverkets podcast on digital kompetens, avsnitt “Att l6sa problem och omsétta idéer i handling”

med Lotta Ramqvist, Johnny Héger och Gunilla Rooke: https://soundcloud.com/skolverket /om-att-losa-
problem-och-att-omsatta-ideer-i-handling via Skolverket (2017).

® Algoritm enligt Svenska Akademiens ordlista: https://svenska.se/saol/?sok=algoritm&pz=4 och
ordbok: https://svenska.se/so/?sok=algoritmé&pz=4.


https://soundcloud.com/skolverket/om-att-losa-problem-och-att-omsatta-ideer-i-handling
https://soundcloud.com/skolverket/om-att-losa-problem-och-att-omsatta-ideer-i-handling
https://svenska.se/saol/?sok=algoritm&pz=4
https://svenska.se/so/?sok=algoritm&pz=4
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sedan dess upprepat ifragasatts om programmering verkligen dr nagot som alla ska léra
sig 1 skolan eller om det &r for svart och tidskrdvande for att lara ut (Rolandsson & Skogh,
2014). Allmén utbildning i form av dataldra eller datakunskap var linge obligatoriskt
for alla i bade grund- och gymnasieskolan sedan borjan av 1980-talet. Utbildningen var
icke-teknisk, utan mer praktiskt lagd i att anvidnda datorer och program (Rolandsson &
Skogh, 2014). Programmering var en del av den praktiska undervisningen, men minskades
1987 och togs till slut bort 1993, d& den tog for mycket tid av undervisningen i samhélls-
och ekonomiprogrammen (Rolandsson & Skogh, 2014). Programmering blev ett eget &mne
och blev aterigen exklusivt for yrkesutbildningar. Programmeringskurser av olika slag
har sedan dess funnits utspridda pa gymnasiet, och dven tillkommit under 1990- och
2000-talet som kurser for hogskoleférberedande program inom naturvetenskap och teknik
(Rolandsson & Skogh, 2014).

Flertalet lander, daribland Estland, England och Finland har redan sedan 2015 borjat
infér programmering pa schemat®. I Sverige infordes programmering for forsta gangen i
laroplanen 2018 som en revidering av Gy 11 (Skolverket, 2018b), vilket &r den nuvarande
laroplanen varterminen 2021. Programmering valdes att laggas till i kursplanerna for
matematikdmnet pa gymnasiet (Skolverket, 2018c). Liknande infordes programmering i
teknik, samhéllskunskap och matematik i grundskolans laroplan fran 2018 (Skolverket,
2019c¢). I &mnesbeskrivningen for matematik pa gymnasiet lades till delar om samhéllets
digitalisering och matematikens roll i flera och flera komplexa situationer. Amnets syf-
tesbeskrivning utokades med att eleverna ska “ges mojlighet att utveckla sin férmaga
att anvanda digitala verktyg for att 16sa problem, fordjupa sitt matematikkunnande och
utoka de omraden dar matematikkunnandet kan anvindas” (Skolverket, 2018¢). Den hu-
vudsakliga fordndringen som direkt paverkar undervisningen éar tillagg av programmering
i flertalet kurser. Flertalet moment i samtliga kurser har dven utokats eller fortydligats
kring anvandningen av digitala verktyg som hjalpmedel vid berdkningar, modellering och
problemlosning (Skolverket, 2018¢). Programmering lades till som ett explicit verktyg i
kurserna under 1c, 2c, 3¢, 3b, 4, 5 och Specialisering enligt Tabell 1.

Tabell 1: En jamforelse av tilligget av programmering i &mnesplanen i matematik mellan Gy
2011 och revisionen 2018, markerat efter berérda kurser.

Version Rubrik Kurser Innehall
2011 Probleml6sning lc, 2¢, 3b, 3¢, 4, 5, “Strategier for matematisk pro-
Spec blemlosning inklusive anvind-

ning av digitala medier och verk-
tyg.” (Skolverket, 2011)

6 Artikel fran oktober 2015 Svensk skola halkar efter i it-utvecklingen i Skolvérlden: https://skolvarlden.
se/artiklar/svensk-skola-efter-i-it-utvecklingen.


https://skolvarlden.se/artiklar/svensk-skola-efter-i-it-utvecklingen
https://skolvarlden.se/artiklar/svensk-skola-efter-i-it-utvecklingen
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Version Rubrik Kurser Innehall
2018 Problemlosning lc, 2¢, 3b, 3c, 4, 5, “Strategier for matematisk pro-
Spec blemlosning inklusive modelle-

ring av olika situationer, savél
med som utan digitala verktyg
och programmering.” (Skolverket,
2018c¢)

Tillagget av ett nytt &mne i matematikundervisningen mottes, precis som under 1970- och
1980-talet, av mycket motstand hos den redan arbetsbelagda matematiklararkaren. Manga
matematiklarare har uttryckt oro och ér stressade over att undervisa om programmering i
matematiken (Lararnas Riksforbund, 2020). De vanligaste anledningarna till att larare ar
oroliga ar att de saknar utbildning, erfarenhet samt tid och stod att fortbilda sig for att

kunna undervisa i amnet’.

2.2.3 Den nya dmnesplanen i matematik 2021

Fran och med den 1 Juli 2021 borjar nya reviderade &mnesplaner for gymnasiet galla for
svenska, engelska och matematik (Skolverket, 2021j). Revideringar i engelska, svenska och
matematik for komvux (Skolverket, 2021j) som skulle borjat gélla samtidigt har skjutits
upp till paféljande ar 2022 pa grund av den radande covid-19-pandemin (Utbildningsde-
partementet, 2021). De gymnasiala férandringarna har valt att inte skjutas upp, troligtvis
for att de endast innebar mindre andringar i ett fatal &mnen.

Syftet med de nya revideringarna ar enligt Skolverket (Skolverket, 2021j) att forbattra
amnesplanerna som ett arbetsverktyg for larare samt att hoja likvardigheten i undervis-
ningen. De generella motiveringarna som Skolverket (Skolverket, 2021j) har lagt fram om

andringarna i matematikkurserna kan sammanfattas i féljande punkter:

A) Forbattrad progression fran arskurs 9 i grundskolan samt kurs 1 och kurs 2 pa
gymnasiet.

B) Minskad repetition fran grundskolans innehall.

"Exempel pa tidnings- och debattartiklar om svarigheter med och motstdnd mot att fa in programmering
i matematiken:

https://www.svt.se/nyheter/lokalt /orebro/larare-oroliga-nar-programmering-ska-in-pa-schemat
https://www.dn.se/ekonomi/jobb-karriar /tufft-att-fa-in-programmering-i-skolorna/
https://www.expressen.se/ledare/malin-siwe/in-i-skamvran-fridolin-ta-med-programmeringen/
https://www.dagenssamhalle.se/samhalle-och-valfard /skola/hur-ska-mindre-matematik-ge-
battre-skolresultat/

o https://www.lararen.se/amneslararen-matte-no/forskning/programmering-lyfter-inte-elever-i-
matte


https://www.svt.se/nyheter/lokalt/orebro/larare-oroliga-nar-programmering-ska-in-pa-schemat
https://www.dn.se/ekonomi/jobb-karriar/tufft-att-fa-in-programmering-i-skolorna/
https://www.expressen.se/ledare/malin-siwe/in-i-skamvran-fridolin-ta-med-programmeringen/
https://www.dagenssamhalle.se/samhalle-och-valfard/skola/hur-ska-mindre-matematik-ge-battre-skolresultat/
https://www.dagenssamhalle.se/samhalle-och-valfard/skola/hur-ska-mindre-matematik-ge-battre-skolresultat/
https://www.lararen.se/amneslararen-matte-no/forskning/programmering-lyfter-inte-elever-i-matte
https://www.lararen.se/amneslararen-matte-no/forskning/programmering-lyfter-inte-elever-i-matte
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C) Minskat stofftrangsel och samling av nérliggande innehall under nya rubriker for att
underlatta undervisningen.

D) Kortare och mer évergripande formuleringar som ar ndrmare kopplade till kunskaps-
kraven.

E) Vissa delar flyttas till andra kurser.

F) Inférandet av visst nytt innehall.

Under varterminen 2021 har Skolverket (2021g) d&ven kommit ut med mer detaljerade
beskrivningar for de &ndringar som gjorts i varje &mne, bland dessa for matematik finns:
(I) “De delar i kunskapskraven som behandlar matematikens betydelse inom andra &mnen,
yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria ar borttagna. Motsvarande mal i
syftet ar ocksa strukna” (Skolverket, 2021g, Kort om dndringarna i matematik) samt (1I)
“Formuleringar om programmering ar nedtonade i vissa kurser. Dar programmering namns
som verktyg i problemlosning blir det i stillet mojligt att anvianda programmering for
databearbetning eller for numeriska metoder.” (Skolverket, 2021g, Kort om dndringarna i

matematik).

Speciellt intressant for programmering som ett centralt innehall &r punkterna C, D och II,
da de behandlar bade innehallets placering i kursplanerna, kopplingen till kunskapskraven
(vilket &r relevant for bedomning) och innehéallets formuleringar. T Tabell 2 redogors for
de andringar som gjorts kopplat till programmering. For en fullsténdig jamforelse mellan
2018s och 2021s revisioner se sammanstallningen Jamfor dmnesplanerna — Matematik pa

gymnasial nivd (Skolverket, 2021b).

Tabell 2: En jamforelse av fordndringarna i formuleringen av centralt innehall om programmering
i &mnesplanen i matematik mellan revisionen 2018 och revisionen 2021, markerat efter berorda
kurser.

Version Rubrik Kurser Innehall
2018 Problemlosning lc, 2¢, 3b, 3¢, “Strategier for matematisk problem-
4, 5, Spec l6sning inklusive modellering av

olika situationer, saval med som
utan digitala verktyg och program-
mering.” (Skolverket, 2018c)

2021 Problemlosning, lc, 2c “Erempel pa hur programmering
verktyg och kan anvandas som verktyg vid pro-
tillampningar bleml6sning, databearbetning eller

)

tillampning av numeriska metoder.

(Skolverket, 2021a)
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Version Rubrik Kurser Innehall

3b, 3c, 4, 5 “Anvdindning av programmering
som verktyg vid problemlosning,
databearbetning eller tillimpning
av numeriska metoder.” (Skolverket,

2021a)

Skolverkets beslut att tona ned programmeringen i matematiken pa gymnasiet ar inte
explicit motiverad. Méjligen ér det en atgard till svar for det motstand och problem som
uppdagats i samband med svarigheterna att implementera detta nya d&mne i matematikun-
dervisningen (Léararnas Riksforbund, 2020). Skolverket motiverar att programmering inte
bor ta samma plats i matematiken som pa grundskolan da programmering existerar som
sjalvstandiga kurser pa gymnasiet (Skolverket, 2021c, 2021g). Det &r ett val som troligtvis
kommer gynna matematikldrares undervisningsarbetet, men som aven kan ses som ett
steg bakat i utvecklingen med avseende pa matematikens roll i digitaliseringen av skolan
och samhéllet (se 2.1.2 Trycket fran naringslivet och samhéllet).

2.3 Skolverkets utbildningsmaterial

[ syfte att stodja implementeringen av programmering i matematiken (se 2.2.2 Program-
mering som ett centralt innehall samt 2.2.3 Den nya dmnesplanen i matematik 2021) har
Skolverket tagit fram utbildningsmaterial i formen av tva webbkurser samt undervisnings-

och exempelmaterial.

2.3.1 Webbkursen: Om programmering

Kursen Om programmering (Skolverket, 2021f) &r en grundlaggande kurs riktad till samtliga
som arbetar inom forskola, skola och vuxenutbildning. Kursen tar upp en rad olika moment
for att introducera programmering som koncept, begrepp och hantverk for larare. Kursen
bestar av korta videos, texter, quizzes och reflektion via ett diskussionsforum. Enligt
Skolverket tar kursen cirka 16 timmar att genomfora. Héar foljer en sammanfattning av
det innehall som delges i kursen enligt Figur 1.

e Du kommer fa ldra dig om programmeringens roll i och effekt pa samhallet, nu och
historiskt,

e prova pa enkel programmering utan dator med visuell blockprogrammering,

« sitta dig in i digital kompetens och de forandringar som skett i ldroplanerna genom
bade exempelvideos och kommentarmaterial,
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o lara dig och trana pa ord och begrepp som &r relevanta for att kommunicera om
programmering,

o se exempel pa hur programmering kan anvandas i skolundervisningen och hur amnet
passar in i skolan samt

 lésa och reflektera om programmerings roll i samhallets framtida utveckling.

’ - Aroplaner och kommentarmateria
(v
—* . ..
Skolverket
AVKLARAD 90% PAGAENDE  5842% PAGAENDE PAGAENDE [INTE STARTAD| [INTE STARTAD|
Programmering i Prova pa Laroplaner och Ord och begrepp - 1t Programmering i Prova vidare - 2t
samhallet - Historiskt ~ programmering - 3t kommentarmaterial - 55min skolan - 2t 10min S50min
och idag - 1t 26min 35min 2t10min Om programmering « Om programmering e (Om programmering
Om programmering e Om programmering « Om programmering « 2018-01-03 2018-01-03 2018-01-03
2018-01-03 2018-01-03 2018-01-03
r (] Hur gar jag vidare?
- ———————
Skolverkes

[INTE STARTAD| [INTE STARTAD| [INTE STARTAD |
Programmering i Hur gar jag vidare? - Kursutvardering
framtiden - 1t 5min 20 min Ville Tuominen e
Om programmering o Om programmering » 2020-01-09
2018-01-03 2018-01-03 R

2 Farsok kvar

Figur 1: Innehall i webbkursen Om programmering. Exempel pa granssnitt for Skolverkets
webbkurser i programmering for larare. (Skolverket, 2021f)

2.3.2 Webbkursen: Att programmera

Kursen Att programmera (Skolverket, 2021e) riktar sig till ldrare som undervisar i mate-
matik och teknik i mellanstadiet, hogstadiet, gymnasiet och komvux. Kursen ar indelad i
tre spar: Scratch, Micro:bit och Python. Scratch® ar ett verktyg for blockprogrammering
och Skolverkets kurser anvinder hemsidan Code.org?. Micro:bit!® &r en sa kallad mikro-
kontroller (en. microcontroller), en liten enchipsdator som kan utféra enkla uppgifter som
att tdnda lampor, svara pa knappar och skicka signaler. Micro:bit gar att programmera
bade med blockprogrammering och vanlig textbaserad programmering. Python'! ar ett
populart textbaserat programmeringssprak som ar relativt enkelt att ldra sig och jobba
med. Programmering i Python i webbkursen sker via internetverktyget repl.it*?. Skolverket
rekommenderar larare att ga den forsta webbkursen Om programmering om de ér nyboérjare
i &mnet. Webbkursen Att programmera dr mycket mer praktiskt lagd &n den forsta kursen

8Blockprogrammeringsspraket Scratch: https://scratch.mit.edu/about.
9Blockprogrammering med Scratch pa Code.org: https://studio.code.org/hoc/1.
10Mikrokontrollern micro:bit av BBC: https://microbit.org/.

"Det populira programmeringsspraket Python: https://www.python.org/.
120nlineprogrammeringsverktyget repl.it: https://replit.com/.


https://scratch.mit.edu/about
https://studio.code.org/hoc/1
https://microbit.org/
https://www.python.org/
https://replit.com/
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Om programmering och fokuserar pa att ge kunskapen i olika sétt att programmera for att
kunna anvinda den kunskapen i undervisningen. Kursinnehéllet bestar huvudsakligen av
teori blandat med 6vningar (se exempel i Figur 2) samt nagra fa quizzes. Enligt Skolverket
ska kursen ta cirka 36 timmar att genomfora.

Villkorssatser och dess olika delar

6/16 o

1 Del3: Villkor, fa dift progra... ®
2 Exempel 1: Spara den hog...

3 Exempel 1: Spara den hog... ®
4 Exempel 1: Sparaden hog... @

5  Exempel 1: Spara den hig... ®

[} Villkorssatser och dess ... @

7  Santoch falskt, Jamférels... @
&  Exempel 2: En enkel kom... ®
9 Exempel 2. En enkel kom... @
10 Exempel 2: En enkel kom..

11 Owning 1° Sten sax pase

12 Owning 1: Ledtradar och 16....

s Santoch Falskt (Booleska vdrden)
e Jamforelser

¢ Logiska operatorer

Villkorssatser

Dessa anvands for att skapa villkor som ligger till grund fr de olika beslut som
programmet ska ta. Det barjar alltid med en rad fér om(if), alltsé om villkoret pé&
denna rad &r sant s ska koden inuti den delen kéras. Skulle det forsta villkoret
visa sig vara falskt (false) gar programmet vidare till nédsta rad, dar hittar vi istéllet
annars om (else if). Den fungerar pd samma sétt som om (if) och &r en pabyggnad
for din villkorssats. Om villkoret innan inte &r sant sa kollas nésta villkor i
ordningen, och sedan nésta ach sa vidare. For att bygga upp sin villkorssats med
fler annars om s& kan man klicka pd + symbolen. Till sist har vi en rad, annars
(else), dar vi inte kan definiera nagot villkor. Den fungerar pa sa vis att om ingen
av ovanstdende villkor varit sanna s& kér vi koden inuti annars-blocket.

Ténk pa att datorn utfgr kodinstruktionerna i sekvens (tink uppifran och ner),
vilket betyder att 58 fort ett av villkoren i en villkorssats &r sant sa kérs koden

inuti just det blocket och programmet struntar i att testa de resterande villkoren
13 Ovning 2: Kompass utan fortsatter programmet efter if-satsen.

14 Owning 2: Ledtradar och 1§...
15 Reflektera

16  Brajobbatl

sant och det férsta villkoret var falskt ]

(VST On bigge villkoren ovanm varit falska kommer denna koden att kdras ]

<

Figur 2: Ett moment fran webbkursen Att programmera. Exempel pa grianssnitt for Skolver-
kets webbkurser i programmering for larare. (Skolverket, 2021e)

2.3.3 Larportalen: Matematikundervisning med digitala verktyg II

Larportalen dr en hemsida med samlade moduler om olika &mnen och undervisningsaspekter
for att stodja larares utveckling undervisning och didaktik, ofta genom kollegialt samarbete.
Under kategorin Digital kompetens ligger modulen Matematikundervisning med digitala
verktyg II (Skolverket, 2021d). Den riktar sig mot undervisning om programmering i
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matematikdmnet pa gymnasiet. Modulen innehaller fyra delar. Varje del innehaller i sin
tur fyra moment som &r tankta att utféras i ordning. Momenten skapar tillsammans ett
genomarbetat lektionsmoment med bade individuellt och kollegialt forberedelsearbete,

lektionsgenomforande och uppfoljning.

Det individuella foreberedelsemomenten bestar av flertalet dokument sasom a&mnesintro-
duktioner, aktivitetsexempel och lararhandledningar. Med hjéalp av materialet i forsta
momentet ska sedan lararen tillsammans med sin kollegor planera fram ett lektionstillfalle.
Efter utférandet av lektionerna uppmanas lararen att folja upp lektionen och planeringen
i gemensam diskussion och reflektion. De fyra delar som finns i nuldget (géallande varen

2021) ar “Om programmering”, “Att undervisa i programmering”, “Programmering med

matematik” och “Programmering i matematik”.

2.3.4 Ytterligare stodinsatser

I samarbete med Research Institutes of Sweden (RISE) i Goteborg, Tekniska museets
science center i Stockholm och Navets science center i Boras erbjuds workshops baserade
pa Skolverkets webbkurser under varterminen 2021 (Skolverket, 2021i). Enligt Skolverkets
upplysningstjénst'® (januari 2021) har det sedan start 2018 respektive 2019 registrerats
25 000 respektive 1 500 unika deltagare for kurserna Om programmering och Att pro-
grammera. Utéver det utbildningsmaterial som Skolverket sjalv star for erbjuder de i
samarbete med universitet och hogskolor runt om i landet kompetensutvecklande kurser
for lirare i programmering for visuella'* och textbaserade!® miljoer. For en fullstandig
sammanstallning av de utbildningar i programmering for larare som erbjuds se Skolverket
(2021h).

Arbetet med att ta fram stod till larare och skolor infor arbetet med att implementera
programmering i matematik och teknik i skolorna har tagit tid. Redan ett halvar innan 2018
ars revideringar skulle trida i kraft var det manga kommuner och skolor som uttryckte ett
behov av mer stéd fran Skolverket (Gotlin, 2017). Léarare uttryckte dven att webbkurserna
var for tekniskt kravande for de larare som saknade nagon erfarenhet av programmering
(Gotlin, 2017). Malmé kommun gjorde en satsning for att med hjélp av kunniga larare
ta fram ett eget utbildningsmaterial (Dahlstrom, 2021). Materialet ar 6ppet for alla och
vander sig huvudsakligen till matematiklarare pa gymnasiet och komvux.

130ppet brev, januari 2021, till Skolverket fran blogginligg av Claes Johnson, prof. emeritus KTH (som
givit godkdnnande att anvinda erhallen statistik i det har arbetet): http://claesjohnson.blogspot.com/20
21/01/oppet-brev-2-till-anna-ekstrom-och.html.

MHpgskolekurs for lirare i visuell programmering: https://www.skolverket.se/skolutveckling /kurser-
och-utbildningar/introduktion-till- programmering-i-visuell-miljo

15 Hogskolekurs for lirare i textbaserad programmering: https://www.skolverket.se/skolutveckling /kur
ser-och-utbildningar /introduktion-till-programmering-i- textbaserad-miljo


http://claesjohnson.blogspot.com/2021/01/oppet-brev-2-till-anna-ekstrom-och.html
http://claesjohnson.blogspot.com/2021/01/oppet-brev-2-till-anna-ekstrom-och.html
https://www.skolverket.se/skolutveckling/kurser-och-utbildningar/introduktion-till-programmering-i-visuell-miljo
https://www.skolverket.se/skolutveckling/kurser-och-utbildningar/introduktion-till-programmering-i-visuell-miljo
https://www.skolverket.se/skolutveckling/kurser-och-utbildningar/introduktion-till-programmering-i-textbaserad-miljo
https://www.skolverket.se/skolutveckling/kurser-och-utbildningar/introduktion-till-programmering-i-textbaserad-miljo
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I foljande avsnitt redovisas en litteraturstudie av ett urval av artiklar och andra veten-
skapliga arbeten som pa nagot sett undersokt larares situation och asikter i samband med
inférandet av programmering som ett obligatoriskt moment i skolan. Det bor noteras att
det ar vanligare att undersoka fordndringar i skolan utifran dess effekt pa elever i stort och
den aktuella situationen kring inférandet av programmering i ldroplanen har endast pagatt
i nagra ar. Foljaktligen &r urvalet av arbeten med detta fokus och som aven studerat larare

relativt séllsynta.

Den forskning som valts ut ar kopplad till tva &mnen. Det forsta ar begreppet sjalvformdga
kopplat till larare, digital kompetens och programmering. Det handlar om larares tilltro
till sin egna kompetens och hur detta paverkar undervisningen samt elevers larande och
motivation, men aven hur det paverkar hur larare valjer att lyfta fram och fokusera
pa specifika innehall och moment i deras undervisning i praktiken. Det andra ar hur
programmering passar in i matematikdmnet ur ett undervisnings- och skolperspektiv. Hér
ingar flertalet artiklar som forklara och undersoker hur programmering kan, har och bor
anvandas som ett verktyg i matematikundervisningen.

3.1 Larares sjalvformaga

Begreppet sjilvformdga'® (en. self-efficacy), forst forslaget av socialpsykologen Albert
Bandura (1977), syftar till individens tilltro till sin egna férmaga att hantera en specifik
handling eller situation. Individens sjalvformaga paverkar nivan av initiativ, anstrangning
och talamod som den ar beredd att visa eller utéva. Det handlar om det fértroende (en.
expectation) individen har till sin férméga att utova ett visst beteende for att na ett visst
resultat (Bandura, 1977). Detta i kontrast till fortroendet individen har om hur troligt det
ar att ett visst beteende ger ett visst resultat. I praktiken &r denna skillnad avgorande:
Sig att personen i fraga vill nd ett specifikt mal eller resultat. Aven om en person besitter
kunskapen om vad som behovs for att na malet sa ar det ndrmast ovisentligt, om
inte personen tror att den kan utfora eller agera pa det som kravs (Zee & Koomen,
2016). Notera att sjalvformaga anvinds mycket kontextbundet, sé en larare kan ha hog
sjalvformaga i att undervisa om algebra men lag nér det géller trigonometri.

16Exempel pa oversittning av begreppet self-efficacy till svenska: https://www.psykologiguiden.se/psy
kologilexikon /?Lookup==Self-efficacy.


https://www.psykologiguiden.se/psykologilexikon/?Lookup=Self-efficacy
https://www.psykologiguiden.se/psykologilexikon/?Lookup=Self-efficacy
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Sjalvformaga ar ett koncept som hanterar méanskligt beteende och motivation i grunden,
men som aven anvéands de senaste decennierna som en forméaga inom bade larande och
undervisning. En extensiv artikelstudie om ldrares sjalvformaga (en. teacher self-efficacy)
har publicerats av Zee och Koomen (2016). Forfattarna undersokta och sammanfattade
resultat fran 165 vetenskapliga artiklar som publicerats under de senaste cirka 40 aren
(mellan 1976 — 2014). Studien hade som syfte att undersoka lérares sjalvformaga och
dess effekt pa klassrumsundervisning samt larares vilmaende och arbetsgladje. Larares
sjalviorméga har enligt manga av de artiklar som Zee och Koomen (2016) presenterar
en stor paverkan pa undervisningskvalitén och elevers larande. Omsesidigt har lirarens
arbetsforhallanden, allmanna vdlmaende och psykologiska tillstand en inverkan pa hur
lararens sjalviormaga i olika undervisningssituationer utvecklas. Foljande ges ett praktiskt

exempel pa hur en larares sjalvformaga kan paverka en undervisningssituation:

En lérare bedomer att med béttre anpassad guidning eller stéttning (en. scaffolding)
skulle elevers larande forbattras, vilket motivera anvandandet av den didaktiken i
undervisningen. Dock sa &dr chansen lag att detta arbete paborjas om inte ldraren
besitter tillit till bade sin férméga att bedoéma nér stéttning ar lampligt och sin
formaga att att utfora den. (Forkortad Gversdttning, av forfattaren, fran Zee &
Koomen, 2016, s. 983)

Enligt Zee och Koomen (2016) har larares sjalvformaga en positiv inverkan pa:

o lararens upplevda stress, emotionell utmattning och utbrandhet (se dven Skaalvik
och Skaalvik (2010))

o ldrarens prestation, engagemang (en. commitment) och arbetsgladje

o elevers motivation, beteende i klassrummet och akademiska prestation

En representation av de resulterande effekterna av larares upplevda sjalvférmaga kan ses i
Figur 3.

En larare med sdakrare kansla av hog sjalvformaga hojer undervisningskvalitén genom
att battre anpassa undervisningen sa att den motiverar och engagerar eleverna (Zee &
Koomen, 2016). Samtidigt minskas elevernas tendenser att agera eller bete sig ogynnsamt i
forhallande till sitt egna och andra elevers ldrande. I huvudsak summerar Zee och Koomen
(2016) att larares upplevda sjalvformaga ha en mer direkt effekt pa positiva aspekter —
sasom valbefinnande och personlig prestation — an negativa aspekter — sasom missnoje och

utmattning.
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Elevers larande
*- Akademisk prestation
- Elevers maotivation

[ - - - - 1 Undervisning Q

Larares sjalvformaga (5F) - Instrukiivt stod
- Total SF ST I
- Situationsspecifik SF o Organisering

- Emotionelit stod ﬁ

Larares valmaende
- Positiva aspekter
» (arbetsgladje, motivation)
- Megtiva aspekier
(stress, utmattning)

- -

______________________________________________________

Figur 3: Resulterande modell av larares sjialvformaga i relation till undervisning, elevers
larande och larares vilmaende. Ifyllda linjer symboliserar forvantad paverkan medan pric-
kad linje symboliserar eventuell 6msesidig paverkan. (Kopierad och 6versatt till svenska, av
forfattaren, fran Zee & Koomen, 2016, s. 987, Figur 1)

3.2 Sjalvformaga kopplat till digital kompetens

I takt med digitaliseringen av skolan i Sverige, och liknande i hela norden, har flera studier
konstaterat att larares sjalvformaga inom IT blir alltmer viktig (se bl.a. Hatlevik, 2017;
Nordén m.fl., 2017; Ottestad m.fl.; 2014). Enlig Hatlevik (2017), professor i pedagogik pa
Institutionen for grundskola och gymnasial utbildning pa Oslo storstadsuniversitet, beror
detta inte bara larare i &mnen relaterade till informations- och kommunikationsteknologi
(IKT), sasom programmering i teknik eller matematik, utan samtliga lédrare da fler och fler
delar av undervisningen sker genom eller med hjalp av digital verktyg. Han bedémer ocksa
att det inte bara finns ett problem med att manga aktiva larare kdnner sig oférberedda
att mota digitaliseringen av skolan, utan det dr ocksa sa att manga lararstudenter inte far
med sig tillracklig eller ratt kunskap for att mota den alltmer digitaliserade arbetsplatsen
som ar skolan. Vidare resonerar Hatlevik (2017) att sjalvféormaga ar en indikator pa larares
faktiska digitala kompetens och pa deras anviandande av digitala verktyg i skolan. D&
larares sjalvformaga korrelerar positivt mot elevers motivation, prestation och ldrande
(Moore & Esselman, 1994; Ross m.fl.; 2001; Zee & Koomen, 2016) understryks vikten av
larares tillit till sin egna forméaga inom IT i syftet att hjalpa eleverna na lidrandemalen

kopplade till digitala kompetens.

Ett forsok att ta fram en metod for att mata sjalvférmaga kopplat specifikt till digital
kompetens hos liarare har gjorts av Nordén m.fl. (2017), dar grundskoleldrare i Sverige och
Finland undersoktes. Syftet var att stodja och motivera utveckling och utbildning inom
digital kompetens. Nordén m.fl. (2017) valde att fokusera pa larare i grundskolan, och
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utvecklade sin metod for att mer specifikt mota de fardigheter och formagor som kopplats
till digitala kompetens enligt EUs nyckelkompetenser (se Europeiska kommissionen, 2018).
Hér foljer en sammanfattning av underkompetenserna kopplade till digital kompetens
enligt Nordén m.fl. (2017):

« Informationskompetens (ldsa, soka och filtrera information)
o Kommunikation och samarbete

« Digitalt skapande (bl.a. programmering)

 Sikerhet (personlig integritet, hélsa, miljo och utrustning)
e Problemlosning

Verktyget som Nordén m.fl. (2017) tog fram bestod av enkéatfragor i form av pastdenden
som representerar ovanstdende kompetenser med en Likertskala fran 1 (véldigt osdker)
till 7 (mycket sdker). Ett exempel pa en fraga skulle vara “Jag skulle kunna summera
information fran olika kéallor pa ett representativt satt”. I analysen av svaren anvéindes
aven ett enkelt diskriminationsindex (en. discrimination index) for att visa pa hur val
varje pastaende sérskiljer mellan lag respektive hog sjalviormaga. Diskriminationsindex
riaknades ut fran differensen mellan medelvirdet av de hélften lagsta respektive hogsta
svaren. I de resultat som presenterades visade sig grundskoleldrare i Sverige och Finland ha
hogst sjalviormaga inom informationskompetens. Da artikeln endast utfort en pilotstudie i
syfte att testa sitt matverktyget sattes inte de faktiska resultaten fran lararsvaren i fokus.
Enligt Nordén m.fl. (2017) kan deras verktyg anvindas for att méta larares sjalviorméaga
inom digital kompetens over tid vid digitaliseringen av skolan och kompetensutveckling av

larare.

I ett uppfoljningsarbete forsoker Mannila m.fl. (2018) anvinda det tidigare utvecklade
matverktyget for sjalvformaga som tagits fram (Nordén m.fl.; 2017) for att (1) ta reda pa
larares aktuella digitala kompetens och (2) lista ut vilka omraden inom lararutbildningar
som behéver betonas. Larare i bade Sverige och Finland tillfragades med hjélpa en
internetenkéat. Larares upplevda sjalvformaga var generellt sett normalférdelad med en
liten forskjutning at det hogre hallet. Precis som i den pilotstudie som Nordén m.fl. (2017)
utfort var larares upplevda sjilvformaga storst inom informationskompetens (1asa, soka
och filtrera information) foljt av kommunikation och samarbete, problemlosning, sikerhet
och sist digitalt skapande i ordning (Mannila m.fl., 2018). Vid sammanfattningen av larares
upplevda sjalvforméaga summerades deras totala svarspoang Gver samtliga fragor och
kompetenser. Detta resulterade i en pavisad stor utspridning av olika ldrares upplevda
sjalvformaga. Den kategori som larares uttryckte lagst upplevd sjalvformaga kring var
problemlésning med hjilp av programmering. Enligt Mannila m.fl. (2018) ses liknande
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resultat i bland annat England da larare tillfragats om hur redo de kéanner sig pa att
undervisa i det relativt nya &mnet programmering i skolan. Liknande som Hatlevik (2017)
resonerat menar Mannila m.fl. (2018) att larares sjalvformaga inom digital kompetens ar

avgorande for att forbereda eleverna att hantera det mer och mer digitaliserade samhéllet.

I det hér arbetet ligger fokus pa matematiklarare pa gymnasiet och specifikt pa deras
undervisning om programmering i matematikdmnet. Det ar darfor av intresse att forsoka
specificera lérares situation och sjalviformaga infor just undervisning om programmering.
Under nastkommande rubrik (se 3.3 Sjalvféormaga att undervisa om programmering)
kommer darfor presenteras ett forsok av Hartell m.fl. (2019), i samarbete med Haninge
kommun i Stockholmsomradet, att ta fram ett verktyg for att mata sjalviormaga hos

larare vid undervisning om programmering.

3.3 Sjalvformaga att undervisa om programmering

Programmering inférdes bade pa gymnasiet och i grundskolan 2018 som innehall i teknik
och matematik. I samarbete mellan Haninge kommun och Kungliga Tekniska hogskolan
(KTH) i Stockholm startades 2018 ett projekt Tillit till IT i programmeringsundervisning
pa lagstadiet i tva grundskolor. Som en del av projektet undersoktes larares upplevda
sjalvformaga (en. self-efficacy, se 3.1 Larares sjalvformaga) att introducera programmering
i teknikdmnet. Resultaten publicerades i artikeln Teachers’ attitudes towards teaching
programming in Swedish Technology education (sv. Larares instdllning till att undervisa om
programmering i svensk teknikundervisning) (Hartell m.fl., 2019). I artikeln redogors for
hur ldrares uppfattning och installning till programmering paverkar elevernas méjligheter
till larande da det spelar en viktig roll i lararens val av och fokus pa undervisningsinnehall,
en insikt som delas av bland annat Hatlevik (2017). Samtidigt undersoks lararnas upplevda
nervositet och stress infor undervisning av programmering. Resultatet blir en helhetsbild av
lararens sjélvformaga infér undervisning av programmering likt den redogorelse av Zee och
Koomen (2016) som presenterats under 3.1 Larares sjalvformaga. Den studie som Hartell
m.fl. (2019) publicerat ér av extra relevans for det har arbete da bade forskningsidén och
syftet baserats pa studien. Den enkat som star till grund for det hér arbetets undersokning
ar dven den baserad i de fragor som Hartell m.fl. (2019) tagit fram i sin studie. Detaljer
om detta ses under metodavsnittet 4.1.2 Avstamp i tidigare undersékning.
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For att undersoka lararnas sjalviormaga utvecklade Hartell m.fl. (2019) ett verktyg for
att mata larares uppfattning av programmering. Da forfattarna inte kunde identifiera
nagot sadant verktyg valdes att vidareutveckla ett verktyg fran det tidigare ramverket
Dimensions of Attitudes towards Science (DAS, sv. Dimensioner av Instdllning till Na-
turvetenskap) av Aalderen-Smeets m.fl. (2012), ett ramverk utvecklat for att kategorisera
larares uppfattning av naturvetenskapliga amnen. Sammanfattat bygger DAS upp en bild
av ldrarens uppfattning av &mnet pa larares tro pa och asikter om:

a) amnets och undervisningens relevans

=

amnets konsstereotypiska karaktar

hur svart amnet ar

o

[

hur angestladdat det &r att undervisa i &mnet

@

—

)

)

)

) hur kul det ar att undervisa i &mnet

)

) sin egna formaga att undervisa d&mnet
)

tillgdngligheten och beroendet av nédvéindiga externa resurser (sasom material, tid

o

eller undervisningsexempel)

Foljaktligen tog Hartell m.fl. (2019) fram verktyget Dimensions of Attitudes towards
Programming (DAP, sv. Dimensioner av Instéllning till Programmering), anpassat mot
programmeringsamnet, i form av 28 enkéatfragor. Da sjalvformaga ar kontextuellt bundet, i
detta fall till programmering, &mnesanpassades enkéten genom att det lades till 5 ytterligare
fragor baserade pa LIKA", ett verktyg som Sveriges kommuner och regioner (SKR) tagit
fram for utvirdering och utveckling av skolans digitalisering. En pilotstudie utférdes pa 21
grundskoleldrare och kompletterades med intervjuer och klassrumsobservationer for att
styrka och motivera resultaten.

Tabell 3: Sammanfattade genomsnittliga resultat efter &mne fran pilotstudie av DAP (Hartell
m.fl., 2019, s. 5, Tabell 1). Skala mellan (1) “Haller inte med” till (5) “Haller med”.

Amne Genomsnittligt svar
a. relevans 4.01
b. konskaraktar 1.31
c. svarighetsgrad 3.23
d. undervisningsnoje 3.29
e. angest 2.32
f. sjalvformaga 2.56
g. kontextberoende 3.19

17Utvirderingsverktyget LIKA: https://lika.skl.se/.
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Hartell m.fl. (2019) fann tva huvudsakliga teman (1) lararna hade daligt sjalvfortroende i
att undervisa om programmering och (2) lararna ifragasatte varfor programmering skulle
undervisas i grundskolan. Enligt forfattarna varierade larares sjalvféormaga att undervisa
om programmering kraftigt mellan larare (se Tabell 3, f.), nagot som till stor del berodde
pa att manga larare saknade erfarenhet att undervisa om programmering. Samtidigt var det
flertalet larare som uppgav kénna angest infor att undervisa om programmering (se Tabell 3,
e.). Kontrasterat till detta uppfattade manga liarare (se Tabell 3, a.) programmering som
amne som relevant for elevernas utveckling och ldrande. Med hénsyn till att lararna
ifragasatte varfor programmering skulle undervisas i grundskolan resonerar Hartell m.fl.
(2019) att detta reflekterade en mer personlig instéllning till varfor just de skulle undervisa
i programmering. De benédmner lararnas laga erfarenhet av undervisning i programmering

och en redan valfylld laroplan som potentiella faktorer.

3.4 Programmering i matematikundervisning

Under 1960 och 1970-talet vaxte ett intresse fram for programmering i skolan i Europa och
Nordamerika, och da framst som en del inom matematikundervisningen (se bland annat
Bjork m.fl., 1975; Du Boulay, 1980; Feurzeig m.fl., 1970; Milner, 1973). Aven i Sverige
introducerades programmering under 1970-talet som ett obligatoriskt moment i matemati-
ken (se 2.2.2 Programmering som ett centralt innehéll). Dock syns att programmering inte
haft en tydlig plats inom matematikémnet, da det fallit bort innan det nu pa nytt forsoks
implementeras. For att forsoka skapa en bild av om och i sa fall hur programmering och
matematik hor ihop presenteras har ett urval av artiklar kopplade till programmering som

en del av matematikundervisning.

En av de som tidigt undersokte programmeringens roll i matematikamnet var Du Boulay
(1980). Han undersokte i sin artikel Undervisa lirare matematik genom programmering
(en. Teaching Teachers Mathematics through Programming) om for- och nackdelar med
att anvanda programmering som stodverktyg i undervisningen av lararstudenter inriktade
mot grundskoleniva. Du Boulay (1980) valde ut ett urval av studenter utan hégre meriter
inom matematik samt som rapporterat nagon form av svarighet med matematik. Liknan-
de tidigare studier introducerades studenterna till programmeringsspraket LOGO!®, ett
programmeringssprak som tagits fram i utbildningssyfte att lira ut om programmering.
Syftet var att studera studenternas inlérning av delar de tidigare uppfattat som svara samt
nya delar inom matematiken med hjalp av LOGO for att se hur programmering paverkade

deras inlérning.

18 Logo Programming, the Logo Foundation: https://el.media.mit.edu/logo-foundation/what_is_logo/
logo_programming.html.
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Du Boulay (1980) presenterar tva 6vergripande teman inom matematik som relaterar
till programmering: (1) innehall och (2) aktivitet, samt de processer som dessa innebér.
Exempel pa innehallsprocesser ar enkel berdkning (sasom addition och multiplikation),
transformation (rotation och forflyttning) och integrering. Exempel pa aktivitetsprocesser ar
problemldsning, bevisstrukturering och ménsterigenkdnning. Du Boulay (1980) presenterar
introducerande i sin artikel ett flertal studier som undersokt programmering som ett
verktyg for att stodja eller forbéattra matematikinldrning i skolan. Enligt Du Boulay (1980)
ar det tydligt att programmering kan hjélpa till att géra matematiken roligare och 6ka
motivationen hos bade elever och for larare. Huruvida det kan pavisas att programmering
som stod i matematiken leder till 6kad forstaelse, formaga och akademiska resultat var
enligt Du Boulay (1980) mer otydligt.

Studien visade att programmering som verktyg till viss del hjalpte till att oka forstaelse
och motivation hos studenterna att ta sig an svarare delar inom matematiken (Du Boulay,
1980). Programmering som verktyg kunde dock inte helt ta bort den djupt sittande angest
och negativa sjalvfortroende som flera studenter haft generellt séitt infor matematikémnet.
Du Boulay (1980) fann att “det ar mycket viktigt att den huvudsakliga uppgiften som
studenten ska losa dr matematisk”. Med detta menar Du Boulay (1980) att det ar viktigt
att programmen och programmeringsspraket representerar den aktuella matematiken pa
en lamplig niva. Du Boulay (1980) tog sammanfattande fram féljande fyra faktorer for att

programmering ska kunna agera ett effektivt hjalpmedel vid inldrning av matematik:

1. De program som studenten skriver bor vara korta och endast berora de aktuella
matematiska koncept som ar malet, och inte funktioner eller egenskaper som é&r
specifika for det valda programmeringsspraket.

2. Programmeringsspraket bor utokas i forberedande syfte for att na (1).

3. Instruktioner och uppgifter som resulterar i en visuell illustration av de aktuella
matematiska koncepten ar mycket anvandbart.

4. Att oversdtta om algoritmer till sin programmeringsrepresentation &r i sig inte en

tillrackligt givande aktivitet.

I sin artikel Levels of Programming in Mathematical Research and University Mathematics
Education presenterar Broley m.fl. (2018) att matematiker pa universitetsniva anvander
mycket mindre programmering i sin undervisningen &n de gor i sin forskning. Forfattarna
undersoker hur matematiker definierar och anvander programmering som en del av och
som ett hjalpmedel till matematiken. Matematiker rapporterar att de huvudsakligen
handlar om problemlésning genom algoritmskapande och verifiering (Broley m.fl., 2018).
Vanligt anvinda verktyg innefattar bland annat Maple'®, R* och MATLAB?' (Broley

Bhttps://www.maplesoft.com/.
Ohttps: //www.rstudio.com/.
Zhttps: / /www.mathworks.com/.
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m.fl., 2018). Nagra av de problem matematiker forsoker 16sa dr underlattandet av bland
annat dataanalys eller modellbeteende. Enligt Broley m.fl. (2018) finns det anledning att
utsitta studenter for de moderna metoder inom datalogi och programmering som anvands
inom matematiken, men att det kravs vidare forskning for att forsoka forsta vilka fordelar

och svarigheter en implementering av mer praktisk programmering kommer innebara.

Enligt Rolandsson och Skogh (2014) bor den aktuella implementeringen av programmering
och digital kompetens i grund- och gymnasieskolan ta lardom av den historiska utvecklingen
av programmeringsdmnet i svenska skolan. Rolandsson och Skogh (2014) har darfor skapat
en historisk sammanfattning av programmeringsdmnets utveckling som ett allmanbildan-
de dmne i svensk skola under 1970-, 1980- och 1990-talet (se tidigare sammanfattning
under 2.2.2 Programmering som ett centralt innehall). Programmering har sedan borjan
associerats med matematikdmnet. Det var matematiklararna som forsta fick uppgiften
att utveckla fram allménbildande undervisningsplaner och laroplaner fér programmering
pa gymnasial niva (Rolandsson & Skogh, 2014). Sammanfattningsvis skriver Rolandsson
och Skogh (2014) att implementeringen av programmering i de nya ldroplanerna fér bade
grund- och gymnasieskolan bor ta noga stéllning till (1) att motivera programmering som
ett allménbildande skoldmne, (2) svarigheterna det innebéar for ldrare vad galler kunskap,
erfarenhet och utbildning samt (3) institutioner, féretag och andra intressenters roll att

hjalpa till att utveckla fram dmnesinnehallet.

I samband med implementeringen av programmering i matematikamnet i Sverige, pa bade
grundskola och gymnasium, sedan 2018 (se 2.2.2 Programmering som ett centralt innehall)
har Brating och Kilhamn (2020) undersokt hur datalogiskt- och algebraiskt tédnkande
hor ihop. Med datalogiskt tdnkande menas en generell forméaga att hantera olika koncept
och aspekter som ér viktig vid bland annat programmering (exempelvis moénster, logik,
algoritmer, abstraktion, m.fl.). Forfattarna &mnar forstd hur olika representationssétt
delas inom bade programmering och algebra genom att jamfora olika matematiskt begrepp
med deras datalogiska jamforelse. Genom att utga fran undervisningsexempel framtagna
av Skolverkets amnar de fa fram en bild av hur programmering kan paverka elevers
matematiska utveckling och ldrande (Bréating & Kilhamn, 2020). Brating och Kilhamn
(2020) drar slutsatsen att de ar viktigt att vara medveten om de skillnader som finns
mellan de gemensamma datalogiska respektive matematiska koncept. Om inte dessa
skillnader medvetengors kan inférandet av nya programmeringsspecifika notationer och
begrepp forvirra mer dn de hjilper. Ett exempel som lyfts fram ar “=" (lika med) som
i matematik ar en ekvivalensrelation mellan termer, méngder eller element, medan det
i manga programmeringssprak representerar tilldelning av varden till variabler. Brating
och Kilhamn (2020) tilligger, likt Du Boulay (1980), att ménga programmeringssprak
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ar utvecklade och da utformade for andra d&ndamal &n att undervisa i matematik. Detta
giller dven sprak som tagits fram i utbildningssyfte, sdsom Scratch?? eller LOGO?3, som i
huvudsak tagits fram for att underlatta datalogiskt larande, inte matematiskt (Brating &
Kilhamn, 2020).

I ett forsok att undersoka hur programmering introducerats i undervisningen valde Stigherg
och Stigberg (2020) att utfora en undersokande fallstudie pa ett flertal grundskolelarare
och deras lektioner. Forfattarna observerade och intervjuade larare och elever fran arskurs
tva, sex och nio i samband med matematiklektioner under hosten 2018. Samtliga larare
hade nagon form av tidigare utbildning inom programmering och ett visat intresse for
amnet. Stigberg och Stigberg (2020) fann att samtliga larare hade sékt pa internet for att
hitta exempel pa uppgifter och for att forbereda sig infor lektionerna. Lararna hade dven
deltagit i en kommunanordnad workshop under varterminen 2018. For lararna i arskurs tva
framtogs steg for steg instruktioner som ett vitalt programmeringskoncept att undervisa i,

nagot som resulterade i harmande 6vningar och att styra rorelser genom att rita pilar.

Bland sjitteklassarna anvindes i huvudsak ScratchJr?*, en enklare variant av det visuella
programmeringsspraket Scratch. De skulle skapa en matematikuppgift, vald ur matema-
tikboken, som en saga med hjalp av ScratchJr for sina kamrater. Nivan pa hur mycket
eleverna valde att utveckla, dndra eller direkt kopiera uppgiften fran boken varierade kraf-
tigt. I lektionerna for arskurs nio skulle eleverna losa olika matematiska problem succesivt
med hjélp av formler i kalkylblad och sedan programmering med programmeringsspraket
Python?®. Stigberg och Stigberg (2020) observerade att en stor frihet i hur uppgiften skulle
16sas ledde till att vissa 16sa uppgiften at andra nar de inte kunde, att flera elever fastnade
i att formatera sina kalkylblad och att endast ett fatal elever hann med att komma till att
losa uppgifter med Python.

Samtliga larare som Stigberg och Stigberg (2020) intervjuade resonerade att programmering
i sig inte ar en matematisk férmaga, men att problemlosning som forméaga troligtvis var
det som tranades mest. En av lararna lyfte att programmering hjélper eleverna att vaga
prova pa olika l6sningar, jamfort med i matematiken déar de flesta dr mer rddda att gora
eller skriva fel (Stigberg & Stigberg, 2020). I huvudsak sags programmering som ett
verktyg for att lara sig olika matematiska koncept och procedurer pa ett annorlunda satt.

Sammanfattande argumenterar Stigherg och Stigberg (2020) att:

1. Det ar otydligt hur viktig programmering som férmaga eller fardighet &r enligt de
nya laroplanerna och hur det ska prévas och bedémas.

22Blockprogrammeringsspraket Scratch: https://scratch.mit.edu/about.

2 Logo Programming, the Logo Foundation: https://el.media.mit.edu/logo-foundation/what_is logo/
logo__ programming.html.

24Blockprogrammeringsspraket ScratchJr, en version av Scratch riktad mot barn i dldern 5-7 &r
https://www.scratchjr.org/about/info.

25Det populira programmeringsspraket Python: https://www.python.org/.
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2. Programmeringens plats bland de andra centrala innehallen (sasom algebra och pro-
blemlosning) bor fortydligas sa att larare béttre kan motivera for eleverna relationen
mellan programmering och matematik.

3. Det centrala innehallet i hogre arskurser “Programmering i olika programmerings-
miljoer” ar otydligt da det ar oklart vilka miljoer det innebéar och om det betyder
sprakspecifik eller mer generell datalogisk kunskap.

For att lasa fler relevanta undersokningar om datalogiskt tdnkande, programmering i
matematik och digital kompetens se dven Misfeldt och Ejsing-Duun (2015), Zhang och
Nouri (2019) och Nouri m.fl. (2020).
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4 METOD

Under foljande rubrik redogérs och motiveras det har arbetets metodik i form av utfo-
randet av enkatundersokningen, resultatsammanstéllning och analys samt framtagning
av véigledningen. Forst sammanfattas hur enkdtundersokningen utforts foljt av en mer
detaljerad beskrivning av dess utformning. Hér beskrivs hur enkéten skapats med avstamp
i tidigare undersokning om larares sjalviormaga kopplat till programmeringsundervisning
av Hartell m.fl. (2019). Under detta avsnitt beskrivs aven etiska stdllningstaganden kring
personlig integritet och anonymitet i samband med insamlandet av enkétsvaren.

Dérefter redogors hur resultaten sammanstéllts och valts att presenteras. Det innefattar
hur svaren fran enkatundersokningen sparats, analyserats och presenterats. En tematisk
analys av de kommentarer som ldrarna lamnat har ocksa utforts och den metodik som
anvinds vid analysen beskrivs. Slutligen beskrivs hur vigledningen fér vidare arbete med
implementering av programmering utvecklats fram fran enkéteundersokningens resutlat

samt litteraturstudie av tidigare forskning.

For att fortydliga det har arbetets uppbyggnad presenteras i Figur 4 en 6versiktlig
sammanstéallning av arbetsflodet.

PROGRAMMERING I
MATEMATIKAMNET

Enkatundersokning Tidigare forskning

Skolverkets stodinsatser

Programmering i

Utbildningsmaterial matematikundervisning

Larares installning Larares sjalvformaga

VAGLEDNING /
REKOMMENDATION

Figur 4: Ett flodesschema som visar en 6versiktlig vy av det héir arbetets innehall och
arbetsgang.
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4.1 Enkatundersokningen

Enkéten bestod av fyra delar och utformade med olika fragor och stéllningstaganden,
samt en sida var till introduktion (Bilaga 1: Enkéten, sida 1) respektive avslutning (Bilaga
1: Enkéten, sida 9). De fyra delarna beskrivs i detalj under 4.1.3 Detaljbeskrivning av
enkéatens innehall. Introduktionssidan forklarade kort undersokningen och sedan enkéatens
upplagg. I beskrivningen ingick att enkaten planerades ta mellan 15 och 20 minuter att
genomfora, vilket hade prévats fram i en pilottestning med bade larare och lararstudenter
innan utskick. Efter lirarna gatt igenom enkéten avslutades den med kort tackbrev
dar lararna meddelades att det gar att kontakta forfattaren och handledare via e-post.
Lararna kunde innan de skickade in sina svar lamna in egen e-postadress i syftet att bli
kontaktade nar arbetet ar klart. Det fanns dven en ruta “Om du vill lagga till nagot. ..” dar
lararna kunde i fritext frivilligt lamna asikter, synpunkter eller andra kommentarer. Dessa
kommentarer visade sig anvandbara vid sammanstéllningen och analysen av resultaten
(se 4.2.2 Metodval for tematisk analys av lararkommentarer och 5.1.3 Tematisk analys av

lararnas kommentarer).

Utformning beskrivs i detalj under 4.1.3 Detaljbeskrivning av enkatens innehall, och utgick
ifran flera olika kallor. Forst och framst tog enkéten avstamp i tidigare undersokning av
Hartell m.fl. (2019) om grundskoleldrares installning till programmering i matematikun-
dervisningen (se 4.1.2 Avstamp i tidigare undersokning). Anpassningar har utforts for att
istallet undersoka matematiklarares instéllning till programmering inom matematikdmnet
pa gymnasiet. Vidare utvidgades enkéten for att undersoka lararnas tolkning av férédnd-
ringarna av programmeringsinnehéallet i den nya d&mnesplanen i matematik som trader
i kraft fran 1:a juli 2021. Utvidgningen utgick ifran Skolverkets egna motiveringar och
forklaring om den nya dmnesplanens utformning och syfte (se 2.2.3 Den nya amnesplanen
i matematik 2021). Slutligen undersoktes det stodmaterial som Skolverket erbjuder (se 2.3
Skolverkets utbildningsmaterial) utifran hur méanga larare som anvéint dem och vad de
tyckte om dem.

4.1.1 Val av plattform for enkidtundersokningen

Vid valet av plattform for undersokningen valdes en internetenkét med verktyget Google
Forms?® att utforas. Att samla in data via internet dr bade kostnadseffektivt, mycket littare
att sprida jamfort med en pappersenkat och sparar pa papper (Denscombe, 2014). Det
hjélper éven till att behalla anonymitet da inga brev behover skickas eller associeras med
adresser. De flesta enkatverktyg pa webben erbjuder sétt att automatiskt spara, samman-
stalla och processerna svaren som kan underliatta datahanteringen drastiskt (Denscombe,
2014; Lodico m.fl., 2006). De flesta enkatverktyg erbjuder sitt att begransa vilka delar av
enkiten som deltagaren ser beroende pa tidigare svar, sa kallade filter. Detta ¢kar chansen

26Lank till Google Forms: https://www.google.com/forms/about /.
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att deltagare fullfoljer enkédten och minskar forvirring (SCB, 2016). Det hér arbetet har
anvant filter vid kontureringen av den del som handlar om Skolverkets utbildningsmaterial.
De ldrare som inte hade anvént nagot av de férutnamnda utbildningsmaterialen skickades
automatiskt forbi de fragor som hanterade dem. Enligt SCB (2016) slipper deltagarna pa
detta sdtt manuellt hoppa 6ver, for dem, irrelevanta fragor och behover inte bryta sitt

svarsmonster eller tappa momentum.

4.1.2 Avstamp i tidigare undersokning

Det hér arbetet har tagit avstamp i en undersékning av Hartell m.fl. (2019), Teachers’
attitudes towards teaching programming in Swedish Technology education (sv. Larares in-
stallning till att undervisa om programmering i svensk teknikundervisning. Undersokningen
ar en del av ett samarbete mellan Haninge kommun och Kungliga Tekniska hogskolan
(KTH) i Stockholm som startades 2018 med projektet T4llit till IT i programmerings-
undervisning. Eva Hartell, en av forfattarna till artikeln, ar d&ven handledarna till det
héar arbetet vilket har givit atkomst till information kring bade utformning men &ven
data som annu inte publicerats i samband med undersokningen. Undersokningen har
givit inspiration till utformningen av det har arbetes syfte och fragestéallningar samt en
stor del till utformningen av enkdtundersokningen. Den storsta delen av enkéten, del 3.
Programmering i matematikimnet (se 4.1.3 Detaljbeskrivning av enkétens innehall), har i
stort satt utformats fran det enkatverktyg Dimensions of Attitudes towards Programming
(DAP, sv. Dimensioner av Instéllning till Programmering) som Hartell m.fl. (2019) tog fram.
De fragor som DAP bestod av var kopplade till larares sjalvformaga och installning till att
undervisning om programmering i teknikdmnet pa grundskolan. Foljaktligen togs méanga
av fragorna och omformulerades till att passa programmering i matematikundervisningen

pa gymnasiet. I Tabell 4 presenteras nagra exempel pa hur fragor omformulerats.

Tabell 4: Nagra exempel pa omformuleringar av fragor fran DAP av Hartell m.fl. (2019) till
fragor i den aktuella enkéten i det hir arbetet.

Formulering i DAP Omformulering

“Jag har tillrackliga kunskaper om inne- “Jag har tillrackliga kunskaper om inne-

hallet i programmering for att undervisa i  hallet i programmering for att undervisa

dessa &mnen pa lag- och mellanstadiet.” programmering i min matematikundervis-
ning.”

“Om barn pa lag-/mellanstadieniva inte “Om elever inte kan losa sina program-

kan 16sa sina programmeringsuppgifter meringsuppgifter under mina matematik-

tror jag att jag kan hjilpa dem att komma lektioner tror jag att jag kan hjalpa dem

vidare.” komma vidare.”
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Formulering i DAP Omformulering

“Jag tror att de flesta lag- och mellansta-  “Jag tror att de flesta matematiklarare
dielarare tycker att programmering ar ett  tycker det ér svart att undervisa i pro-
svart &mne att undervisa i nér det géller =~ grammering.”

innehallet.”

Det har arbetet har valt att fokusera pa inte bara lararnas sjalvformaga utan deras
kringliggande situation vad géller forberedelsearbete, installning till de nya d&mnesplanerna
(se 2.2.3 Den nya dmnesplanen i matematik 2021) samt Skolverkets utbildningsarbete.
Darfor har mangden fragor fran DAP minskats i antal, dar repeterade eller liknande fragor
har prioriterat valts bort.

[ sin enkéat hade Hartell m.fl. (2019) d&ven med flertalet fragor kopplade till konsstereotyper
enligt deras basering i ett arbete av Aalderen-Smeets m.fl. (2012) (se 3.3 Sjalvformaga att
undervisa om programmering). Vid analys av resultaten fran deras fragor syntes att endast
4 % av deltagarna holl med nagot pastaende om eventuella paverkningar av konsstereotyper
pa elevers larande och deras undervisning i programmering. Mahidnda ar anledningen att
Sverige i nulaget ar ett land med starka asikter om jamstalldhet och som dven kommit
mycket langt inom den utvecklingen. Det vore inte konstigt om majoriteten av ldrare, som
enligt lag och laroplan bor agera jamstallt, skulle ha svart att svara annorlunda. Som f6ljd
av detta valdes dven att tas bort samtliga fragor och pastaenden relaterade till kon och
konsstereotyper da de inte forvintades ge mer én ett nollresultat.

4.1.3 Detaljbeskrivning av enkitens innehall

Hér foljer en mer detaljerad beskrivning av de fyra huvudsakliga delar som undersokningen
var uppdelad i. Fragorna i enkdten numrerades med sidnummer i kombination med en
bokstav. Detta for att minska deltagarens kéansla av det &r manga fragor och underlatta
navigeringen bade for deltagarna och vid resultatsammanstéllning (Denscombe, 2014).
Notera att fragornas numrering med siffer- och bokstavskombination ej har ndgon koppling

till delarnas numrering.

Del 1: Bakgrundsfragor (Bilaga 1: Enkéten, sida 2)

Forsta delen inneholl fragor relaterade till lararen sjilv, dens lararkompetens, vilka mate-
matikkurser lararen undervisar i samt ldrarens erfarenheter av programmering. Personligen
ombads lararen ange kon, alder, skolform (kommunal eller privat), antal ar i yrket samt
om ldraren har en ldrarexamen. Angaende lararens erfarenheter av programmering gavs
fragor om béade erfarenheter av undervisning med programmering i matematik (se Figur 5)
och huruvida lararen hade ytterligare erfarenheter av programmering sedan tidigare (fran
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t.ex. utbildning, hobby eller yrkeserfarenheter). Slutligen skulle lararen svara pa tva fragor
om sin uppfattning om hur intressant och svart programmering ar som dmne. Léraren fick
aven svara pa hur mycket den uppskattar att undervisa i matematik. Poédngen med de
tre stallningstagandena var att skapa en baslinje om lararens generella installning, utifall
den paverkar resterande svar. Kon, alder och skolform valdes att insamlas for att kunna
sdga nagot om urvalets representativitet. Detta har dock inte setts nodvandigt eller av
speciellt intresse. Saledes har den datan inte anviands vid analys eller ssmmanstéllning av
resultaten.

2i Har du nagon erfarenhet av att undervisa programmering i samband med
matematikundervisning.

O Ja
O Nej

Figur 5: Exempel pa en ja- och nejfraga som forekommer i enkédtundersékningen.

Del 2: Lararnas forberedelsearbete (Bilaga 1: Enkiten, sida 3)

Det hér delen bestod av fragor om hur larare forberett sig infor och tagit reda pa information
angdende den nya d&mnesplanen i matematik som tréder i kraft 1:a juli 2021 (se 2.2.3
Den nya dmmnesplanen i matematik 2021). Lararen fick svara pa om de de visste att
programmering redan ingick som centralt innehall i matematikdmnet, om de kénde till
den nya &mnesplanen samt hur insatta de kdnde sig i den. De blev édven tillfragade om
hur vilken deras huvudsakliga informationskélla varit angaende den nya d&mnesplanen, om
och hur de forberett sig infor att den trader i kraft alternativt om de hade nagra framtida
planerar pa att forbereda sig. Planen med dessa fragor var att utforska hur lararna far

information om nya amnesplaner och hur forberedelsearbetet infor en 6vergang sker.

Del 3: Programmering i matematikdmnet (Bilaga 1: Enkéten, sida 4 — 6)

Foljande del var den storsta av de fyra delarna och bestod i sig av tre underkategorier. De
tva forsta underkategorierna var utformade med avstamp i den tidigare enkatundersokning
av Hartell m.fl. (2019) angdende larares upplevda sjalvformaga (en. self-efficacy) att
undervisa i programmering i matematik (se 4.1.2 Avstamp i tidigare undersékning).
Samtliga underkategorier bestod av pastaenden (se ett exempel i Figur 6) dér ldraren
skulle svara i hur hog grad den holl med om pastaendet. Graden méttes med en femgradig
Likertskala, fran “Haller inte alls med” (1) till “Haller helt med” (5).
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Den forsta underkategorin bestod av pastaenden relaterade till lararens uppfattning kring
programmering som en del av matematikamnet och matematikundervisning. Exempel,
fraga 4e: “Jag tycker att programmering bor forankras som en viktig del inom matematiken
i skolan.” (Bilaga 1: Enkéten, sida 4)

Den andra underkategorin bestod av pastaenden relaterade till lararens attityd till att
undervisa om programmering i matematik. Det fanns hér en mycket nira koppling till
lararens upplevda sjaluformaga (en. self-efficacy). Exempel, fraga be: “Jag trivs med att
undervisa om programmering i matematik.” (Bilaga 1: Enkéten, sida 5)

Den tredje underkategorin undersokte ldrarens uppfattning av de nya &mnesplanerna (se
2.2.3 Den nya dmnesplanen i matematik 2021). Detta genom att bade jamfor mellan den
gamla och den nya d&mnesplanen, samt genom att svara pa pastaenden endast om den
nya. Jamfort med de tva foérsta underkategorierna (i. och ii.), som tagit avstamp i arbetet
av Hartell m.fl. (2019) (se 4.1.2 Avstamp i tidigare undersokning), utformades den tredje
underkategorin utifran Skolverkets (2021j) motiveringar till den nya &mnesplanen. Nagra
huvudsakligen punkter var forbattrad progression mellan kurser, samlandet av néarlig-
gande innehall under nya mer innefattande rubriker samt kortare och mer 6vergripande
formuleringar som ar ndrmare kopplade till &mnet i kunskapskraven enligt Skolverket
(2021j).

4e Jag tycker att programmering bor férankras som en viktig del inom
matematiken i skolan.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

Figur 6: Exempel pa ett pastaende med Likertskala som anvénts i enkatundersokningen.

Del 4: Skolverkets utbildningsmaterial (Bilaga 1: Enkéten, sida 7 — 8)

Slutligen fick ldraren svara pa om de tagit del av nagon av de tre utbildningsmaterial som
Skolverket erbjuder via sin hemsida (2.3 Skolverkets utbildningsmaterial). Om lararen
hade det sa skickades den vidare till ndsta sida for att uppge sin uppfattning om utbild-
ningsmaterial, annars skickades de automatiskt forbi den delen. For att undersoka lérarens
uppfattning av det utbildningsmaterial som den tagit del av ombads ldraren aterigen svara
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pa flertalet pastaenden. De handlade bland annat om utbildningsmaterialets struktur,
anvandarvéanlighet samt tiden det tog att ga igenom materialet (Bilaga 1: Enkéten, sida
8). Slutligen fick lararen ange om den fullféljt nagon av Skolverkets utbildningsmaterial,

samt motivera varfor de inte fullfoljt dem om sa var fallet.

4.1.4 Kontakt med skolor och féljebrev

For att na ut till s& manga skolor och slutligen larare som mojligt anvandes en kombina-
tion av personlig kontakt och e-postutskick. For att fa atkomst till kontaktadresser till
skolor anvandes web scraping, en metod dar en automatiserad programvara gar igenom
webbsidor och avliser information enligt ett monster. Verktyget Web Scraper?”, ett tilligg
till webblisaren Google Chrome, anvindes for att gd igenom Utbildningsguiden®® fran
Skolverket och Gymnasieguiden®. Med hjilp av verktyget sammanstilldes e-postadresser
till samtliga gymnasieskolor i databasen som erbjuder nagon av naturprogrammet eller
teknikprogrammet. Programmen valdes for att de dr de program som léaser C-sparet i

matematik, de kurser som innefattar programmering i sitt centrala innehall.

Enkéten skickades ut till samtliga adresser, som efter att dubbletter, stavfel och ofull-
standiga uppgifter hanterats blev 517 stycken. Ett tiotal av adresserna var ej giltiga eller
utgangna. Utover de adresser som tagit fram skickades enkdten aven ut till flertalet larare
i personlig kontakt via e-post. Dér hjilpte dven handledare till med kontaktuppgifter.
Brevet bestod av ett foljebrev (se Bilaga 2: Foljebrev) och en lénk till enkdten (Bilaga 1:
Enkéten). Enligt Svenska Statistiska Centralbyran (SCB, 2016) ska ett foljebrev innehalla:

o Information om frivillighet och konfidentialitet.
o Praktisk och teknisk information om enkéaten.

o Undersokningens syfte och hur de insamlade svaren ska anvéndas.

Brevet bor dven vara inbjudande och lattillgangligt (SCB, 2016). Samtliga av dessa punkter
anammades 1 formuleringen av brevets struktur enligt foljande (Bilaga 2: Foljebrev): Forst
introducerades den nya dmnesplanen i matematik som trader i kraft 1:a juli 2021 (se
2.2.3 Den nya dmnesplanen i matematik 2021). Sedan introducerades forfattaren och
undersokningen, inklusive tidigare forskning och undersokningar som ligger till grund
for det har arbetet. Sist bjods matematiklérare in till att svara pa enkéten, hur lang
tid enkéten forvintades ta samt hur svaren kommer att anvidndas. En lank till enkédten

2TLank till WebScraper.io: https://webscraper.io/

Z8Lank till Skolverkets utbildningsguide: https://utbildningsguiden.skolverket.se/hitta-och-jamfor-
skolor /hitta-och-jamfor-skolor-och-program?skolform=gy

PLank till Gymnasieguiden: https://www.gymnasieguiden.se/


https://webscraper.io/
https://utbildningsguiden.skolverket.se/hitta-och-jamfor-skolor/hitta-och-jamfor-skolor-och-program?skolform=gy
https://utbildningsguiden.skolverket.se/hitta-och-jamfor-skolor/hitta-och-jamfor-skolor-och-program?skolform=gy
https://www.gymnasieguiden.se/
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bifogades tydligt med information om att den kommer att vara 6ppen till 31:a mars 23:00.
En deadline sattes for att eventuella svar inte skulle obestamt skjutas upp, och for att
underlatta vid datasammanstéllning. Brevet avslutades med kontaktuppgifter till bade

forfattaren och samtliga handledare.

4.1.5 Etiska stallningstaganden

Det ar viktigt att vara noggrann vid insamling av personlig information i samband med
intervjuer eller enkdtundersokningar. Vid utférandet av en forskningsundersokning finns
det i huvudsak tre viktiga etiska stallningstaganden att ta hénsyn till: att skydda deltagare
fran skada, konfidentialitet samt samtycke (Denscombe, 2014; Lodico m.fl., 2006).

Vid insamling av svar vid en anonym och frivillig internetundersékning &r risken for
personlig skada mycket liten. Mahdnda kan deltagare ta illa vid av asikter eller pastaenden
i innehallet. Det ar mycket svart att forutsaga hur olika individer kommer att ta till sig
information, men da enkéten beror varken etiska, religiosa eller politiska stéllningstaganden
kan eventuella fortret eller krénkningar raknas som minimala inom rimligt kontrollerbara
granser. Vid skapandet av enkéten kontrollerades innehallet av inblandade parter for att
minimera chansen att det skulle ge upphov till fortret eller uppfattas olampligt.

I takt med géllande etisk policy vid Kungliga Tekniska hogskolan (KTH, 2019) vad géller
respekt for personlig autonomi och integritet var det tydligt, bade i foljebrevet (Bilaga
2: Foljebrev) och i enkétens beskrivning (Bilaga 1: Enkéten, sida 1), att deltagande var
frivilligt och att understkningen gick att avsluta nér som helst. Enkdten var anonym
i den man att ingen inloggning eller e-postadress kréavdes for deltagande. Personligt
identifierbar information sasom &alder begrénsades till aldersspann (t.ex. 30 — 39 ar)
istéllet for exakta siffror for att minimera méjligheten till identifiering (Denscombe, 2014).
Deltagare kunde frivilligt anméla e-postadresser, men endast i syfte att meddelas vid
arbetets fardigstallande. E-postadresserna har darfor hallits strikt separat fran resterande
data vid sammanstéallningar och analys.

Aven om undersékningens dmne “Programmering i matematikdmnet” troligtvis inte tolkas
som varken ett kénsligt eller avslojande amne ar det alltid viktigt att vara noggrann med
lagring av persondata (Denscombe, 2014). For att sdkra datalagringen av enkétsvaren
har dessa lagrats krypterat bakom inloggning pa forfattarens Google Drive tillsammans
med enkétens genererade svar fran Google Forms. Endast forfattaren har tillgang till
enkatsvaren och deltagarna har meddelats om eventuell vidare forskning, i vilket fall &ven
handledare kan komma fa tillgang. Det bor aterigen noteras att inga namn sparats i
samband med lararnas svar, och de gar darfor inte att identifiera individer utan utforligt
detektivarbete. De frivilligt angivna e-postadresser och kommentarer som erhallits har
separerats fran resterande data.
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4.2 Resultatsammanstillning och dataanalys

I foljande avsnitt beskrivs den metodik som anvints vid sammanstéllningen av enkétsvaren
och de frivilliga kommentarer som flera av lararna valt att lamna. Forst beskrivs kortfattat
de verktyg som anvants samt motiveringar till de diagram som visas i figurer. Sedan
beskrivs den tematisk analysmetod av Braun och Clarke (2006) som valts att anvindas
samt hur den anvints. Under resultaten har urvalets tillforlitlighet motiverats genom att
jamfora hur vél svarsfordelning vad géller kon, alder och huruvida lararen var anstélld pa
en kommunal eller privat skola ser ut jamfort med statistik fran Skolverkets l&rarprognos
fran 2019 (Skolverket, 2019b).

4.2.1 Analys och presentation av enkitresultaten

D& den digitala internetenkiten har skapats med hjilp av Google Forms*® har svaren
overforts automatiskt till Google Sheets3!, ett kalkylbladsverktyg liknande Microsoft Excel.
Aven da Google Forms erbjuder en automatiskt skapad sammanstéllning med diagram och
tabeller sa ar verktyget begransat i den man det gar att vélja hur datan ska presenteras.
Genom att flytta 6ver svaren till ett kalkylblad kan de matas in i valfria diagram och

anvandas i berdkningar for att kunna bearbeta datan innan den presenteras.

For att gora det enkelt att folja och lasa de diagram som presenteras under resultaten har
diagrammen givits liknande utformning dér det har gatt. Enkaten bestar av huvudsakligen
tre typer av “fragor”. Det forsta ar antingen flervalsfragor eller ja- och nejfragor. Dessa
handlar ofta om praktikaliteter sdsom hur de arbetat med ett visst moment. Det andra
alternativet ar fragor dar lararna blivit ombedda att svara pa en fem-gradig betygsskala
mellan (1) Inte alls och (5) Mycket. Ett exempel pa en sddan fraga ar “Tycker du om att
undervisa i matematik?” Det tredje och vanligast forekommande ar pastaenden sasom
“Det kanns spannande att infora programmering i matematikundervisningen” dar lararna
fatt svara pa en fem-gradig Likertskala, mellan (1) Hdller inte alls med till (5) Haller helt
med, hur val de haller med om pastaenden.

Liggande stapeldiagrammen har anvénds i de fall da antingen flera alternativ ar mojliga,
vilket resulterar i summan procentandelar av svaren blir 6ver 100 %. For envalsfragor,
sasom ja- och nej-fragor, har cirkeldiagram anviands. For de fragor och pastaenden dér
svaren givits med en betygs- eller Likerskala har liggande 100 % staplade stapeldiagram
anvants. 100 % staplade stapeldiagram mojligor snabb relativ jamforelse mellan andelar

olika svarsalternativ (Indratmo m.fl.; 2018). De ar &ven speciellt bra for att jamfora svar

30Lénk till Google Forms: https://www.google.com /forms/about/.
31Lank till Google Sheets: https://www.google.com /sheets/about /.


https://www.google.com/forms/about/
https://www.google.com/sheets/about/
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som endast ror ett attribut, sasom svar pa en Likertskala (Indratmo m.fl., 2018). Skalorna i
stapeldiagrammen har firgats enligt tabell Tabell 5. Fargerna ger kontrast dven i svartvitt
och vid vanliga varianter av rod-gron eller bla-gul fargblindhet enligt tester med flertalet

simuleringsverktyg.

For att gora presentationen av enkatresultaten tydligare har de procentandelar som visas
avrundats till hela procent, enligt standardregler for avrundning. Detta kan i vissa tillfallen
leda till totaler precis 6ver- eller understigande 100 %. Da antalet lirare som svarat pa
enkéten ar under 200 stycken kommer en person alltid att ge utslag som 1 %, alltsa 0 % ar
alltid ingen. Saledes forblir alla forhallanden korrekta dven om totalen blir 1 % avvikande.

Tabell 5: Den Likertskala, inklusive fargkodning, som anvints for pastaenden i enkédtundersok-
ningen.

Svar Betydelse Farg
1 Haller inte alls med [}
2 Haller inte med L]
3 Varken eller []
4 Haller delvis med L]
5 Haller helt med [

4.2.2 Metodval for tematisk analys av lararkommentarer

I det har avsnittet beskrivs den tematiska analys som utfordes pa de frivilliga kommentarer
som larare kunde lamna i samband med enkaten. Analysen valdes att utforas efter att
37 av de totalt 43 kommentarerna som togs emot visade pa langre formuleringar med
asikter och synpunkter om implementeringen av programmering i matematikdmnet. Denna
tematiska analys har som manga andra utforts i enlighet med Braun & Clarke:s (2006)
metod for tematisk analys. Syftet med den tematiska analysen var att ta fram nyckelteman
som sammanstaget kunde visa pa liknande eller gemensamma asikter och synpunkter i

lararnas kommentarer.

Anledningen till valet av Braun & Clarke:s (2006) metod var att den for det forsta ar en
mycket tillgdnglig metod som anvénds i stor utstrackning inom manga olika &mnen. Den
ar snabb och kraver relativt liten forberedelse och inldrning fran forskarens sida. Dessutom
ar den obunden till nagot sérskilt teoretisk ramverk, och passar saledes till att anviandas
for forskningsomraden som ar valdigt specifika eller relativt nya, sasom det héar arbetets.
En nackdel med metoden ar att det kan vara svart att veta vad som bor fokuseras pa.
Da de kommentarer som analyseras i det har arbetet ar inriktade och kopplade till det
specifika omradet programmering i matematikdmmet, och da deltagarna ér utbildade
larare i amnet, ar det problemet inte lika stort som det kan vara.
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D& samtliga kommentarer hade med det héar arbetets och sédledes resterande resultats
damne att gora kunde den tematiska analysen utféras huvudsakligen induktivt (Braun
& Clarke, 2006). Detta var mojligt da de asikter som ldrarna lamnat i kommentarerna
hade en stark och tydlig koppling till enkatens innehall. Pa liknande satt utférdes inga
djupgaende teoretisk tolkningar eller antaganden om lararnas kommentarer, da de endast
tematiskt kategoriserats for att fylla syftet att styrka och exemplifiera resterande resultat
(Braun & Clarke, 2006).

Har foljer de fem steg som Braun och Clarke (2006) presenterar om hur en tematisk analys
bor utforas, samt hur den aktuella analysen utfordes utifran respektive steg:

Steg 1. Bekanta sig med sina data.

Kommentarerna lastes igenom och enklare ssammanfattningar noterades av varje kommentar.
I samband med detta markerades bort kommentarer som saknat resultatrelevant innehall.
Nagra exempel pa bortmarkerade kommentarer ar personliga hélsningar, enstaka “Lycka
till!” samt kommentarer som relaterat till enkétens formalia. Liknande har delar av
kommentarer som fallit in under dessa kategorier ignorerats och endast resterande delar

har analyserats.

Steg 2. Skapa en forsta kodning.

En enklare beskrivande kodning utférdes i samband med sammanfattningen av kom-
mentarerna. Da analysen utforts ur en datadriven utgangspunkt hjélper dessa enklare
beskrivningar till att framfora intressanta delar av kommentarerna (Braun & Clarke, 2006).
Exempel pa de beskrivande kodning som anvéinds ar: “eget amne”, “bor ej i matte”, “hinns
inte med”, “prog kul”, “olika forkunskap hos elever/larare”, “daligt beslut”, “matematiken
redan svar”, “paverkar elevernas forstaelse”, och liknande.

Steg 3. Leta efter gemensamma teman.

Sedan sammanstélldes de kodord som var mest forekommande under storre mer generali-

serade teman. Liknande formuleringar valdes att séttas under gemensamma teman (Braun

& Clarke, 2006).

Steg 4. Granska och revidera teman.

De sammanstéllda teman som togs fram i tidigare steg sags Over sa att det inte existerade
ett stort 6verlapp mellan dem (Braun & Clarke, 2006). Varje tema kontrollerades &ven i
relation till resterande resultat och studiens syfte och fragestallningar.

Steg 5. Definiera och namnge teman.

For att tydligare fanga helheten av lararnas kommenterar namngavs varje tema sa att de
sd mycket som mojligt gav en tydlig bild av lararkommentarerna (Braun & Clarke, 2006).
Formuleringarna forsokte aven goras relevanta gentemot tidigare forskning och resterande
resultat.
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Resultaten fran den tematiska analysen kan lésas under 5.1.3 Tematisk analys av lararnas

kommentarer.

4.3 Vagledning i form av en rekommendation

Det har arbetets slutgiltiga syfte var att formulera fram en viagledning i form av en rekom-
mendation for hur implementeringsarbetet av programmering i skolan bor tas vidare pa ett
framgangsrikare satt for att sékerstilla en god utbildningskvalitet. Vigledningen baseras
pa enkéatresultaten, i form av larares installning till implementeringen av programmering i
matematiken, samt en litteraturstudie av tidigare forskning kopplat till larares sjalvformaga

och programmering i matematikundervisning.

4.3.1 Litteratursokning infor litteraturstudien

Foljande ar en forklaring av hur litteratursokningen gatt vaga for att skapa den sam-
manstallningen av relevant forskning inom omradena sjalvférméaga och programmering
i matematikundervisningen kopplat till larare. Da digital kompetens och d&nnu mer det
aktuella inférandet av programmering i matematikdmnet pa gymnasiet endast pagatt
sedan 2018 finns det en brist pa relevant forskning om det arbetets effekt, paverkan och
utforande. Detta édr en brist som det har arbetet &mnar att hjilpa till att fylla. Den databas
som huvudsakligen anvands vid sokandet av artiklar ar Kungliga Tekniska hogskolans
(KTH) soktjéanst Primo®?. Referenser har dven tagits fran relevanta artiklar och arbetens

referenslistor.

I forberedande syfte har generellare sokbegrepp sasom matematik*, gymnasi* och program-
mer* samt dess engelska synonymer math*, high school, secondary school och programm*
anvands. Asteriskerna anvands for att inkludera olika val av begrepp i titlar som till exem-
pel matematikamne, matematikundervisning, gymnasiet eller gymnasium. Med hjalp av
dessa generellare soktermer kunde skapas en grunduppfattning om vilken typ av forskning
som finns tillganglig i dagslaget om de 6vergripande amne som det har arbetet valt att

undersoka. Dessa sokord och begrepp baseras i det héar arbetets syften och fragestéllningar.

I senare skeden har mer specifika termer anvinds sasom sjalvformaga (en. self-efficacy),
larar* (en. teacher™), fortbildning eller kompetensutveckling (en. in-service education) samt
digital kompetens (en digital competence) och datalogiskt tankande (en. computational
thinking). De artiklar som presenteras har valts ut fran referensgranskade tidskrifter
och efter a&mnesrelevans till programmering i matematikamnet, larares sjalvférmaga och
svenska skolan. Det bor aterigen lyftas att urvalet av arbeten med fokus pa programmering
i matematikdmnet i svensk skola dr mycket begransad.

32Kungliga Tekniska hégskolans (KTH) soktjénst Primo: https://kth-primo.hosted.exlibrisgroup.com/p
rimo-explore /search?vid=46KTH_VUI1_ L.


https://kth-primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/search?vid=46KTH_VU1_L
https://kth-primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/search?vid=46KTH_VU1_L
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4.3.2 Framtagning av vigledningen

Det héar arbetet utgar fran antagandet att det behovs en forandring av implementerings-
arbetet med programmering i matematikamnet i gymnasieskolan. Motiveringen till att
det behovs nagon forandring 6ver huvud taget framhéavs av tidigare rapporter om larares
stress och misstro (Hartell m.fl., 2019; Lararnas Riksforbund, 2020), elevernas bristande
undervisning och kunskap (Skolverket, 2019a) samt att programmering i matematikun-
dervisningen ar pavisligen problematiskt (Brating & Kilhamn, 2020; Du Boulay, 1980;
Rolandsson & Skogh, 2014; Stigberg & Stigberg, 2020). Denna problematik har &ven
lyfts fram i nyhetsmedia under de senaste aren3®. Genom att utgd fran gymnasielirares
upplevelser av implementeringen av programmering i matematikundervisningen ur ett
praktiknidra perspektiv kan en sadan viagledning d&nnu starkare motiveras.

Végledningen togs fram med avstamp i bade tidigare forskning men ocksa i resultaten
fran enkdtundersokningen (se 5.1.2 Enkétresultat). Framtagningen av vigledningen har
skett genom att hitta samband mellan vad tidigare forskning sdger om programmering i
matematikundervisningen utifran ett forskarperspektiv samt vad matematiklarare siager
och uppfattar om undervisningen i praktiken. Pa sa siatt kan olika monster som syns
motiveras och styrkas for att skapa en tydligare samt mer gedigen bild av vad som sker i

skolan, vad som fungerar och vad som behover forandras.

Den hér delen av studien skedde efter att enkdtundersokningens resultat analyserats och
sammanstallts. Som det visar sig i resultaten (se 5.2 En végledning for implementeringen
av programmering) kan situationen med att implementera programmering i matematik-
undervisning ses fran tva olika vinklar. Dessa tva synsatt framkommer tydligt i tidigare
forskning (da huvudsakligen Du Boulay (1980) och Brating och Kilhamn (2020)), lararnas
enkatsvar samt de kommentarer som lararna lamnat i samband med enkatundersokningen.
De tva synsétten, som presenteras mer noggrannt i samband med vigledningen i slutet av
resultaten (se 5.2 En védgledning f6r implementeringen av programmering), baseras pa om

Skolverkets och regeringens motiv till att implementera programmering i matematikun-

33Exempel pé tidnings- och debattartiklar om svirigheter med och motstand mot att f4 in programmering
i matematiken:

https://www.svt.se/nyheter/lokalt /orebro/larare-oroliga-nar-programmering-ska-in-pa-schemat
https://www.dn.se/ekonomi/jobb-karriar /tufft-att-fa-in-programmering-i-skolorna/
https://www.expressen.se/ledare/malin-siwe /in-i-skamvran-fridolin-ta-med-programmeringen/
https://www.dagenssamhalle.se/samhalle-och-valfard /skola/hur-ska-mindre-matematik-ge-
battre-skolresultat/

o https://www.lararen.se/amneslararen-matte-no/forskning/programmering-lyfter-inte-elever-i-
matte


https://www.svt.se/nyheter/lokalt/orebro/larare-oroliga-nar-programmering-ska-in-pa-schemat
https://www.dn.se/ekonomi/jobb-karriar/tufft-att-fa-in-programmering-i-skolorna/
https://www.expressen.se/ledare/malin-siwe/in-i-skamvran-fridolin-ta-med-programmeringen/
https://www.dagenssamhalle.se/samhalle-och-valfard/skola/hur-ska-mindre-matematik-ge-battre-skolresultat/
https://www.dagenssamhalle.se/samhalle-och-valfard/skola/hur-ska-mindre-matematik-ge-battre-skolresultat/
https://www.lararen.se/amneslararen-matte-no/forskning/programmering-lyfter-inte-elever-i-matte
https://www.lararen.se/amneslararen-matte-no/forskning/programmering-lyfter-inte-elever-i-matte
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dervisningen i huvudsak ar for att lyfta matematikundervisningen eller for att fa in mer
programmering i skolan. Genom att utga fran respektive séitt att se pa problemet har tva
olika rekommendationer formulerats: 5.2.2 Forslag 1: Programmering for matematikens

skull samt 5.2.3 Forslag 2: Matematik for programmeringens skull.

De rekommendationer som tagits fram i det har arbetet dr menade att hjalpa till att
vélja riktning for implementatinosarbetet mer dn for att beskriva i detalj hur arbetet bor
fortga. Saledes har manga detaljer om vad de olika rekommendationerna skulle innebéra
i man av utformning lamnats till vidare arbete och forskning (se 6.3 Forslag pa vidare
forskning och utveckling av viagledningen). Végledningen fokuserar pa att motivera de
tva rekommendationer som tagits fram. Dessa rekommendationer bygger pa beprovad
erfarenhet som matematik- och programmeringsdidaktisk kompetens samt vetenskaplig
grund i form av historisk och aktuell kunskap fran tidigare forskning samt pa de 166

deltagande lararnas upplevelser av sin undervisningssituation.
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I foljande avsnitt redovisas for det har arbetets resultat i tva delar. Den forsta delen ar
resultaten fran enkdtundersokningen som beror matematiklérares uppfattning av implemen-
teringen av programmering i matematikundervisningen. Matematiklararnas uppfattningar
och asikter sammanstélls och analyseras i koppling till relevant tidigare forskning for
att besvara det hédr arbetets tre forsta fragestallningar (A, B och C, se 1.1 Syfte och
fragestéllningar). Den andra delen ar formuleringen av en vigledning for vidare arbete
med implementeringen av programmering i matematikdmnet pa gymnasiet. Vagledningen
baseras bade pa enkéteresultaten, i form av resultatanalysen av de tre forsta fragestéll-
ningarna, samt den litteraturstudie av tidigare forskning kopplat till programmering i

matematikundervisning.

5.1 Resultat fran enkidtundersokningen

Forsta delen introduceras med en sammanstallning av undersokningens urvalsgrupp stallt
gentemot Skolverkets (2019b) lagesrapport om lérare inom olika skolformer och &mnen
for att pavisa resultatens generaliserbarhet.Déarefter presenteras enkéteresultaten foljt
av en tematisk analys av lararnas kommentarer. Enkatresultaten presenteras uppdelad i
ordningen av dess fyra delar och med hjalp av diagram i figurer som refereras flytande i
texten. Diagrammen presenteras i sin helhet och bor ses som det fullsténdiga resultatet
aven om vissa fragor inte refereras eller forklaras i texten. I den tematiska analysen visas

9 olika nyckelteman som lararnas kommentarer givit upphov till.

Del ett avslutas med en sammanstéllning och analys av enkétresultaten tillsammans
med kunskap om Skolverkets utbildningmaterial (se 2.3 Skolverkets utbildningsmaterial)
kopplat till resultat fran tidigare forskning. Sammanstéllningen ar skapad utifran det hér
arbetets tre forsta fragestillningar (A, B och C, se 1.1 Syfte och fragestéllningar), for att
ge en tydligare bild for ldsaren innan arbetet gar vidare till del tva: 5.2 En véigledning for

implementeringen av programmering.

5.1.1 Urvalsgrupp

Totalt svarade 166 larare pa enkiten. Utav dem uppgav sig 61 % som man och 39 %
som kvinnor, vilket val motsvarar konsfordelningen bland matematiklarare som Skolverket
(2019b) rapporterat: 58 % man och 42 % kvinnor. Snittaldern for lirarna som svarat var
46 ar, vilket motsvarar vil Skolverkets (2019b) statistik om gymnasieldrares snittélder:
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mellan 40 — 50 ar. Bland ldrarna uppgav 27 % att de jobbade pa en privatagd skola (alt.
friskola) jamfort med kommunal, nagot som motsvarar de 28 % av gymnasieskolor som
ar friskolor i Sverige (Friskolornas riksforbund, 2021). Urvalet kan foljaktligen antas vara

representativt av matematiklarare pa svenska gymnasieskolor.

Vad géller lararbehorighet rapporterade 93 % att de var behoriga larare. De vanligast
forekommande var behoriga i matematik i kombination med andra &mnen (se Tabell 6).
De vanligaste &mneskombinationerna tillsammans med matematik var fysik, kemi, teknik,
naturkunskap, biologi och programmering. De flesta av &mnena faller inom det natur-
vetenskapliga paraplyet och manga kraver dven jamsides utbildning inom matematik
pa hogskoleniva. Enligt Skolverkets (2019b) statistik dr 72 % av de som undervisar i
matematik behoriga i &mnet.

Tabell 6: De &mnen som ldrarna hade behorighet i utéver matematik, sorterade uppifran och
ner i ordning fran mest till minst férekommande.

Amne Antal Amne Antal
Fysik 65 Endast Matematik 5
Kemi 24 Historia 5)
Teknik 18 Geografi 4
Naturkunskap 14 Psykologi 3
Biologi 12 Filosofi 3
Programmering 11 Drama / Musik 3
Engelska 9 Foretagsekonomi 2
Idrott och halsa 8 Moderna sprak 1
Svenska 7 Arkitektur / CAD 1
Samhallskunskap 6

Anledningen till avvikelsen i andel &mnesbehoriga larare (93 % respektive 72 %) kan
forklaras delvis av att Skolverkets (2019b) statistik dven innefattar: 16 % av ldrare som har
pedagogisk behorighet men saknar &mnesbehorighet samt 8 % visstidsanstéllda. Enkéaten
skickades ut till skolors kontaktadresser eller till ansvariga och rektorer pa skolorna. Det
finns anledning att anta att vidarebefordringen av féljebrevet och enkéten skedde till de
som mottagarna tiankte sig som matematiklarare, ddrav bortfallet av tillfalligt anstéllda

och eventuella icke-amnesbehoriga.
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5.1.2 Enkatresultat

I foljande avsnitt sammanfattas och presenteras resultaten fran enkaten. Resultaten
laggs fram i ordning och sammanstélls under samma rubriker som presenterats under
4.1.3 Detaljbeskrivning av enkétens innehall. Notera att fragornas numrering med siffer-
och bokstavskombination ej har nagon koppling till delarnas numrering. For att gora
presentationen av enkétresultaten tydligare har de procentandelar som visas valts att
avrundats till hela procent, enligt standardregler for avrundning. Detta kan i vissa tillfallen
leda till totaler precis 6ver- eller understigande 100 %. Da antalet lirare som svarat pa
enkéten ar under 200 stycken kommer en person alltid att ge utslag som 1 %, alltsa 0 % ar
alltid ingen. Saledes forblir alla forhallanden korrekta dven om totalen blir 1 % avvikande.

Del 1: Bakgrundsfragor

Bland de totalt 166 liarare som svarade pa enkéten hade 6vervigande majoritet en positiv
installning till matematikundervisning (se Figur 7, 2g). Av de tillfragade lararna uppgav
endast lite drygt hélften (54 %) att de hade erfarenhet i att undervisa om programmering
i samband med matematikundervisning (se Figur 8), trots att programmering har varit ett
obligatoriskt moment i matematiken sedan 2018 (se 2.2.2 Programmering som ett centralt
innehall). Det bor noteras att programmering inte ingar i samtliga matematikkurser, och
om vi endast tittar pa de larare som for tillfallet undervisar i de kurser dar programmering
ingar ar det cirka 30 % som fortfarande inte undervisat om programmering. Det framgar
dock inte om ldrarna undervisat i de relevanta kurserna sedan 2018 sa siffran ligger
troligtvis nagonstans mellan 30 % - 50 %.

Vad giller lararnas erfarenheter av programmering fran tidigare arbete, utbildning eller
fran sin fritid dr de endast en femtedel av lararna (19 %) som saknade nagra erfarenheter
av programmering samtidigt som endast en fjardedel (22 %) hade erfarenhet i att undervisa
om programmering i ett annat amne (se Figur 8). Lararna rapporterade att de uppfattar
programmering som bade ett intressant och ett relativt svart &mne (se Figur 7, 21 och 2m).
Av lararna rapporterade 24 % att de uppfattade programmeringsamnet som “trakigt” eller
“valdigt trakigt”, medan endast 10 % svarade att programmeringsamnet var “latt” eller
“mycket latt”.

Del 2: Lararnas forberedelsearbete

Nér lararna tillfragades visste de absolut flesta (95 %, se Figur 9, 3a) att programmering
ska vara en del av matematikundervisning sedan 2018 (se 2.2.2 Programmering som
ett centralt innehall). Det var samtidigt 16 % (se Figur 9, 3b) av ldrarna som inte var
medvetna om den nya dmnesplan for matematik som trader i kraft 1:a juli 2021 (se 2.2.3
Den nya dmnesplanen i matematik 2021). Lararna var relativt jamnt férdelade kring

hur insatta de kénde sig i den nya amnesplanen (se Figur 10). En tredjedel vardera
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B 1intealls 2 3 4 M 5 Mycket

2g Tycker du om att undervisa i matematik? = 0%

21 Hur intressant ar programmering som amne enligt din upfattning? BEES 13% 22% 33% 21%

2m Hur svart ar programmering som amne enligt din uppfattning? I 4% 42% 31% S

Figur 7: Lararnas uppfattning om att undervisa i matematik och om programmering som
dmne. Varje firg representerar procentandelen ldrare som markerat respektive svar.

2i Har du nagon erfarenhet av att undervisa programmering | 2j Har du erfarenhet av att undervisa i programmering i
i samband med matematikundervisning. nagon annan kurs?

46%

7%

® Ja Nej ® = Nej

2k Har du nagra ytterligare erfarenheter inom programmering
fran fritid, arbete eller tbildning?

® = Nej

Figur 8: Lararnas tidigare erfarenhet av att undervisa om programmering. Visar procentan-

del av samtliga som svarat Ja respektive Nej i fragorna 2i, 2j och 2k.

svarade att de inte kdnde sig insatta respektive att de kdnde sig insatta i vad den nya

amnesplanen innebar for deras undervisning. Resterande tredjedelen svarade varken eller.

Lararna tillfragades dven hur de fatt kinnedom om den nya &mnesplanen i matemat

ik.

Hér svarade de flesta (se Figur 11) att de antingen letat upp informationen pa egen hand

(47 %) eller blivit informerade genom sitt arbetslag (42 %). De resterande svaren bestod

mest av en kombination av bada. Aven “losa rykten”, “ambitidsa kollegor” och “tidningar”

rapporterades som informationskéllor.
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3a Visste du att programmering redan ska vara en del av 3b Kénner du till den nya revideringen av kursplanerna for
matematikundervisningen? matematikdmnet pa gymnasiet som kommer galla fran so...

5%

16%

® Ja Nej ® Ja Nej

Figur 9: Hur stor andel av ldrarna som var medvetna om att programmering ar ett centralt
innehall i matematikdmnet samt om de kédnner till den nya d&mnesplanen i matematik som
trader i kraft under 2021. Visar procentandel av samtliga som svarat Ja respektive Nej.

B 1 intzalls 2 3 4 W 5 Mycket

3¢ Hur insatt kanner du dig i den nya amnesplanen och vad den innebar for din
undervisning?

25% 28% 28% H

Figur 10: Hur insatta ldrarna kénde sig i vad den nya d&mnesplanen. Varje farg representerar
procentandelen larare som markerat respektive svar.

Lararna fick svara pa om hur de hade forberett sig infor implementeringen av programme-
ring i matematiken sedan tidigare samt om eventuella planer pa framtida férberedelsearbete
infor den nya dmnesplanen (se Figur 12). Resultaten var snarlika f6r de bada alternativen,
dar halften uppgav att de bade har arbetat pa egen hand och planerar att fortsédtta med
det. Detsamma géllde gemensamt arbete inom arbetsgruppen som rapporterades av drygt
en tredjedel. Det var 27 % som inte hade borjat forbereda sig annu och 29 % som inte

3d Hur har du fatt din huvudsakliga information om den nya &mnesplanen?
10%
A7%
42%
Paegen hand. Genom mitt arbetslag, avdelning eller skola. Ovrigt

Figur 11: Var ldrarna uppgav sig fatt sin huvudsakliga information om den nya &mnesplanen
ifran.
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hade nagra planer pa hur de skulle forbereda infor den nya d&mnesplanen. Nérmare héalften
av lararna hade fortbildat sig tidigare antingen med hjélp av nagot av Skolverkets utbild-
ningsmaterial eller genom kompetensutvecklingskurser pa hogskola eller foretag. Da det
fanns en del (18 %) som planerat anvianda Skolverkets utbildningsmaterial var det valdigt
fa (sammanlagt 8 % som hade planer pa att genomfoéra nagon kompetensutvecklingskurs
(se Figur 12).

B 3e Hur har du forberett dig infor att undervisa om programmering | matematik?
3f Har du framtida planer pa att forbereda dig infor att undervisa om programmering i matematik?

Pa egen hand. 492,

Gemensamt arbete inom mitt arbetslag / [ NN

min avdelning 37%

Stodmaterial eller utbildning via Skolverkets

hemsida. 18%
Kompetensutvecklingskurs inom [INEGENNEGEGEEEA
programmering pa universitet eller hégskola. 7%

Kompetensutvecklingskurs inom EZ3
programmering via ett foretag.

Nej, jag har inte borjat férbereda mig &nnu /

har inga planer pa hur jag ska forbereda mig
annu. _

Figur 12: Hur ldrarna meddelat att de forberett sig infér undervisning om programmering
i matematiken gentemot hur de planerar att férbereda sig. Figuren visar procentandel som
svarat respektive svar, dér olika farg representerar respektive fraga. Flera val var mojliga,
vilket ger en svarsmojlighet som 6verstiger 100 %.

Del 3: Programmering i matematikadmnet

Foljande ar den storsta och mest omfattande delen av enkdtundersokningen. Resultaten
harifran kommer déarfor att presenteras i sin helhet i sammanstéallda figurer uppdelade
efter tre teman: (1) programmering som en del av matematikamnet, (2) att undervisa
programmering i matematikimnet samt (3) dmnesinnehdllet med programmering @ mate-
matikimnet. Endast de mest intressant och utstickande resultaten kommer att papekas

flytande i texten.

Det forsta temat som lararna skulle ta stéllning till i den hér delen handlade program-
mering som ett centralt innehall i matematikdmnet (se 2.2.2 Programmering som ett
centralt innehall). Majoriteten av lararna upplevde sig inte forberedda att undervisa om
programmering i matematik. De rapporterade att inte behdrskade materialet tillrackligt,
att de saknade tillrdcklig kunskap om innehallet och att de kadnde sig osdkra med att
hantera elevers fragor om programmering (se Figur 13, 4a — 4d).
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Det fanns ocksa ett tydligt konsensus kring att ifragasidtta programmeringens plats i
matematikundervisningen. De flesta var éverens om att programmering inte spelade en
viktig roll inom matematiken i skolan (se Figur 13, 4e). Detsamma géllde vad lararna
svarade om programmering som ett stod for elevernas undervisning. Det var mycket fa som
stallde sig bakom att programmering i matematiken spelade en viktig roll for elevernas
matematiska ldrande, allmédnutbildning och framtida studie- eller arbetsmojligheter (se
Figur 13, 4f och 4g). Majoriteten av lararna (82 %) holl dock med om att det maste erbjudas
fortbildning for larare for att méta innehallskravet om programmering i matematiken (se
Figur 13, 4i).

B 1 Haller inte alls med 2 Haller inte riktigt mad 3 Varken aller 4 Haller delvis med [ 5 Haller helt med
4a Jag kan utan problem hantera elevers fragor om programmering. 22% 17% 16% BN
4b Jag beharskar materialet "programmering inom matematik" tillrackligt val
for att kunna ge eleverna ett gott stod med att understka och planera sitt 22% 21%  15% S
larande inom dmnet.
4c Jag hartlllrackllga_ kunskaper om |_nne_hal_let i prograr_nmerlng_for_ att P eEs 15% BRES S
undervisa programmering i min matematikundervisning.
4d Om elever_lnte Ifan losa sina pro_grammer_lpgsuppglfter under_mlna 21% RO e P P
matematiklektioner tror jag att jag kan hjalpa dem komma vidare.
4e Jag tycker att programmering bér forankras som en viktig del inom 30% 20% 29%  13% 6%
matematiken i skolan. ° b
4f Jag tror att programmering kan spela en viktig roll for at_t hjaIEa med P P 1% | 14% 3
elevernas matematiska larande.
4g Jag tror att programmering som del av matematikundervisningen ar 43% 18% 23% 10% b0
avgorande for att eleverna ska forberedas for ett digitalt samhalle. °
4h Jag tror att programmeringsundervisning inom matematikamnet ar 24% 19% 1% %
avgbrande for elevernas framtida studie- och arbetsmajligheter. ° -
4i Qerfarna larare maste erbjudas fortbildning inom programmering for :
. - 4% 7% 65%
matematikundervisningen.

Figur 13: Lararnas uppfattning om (1) programmering som en del av matematikdmnet. Varje
farg representerar procentandelen larare som markerat respektive svar.

Vad géller det andra temat tillfragades ldrarna om deras upplevelse om att undervisa
om programmering i matematiken. Majoriteten rapporterade att de inte trivdes med
att undervisa om programmering i matematik och att de kdnde sig nervosa infor de
matematiklektionerna (se Figur 14, 5a och 5b). Endast en fjardedel av ldrarna svarade
att det kdndes spannande med inférandet av programmering i matematikundervisningen.
Hélften av ldrarna svarade att de trodde de flesta matematiklarare inte forstar varfor
programmering ska undervisas i matematikdmnet. De flesta rapporterade att fardigt
undervisningsmaterial och stod fran skolan spelar en viktig roll for deras undervisning om

programmering i matematik.
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M 1 Haller inte alls med 2 Haller inte riktigt med 3 Varken aller 4 Haller delvis med [l 5 Haller helt med

5a Jag trivs med att undervisa om programmering i matematik. 18%  15% RIES

5b Jag kdnner mig nervés infor att halla i en lektion som handlar om e
o

A ; 18% 7% 22%
programmering i matematik.

5c Det stressar mig att programmering har Iagts_tlll som !nnghall i 10% R e i
matematikundervisningen.

5d Jag tror att de flesta matematiklarare tycker det ar svart att undervisa i

: 27% 40% 26%
programmering.

5e Jag tror att matematiklarare tycker att de fragor ;om_dyker upp inom o 46% 26% IR
programmering ar komplicerade.

5f Det kdnns spannande att infora mer programmering i 20% IR 10%  16% B
matematikundervisningen.

5g For mig &r det avgérande att det finns fardiga undervisningsmaterial nar . 6% a7

jag ska undervisa om programmering i matematik.

5h Fér mig &r stédet fran mina kolleger och skolan viktigt om jag ska 1% 18% 20%

undervisa om programmering i matematik.

33% 22% 28%

5i Jag tror att de flesta matematiklarare tycker det ar svart att forsta varfor . 1%
programmering ska undervisas i matematik. [

Figur 14: Lirarnas uppfattning om (2) att undervisa programmering i matematikimnet.
Varje firg representerar procentandelen ldrare som markerat respektive svar.

Slutligen, om det tredje temat, ombads lararna jamfor den nuvarande (t.o.m VT2021)
“gamla” och den nya dmnesplanen (fr.o.m VT2021). Majoriteten (57 %) svarade att de
tyckte den nya dmnesplanens formuleringar var tydligare (se Figur 15, 6a). Liknande sa
rapporterade majoriteten att de tyckte den nya d&mnesplanen hade en béattre progression
dan den gamla (se Figur 15, 6b). Har var det dock férre som svarade emot och manga
(41 %) som svarade “varken eller”.

Placeringen av programmering under de nya sammanstéllda rubrikerna “Problemlésning,
verktyg och tilliampningar” (se 2.2.3 Den nya d&mnesplanen i matematik 2021) uppfattades
generellt positivt och detsamma géllde for hur val de nya formuleringarna svarade till
kunskapskraven for digitala verktyg och matematiska modeller (se Figur 15, 6¢ — 6e).
Det ar vért att notera att de flesta svarade “varken eller” pa dessa pastaenden. Trots de
positiva installningarna till de nya formuleringarna fér programmeringsinnehallet var det
endast 20 % (se Figur 15, 6f) som svarade att de upplevde att de nya formuleringarna
skulle vara ett bra verktyg for deras undervisning.

Del 4: Skolverkets utbildningsmaterial

Enkéten avslutades med ett avsnitt om Skolverkets utbildningsmaterial (se 2.3 Skolverkets
utbildningsmaterial). Det var endast 30 liarare (18 % av totalt 166) som anvéint nagot av
utbildningsmaterialen (férdelningen av dessa kan ses i Figur 16). Enligt manga larare var
det 6verlag inget fel pa utbildningsmaterialet vad galler hur latt det var att ta till sig och
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B 1 Haller inte alls med 2 Haller inte riktigt mad 3 Varken aller 4 Haller delvis med [l 5 Haller helt med

6a De "nya formulerln_garna art_ydllgare i \{ad de |n_net?ar for s P e e
programmeringsdelen i matematikundervisningen.

6b Det finns en tydligare progression i de "nya" formuleringarna mellan kurser. I 6% A1% 33% LS

6c Placeringen av innehallet for programmering under den "nya" rubriken ,

. P e . i A 5% 36% 30% 22%
Probleml&sning, verktyg och tillampningar” kanns rimlig.

6d De "nya" formuleringarna svarar bra till kunskapskravet for_ar_wandnlng av & o 20% ERLY
digitala verktyg?

6e De "nya" formuleringarna svarar bra till kunskapskravet for matematiska e e P
modeller.
6f De "nya" formuleringarna kommer vara bra verktyg fér mig i min e e 16%I 1%

undervisning.

Figur 15: Lararnas uppfattning om (3) dmnesinnehdllet med programmering i matematikam-
net. En jimforelse av den gamla (t.o.m VT2021) och nya (fr.o.m. HT2021) &mnesplanen. Varje
farg representerar procentandelen larare som markerat respektive svar.

tiden det tog att ga igenom dem, d&ven om det var lika manga som svarade “varken eller”
som positivt (se Figur 17). Aven om samtliga utbildningsmaterial fick ett hogre dn medel
snittbetyg overlag sa rapporterade ldrarna énda att materialet inte hjalpt dem kénna sig

tryggare infor att undervisa om programmering i matematik.

8a Vilka av Skolverkets utbildningsmaterial har du anvant?

I. Webbkursen "Om programmering" 50%

Il. Webbkursen "Att programmera” 37%

11I. Stéd- och exempelmaterial pa
Léarportalen

Figur 16: De utbildningsmaterial fran Skolverket som ldrarna uppgav sig ha anvint. 30 av
166 larare hade anvédnt nagot av utbildningsmaterialen. Figuren visar procentandelar av dessa
30 larare. Flera val var mojliga vilket summerat ger mer an 100 %.

Av de larare som anvéint nagot av de webbkurser som Skolverkets erbjuder fér program-
mering (se 2.3 Skolverkets utbildningsmaterial) var det 36 % som uppgav att de inte
fullfoljt kursen. De vanligaste anledningarna var tidsbrist eller att lararen ansag att de
inte behovde innehallet. En larare kommenterade att materialet utvecklats for langsamt
och inte tackt in samtliga kurser i tid.
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M 1 Haller inte alls med 2 Haller inte riktigt med 3 Varken aller 4 Haller delvis med [l 5 Haller helt med
8b Utbildningsmaterialet hade bra struktur. I 3% 43% 30% VL
8c Utbildningsmaterialet var latt att ta till sig. I 3% 30% 47% m
8d Utbildningsmaterialet var intuitivt att anvanda. I 3% 40% 40% M
8e Det tog rimlig tid att ga igenom utbildningsmaterialet. 7% 47% 30% M
8f Utbildningsmaterialet gav det jag behover for att kgnna mig trygg |nfor_ att p— P 3% R I 3%
undervisa om programmering.
8g Utbildningsmaterialet gav bra exempel att anvanda under en lektion. 10% 33% 37% I 3%
8h Utbildningsmaterialet motiverade varfér programmering bor und_eryisas i 23% P T P 3%
matematikdmnet.
. . _— .
8i Vad tycker du dverlag om Skolverkets uttli_lldnlnggmaterlal som du N 0% o P
anvant? (snitt 3.3 / 5 i betyg)

Figur 17: Lararnas uppfattning om Skolverkets utbildningsmaterial sammanstéllt 6verlag.
Varje farg representerar procentandelen larare som markerat respektive svar. *I fraga 8i
Lararna fick betygsétta utbildningsmaterialet pa en skala 1 till 5.

5.1.3 Tematisk analys av lararnas kommentarer

Innan ldararna skickade in sin svar for enkaten fick de mojlighet att lamna en frivillig
kommentar i fritext (se 4.1 Enkédtundersokningen). Det visade sig att ett flertal larare
kédnde anledning att ldmna asikter och synpunkter om implementeringen av programmering
i matematikdmnet. Totalt var det 43 av totalt 166 larare som limna nagon kommentar, och
37 av dessa bestod av asikter eller synpunkter om programmering i matematik, Skolverkets
arbete och de beslut som lett till de nya amnesplanerna. Resterande 6 kommentarer bestod
endast av antingen personliga halsningar, enstaka “Lycka till!” eller kommentarer relaterade
till enkdtens utformning. Nedan foljer att exempel pa en av de 37 kommentarerna:

Programmering ar ett mycket bra &mne, men det bor undervisas inom separata
kurser. Att dumpa det bara pd matematiken ar inte bra, dd matematiken ar ett
redan svart &mne for de flesta eleverna. Istéllet bér man inreda programmering pa
alla gymnasieprogram med programspecifika variationer. Som det &r, hinner jag
oftast inte att undervisa programmeringen pa riktigt. Jag undervisade pa teknik-
program dar programmering ingar som ett separat &mne och da var det naturligt
att ge elever programmeringsuppgifter pa matte och det var kul, men att undervisa
programmeringstekniska grunder pa matematiken tar bort tid fran det, som &r mer
centralt for &mnet. (Exempelkommentar fran en larare)

Observera att majoriteten av kommentarerna var av liknande langd och innehéll, vilket
visar pa ett jamnt och hogt engagemang hos de larare som valt att limna en kommentar. Pa
grund av detta utférdes en tematisk analys av kommentarerna i ett forsok att undersoka

om det finns gemensamma asikter eller synpunkter hos de larare som kommenterat.
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Samtidigt dr det av intresse att se hur lararnas kommentarer, diar de fatt skriva fritt,
passar ihop med de resterande resultaten fran enkaten. Den tematiska analysen utférdes i
enlighet med tidigare beskriven analysmetod (se 4.2.2 Metodval for tematisk analys av
lararkommentarer) for tematisk analys enligt Braun och Clarke (2006) kdanda metodik.
Det bor noteras att da dessa kommentarer inte var en del av enkéten, utan endast som
ett extra frivilligt tillagg, kan fordelningen av frekvensen av olika teman inte anvindas
som en representation av hela urvalet. Istéllet 4r det mer ett exempel som pavisar hur

resterande resultat skulle kunna se ut formulerade som asikter eller synpunkter.

Fran de 37 lararkommentarer som valts att tematiskt analyserats sammanstéalldes de
vanligaste teman som kunde finnas i nio nyckelteman. Dessa nyckelteman samt antalet
kommentarer som inneholl asikter eller synpunkter kopplade till dem kan ses i helhet i
Tabell 7. Den absolut vanligast asikten var (1) att om programmering nu ar viktigt larande
for elevernas framtid (se 2.2.2 Programmering som ett centralt innehall) s bor det goras till
en egen obligatorisk kurs for paverkade program. Detta foljdes av att manga var oroliga 6ver
att (2) tillagget av ett helt nytt centralt innehall inte kommer hinnas med i undervisningen
da det befintliga innehéllet redan ar for mycket, (3) att ett helt nytt &mne endast kommer
forvirra eleverna och forsdmra deras matematiska forstaelse samt (4) att matematiken &r
svar som det ar for manga elever och att implementeringen av ett helt nytt &mne kommer
att gora det virre. Flertalet larare (7 st.) var &nda mycket positiva till programmering som
ett viktigt amne for elevernas och samhéllets framtid. Dock kommenterade majoriteten av
dessa larare ocksa att programmering bor separeras fran matematiken till en egen kurs.
Négon larare foreslog att gora de befintliga programmeringskurserna obligatoriska for
berorda elever. Flera larare verkade 6ppna mot ett dmnesovergripande samarbete mellan
programmering och matematiken alternativt att eleverna kunde anvinda programmering

som ett verktyg inom matematiken nér de lart sig nog att anvinda det pa egen hand.

Tabell 7: Nyckelteman som tagits fram vid tematisk analys av lararkommentarer om implemen-
teringen av programmering i matematikundervisningen samt antal kommentarer (av totalt 37
st.) som associerats med varje tema.

Nyckelteman Antal
1. Programmering bor ges en egen kurs. 19
2. Svart att hinna med det innehall som redan finns. 13
3. Negativ inverkan pa elevernas matematikforstaelse. 12
4. Matematiken ar redan svar for manga elever som det &r. 10
5. Stor spridning i larares och elevers forkunskaper. 9
6. For daliga mojligheter till fortbildning av larare. 9
7. Otydligt vad programmering ska innebéra innehallsméassigt. 8
8. Explicit asikt att detta ar ett daligt beslut. 9
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Nyckelteman Antal

9. Positiv till programmering som ldrandemal for eleverna. 7

Vid jamforelse med enkatsvaren sa kan flertalet av de nyckelteman som tagits fram i
den tematiska analysen (se Tabell 7) liknas vid resultat som enkdtundersokningen givit.
Asikterna i kommentarerna var strikt relaterade till implementeringen av programmering
i matematiken och darfor relaterade till de resultat som presenteras i 5.1.2 Enkétresul-
tat - Del 3: Programmering i matematikdmnet. Flera av kommentarerna ndmnde att
fortbildningsméjligheterna om programmering for matematiklarare ar daliga. Liknande
svarade 82.6 % av lararna i enkiten att det maste erbjudas fortbildning for matema-
tiklarare om programmering. Enligt enkatsvaren ifragasattes programmeringens plats
i matematikdmnet, programmeringens vikt for elevernas matematiska lérande och hur
mycket stod programmering egentligen skulle ge matematikundervisningen. Detta kan
starkt liknas nyckelteman (1) Programmering bor ges en egen kurs, (3) Negativ inverkan
pa elevernas matematikforstaelse och (7) Otydligt vad programmering ska innebdra inne-
hallsmdssigt samt delvis teman (2) Svdrt att hinna med det innehdll som redan finns och

(4) Matematiken ar redan svdr for manga som det dr (se Tabell 7).

En intressant synpunkt som ndmndes i kommentarerna, men som inte explicit fragats
om i enkédten, var en oro 6ver en (5) Stor spridning i larares och elevers forkunskaper (se
Tabell 7). Lararna kommenterade att klyftan i forkunskaper leder till en minskad likvéirdig
utbildning for eleverna, samt till en orédttvis pafrestning och arbetssituation for larare.
Totalt 9 av de 37 lararkommentarer som analyserats ndmnde explicit att beslutet att
implementera programmering i matematikdmnet var ett daligt beslut (se Tabell 7, 8), och

det var samtidigt ingen som tyckte det var ett bra beslut i dess nuvarande form.

5.1.4 Resultatanalys utifran fragestallningarna

For att ge en mer sammanfattande bild av vad resultaten visar kommer de stéllas i
perspektiv till de tre forsta fragestallningar (se 1.1 Syfte och fragestallningar) som det
har arbete &mnar undersoka. Lararnas instéllning till programmering i matematiken
och Skolverkets utbildningsmaterial kommer &dven stéllas mot relevanta delar av den
tidigare forskning som presenterats. Det bor paminnas att det hér arbetet undersoker
matematiklarare pa gymnasiet. Saledes betyder alla benamningar av larare i samband
med det hér arbetet matematiklarare pa gymnasiet. Vid benamningar kopplade till andra
arbeten har det fortydligas vilka ldrare som menas.
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A) Vad ar matematiklirares instillning till programmering som innehall i mate-
matikdmnet pa gymnasiet, biade generellt sett och utifrdn den nya d&mnesplanen i

matematik for gymnasiet som trader i kraft 1:a juli 20217

Den generella instaliningen till programmering © matematikimnet hos matematiklarare
pa gymnasiet verkar vara att programmering inte hér hemma i matematikamnet i skolan
som det ser ut just nu. De ser inte att programmering i matematikundervisningen skulle
ge mervéarde till elevernas larande, framtid eller utvecklingsmojligheter (se Figur 13, 4f —
4g). Detta éven da de flesta matematiklarare upplever att programmering ér intressant
(se Figur 7, 21). Aven i de fall d4 lirarna medger att programmering ar ett viktigt dmne
generellt sitt for eleverna och samhéllet (se Tabell 7, 9) sa stodjer de asikterna inte att
amnet bor vara matematikundervisningens uppgift (se Tabell 7, 1). Dessa resultat liknar
de resonemang som Hartell m.fl. (2019) for kring grundskoleldrare ifragasattande av att
undervisa om programmering samtidigt som larare lyfter fram d&mnet som relevant for
elevernas utveckling och larande. Flera av gymnasielararna kommenterade i enkéten att de
tror programmeringen i matematiken bara forvirrar elevernas och forsdmrar deras larande

(se Tabell 7, 3 och 4).

Vad géaller matematiklararnas upplevda sjalviérmaga och instéllning till att undervisa
om programmering i matematiken sa visar resultaten en huvudsakligen negativ bild.
Majoriteten av lararna trivs inte med att undervisa om programmering och ar stressade
av att &mnet lagts till i matematiken (se Figur 14, 5a och 5¢). Mer én hélften av lararna
meddelar en dalig tilltro till sin formaga att undervisa om programmering och att ge
eleverna de stod som behovs (se Figur 13, 4a — 4c). Likt Hartell m.fl.:s (2019) artikel sa
syns en liknande bild i grundskolan.

Matematiklararna pa gymnasiet rapporterar att de skulle behova fardigt undervisningsma-
terial och béttre stod fran kollegor och skolan for att kunna undervisa om programmering
(se Figur 14, 5g och 5h). De svarar dven att de tror de flesta matematiklarare upplever
programmering som ett svart amne samt att det ar svart att forsta varfor programmering
ska undervisas i matematikdmnet (se Figur 14, 5d, 5e och 5i). Detta forstarker bilden
av matematiklarares generellt laga sjalviorméga i att undervisa om programmering (se
Hartell m.fl., 2019; Mannila m.fl.; 2018; Nordén m.fl., 2017).

Nar det kommer till matematiklararnas instalining till programmering enligt den nya
amnesplanen syns ett nagot motsiagande resultat. Skolverket har motiverat den nya
amnesplanen i matematik med att den ska innebéra tydligare formuleringar, béattre
kursprogression och en tydligare koppling mellan innehéll och kunskapskrav (se 2.2.3
Den nya dmnesplanen i matematik 2021). Allt detta for att skapa ett béttre verktyg
for lararna genom att stodja deras undervisning och bedémning. Majoriteten av lararna
svarade att den nya dmnesplanen i matematik faktiskt hade tydligare formuleringar om

programmeringsinnehallet och en béttre progression mellan kurserna (se Figur 15, 6a och
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6b). Pa samma sitt tyckte de flesta att innehéallet svarade bra till relevanta kunskapskrav
(se Figur 15, 6d och 6e). Anda si rapporterade bara 20 % att de nya formuleringarna
kommer vara ett bra verktyg for dem (se Figur 15, 6f), varav endast 4 % svarade “Haller
helt med” (5). Detta gentemot 32 % med negativ installning, dar 17 % svarade “Haller
inte alls med” (1). Detta visar pa att det inte &r formuleringarna eller rubrikerna som

paverkar lararnas tveksamhet till &mnesplanen som stéd i deras undervisning.

Ldrares sjalvformaga i olika &mnen och d&mnesinnehall spelar en viktig roll for vad de véljer
att undervisas om i klassrummet (Zee & Koomen, 2016) och speciellt larares sjalvformaga
kring digital kompetens ar vital for att forbereda eleverna att hantera det moderna
samhéllet (Hatlevik, 2017; Mannila m.fl., 2018). Enligt Hatlevik (2017) ar larares upplevda
sjalvformaga en bra indikator inte bara pa lararens faktiska digitala kompetens utan
ocksa pa hur mycket ldraren anvinder digitala hjédlpmedel i sin undervisning i praktiken.
Matematiklararnas laga upplevda sjalviormaga resulterar saledes i en forsamrad chans att
programmering kommer anvandas i undervisningen. Samtidigt finns det en risk att lararnas
laga sjalvformaga resulterar i att dven nar det faktiskt undervisas om programmering
sa sker det inte pa ett sitt som motiverar och stodjer elevernas larande och utveckling
som det ar tankt (Moore & Esselman, 1994; Ross m.fl., 2001; Zee & Koomen, 2016). Den
effekt larares sjalvformaga har pa undervisningen, elevernas larande och lararens arbete ar
omsesidig (Zee & Koomen, 2016). Det betyder att exempelvis ett daligt klassrumsklimat, 1ag
arbetsgliadje eller omotiverade elever i sin tur bidrar till en foérsdmrat upplevd sjalviformaga
hos lararen. Detta kan skapa en spiraleffekt. Notera att denna effekt dven har en 6msesidig
positiv paverkan dar hog upplevd sjalviformaga ger effekter som kan forstirka sig sjilv.
Detta tyder pa och motiverar vikten av att lagga resurser pa att utbilda och stotta
lararna i implementeringen av programmering i matematikundervisningen. En fortsatt
lag sjalvformaga hos matematikldararna i att undervisa om programmering kan leda till
forsamrade mojligheter for elevernas larande och utveckling av sin digitala kompetens.

B) Vilka stodinsatser, i form av utbildningsmaterial for programmering i matema-

tikundervisningen, erbjuder Skolverket till matematiklarare pa gymnasiet?

Foljande avsnitt dr en sammanfattning av tidigare mer detaljerade presentation 2.3
Skolverkets utbildningsmaterial.

Skolverket erbjuder tre egenutvecklade utbildningsmaterial riktade mot programmering
for fortbildning av matematiklarare. De innefattar tva webbkurser (1,2) och en modul med
undervisningsmaterial pa Skolverkets ldrportal (3). Samtliga av dessa nas via Skolverkets

hemsida och &r 6ppna for vem som helst att ta del av.
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1. Om programmering riktar sig mot alla ldrare med syfte att lyfta larares digitala kom-
petens och bestar av korta videos, texter, quizzes. Kursen bestar av grundlédggande
forstaelse for vad programmering ér och vid vilka sammanhang och samhéallsfunktio-

ner det anvands.

2. Att programmera &r mer praktiskt lagd mot att lara sig om programmering som
koncept och hantverk samt ger exempel dér larare far prova pa att programmera med
tre olika sprak: Scratch*, Micro:bit*® och Python®. Kursen bestar av teori blandat
med 6vningar samt quizzes och riktar sig i huvudsak mot teknik- och matematiklarare
for att mota inforandet av programmering i teknik och matematik pa mellanstadiet,

hogstadiet, gymnasiet och komvux.

Enligt Skolverkets upplysningstjinst®” (januari 2021) har 25000 respektive 1500 unika
registreringar skett pa kurserna Om programmering respektive Att programmera.

3. Léarportalen ar en plattform for Skolverket samlat olika moduler med material for
att stodja utveckling av undervisning inom olika amnen. En av modulerna heter
Matematikundervisning med digitala verktyg II, Gy och ér riktad mot programmering
inom matematikdmnet pa gymnasiet. Materialet bestar av olika undervisningsexem-
pel dar larare ska med hjalp av utbildnings- och exempelmaterial samarbeta med
sin kollegor for att skapa ett lektionsmoment med forberedelse, genomférande och
uppfoljning.

Skolverket har med jamna mellanrum erbjudit workshops baserade pa deras webbkurser
runt om i Sverige i samarbete med olika forskningsinstitut och science centers (Skolverket,
2021i). Pa uppdrag fran Skolverket erbjuds &ven kompetensutvecklande kurser av flera
universitet och hogskolor i programmering for visuella®® och textbaserade®® miljoer.

34Blockprogrammeringsspraket Scratch: https://scratch.mit.edu/about.

35Mikrokontrollern micro:bit av BBC: https://microbit.org/.

36Det populira programmeringsspraket Python: https://www.python.org/.

37Oppet brev, januari 2021, till Skolverket fran blogginligg av Claes Johnson, prof. emeritus KTH (som
givit godkdnnande att anvinda erhallen statistik i det hér arbetet): http://claesjohnson.blogspot.com/20
21/01 /oppet-brev-2-till-anna-ekstrom-och.html.

38Hogskolekurs for lirare i visuell programmering: https://www.skolverket.se/skolutveckling /kurser-
och-utbildningar /introduktion-till- programmering-i- visuell-miljo

39Hogskolekurs for lirare i textbaserad programmering: https://www.skolverket.se/skolutveckling /kur
ser-och-utbildningar /introduktion-till- programmering-i- textbaserad-miljo
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C) Vad ar lararnas upplevelse av det utbildningsmaterial som Skolverket erbjuder

om programmering for matematiklarare?

Manga av lararnas rapporterade till en borjan att de tyckte Skolverkets material generellt
sett hade en bra struktur, var intuitivt och latt att anvinda samt tog rimligt med tid
att genomfora (se Figur 17, 8b — 8e). De var dock inte alls lika eniga om huruvida
materialet bidrog med bra exempel till deras undervisningen och inte heller kring om
materialet motiverade tydligt nog varfér programmering hor hemma i matematiken. Det
var ungefir lika manga som svarat positivt gentemot negativt pa de fragorna (se Figur 17,
8g och 8h). Lararna rapporterade att utbildningsmaterialet tyvarr inte hjilpt dem att
kénna sig tryggare infér att undervisa om programmering (se Figur 17, 8f). De gav
utbildningsmaterialet ett snittbetyg pa 3.3 av 5, ett acceptabelt men inte sarskilt positivt
betyg nir en noterar att de flest av lirarna svarat 3 av 5 (se Figur 17, 8i). Overlag
syns ett liknande resultat som for lararnas asikter om den nya d&mmnesplanen. Aven fast
lararna ger utbildningsmaterialet relativt bra betyg sa upplever de inte att det hjalpt
dem kanna sig tryggare i att undervisa om programmering. Likt ldrarnas installning
till den nya dmnesplanen (se 5.1.4 Resultatanalys utifran fragestillningarna, A) finns
det ett problem med att ldrarna inte ser hur innehallet ska vara till nytta for deras
undervisning och att materialet inte lyckas motivera detta. Hatlevik (2017) argumenterar
for en korrelation mellan ldarares upplevda sjalviormaga av sin digitala kompetens och
anvindandet av digitala verktyg i undervisningen. Samtidigt fann Mannila m.fl. (2018) att
larare rapporterar problemlisning med hjdlp av programmering som den digitala kompetens
de upplever lagst sjalvformaga. Det finns saledes en risk att ldrarnas laga sjalvféormaga och
generellt siatt negativa installning till att undervisa om programmering i matematikdmnet

blir ett hinder for att ldrarna ska tro pa och faktiskt vilja anvinda Skolverkets underlag.

5.2 En vigledning for implementeringen av programmering

Foéljande andra del av det har arbetets resultat redogor for den viagledning som d&mnar ge
rekommendation for hur vidare eller liknande arbete med att implementera programmering
i matematikdmnet kan utforas pa ett effektivare och mer framgangsrikt satt. Avsnittet
borjar med att redogora for svarigheterna med implementeringen av programmering i
matematiken utifran den aktuella situationen och tidigare forsok. Analysen av den aktuella
situationen och Skolverkets implementationsarbete utmynnar i ett fragetecken vad galler
implementationsarbetets motivering. Saledes har det har arbetet valt att utga fran tva
motsatta antaganden, vad géller hur implementationsarbetet kan motiveras, som utgangs-
punkter vid utvecklingen av tva olika forslag pa fortsatt arbete med implementeringen av

programmering pa gymnasiet.
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5.2.1 Svarigheter med att implementera programmering i matematikdmnet

I takt med digitaliseringen av skolan (se 2.1 Digitalisering i skolan) och efter patryckningar
fran néringslivet (se 2.1.2 Trycket fran néiringslivet och samhéllet) har Skolverket sedan
2018 infort programmering i matematikdmnet pa grundskolan och gymnasiet (se 2.2.2
Programmering som ett centralt innehall). For att hjilpa matematikldrare runt om i landet
med implementeringen av programmering i sin undervisning har Skolverket inrattat en
rad olika stodinsatser och hjalpmedel. Utover laroplanen har Skolverket tagit fram tva
webbkurser och en modul med undervisningsmaterial pa sin ldroportal (se 2.3 Skolverkets
utbildningsmaterial). Dessa har utvecklats fram sedan 2018 och ar fortfarande relevanta
infér den nya d&mnesplan for gymnasiet, med vissa férandringar om programmeringsinne-
hallet i matematikdmnet, som trader i kraft fran och med 1:a juli 2021 (2.2.3 Den nya

amnesplanen i matematik 2021).

Enligt Lararnas Riksférbunds rapport (2020) och studie av Hartell m.fl. (2019) ar larare
pa grundskolan och dven pa gymnasiet ér stressade och oférberedda infér att undervisa om
programmering i matematikdmnet. De enkétsvar som det har arbetet har resulterat i (se
5.1.2 Enkétresultat; 5.1.3 Tematisk analys av lararnas kommentarer; 5.1.4 Resultatanalys
utifran fragestallningarna) visar att matematiklarare pa gymnasiet inte tycker att program-
mering hor hemma i matematikdmnet och att inférandet av programmering stressar dem.
Matematikamnet dr fullt som det ar och ett nytt moment fran ett annat &mnesomrade
far inte plats. Matematik uppfattas av manga som ett av de svarare amnena i skolan och
da programmering aven det uppfattas som ett relativt svart dmne sa tror lararna att att
inférandet kommer forsamra elevernas matematiska larande genom att forvirra eleverna
och forsvara undervisningen. Lararnas motvilja till att undervisa om programmering i
matematikdmnet kan delvis forklaras av att de saknar tillracklig utbildning och kdnner sig
oférberedda att undervisa om ett &mne pa ett satt som varken dem eller de flesta elever
har erfarenhet av. Liararna medger att de tycker det borde skapas battre mojligheter till
fortbildning, och dven da Skolverket satsat pa att ta fram stodmaterial sa ér det ofta upp
till lararna sjédlva att utbilda sig pa sin fritid.

Det ar inte forsta gangen Sverige eller andra ldnder forsokt inféra programmering i
matematikdmnet (se 2.2.2 Programmering som ett centralt innehall). Flera forsok att
skapa en fungerande losning har gjorts sedan 1970-talet (Rolandsson & Skogh, 2014). 1
de senaste forsoket har Skolverket sedan 2018 infért programmering, precis som tidigare,
som en del av matematikdmnet i takt med den nationella digitaliseringsstrategin for
skolvisendet (se 2.1 Digitalisering i skolan). Den héar géngen som ett centralt innehall i
kursplanerna for vissa kurser pa gymnasiet. Programmering och dess roll i samhéllet ses
som allmanbildande i ett mer och mer digitaliserat samhélle bade for larare och elever
(se 2.3.1 Webbkursen: Om programmering; 2.1.2 Trycket fran néringslivet och samhéllet;
Skolverket, 2019a).
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I den reviderade é&mnesplanen som borjar galla fran 1:a juli 2021 har Skolverket valt att
“tona ner” programmeringen i speciellt de lagre kurserna (Skolverket, 2021a). De motiverar
beslutet med att da programmering ar obligatoriskt i grundskolan och da programmering
finns som separat &mne pa gymnasiet bor &mnet ta mindre plats i matematiken (Skolverket,
2021c, 2021g). Huruvida detta &r ett steg bakat i utvecklingen, da programmeringskurserna
pa gymnasiet oftast ér valbara, eller om Skolverket tanker att fler kommer vélja att lasa
amnet da de fatt kdnna pa att programmera i grundskolan gar i nuldget endast att
spekulera om. Séledes hénvisas den diskussionen till senare (se 6.2 Skolverkets arbete
ur ett hallbarhetsperspektiv). Foljaktligen utfors det héar arbetet med antagandet att
matematikdmnet ska fortséitta bara en del av allmdnutbildningen om programmeringen pa
gymnasiet.

Sammantaget verkar det vara svart att implementera programmering i matematiken. Uppat
hélften av matematikldararna har i nuldget &nnu inte undervisat om programmering i sin
matematikundervisning (se Figur 8), dven fast programmering varit ett centralt innehall
sedan 2018. Skolverkets utbildningsmaterial och den nya laroplanen uppfattas som generellt
vélstrukturerade och vélformulerade av lirare. Anda sa ger de inte det lararna behéver for
att kidnna sig trygga och forberedda att undervisa om programmering i matematiken (se
5.1.4 Resultatanalys utifran fragestallningarna). Samtidigt meddelar flera larare att de inte
fatt stod eller mojlighet att utbilda sig utan maste gora det pa egen tid, ofta pa fritiden.

Motiveringen till varfoér programmering lagts till i just matematiken ar vag som bast, och
de satsningar som gjorts for att forsoka hjilpa larare att implementera programmering i
sin matematikundervisning fungerar déligt och mots med motstand (se 5.1.3 Tematisk
analys av lararnas kommentarer). Forst lyfts programmering fram som ett viktig allmén-
utbildning, efter tydliga énskningar fran IT-marknaden (se 2.1.2 Trycket fran néringslivet
och samhéllet), for att sedan tonas ned och forenklas i nésta revidering av &mnesplanen
utan nagot alternativ (se 2.2.3 Den nya d&mnesplanen i matematik 2021). Det ar oklart vem
som Skolverket lyssnar pa, niringslivet eller ldrarna, och motivationen bakom besluten gor
ingen part nojd.

Foljande laggs fram hur de sammanstéllda resultaten fran tidigare forskning och matema-
tiklararnas upplevelser kan hjalpa till att reda ut hur arbeta med implementeringen av
programmering i matematikundervisningen bor utvecklas vidare. Saledes &mnas svaras pa

den sista av det har arbetets fragestéllningar:

D) Hur bor implementeringsarbetet av programmering i matematikdmnet utvecklas

vidare utifran den kunskap som fragestiallningarna A, B och C resulterar i?
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I kommande avsnitt ldggs fram tva alternativa tillvigagangsséitt pa hur arbetet med
att infora programmering i matematiken pa gymnasiet kan tédnkas tas vidare. Dessa
har utformats med avstamp i den kunskap det hir arbetet har skrivit fram om den
radande digitaliseringen och historiska utvecklingen av skolan, tidigare forskning om
programmering i matematikundervisningen samt resultaten fran enkédtundersokningen och
lararnas kommentarer. Valet bland dessa tva alternativ bor évervéigas noga utifran féljande

antaganden i varfor programmeringen ska infoéras i matematikundervisningen:

Ar implementeringen av programmering i matematikundervisningen till for att lyfta lirandet

av matematik eller for att lyfta ldrandet av programmering?

5.2.2 Forslag 1: Programmering for matematikens skull

Om programmeringen ar inford i matematikundervisningen fér matematikens skull s&
betyder det att den ar menad att hjalpa, modernisera och lyfta matematikundervisningen
i nagon form. Det betyder att syftet med de undervisningstillfillen i matematiken da pro-
grammering anvands fortfarande har som fokus att undervisa om matematik, mahanda ur
ett annorlunda eller modernare perspektiv. Den kanadensiske Benedict Du Boulay (nu pro-
fessor emeritus i artificiell intelligens) forskade tidigt om utbildning inom programmering,
aven kopplat till matematikundervisning. Du Boulay (1980) fann att om programmering
ska anviandas som ett stodverktyg for matematikundervisningen dr det mycket viktigt att
den uppgiften som ska l6sa ar i huvudsak matematisk och inte datalogisk. Han resonerar
att det behovs laggas noggrant arbete pa att anpassa programmeringsmiljon pa ett satt
som reducerar den tid eleverna behover spendera att utfora programmeringsspecifika
moment istéllet for uppgifter som har direkt koppling till matematiken (Du Boulay, 1980).
Detta kan astadkommas genom att bland annat valja eller utveckla ett sprak sa det &r
anpassat till att l6sa i huvudsak matematiska problem och inte datalogiska. Uppgifter kan
forberedas sa att det datalogiska till sa stor del som mojligt abstraheras bort. Eleverna ska
inte behova fastna i att 16sa problem som &r specifika for programmering eller &nnu mer
specifika for ett visst programmeringssprak. Enligt Du Boulay (1980) &r det inte tillrackligt
givande att till exempel endast oversatta matematiska algoritmer till sin datalogiska

synonym.

Matematik och programmering har méanga gemensamma koncept, en sjalvklarhet da datorer
ar baserade pa matematik och logik, men det finns ocksa manga skillnader (Brating &
Kilhamn, 2020). Brating och Kilhamn (2020) lyfter fram att gemensamma begrepp och
symboler i matematik och programmering kan betyda helt olika saker. Ett enkelt exempel
som tidigare ndmnts (se 5.2.2 Forslag 1: Programmering for matematikens skull) ar de
vanligt forekommande symbolen “=" som i matematiken betyder lika med men som i de
flesta populidra programmeringssprak innebar tilldelning. Elever lar sig i dven algebra att

variabler ar abstrakta medan de i de flesta programmeringsmiljoer representerar faktiska
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varden lagrade i minnet. De flesta programmeringssprak ar ocksa utvecklade for att i
huvudsak lésa datalogiska problem inte bara rent matematiska (Brating & Kilhamn,
2020). Aven de som tagits fram i utbildningssyfte dr oftast framtagna for att lira ut
programmering, inte matematik. Brating och Kilhamn (2020) resonerar precis som Du
Boulay (1980) att omsténdigheterna for hur matematik lars ut med hjalp av programmering

maste anpassas noga for att inte forvirra eleverna mer é&n det hjalper dem.

Idén att gora programmering tillgéngligt for flera i skolan har spekulerats om och provats
runt om i varlden och i Sverige sedan 1970-talet. Rolandsson och Skogh (2014) menar att vi
verkligen bor ta lardom av det historiska arbetet. I sin historiska sammanfattning resonerar
forfattarna kring att det ar viktigt att motivera programmeringens plats i laroplanen och
att beakta svarigheterna med oerfarna och outbildade (i programmering) lérare. Enligt
Broley m.fl. (2018) géller detta inte bara redan verksamma larare utan éven blivande
larare som inte far lara sig om moderna metoder inom matematiken som involverar bland
annat programmering i sina utbildningar. Aven Hatlevik (2017) argumenterar for att
detta stammer inte bara vad géller matematiken utan ocksa lararstudenternas digitala
kompetens 6verlag. Han resonerar samtidigt kring att larares upplevda sjalviformaga och
installning till att anvanda digitala verktyg i sin undervisning representerar lararnas tilltro
till en effektivt anviandning av verktygen i den faktiska undervisningen. Nar Mannila m.fl.
(2018) undersokte upplevd sjalviérmaga inom olika digitala kompetenser sag de att digitalt
skapande och problemlosning med hjélp av programmering var de moment dér lararna
visade pa lagst upplevd sjalvféormaga.

Fran studier om programmering fér matematikundervisningen syns dock inte bara negativa
resultat. Programmering kan vara ett verktyg att liara sig matematik pa ett annorlunda
satt (Stigberg & Stigberg, 2020). I intervjuer med liarare och fran observationer av elever
kom Stigberg och Stigberg (2020) fram till att programmering kan motivera elever att
vaga prova och forsoka losningar pa uppgifter inom matematiken dér de tidigare varit for
ridda att gora fel. Aven Du Boulay (1980) fann att programmering kan avdramatisera
matematiken och gora den roligare. Samtidigt observerade Stigberg och Stigherg (2020)
liksom Du Boulay (1980) och Brating och Kilhamn (2020) att tillagget av ett helt nytt
amne och verktyg manga ganger leder till att elever fastnar i uppgifter som inte r relaterade
till matematiken i fraga. Pa samma satt leder bristande erfarenhet av programmering och
stora skillnader i forkunskaper hos eleverna till att det tog lang tid att 16sa uppgifter och
att det ofta var ett fa tal elever som gjorde det mest av jobbet. Stigherg och Stigherg
(2020) argumenterar foljaktligen att det ar otydligt hur viktigt programmering ska vara
enligt &mnesplanen, att programmeringens plats i matematiken maste fortydligas och
motiveras for bade larare och elever samt att det ar oklart hur programmering ska anvéindas
i praktiken som verktyg och vad som faktiskt ska laras ut.
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For att kunna garantera att inféorandet av programmering faktiskt blir ett verktyg och
stod for matematikundervisningen kravs det nagon form av fordndring i tillvigagangssatt.
Utifran resultaten fran det hér arbetets enkdtundersokning samt tidigare forskning av Du
Boulay (1980), Brating och Kilhamn (2020) och Stigberg och Stigberg (2020) presenteras nu
tre viktiga atgarder som bor reflekteras 6ver innan ett sadant fordndringsarbete paborjas:

1. Det saknas limpliga undervisningsverktyg for att ldra ut matematik med program-
mering. En eller flera limpliga programmeringsmiljoer® bor utvecklas eller viljas
ut samt anpassas sa att de ar redo att anvindas i matematikundervisningen utan
onodiga forberedelser for larare eller elever och pa ett satt som fokuserar pa elevernas

matematiska forstaelse och larande. Det arbetet bor inte lamnas at lararna sjélva.

Det bor noteras att det i nulaget inte finns nagot tydligt alternativ pa programme-
ringssprak eller miljo som ar anpassade for matematikundervisning. Saledes ar det
troligt att en losning behover utvecklas fram for att mota det behovet. Det finns
tva anledningar till att lararna inte sjalva bor sta for det arbetet. Forst for att det
i dagslaget ofta redan ar lararna sjalva som maste hitta tid och mojligheter att
fortbilda sig i programmering 6ver huvud taget (se 5.1.3 Tematisk analys av ldrarnas
kommentarer), nagot som manga inte hinner med. For det andra ar det en uppgift
som kréver betydliga kunskaper inom programmeringssprak och programmeringsmil-
joer som véal 6verskrider den kapacitet som nagon matematiklarare kan forvintas
kunna eller &nnu mer lara sig. En beskrivning av framtagningen av dessa verktyg
ligger utanfor det héar arbetets syfte och begransningar utan foreslas som ett &mne
for vidare forskning och arbete.

1. Det saknas tid och resurser for fortbildning av matematikldrare inom programmering.
Resurser bor avsittas sa att matematiklérare ges mojlighet att fortbilda sig pa ett
sitt som inte bara forbereder dem i att anvianda programmering i sin undervisning
(enligt 1) utan dven motiverar dem att goéra det. I samband med det arbetet bor
lararutbildningar i matematik runt om i landet moderniseras sa att de innefattar
relevant kunskap for att forbereda blivande ldrare pa att mota aktuella samt framtida

amnesinnehall om programmering i matematikdmnet.

40T en programmeringsmiljé ingér inte bara det valda programmeringsspraket utan dven de program
som koden skrivs och kors med. Det innefattar hela den omgivning och de omsténdigheter dar program-
meringsarbetet utfors.
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2. Det saknas utrymme och motivering av programmeringens plats ¢ matematikunder-
visningen. Innehallet om programmering i &mnesplanen for matematikamnet bor fa
mer plats och formuleras pa ett sétt som gor det tydligt for larare och elever att lasa
ut vad innehallet generellt satt ska innebara genom att motivera hur och varfor det
ska anvindas. Om det inte passar in med resterande formuleringar eller formalia bor
istéllet ett tillaggsdokument skapas som forklarar innehallet i detalj och som tydligt
finns tillgangligt i samband med &ndringarna.

Samtliga av de fordndringar som dessa atgirder innebér bor genomsyra utvecklingen av
utbildnings- och undervisningsmaterial, kompetensutbildningar och framtid revideringar

av amnesplanen.

5.2.3 Forslag 2: Matematik for programmeringens skull

Om programmeringen istallet ar inford i matematikundervisningen for programmeringens
skull sa betyder det att fler elever ska ges mojlighet att lara sig om programmering i ett
allménbildande syfte. Det ingar dven mojligheten att fler elever ska utsattas for och da
vélja att studera programmering under eller efter gymnasiet. Har é&r det den datalogiska
aspekten av programmeringen som ges centrum, inte som ett verktyg i matematiken, utan

for att lara sig programmera.

Skolverket har valt att inféra programmering i teknik- och matematikdmnet pa gymnasiet
sedan 2018 och fran 2022 dven i grundskolan (se 2.2.2 Programmering som ett centralt
innehall; 2.2.3 Den nya &mnesplanen i matematik 2021). Inférandet har skett som en del
av ett starkare fokus pa utvecklingen av elevers digitala kompetens i samband med den
nationella digitaliseringsstrategin for skolvisendet (se 2.1.1 Digital kompetens). Det har
funnits ett starkt tryck fran naringslivet pa svensk skolpolitik att 6ka mojligheterna for fler
elever att soka sig till programmering (se 2.1.2 Trycket fran néringslivet och samhéllet).
Trycket fran naringslivet beror till stor del pa en brist pa programmeringskompetens pa
arbetsmarknaden som forutses bara bli virre inom de narmaste aren. Tyvarr ar manga
foretag inte néjda med regeringens och Skolverkets arbete utan uppmanar att utvecklingen
maste ga snabbare. I ett dppet brev (Jacobsson m.fl., 2021) till utbildningsminister Anna,
Ekstrom (agerande 2021) skriver flera IT-foretag att elever fortfarande inte far med sig
tillrdcklig digital och programmeringskompetens. Foretagen uppger sig samtidigt villiga
att hjalpa till med det arbete som kravs. Raptopoulous (2021) beskriver i detalj hur dessa
aktorer har varit med och paverkat svenska skolpolitikens arbete med programmeringsfra-
gan. I sin historiska studie om programmeringsamnets framvéxt i svenska skolan resonerar
Rolandsson och Skogh (2014) att det finns en tydlig podng att ta stéllning till institutioner,
foretag och andra intressenters roll att hjalpa till att utveckla fram amnesinnehallet. Det
ar inte tydligt om det redan tas stéllning till dessa intressenter. Det verkar dock osannolikt

eller gors atminstone inte tillrdckligt med tanke pa vad manga stora foretag meddelar.
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Matematiklararna pa gymnasiet ar inte overtygade om programmeringens roll i mate-
matikundervisningen (se 5.1.4 Resultatanalys utifran fragestéllningarna). Aven om pro-
grammering uppfattas som ett intressant eller till och med matnyttigt &mne, sa ser de
inte att programmeringen bidrar till matematikundervisningen. Lararna ifragasatte pro-
grammeringens plats i matematikdmnet och dess vikt for elevernas matematiska larande
(se Figur 13; Figur 14). Den 6vervigande upplevelsen hos lararna verkar vara att om
programmering anses viktigt for eleverna, skolan och samhéllet s& bor det inte vara ma-
tematikundervisningens ansvar (se Figur 13). Det bor istéllet skapas en egen, eventuellt
obligatorisk, kurs (se Tabell 7, 1). Alternativet &r att erbjuda eller infora de existerande
programmeringskurser som redan finns pa gymnasiet i fler program. Tidigare forskning
visar att det sétt som programmering inforts i matematikémnet ofta leder till forvirring
bade for larare och for elevernas i deras larande (Brating & Kilhamn, 2020; Du Boulay, 1980;
Stigberg & Stigberg, 2020). Rolandsson och Skogh (2014) resonerar ocksa for vikten att
motivera programmeringens plats i laroplanen med tanke pa d&mnets historiska utveckling
i skolan.

Skolverket (Skolverket, 2021g) har valt att tona ned programmeringen nagot i matematiken,
speciellt i kurserna 1c och 2c¢, motiverat med att da programmering ér ett obligatoriskt
inslag i grundskolan bor programmeringen kunna ta mindre plats i matematiken pa
gymnasiet (Skolverket, 2021c, 2021g). Foljaktligen minskas det eventuella allménbildande
ansvaret for programmering hos matematiklararna, men hittills har det inte foreslagits
nagot alternativ for att kompensera. Kanske betyder detta att Skolverket accepterat det
tidigare alternativet om programmering som ett rent verktyg for matematikundervisningen
(se 5.2.2 Forslag 1: Programmering for matematikens skull). Samtidigt leder det till att
programmering kommer fortsattas att introduceras for langsamt och till for fa elever som

manga [T-foretag givit uttryck for (Jacobsson m.fl., 2021).

Det ér i nuldget svart att motivera att matematiken ska béra ansvaret att utbilda fler elever
i programmering pa gymnasiet. Lararna tycker amnesplanen ér full som det dr och de har
inte tid eller mojlighet att fortbilda sig (se 5.1.4 Resultatanalys utifran fragestallningarna).
Manga larare foresprakar istéllet att programmering ges som en egen kurs (se 5.1.3 Tematisk
analys av ldrarnas kommentarer). Det satt som Skolverket lar ut om hur undervisning om
programmering i matematiken ska goras (se 2.3 Skolverkets utbildningsmaterial) f6ljer
inte de rekommendationer som lagts fram fran varken tidigare forskning, sasom Du Boulay
(1980), Brating och Kilhamn (2020) och Stigberg och Stigberg (2020). Som en foljd av
bristande fortbildningsstod och ldararnas upplevt laga sjalvférmaga i att undervisa om
programmering i matematiken dr det inte en hallbar 16sning att lata matematiklararna
béara det ensamma ansvaret att introducera eleverna till &mnet. Foljaktligen sa foreslas
ett alternativ pa en losning utifran den forskning som utforts inom omradet, ldrarnas

insamlade asikter samt hur programmering i skolan sett ut i ett historiskt perspektiv.
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Det har arbetet foreslar utifran studiens resultat att Skolverket tar fram en allmén-
bildande kurs i programmering och datalogi som sedan kan gors obligatorisk for
relevanta program. Detta mojliggor inte bara att &mnet ges den tid och uppmaéarksam-
het som kréavs for att ge battre effekt pa elevers framtida larande och intresse i amnet,
utan dven att det kan goras del av fler program dér det tidigare varit svart att anpassa
amnesinnehallet i samband med matematiken. Jamfort med de existerande kurserna i
programmering pa gymnasiet kan en ny kurs anpassas bade efter program och goras mer
generell och allmanbildande med ett perspektiv pa programmeringens effekt pa samhaéllet
och dess individer. En sadan kurs liknar tidigare forsok i form av dataldra eller datakunskap
som var obligatoriskt for de flesta program under 1980-, 1990- och 2000-talet [se 2.2.2
Programmering som ett centralt innehall; Rolandsson och Skogh (2014)]. Observera att
datakunskapen, forst skapad for att alla elever skulle ges lika mojlighet att lara sig anvinda
datorer, togs bort i takt med att datoranvandande blev allménkunskap och kursen inte

langre behovdes.

Det bor observeras att de tva alternativen, programmering for matematikens skull eller
matematik for programmeringens skull, som lagts fram INTE &r ¢msesidigt uteslutande
utan endast ar en tydlig uppdelning utifran respektive antagande. Det finns mdojlighet att
behalla programmering i matematikundervisningen for att forgylla och modernisera amnet
samtidigt som det mer 6vergripande allménbildande ansvaret loses pa ett annat sétt, till

exempel med en egen kurs som ovan.
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60 DISKUSSION

I det sista avsnittet utfors forst en kort sjalvkritisk analys utifran enkatresultaten och den
resulterande vagledningen. Darefter &mnas resultaten, bade vad géaller enkédtundersokningen
och de framlagda végledningsforslagen, diskuteras utifran tre perspektiv. Det forsta
perspektivet dr i form av en kritisk dverblick av Skolverkets arbete med implementeringen av
programmering i skolan. Sedan 2020 har Skolverket sektorsansvar for skolans digitalisering
och dr da huvudansvariga for padrivandet av det arbetet. Det andra perspektivet ar i
form av forslag pa vidare forskning och utvecklingsarbete utifran tryck fran néringslivet,
aktuell forskning och den aktuella lararsituationen. Slutligen kommer lararnas aktuella
situation i praktiken att belysas och diskuteras. Da programmering redan ér en del av
matematikamnet, och den nya dmnesplanen troligtvis borjat gélla nar det har arbetet
publicerats, sa befinner sig redan lararna i en svar situation, och den situationen bor inte
ignoreras. Saledes amnar det har arbetet avsluta med nagra rekommendationer och forslag
pa hur larare kan tackla utmaningen med att undervisa om programmering enligt den nya

amnesplanen.

6.1 Diskussion kring reliabilitet, validitet och nollresultat

Forskning visar att vad géller bade validitet och reliabilitet sa ger svarsskalor, sasom en
betygs- eller Likertskala, bast resultat om skalan &r mellan fem- och nio-gradig (SCB,
2016). Hogre svarsalternativ mojliggér mer detaljerade svar men detta géiller endast sa
lange svaren héller ndgon kvantitativ mening (SCB, 2016). Valet av femgradig skalor ar
darfor bra anpassade till enkéten i det hér arbetet da resultaten som &r av intresse ar mer
dess generella fordelning, vad lararna har for generella asikter, och inte exakt vad lararna
svarat for alternativ. En udda skala ger ett mittalternativ, nagot som Okar reliabiliteten
(SCB, 2016). Om ett mittalternativ saknas kan deltagare tvingas ta stdllning néir de
inte ar redo, samtidigt som ett mittalternativ ckar risken att fler deltagare markerar det
alternativet i brist pa motivation. Dessa matfel kan minimeras genom att for det forsta ha
ett mittalternativ och for det andra ha ett ytterligare Vet ej- eller Inget svar-alternativ
(SCB, 2016). Tyvérr har valet av verktyg i det hir arbetets fall inte mojliggjorts ett sidant
svar, nagot som Okar risken att fler larare valt att svara ett mittalternativ jamfort med

att hoppa over fragan. I huvudsak skulle ett kraftfullare verktyg kunnat anvindas vid
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utformandet av enkaten for att mojliggora tydligare markeringar av svarsalternativ, for att
minska tolkningsfrihet, samt tilligga ett eventuellt Vet ej-alternativ pa relevanta fragor.
Da det har arbetet ar ett masterarbete fanns det resursbegransningar som gjorde Google

Forms till ett bra alternativ for att snabbt och enkelt fa fram en fungerande enkét.

Enligt Denscombe (2014) &ar det viktigt att ta stéllning till enkatundersokningars reliabilitet
utifran svarsbias, det vill sdga vilka som véljer att svara pa enkédten om det ar frivilligt att
delta. Det finns alltid en hog risk att endast engagerade eller deltagare med en viss asikt
véljer att delta. Enkédtundersokning som utforts i det har arbetet har analyserats utifran
hur val de larare som svarat stammer overens med generell statistik om samtliga larare fran
Skolverkets (2019b) senaste lararprognos (se 5.1.1 Urvalsgrupp). Enkédtundersokningens
urval skiljde sig bara ett fa procentandelar gentemot matematiklarares faktiska fordelning
vad géller kon, alder och huruvida ldraren var anstédlld pa en kommunal eller privat
skola. Vad géller enkatundersokningens validitet handlar det om fragorna som formulerats
verkligen svarar pa det som de amnar (Denscombe, 2014). Fragorna i enkdtundersokningen
som kopplas till sjalvférmaga ér baserade pa andra liknande studier om larares sjalvformaga,
speciellt kopplade till programmering. Pa sa satt okar fragornas tillforlitlighet att ge
onskade resultat (Lodico m.fl., 2006). Resterande fragor kopplade till den nya d&mnesplanen
i matematik som trader i kraft fran 1:a juli 2021 (se 2.2.3 Den nya d&mnesplanen i matematik
2021) och Skolverkets utbildningsmaterial (se 2.3 Skolverkets utbildningsmaterial) har i sa
stor man som mojligt utgatt ifran Skolverkets egna motiveringar for att sakerstélla om de
har den effekt de faktiskt &r menade att ha. Dock bor det medvetengoras att den effekten
endast ar baserad pa lararnas uppfattningar och inte pa nagon faktisk objektiv méatning.
For att verkligen ta reda pa hur val de fungerar kravs att det ges tid och tillfalle for den
nya amnesplanen att verka och for fler larare att utfora Skolverkets utbildningsmaterial i
samband med ytterligare undersokningar.

En ytterligare poang som kan lyftas fram om det har arbetet ar att enkatundersokningens
resultat skulle vara hogst forvintade, att de skulle ge ett sa kallat nollresultat. Detta blir
relevant speciellt da Lararnas Riksforbund (2020) har utfort en liknande undersékning och
att situationen lyfts fram i media®'. Tidigare undersékningar sisom Hartell m.fl. (2019),
Nordén m.fl. (2017), Mannila m.fl. (2018) och Hatlevik (2017) har visat pa larares generella
laga sjalvformaga kopplat till digital kompetens och programmering. Det bor dock noteras

4“1 Exempel pé tidnings- och debattartiklar om svarigheter med och motstand mot att f4 in programmering
i matematiken:

https://www.svt.se/nyheter /lokalt /orebro/larare-oroliga-nar-programmering-ska-in-pa-schemat
https://www.dn.se/ekonomi/jobb-karriar /tufft-att-fa-in-programmering-i-skolorna/
https://www.expressen.se/ledare/malin-siwe /in-i-skamvran-fridolin-ta-med-programmeringen /
https://www.dagenssamhalle.se/samhalle-och-valfard /skola/hur-ska-mindre-matematik- ge-
battre-skolresultat/

o https://www.lararen.se/amneslararen-matte-no/forskning /programmering-lyfter-inte-elever-i-
matte


https://www.svt.se/nyheter/lokalt/orebro/larare-oroliga-nar-programmering-ska-in-pa-schemat
https://www.dn.se/ekonomi/jobb-karriar/tufft-att-fa-in-programmering-i-skolorna/
https://www.expressen.se/ledare/malin-siwe/in-i-skamvran-fridolin-ta-med-programmeringen/
https://www.dagenssamhalle.se/samhalle-och-valfard/skola/hur-ska-mindre-matematik-ge-battre-skolresultat/
https://www.dagenssamhalle.se/samhalle-och-valfard/skola/hur-ska-mindre-matematik-ge-battre-skolresultat/
https://www.lararen.se/amneslararen-matte-no/forskning/programmering-lyfter-inte-elever-i-matte
https://www.lararen.se/amneslararen-matte-no/forskning/programmering-lyfter-inte-elever-i-matte
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att den tidigare forskningen i huvudsak fokuserats pa grundskolan och varken specifikt pa
matematikliarare eller pa gymnasiet. Det hér arbetes undersékning forstérker och bekraftar
kanske det resultat som manga kanske trodde skulle visa sig, men det sitter aven dessa
resultat i ett tidsspecifikt perspektiv till den nya amnesplanen och Skolverkets arbete. Det
har sedan skapats motiverade forslag for implementeringen av programmering i matemati-
ken som kopplar samman lararnas situation med tidigare forskning i hur programmering
bor appliceras i matematikundervisning (se 5.2 En végledning fér implementeringen av

programmering).

6.2 Skolverkets arbete ur ett hallbarhetsperspektiv

Sedan februari 2020 har Skolverket sektorsansvar for skolans digitalisering (Skolverket,
2021k). Detta innebér att det &r huvudansvariga for padrivandet av de digitaliseringsarbete
som sker inom skolvisendet. Séledes finns det en podng att kritiskt se 6ver hur de arbetat
med att stodja skolor och larare i det fordndringar och nya arbetsséitt som de forvantas

implementera.

Skolverket ser programmering som ett verktyg for att kunna losa problem och omsatta idéer
i handling*?. T &mnesplanen har de skrivit att elever ska “ges mojlighet att utveckla sin
formaga att anvanda digitala verktyg for att 16sa problem, fordjupa sitt matematikkunnande
och utéka de omraden dér matematikkunnandet kan anvandas” (Skolverket, 2018c). Som
det ser ut i dagsliget verkar det som Skolverket motiverat inforandet av programmering i
matematikdmnet for att det passade béast dar. Detta kanske later bra med tanke pa att
det skett tidigare i svensk skolhistoria (Rolandsson & Skogh, 2014), men som resultaten
fran det har arbetet pavisat finns det flera problem med detta. For det forsta finns
tidigare satsningar inte langre kvar (Rolandsson & Skogh, 2014) &ven da programmering
inte minskat sin roll varken som yrkesmojlighet eller i samhéllet (se 1 Inledning och
2.1.2 Trycket fran néringslivet och samhéllet). For det andra visar bade motstandet fran
larare och svarigheterna med implementeringen av programmering i matematiken att
det i dagsléget troligtvis forvirrar mer dn det hjalper (Brating & Kilhamn, 2020; Du
Boulay, 1980; Stigberg & Stigberg, 2020). Dessa problem hade troligtvis varit mojliga
att minskats eller l6sas genom att skapa ett samarbete med aktorer i naringslivet dar
matematik och programmering anvinds hand i hand. Flera foretag har dven erbjudit sin
hjalp och visat intresse for ett sadant samarbete (Jacobsson m.fl., 2021). Utifran vad som
syns har de erbjudandena hittills inte uppmarksammats av Skolverket. Det finns mahénda
en problematik att sa tydligt dra in néringslivet i formandet av en statlig skola men hur
och om det ar fallet gar endast att spekulera om utan ett vidare undersokning.

42Gkolverkets podcast on digital kompetens, avsnitt “Att 16sa problem och omsitta idéer i handling”
med Lotta Ramqvist, Johnny Héger och Gunilla Rooke: https://soundcloud.com/skolverket /om-att-losa-
problem-och-att-omsatta-ideer-i-handling via Skolverket (2017).


https://soundcloud.com/skolverket/om-att-losa-problem-och-att-omsatta-ideer-i-handling
https://soundcloud.com/skolverket/om-att-losa-problem-och-att-omsatta-ideer-i-handling
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I de motiveringar som laggs fram later det som att programmering ses som ett verktyg for
att modernisera och lyfta matematikundervisningen. Om vi dock tittar pa det utbildnings-
material som Skolverket erbjuder, som de tagit fram tillsammans med Nationellt Centrum
for Matematikutbildning (NCM) samt olika universitet, ser det ut som fokus ligger mer
mot programmeringen (i liknelse med 5.2.3 Forslag 2: Matematik for programmeringens
skull). De webbkurser som Skolverket erbjuder (se 2.3 Skolverkets utbildningsmaterial),
och speciellt kursen Att programmera som ar riktad mot teknik- och matematiklarare,
lar i huvudsak ut om att programmera med hjalpa av befintliga 16sningar. De saknar en
tydlig och stark koppling som borde finnas for att motivera programmeringens anvindning
som ett verktyg i matematiken. I ett av de dokument som erbjuds larare via Skolverket
larportal star det explicit att “eftersom gymnasieskolans elever inte kan forutséttas kunna
nagon programmering, sa kommer matematikldrare som ska introducera programmering
som en teknik for att arbeta med matematik ocksa behova introducera eleverna i program-
meringens varld.” (Helenius m.fl., 2018). Det ndmns dven hur detta kommer resultera i att
det ar bra att anvinda kdnda och enklare matematiska koncept och problem i det syftet,
nagot som Du Boulay (1980) menar dr mer skadligt for eleverna matematiska lirande an
det hjalper. Det kan uppfattas kontraproduktivt att matematiklérare forvantas avsatta
vardefull undervisningstid for att stanna upp och upprepa eller jobba med matematik som

eleverna redan bemaéstrat.

6.2.1 Amnesplanen och Skolverkets utbildningsmaterial

Enligt Skolverket (2021j) &r de nya d&mnesplanen i matematik utformad for att vara ett
battre arbetsverktyg for lararna. Nar matematiklarare tillfragades om sin instéllning till den
nya dmnesplanen kopplat till programmering sa ar deras uppfattning nagot kluven (se 5.1.2
Enkéatresultat - Del 3: Programmering i matematikdmnet). Lararna rapporterar att den nya
amnesplanen uppfyller Skolverkets forsok (2021j) att gor formuleringar tydligare, forbattra
progression mellan kurser och att andringarna svarar val till de nya kunskapskraven
(se Figur 15, 6a — 6e). Dock meddelar lararna inte alls samma tilltro till att det nya
programmeringsinnehallet kommer vara ett battre verktyg for dem i deras undervisning
(se Figur 15, 6f).

Liknande resultat syns vad géaller det utbildningsmaterial (se 2.3 Skolverkets utbildnings-
material) som Skolverket erbjuder och lararnas uppfattning av dem (se 5.1.2 Enkétresultat
- Del 4: Skolverkets utbildningsmaterial). De flesta ldrare uttryckte att materialet generellt
satt hade bra struktur, var latt att ta till sig och anvianda samt att det gav bra under-
visningsexempel (se Figur 17, 8b — 8e och 8g). Lararna gav till och med materialet ett
hogre én medelbetyg (se Figur 17, 8i). And4 sd svarade de flesta lirare att materialet inte
motiverade varfor programmering skulle undervisas i matematikamnet och att det inte
gav det ldrarna behovde for att kdnna sig trygga att undervisa om just programmering (se
Figur 17, 8h och 8f).



6 DISKUSSION 70

Det verkar inte som att det egentligen dr nagot fel ur ett undervisningssynséatt pa varken
den nya dmnesplanen eller Skolverkets utbildningsmaterial, men de har &nnu inte gett
resultat. Da den nya d&mnesplanen dnnu inte hunnit trada i kraft, sa ar det svart att i
forviag sdga om den kommer att hjialpa jamfort med den gamla d&mnesplanen. Dock ar det
tveksamt med tanke pa lararnas laga upplevda sjalvformaga samt bristande tilltro till den
nya amnesplanen och pé programmeringens plats i matematikdmnet (se 5.1.3 Tematisk
analys av ldrarnas kommentarer) att nagra fa omformuleringar i &mnesplanen kommer
att 16sa problemet. Ett sa stort arbete som att ta fram ett nationellt utbildningsmaterial
eller reviderade amnesplaner, ar likt de flesta nationella satsningar ett kostsamt atagande.
Genom att Skolverket inte anpassat sig efter de asikter och den kunskap som léarare,
forskare och foretag lyft fram under de senaste aren, ar det svart att motivera det standiga
utvecklingsarbetet ur ett ekonomiskt hallbarhetsperspektiv, speciellt med tanke pa hur fa

larare som faktiskt anvant sig av Skolverkets material.

6.2.2 Skolverkets ansvar for elevers undervisning och lararnas fortbildning

Som tidigare ndmnt har Skolverket sedan februari 2020 sektorsansvar for skolans digita-
lisering (Skolverket, 2021k). Det gér dem huvudansvariga for padrivandet av digitalise-
ringsarbetet inom skolvéisendet. Skolverket (2020c) menar att det ar viktigt att larare ar
forberedda och har den kompetens som krévs for att stodja elevernas digital utveckling
och kompetens samt att kunna urskilja nar digitala verktyg kan stédja undervisningen.
Béade huvudmén, larare och néringslivet ar kritiska mot hur Skolverket valt att introducera
programmering som ett obligatoriskt allménbildande &mne i skolorna. Matematiklararna
tycker generellt siatt inte att programmering bor vara matematikundervisningens ansvar
(se 5.1.4 Resultatanalys utifran fragestéllningarna, A) och IT-foretagen (Ek & Lorentzon,
2016; Jacobsson m.fl., 2021) tycker att skolan ldnge varit utdaterad nir det kommer till

programmering och att digitaliseringsarbetet fortfarande gar for langsamt.

I den nya amnesplanen for matematik som trader i kraft 1:a juli 2021 har programmering
i matematikdmnet tonats ned (Skolverket, 2021g). Nedtoningen motiveras med att da
programmering ar obligatoriskt i grundskolan och da programmering finns som separat
dmne pa gymnasiet bor &mnet ta mindre plats i matematiken (Skolverket, 2021c, 2021g).
Samtidigt har det inte inforts programmering i nagon alternativ form. Oavsett om program-
meringen valts att lagga till i matematikundervisningen for att stotta matematiken (se
5.2.2 Forslag 1: Programmering for matematikens skull) eller for att lara ut programmering
(se 5.2.3 Forslag 2: Matematik for programmeringens skull) s& kan Skolverkets val att inte
ge nagot alternativ till hur elever ska introduceras till programmering vara problematiskt.
Elevernas riskerar att berévas mojligheten till utveckling av sin digitala kompetens, som &r

ett av delmélen for ett hallbart digitaliserat Sverige (Infrastrukturdepartementet, 2021).
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En tolkning &r att Skolverket resonerar att elevers eventuella intressen for och kunskap
i programmering forvantas utvecklas da de introduceras till &mnet i grundskolan. Det
skulle sedan leda till bade (1) att eleverna redan provat pa att programmera sa att de
slipper introduceras i 4&mnet under matematiklektioner och (2) att fler véljer att lisa
programmering genom de kurser som redan existerar pa gymnasiet eller att intresset antas
lever vidare till framtida val av eftergymnasial utbildning. I bada dessa fall sa finns det ett
problem med att eleverna i 6verlappningen mellan dessa samtida foréndringar i grundskolan
och pa gymnasiet gloms bort. Det ar i dagslaget (VT2021) tre ar sedan programmering
lades till som obligatoriskt moment i grundskolan. Detta resulterar i att det kommer ta
atminstone sex ar innan samtliga elever som kommer till gymnasiet fran grundskolan
undervisats enligt de nya planerna och da i programmering under hela skolgangen. Genom
att inte erbjuda nagon extra introduktion till programmering for alla elever pa gymnasiet
sa forblir det matematiklararnas ensamma ansvar att lara eleverna att programmera.
Det ar inte en hallbart rimlig l6sningen varken for eleverna eller lararna. Problemet med
eleverna som hamnar i 6verlappningen sker ocksa samtidigt som Skolverket, skolorna och
lararna dr medvetna att det inte kommer vara enkelt att fortbilda landets matematiklarare
snabbt nog for att ratta till detta kunskapsglapp under overgangsperioden.

6.3 Forslag pa vidare forskning och utveckling av viagledningen

I enlighet med vad néringslivet och forskningen séger sa verkar digitaliseringen av skolan,
och speciellt forsoket att introducera programmering till fler om inte alla elever, inte ga som
manga onskar. Lararna dr inte néjda med det plotsliga ansvaret for ett nytt &mnesinslag
(Hartell m.fl., 2019; Hatlevik, 2017; Mannila m.fl., 2018; Nordén m.fl., 2017; Stigherg &
Stigberg, 2020) och IT-féretagen tycker att laroplanen ar bade utdaterad (Ek & Lorentzon,
2016) och att utvecklingen gér for langsamt (Jacobsson m.fl.; 2021). Skolverket sjalva
(2019a) meddelar att manga elever inte fatt borja med programmering dnnu. De flesta
larare saknar utbildning (Lararnas Riksforbund, 2020; Skolverket, 2019a) och pa gymnasiet
har mellan 30 — 50 % av lararna inte &nnu undervisat om programmering i matematiken
(se 5.1.2 Enkétresultat - Del 1: Bakgrundsfragor) &ven da det funnits i laroplanen sedan
tre ar.

Som manga av de andra studier som presenterats har det hir arbetet &mnat skapa en
overblick av lararnas situation och generella instdllning. Aven om det erhallit en del
lararkommentarer sa finns det ett definitivt behov av att ta reda pa vad det dr som
far lararna att gora sadant motstand mot programmeringens inférande i mer detalj. En
blandning av alternativa kvantitativa och ocksa kvalitativa studier for att ta reda pa
eventuella bakgrundsfaktorer som péaverkar lararnas installningar samt hur lararna sjilva
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skulle motivera och forklara sina uppfattningar vore av stort intresse. Har det verkligen
med att lararna gor motstand mot dndringar bara for att de ar nya, for att de innebér
mera jobb eller for att de faktiskt tror att 16sningen inte kommer att gynna undervisningen
och eleverna?

I det héar arbetet har data samlats in géllande lararnas alder, kon och huruvida de jobbar
pé en kommunal eller privat skola. Aven aspekter som hur intressant eller svart de tycker
programmering ér och vilka &mnen de ar behoriga i finns tillgangligt. Undersokningen skulle
kunna utokas och analyseras utifran dessa bakgrundsdata for att hitta eventuella monster.
Vid en 6versiktlig analys verkar det som att dldre larare (40+) upplever programmering som
svarare och manliga larare rapporterar det som mer spannande att infor programmering i
matematiken &n kvinnliga. De ldrare som ar behoriga i fysik utover matematik upplever i
mycket storre grad an snittet att de behérskar programmering i matematikdmnet. Dessa
ar mycket intressanta aspekter men dock endast ytliga 6versikter och skulle saledes behova
analyseras mer i detalj innan nagra slutsatser kan dras. Det vore av intresse att i senare
analys se Over resultaten ifran perspektivet av bland annat kon, alder, amnesbehorighet
och skolform.

Eftersom det har arbetet tagit fram forslag pa vidare arbete med implementeringen av
programmering i form av tva forslag (se 5.2 En végledning for implementeringen av pro-
grammering) sa finns det utrymme att bade undersoka och utveckla dem vidare. De forslag
som lagts fram ar till mycket baserade i tidigare forskning inom &mnet programmering i
matematikdmnet (Broley m.fl., 2018; Brating & Kilhamn, 2020; Du Boulay, 1980; Rolands-
son & Skogh, 2014; Stigberg & Stigberg, 2020). Séledes ar det hér arbetets forslag varken
helt nya eller unika. Det har arbetet bor ses som en sammanstallning av den kunskap
som bade historisk och aktuell forskning utmynnat i kring hur ett arbete med att infora
en allménbildande programmering i skolan bor utféras. Programmeringsamnet dndras
och utvecklas konstant och de sdtt som programmering sett ut bade i naringslivet och i
skolan tidigare skiljer sig fran hur det ser ut idag. Dérfor kravs det ett nytt och modernt
angreppssatt men som ocksa tar stallning till tidigare kunskap.

6.3.1 Diskussion av forslag 1

Att ta fram en ny eller anpassad programmeringsmiljoé for att kunna anvinda program-
mering i matematikundervisningen pa ett effektivt siatt ar ett omfattande arbete. Det
ar ett arbete som behover utféras i samarbete mellan bade programmerings- och mate-
matikdidaktik samt ett relativt avancerat programmeringsarbete for att lyfta fram det
bésta programmeringen har att ge till matematiken och samtidigt behalla fokuset pa

43

matematiken. Det dr vissa®™ som argumenterar fér en modernisering och digitalisering

43Claes Johnsson, prof. emeritus i matematik, i en debattartikel om att matematiken faller efter
utvecklingen: https://www.lararen.se/amneslararen-matte-no/debatt/debatt-sa-kan-skolmatematikens-
kris-losas.


https://www.lararen.se/amneslararen-matte-no/debatt/debatt-sa-kan-skolmatematikens-kris-losas
https://www.lararen.se/amneslararen-matte-no/debatt/debatt-sa-kan-skolmatematikens-kris-losas
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av matematiken, som &ven medfor dven programmering. Broley m.fl. (2018) sag att uni-
versitetsmatematiker anvander mer programmering i sitt arbete och forskning én i sin
undervisning. Hon resonerar att det finns anledning att lyfta fram programmering och
datalogi som verktyg i matematiken dnda, men att det kravs vidare forskning for att

sakerstélla detta.

6.3.2 Diskussion av forslag 2

Som det ser ut med tanke pa trycket fran naringslivet (Jacobsson m.fl., 2021), lararnas
asikter (se Figur 13, 4e — 4h; Tabell 7, 1) och den faktiska jobbmarknadssituationen sa
verkar det inte vara en tillrdcklig 16sning att bara behalla programmering i matematiken
pa gymnasiet. Programmering spelar en viktigare och viktigare roll i dagens samhélle och
det kravs fler med kompetens inom programmeraring én nagonsin. Saledes rekommenderas
att vidare forsknings- och utvecklingsarbete utférs bade av Skolverket och forskare for att
reda ut mojligheter och tillvigagangsséitt att introducera fler elever till programmering i
skolorna. Det rekommenderas dven att aktorer fran naringslivet blandas in i det arbetet,
nagot som de sjalva erbjudit (Jacobsson m.fl., 2021).

6.4 Lararnas aktuella situation

Implementeringen av programmering i matematikundervisningen har mahanda inte gatt
som alla 6nskat. Enligt lararna (se 5.1.4 Resultatanalys utifran fragestallningarna, A)
och forskningen (Brating & Kilhamn, 2020; Du Boulay, 1980; Stigberg & Stigberg, 2020)
verkar det tveksamt om programmering kommer hjalpa till i matematikundervisningen
mer an det kommer férsvara. Situationen ar dock som den ar. Programmering ska vara
en del av matematikundervisningen och den nya dmnesplanen tréader i kraft oavsett vad
det hér arbetet kommer fram till. Férhoppningsvis sa kommer Skolverket och skolorna
arbeta for att 16sa de svarigheter som uppdagats och det finns ingen anledning for alla
matematiklarare att varken vagra eller ge upp kring programmering i sin undervisning. Det
finns en stark konsensus (som presenterats genom det har arbetet) av att programmering
och digital kompetens ar viktigt for elevernas och samhéllets framtid och utveckling och
att larares sjalvformaga och kompetens spelar en roll i att moéjliggora elevernas larande
(Ek & Lorentzon, 2016; Europeiska kommissionen, 2018; Hatlevik, 2017; Jacobsson m.fl.,
2021; Mannila m.fl., 2018; Skolverket, 2017). Oavsett programmeringens explicita tillagg i
matematiken finns det darfor anledning for matematiklarare att utveckla sin egna digitala

kompetens och modernisera undervisningen for att kunna stotta elevernas utveckling.

Nagot som Skolverket och huvudménnen inte lyckats med ar att motivera programmering-
ens plats bland de digitala verktygen i &mnesplanen for matematik (se Figur 13, 4e — 4h;
Figur 17, 8h). Méanga ldrare ar motvilliga till det nya &mnet och ser endast mer arbete

och forvirring for eleverna (se 5.1.3 Tematisk analys av lararnas kommentarer). Flera
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studier visar dock att programmering kan hjalpa motivera matematikens relevans, men
ocksa hjélpa till att avdramatisera svara delar for eleverna (Du Boulay, 1980; Stigberg &
Stigberg, 2020). Troligtvis &r manga ldrare radda for att inte ha tillracklig kunskap for att
stodja elever i deras undervisning nir det kommer till programmering (se Figur 13, 4a —
4d; Figur 14, 5a — 5d), men ldraren behover inte alltid ha alla svaren. Det finns flera sétt
som lararen kan undervisa i programmering eller atminstone relaterat till programmering
utan att sjalv behova besitta all kunskap som krévs for att stodja och hjalpa eleverna
som de ar vana vid i matematiken. Nedan foljer nagra forslag och idéer pa hur larare kan
arbeta med sin undervisning for att fa till inslag av programmering utan att de behéver

omfattande fortbildning eller férberedelse.

I den nya dmnesplanen har Skolverket (2021a) tonat ned pa kraven kring programmering
i de tidigare kurserna och samtidigt 6ppnat upp for alternativa sétt att lara ut om pro-
grammeringens roll som ett verktyg for matematiken. Larare kan séledes vélja att anvinda
alternativa medel sasom kalkylblad (som troligtvis fler larare och elever har erfarenhet
i jamfort med ren programmering) for att anvinda formler for att “programmera” och
manipulera data och modeller. Liknande har manga av de laromedel som konstant utvecklas
i samband med radande &mnesplaner redan implementerat uppgifter om programmering i
sina larobocker. De som erbjuder digitala matematiklaromedel har ibland hela programme-
ringsmiljoer implementerade och vid e-postkontakt uppger ytterligare forlag att liknande
losningar ar pa vig. Ett ytterligare alternativ ér att anvanda elevernas olika erfarenheter,
intressen och kunskap for att lara varandra, lararen och elever. Flera av lararna fran det hér
arbetets enkatundersokning kommenterade att de elever som lést programmering tidigare
eller har intresse for det kan val f4 anvidnda programmering (se 5.1.3 Tematisk analys
av lararnas kommentarer). Lararna kan utga fran elevernas intressen och erfarenheter
for att skapa uppgifter, likt som i samhéllskunskap, teknik eller historia, dar elever far
leta egna losningar eller lara sig om ett amne for att sedan presentera det till de andra i
klassen. Pa de skolor déar det &r mojligt kan samarbete ske 6ver &mnesgranser, sasom med
larare i programmering eller teknik, for att avlasta delar av arbetet som kravs for oerfarna
matematiklarare. Tillsvidare finns ocksa det utbildningsmaterial som Skolverket erbjuder
tillgédngligt och det &r definitivt battre &n att inget alternativ. Viktigt &r ocksa att larare
star upp for inte bara sin rédtt att kritisera fordndringar i laroplanerna utan ocksa for
sin réattighet att stilla krav pa skolorna och huvudmaéannen om réttvis fortbildning och

kompetensutveckling.
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BiLAgA 1: ENKATEN



Programmering i matematikundervisning
och larares situation.

Valkommen!

Hej och vdlkommen. Den har enkaten bygger pa tidigare undersokningar av Lararnas Riksférbund och
Haninge kommun, och sker i samarbete med Haninge kommun. Undersékningen handlar om larares
situation infér inférandet av programmering i matematikdmnet. Enkéaten bestar av fyra delar:
Bakgrundsfragor (sida 2), Férberedelsearbete (sida 3), Programmering i matematikamnet (sida 4-6) och
avslutas med nagra fragor om utbildningsmaterial (sida 7-8).

Enkaten innehaller fragor och enklare stéllningstaganden och berdknas ta cirka 15 till 20 minuter att
svara pa. Att svara pa enkéten &r sjalvklart helt frivilligt och jag &r mycket tacksam for Ditt bidrag. All
insamlad svarsdata kommer endast att anvéndas i undersokningssyfte samt kommer att hallas strikt
konfidentiell.

For ytterligare fragor, funderingar eller intresse 6ver undersékningen &r du vdlkommen att maila mig.
Kontaktinformationen aterkommer i slutet.

Tack for att du tar dig tid att hjélpa till!
Rasmus Blavarg
blavarg@kth.se

Framtida matematik- och tekniklarare
Civilingenjor och Léarare, KTH
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Programmering i matematikundervisning
och larares situation.

Forst nagra fragor om dig och dina erfarenheter som matematiklarare.

2a Vanligen ange ditt kon?

O Kvinna
O Man
O Other:

2b Vanligen ange din alder?

O Under 25 ar
O 25till29 ar
30 till 39 &r
40 till 49 &r
50 till 59 &r
60 till 69 &r

70 ar eller mer

2c¢ Vilken typ av skola jobbar du pa?

O Kommunal

O Privat

2d Hur manga ar har du arbetat som larare?

O kortare &n 2 ar
O 2til5ar

5till 10 ar

10 till 20 ar

20 till 30 ar

langre &n 30 ar




2e Har du lararexamen?

O Ja
O Nej
O Other:

2f ...om Ja, i vilka amnen?

Separera alternativ med kommatecken.

Your answer

2g Tycker du om att undervisa i matematik?

O O O O O

Inte alls Valdigt mycket

2h Vilka matematikkurser undervisar du i detta 1&sar?

(] 1a

1b
1c
2a
2b
2c
3b
3c
4

5

O
O
0O
0O
O
O
0O
O
0O
0

Specialisering

2i Har du nagon erfarenhet av att undervisa programmering i samband med
matematikundervisning.

O Ja
O Nej




2j Har du erfarenhet av att undervisa i programmering i ndgon annan kurs?

Exempelvis programmering, teknik eller ytterligare kurs.

O Ja
O Nej

2k Har du nagra ytterligare erfarenheter inom programmering?

Det gar att markera flera alternativ.

Pa min fritid.

Tidigare arbetserfarenhet.

Sjalvstudier infor undervisning inom amnet.
Kompetensutbildning infor undervisning inom d@mnet.
Frén grundskolan.

Utbildning pa gymnasial niva.

Utbildning pa universitets-/hégskoleniva.

Nej, jag saknar tidigare erfarenhet inom programmering.

00000000

Other:

2| Hur intressant ar programmering som amne enligt din upfattning?

Saknar du en uppfattning, var god hoppa over fragan.

O O O O O

Valdigt trakigt Mycket intressant

2m Hur svart ar programmering som amne enligt din uppfattning?

Saknar du en uppfattning, var god hoppa 6ver fragan.

©c O O O O

Mycket latt Véldigt svart

Back Next Page 2 of 9

Never submit passwords through Google Forms.

This content is neither created nor endorsed by Google. Report Abuse - Terms of Service - Privacy Policy,




Programmering i matematikundervisning
och larares situation.

Programmering har funnits som centralt innehall i kurserna 1c - 3¢, 3b, 4, 5 och Specialisering sedan
sommaren 2018.

Skolverket har nu introducerat nya @mnesplaner for matematik, engelska och svenska pa gymnasiet. De
bérjar gélla frdn och med 1:a Juli 2021. De nya kursplanerna fér matematikdmnet innebér bland annat en

revidering av programmering som ett centralt innehall i kurserna 1c - 3c, 3b, 4 och 5.

Foljande del handlar om hur du som matematiklarare forbereder dig / har forbrett dig infor
implementeringen av programmering enligt den nya @mnesplanen.

3a Visste du att programmering redan ska vara en del av
matematikundervisningen?

| kurserna 1c - 3c, 3b, 4, 5 samt Specialisering

O Ja
O Nej

3b Kanner du till den nya revideringen av kursplanerna for matematikdmnet pa
gymnasiet som kommer galla frdn sommaren 2021?

| kurserna 1c - 3c, 3b, 4 och 5 (ej langre Specialisering)

O Ja
O Nej

3c Hur insatt kédnner du dig i de nya @mnesplanerna och vad de innebar fér din
undervisning?

o O o O

Inte insatt Mycket insatt

3d Hur har du fatt din huvudsakliga information om de nya dmnesplanerna?

Fyll gérna i ett eget alternativ om det kdnns aktuellt.

O Jag har hallt mig uppdaterad pa egen hand om Skolverkets arbete. (webben,
tidningar, etc)

O Genom mitt arbetslag, avdelning eller skola. (rektor, forsteldrare, annan ansvarig, etc)

O Other:




3e Hur har du férberett dig infér att undervisa om programmering i matematik?

Det gar att markera flera alternativ, samt att fylla i ett eget alternativ.

D P& egen hand.
Genom gemensamt arbete inom mitt arbetslag / min avdelning.
Stodmaterial eller utbildning via Skolverkets hemsida.
Kompetensutvecklingskurs inom programmering pa universitet eller hogskola.
Kompetensutvecklingskurs inom programmering via ett foretag.
Nej, jag har inte borja forbereda mig annu.

Other:

3f Har du framtida planer pa att forbereda dig?

Det gar att markera flera alternativ, samt att fylla i ett eget alternativ.

|:| P& egen hand.

Genom gemensamt arbete inom mitt arbetslag / min avdelning.

Stodmaterial eller utbildning via Skolverkets hemsida.
Kompetensutvecklingskurs inom programmering pa universitet eller hogskola.
Kompetensutvecklingskurs inom programmering via ett foretag.

Nej, jag har inga planer pa hur jag ska forbereda mig &nnu.

Other:
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Programmering i matematikundervisning
och larares situation.

Féljande del innehéller pastaenden om din uppfattning vad géller programmering som en del inom
matematikdmnet och din matematikundervisningen i skolan.

Besvara samtliga pastdenden med hur mycket eller lite du haller med varje pastaende.

4a Jag kan utan problem hantera elevers fragor om programmering.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

4b Jag beharskar materialet "programmering inom matematik” tillrackligt val for
att kunna ge eleverna ett gott stdd med att undersdka och planera sitt larande
inom amnet.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

4c¢ Jag har tillrackliga kunskaper om innehallet i programmering for att undervisa
programmering i min matematikundervisning.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

4d Om elever inte kan I6sa sina programmeringsuppgifter under mina
matematiklektioner tror jag att jag kan hjalpa dem komma vidare.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.




4e Jag tycker att programmering bor forankras som en viktig del inom
matematiken i skolan.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

4f Jag tror att programmering kan spela en viktig roll for att hjalpa med elevernas
matematiska larande.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

4g Jag tror att programmering som del av matematikundervisningen ar
avgorande for att eleverna ska forberedas for ett digitalt samhalle.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

4h Jag tror att programmeringsundervisning inom matematikdmnet ar
avgorande for elevernas framtida studie- och arbetsmdjligheter.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

4i Oerfarna larare maste erbjudas fortbildning inom programmering for
matematikundervisningen.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.
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Programmering i matematikundervisning
och larares situation.

Tack for att du bidrar! Bra jobbat, du ar 6ver halften klar nu! Ditt bidrag &r viktigt.
Kanske har du redan bérjat undervisa i programmering i matematikdmnet, eller sa &r det ndgot som ligger
framfor dig. Nedanstaende péastaenden beror hur du kdnner om att undervisa om programmering i

samband med matematiklektioner.

Besvara samtliga pastdenden med hur mycket eller lite du héller med varje pastaende.

5a Jag trivs med att undervisa om programmering i matematik.

Haller inte med alls. O O O O O

Haller helt med.

5b Jag kanner mig nervods infor att halla i en lektion som handlar om
programmering i matematik.

Haller inte med alls. O O O O O

Haller helt med.

5c Det stressar mig att programmering har lagts till som innehall i
matematikundervisningen.

Haller inte med alls. O O O O O

Haller helt med.

5d Jag tror att de flesta matematiklarare tycker det ar svart att undervisa i
programmering.

Haller inte med alls. O O O O O

Haller helt med.




5e Jag tror att matematiklarare tycker att de fragor som dyker upp inom
programmering ar komplicerade.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

5f Det kanns spannande att inféra mer programmering i
matematikundervisningen.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

5g Fér mig ar det avgodrande att det finns fardiga undervisningsmaterial nar jag
ska undervisa om programmering i matematik.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

5h Foér mig ar stodet fran mina kolleger och skolan viktigt om jag ska undervisa
om programmering i matematik.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

5i Jag tror att de flesta matematiklarare tycker det ar svart att forsta varfor
programmering ska undervisas i matematik.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.
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Programmering i matematikundervisning
och larares situation.

Féljande del handlar om de avsnitt som ndmner programmering i de nya @mnesplanerna. Bade de "gamla”
(nuvarande) och de "nya" (fran 1 Juli 2021) kursplanernas formuleringar vad géller programmering
presenteras nedan.

Det & sammanlagt sex fragor:

- Forst kommer tva dar du kommer behdva ta stéllning till bade "gamla” och "nya" formuleringarna.

- Sedan kommer fyra fragor dar du bara behéver titta pa de "nya" formuleringarna.

Besvara samtliga pastdaenden med hur mycket eller lite du héller med varje pastaende.

"Gamla" formuleringen

Problemlésning

« Strategier for matematisk problemlésning inklusive modellering av olika situationer,
savil med som utan digitala verktyg och programmering. [1c, 2¢, 3b, 3c. 4, 5, Spec]

"Nya" formuleringarna

Problemlésning, verktyg och tillimpningar

» Exempel pa hur programmering kan anvindas som verktyg vid problemlosning,
databearbetning eller tillimpning av numernska metoder. [lc, 2¢]

» Anvindning av programmering som verktyg vid problemlésning, databearbetning eller
tillimpning av numeriska metoder. [3b, 3¢, 4, 5]

6a De "nya" formuleringarna ar tydligare i vad de innebar for
programmeringsdelen i matematikundervisningen.

Jamfort med de "gamla”

O O O O O Haller helt med.

Haller inte med alls.

6b Det finns en tydligare progression i de "nya" formuleringarna mellan kurser.

Jamfoért med de "gamla”

O O O O O Haller helt med.

Haller inte med alls.

Har kommer de fyra fragorna dar du bara behéver ta stéllning till de "nya"
formuleringarna




"Nya" formuleringarna

Problemlésning, verktyg och tillimpningar

» Exempel pa hur programmering kan anvindas som verktyg vid probleml6sning,
databearbetning eller tillimpning av numeriska metoder. [1c, 2¢]

+ Anvindning av programmering som verktyg vid problemlésning, databearbetning eller
tillimpning av numeriska metoder. [3b, 3¢, 4, 5]

6c Placeringen av innehallet for programmering under den "nya" rubriken
"Problemldsning, verktyg och tillampningar” kanns rimlig.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

6d De "nya" formuleringarna svarar bra till kunskapskravet for anvandning av
digitala verktyg?

Kunskapskravet: "Eleven hanterar procedurer och I3ser uppgifter av standardkaraktéar, bade utan och med
digitala verktyg."

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

6e De "nya" formuleringarna svarar bra till kunskapskravet for matematiska
modeller.

Kunskapskravet: "Eleven tillampar och formulerar matematiska modeller i uppgifter."

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

6f De "nya" formuleringarna kommer vara bra verktyg for mig i min undervisning.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.
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Programmering i matematikundervisning
och larares situation.

Skolverket har utvecklat flertalet olika stodverktyg for att hjéalpa skolor och larare med implementeringen
av programmering i matematikundervisningen, bade infor det tidgare tillagget 2018 samt infér den nya
amnesplanen 2021.

Foljande ar det utbildningsmaterial som Skolverket erbjuder fér programmering inom matematik pa
gymnasiet:

|. Webbkursen "Om programmering"
(Allménbildande programmering for alla larare och forskollarare)
https://www.skolverket.se/skolutveckling/kurser-och-utbildningar/om-programmering---webbkurs

Il. Webbkursen "Att programmera”
(Grundldggande programmering fér matematik- och tekniklarare)
https://www.skolverket.se/skolutveckling/kurser-och-utbildningar/att-programmera---webbkurs

I1l. Stod- och exempelmaterial pa Larportalen

(Matematikundervisning med digitala verktyg Il)
https://larportalen.skolverket.se/#/modul/0-
digitalisering/Gymnasieskola/448_matematikundervisningmeddigitalaverktygll_GY

7a Har du anvant nagon av ovanstaende utbildningsmaterial fran Skolverket?

Webbkurser eller larportalen.

O Ja
O Nej
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Programmering i matematikundervisning
och larares situation.

Vanligen besvara foljande del om din erfarenheter med Skolverktsutbildningsmaterial.

Foljande ar det utbildningsmaterial som Skolverket erbjuder fér programmering inom matematik pa
gymnasiet (samma information som féregaende sida):

|. Webbkursen "Om programmering"
(Allménbildande programmering for alla larare och forskollarare)

https://www.skolverket.se/skolutveckling/kurser-och-utbildningar/om-programmering---webbkurs

1l. Webbkursen "Att programmera”
(Grundldggande programmering fér matematik- och tekniklarare)

https://www.skolverket.se/skolutveckling/kurser-och-utbildningar/att-programmera---webbkurs

11l. Stéd- och exempelmaterial pa Larportalen
(Matematikundervisning med digitala verktyg Il)
https://larportalen.skolverket.se/#/modul/0-

digitalisering/Gymnasieskola/448_matematikundervisningmeddigitalaverktygll_GY

8a Vilka av Skolverkets utbildningsmaterial har du anvant?

Flera alternativ separeras med kommatecken.

D |. Webbkursen "Om programmering”
(] 1. webbkursen "Att programmera"

|:| IIl. Stéd- och exempelmaterial pa Larportalen

Vad tycker du om de utbildningsmaterial som du anvant?
Besvara féljande pastdenden med hur mycket eller lite du héller med varje pastaende.

8b Utbildningsmaterialet hade bra struktur.

O O O O O Haller helt med.

Haller inte med alls.

8c Utbildningsmaterialet var latt att ta till sig.

O O O O O Haller helt med.

Haller inte med alls.




8d Utbildningsmaterialet var intuitivt att anvanda.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

8e Det tog rimlig tid att ga igenom utbildningsmaterialet.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

8f Utbildningsmaterialet gav det jag behdver for att kdnna mig trygg infér att
undervisa om programmering.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

8g Utbildningsmaterialet gav bra exempel att anvanda under en lektion.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

8h Utbildningsmaterialet motiverade varfor programmering bor undervisas i
matematikdmnet.

O O O O O

Haller inte med alls. Haller helt med.

8i Vad tycker du 6verlag om Skolverkets utbildningsmaterial som du anvant?

©c O O O O

Mycket daligt Mycket bra




8j Har du fullféljt (dtminstone mestadels) en av Skolverkets webbkurser inom

amnet programmering.

O Ja
O Nej

8k ...om nej, motivera garna anledningen.

Your answer
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Programmering i matematikundervisning
och larares situation.

Tack s& mycket for att du tagit dig tiden att besvara den har undersékande enkéaten!
Jag hoppas att du och dina kollegor mar bra i dessa annorlunda tider och 6nskar er alla lycka till infor de
kommande arbetet. For ytterligare fragor, funderingar eller intresse 6ver undersékningen ar du vdlkommen

att maila mig.

Du kan dven skriva in en mailadress nedan for att fa en lank till arbetet nar det &r fardigstallt. Du far garna
lagga till ndgot extra nedan som du funderat 6ver eller kommit pa.

Tack sa mycket aterigen!
Med vénliga héalsningar
Rasmus Blavarg
blavarg@kth.se

Framtida matematik- och tekniklarare
Civilingenjor och Léarare, KTH

For att fa arbetet nar det ar klart, skriva garna in en mailadress.

Dessa kommer endast sparas for att skicka ut lanken da arbetet ar klart.

Your answer

Om du vill lagga till nagot...

Your answer

Back Page 9 of 9

Never submit passwords through Google Forms.

This content is neither created nor endorsed by Google. Report Abuse - Terms of Service - Privacy Policy,




BiLAgA 2: FOLJEBREV



Amne: Undersokning angdende de nya dmnesplanerna i matematik

Det hir dr en inbjudan till en enkitunders6kning for matematikldrare pa gymnasiet infor fordndringar i kursplanerna
for matematik som borjar gélla 1 Juli 2021.

Viinligen vidarebefordra detta till matematikldrare, alternativt forst till rektor eller dmnesansvarig, pd er gymnasieskola.
Hej rektorer och larare,

Det har kommit ut nya &mnes- och kursplaner for matematik, engelska och svenska for gymnasieskolan som borjar gilla fran 1
Juli 2021. 2018 lades programmering till som innehall i matematikdmnet for vissa kurser. De nya kursplanerna innebar en
uppdatering av programmeringsinnehallet, med bland annat nya formuleringar. Inférandet av ett nytt centralt innehall
matematiken har inneburit en omstéllning for bade matematiklarare och skolor. Skolverket arbetar for att underlétta for skolor
och ldrare i 6vergangen och jag ar nyfiken pa hur detta arbete moter lararna i deras arbete.

Jag ar ldrarstudent i matematik och teknik pa KTH Kungliga Tekniska hogskolan och utfér under den hér terminen mitt
masterarbete. Arbetet &mnar undersoka hur matematiklarare uppfattar inforandet av programmering som en del av
matematikundervisningen i kontextet av de nya @mnesplanerna och Skolverkets stodinsatser. Undersdkningen sker i samarbete
med Haninge kommun och deras tidigare undersdkning fran 2019 om ldrares attityd kring programmering i matematiken. Enligt
en undersokning av Lararnas Riksforbund (2020) som publicerades forra aret kianner sig manga larare osdkra infor att undervisa
i programmering i matematiken. Det dr ett mycket aktuellt &mne som ligger néra ldrarnas arbete.

Detta ar en inbjudan till dig som matematikldrare pa gymnasiet att delta i en enkdtundersokning om programmering i
matematikdmnet utifran ldrares erfarenheter och Skolverkets stodinsatser. Ditt svar kommer bidra till 6kad forstaelse och viktig
kunskap. Enkéten innehaller fragor samt stdllningstaganden och berédknas ta cirka 15 minuter. De insamlade enkétsvaren
kommer att anvédndas i forskningssyfte, bade i mitt masterarbete och eventuell vidare forskning. Enkaten é&r frivillig, gar att
avbryta narsomhelst och dina svar kommer att hallas konfidentiella.

Enkéten: https:/forms.gle/CgDcoh27gGbhiG4V7
Enkiten &r oppen till 31 Mars 23:00.

Jag hoppas att ni alla mar bra under dessa besvarliga tider och jag dnskar er lycka till med ert arbete i skolorna. Ni dr vilkomna
att kontakta mig eller mina handledare for fragor eller funderingar.

Tack for er tid och ert samarbete!

Med vinliga hdlsningar.

Rasmus Blavarg

blavare@kth.se

Framtida matematik- och tekniklarare
Civilingenjor och Larare, KTH

Handledare:

Eva Hartell

PhD, KTH

Department of Learning in STEM
Lektor Haninge kommun
ehartell@kth.se

https://www.kth.se/profile/ehartell

Johan Jansson

Associate Professor, KTH

Division of Computational Science and Technology
fan@
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