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SMED utgör en förkortning för Svenska MiljöEmissionsData, som är ett samarbete mellan IVL 

Svenska Miljöinstitutet, Statistiska centralbyrån (SCB), Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) och 

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI). Samarbetet inom SMED inleddes 2001 

med syftet att långsiktigt samla och utveckla den svenska kompetensen inom emissionsstatistik 

kopplat till åtgärdsarbete. På uppdrag av Naturvårdsverket samt Havs- och vattenmyndigheten 

säkerställer SMED framtagandet av underlag till Sveriges internationella rapportering avseende 

utsläpp till luft och vatten, avfall, farliga ämnen, buller samt åtgärder. Syftet med SMED-

samarbetet är främst att utveckla och driva nationella emissionsdatabaser, samt att tillhandahålla 

olika tjänster relaterade till dessa för nationella, regionala och lokala myndigheter. Mer 

information finns på SMED:s webbplats www.smed.se. 
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Sammanfattning 
SMED utgör en förkortning för Svenska MiljöEmissionsData, som är ett 

samarbete mellan IVL, SCB, SLU och SMHI. 

Växthusgasutsläpp från arbetsmaskiner stod år 2019 för 6,5% av Sveriges 

totala utsläpp av växthusgaser rapporterade till FN:s Klimatkonvention 

(UNFCCC). Inom flera sektorer har en elektrifiering av arbetsmaskiner 

påbörjats vilket kommer att leda till minskade utsläpp av växthusgaser och 

luftföroreningar från dessa maskiner. Den modell som används för 

beräkning av Sveriges utsläpp från arbetsmaskiner är i dagsläget inte 

anpassad för att ta hänsyn till att en del av arbetsmaskinerna är eldrivna. 

Dessutom har vi i dagsläget inte uppgifter om hur stor andel som är 

eldrivna.  

Syftet med projektet är att kartlägga beståndet av olika eldrivna 

arbetsmaskiner som används idag samt hur den närstående utvecklingen kan 

komma att se ut. Kartläggningen är tänkt att fungera som ett underlag för 

utveckling av en metodik för hantering av elektrifierade arbetsmaskiner i 

utsläppsinventeringen samt som utgångspunkt vid framtagning av 

utsläppsscenarier för arbetsmaskiner. 

En kartläggning av antalet eldrivna maskiner har gjorts med hjälp av 

litteraturstudier samt intervjuer av bland annat branschrepresentanter och 

tillverkare. Undersökningen visar att elektrifieringen är mest utvecklad inom 

trädgårdsskötsel med till exempel robotgräsklippare. Inom gruvindustrin har 

utvecklingen börjat med ett fåtal stora eldrivna maskiner och inom bygg och 

anläggning börjar de mindre maskinerna elektrifieras. Elektrifiering av 

maskiner som används i hamnar och terminaler, skogsbruk och lantbruk 

bedöms däremot gå långsammare.  

I nuläget bedöms elektrifieringen inte ha någon större påverkan på 

utsläppen, men om några år kan dock bilden se annorlunda ut och då är det 

viktigt att arbetsmaskinsmodellen fångar upp effekten av eldrivna 

arbetsmaskiner.  

Nyckelord: Arbetsmaskiner, Elektrifiering, Utsläpp, Bestånd, 

Kartläggning 
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Summary 
Non-road mobile machinery contributed 6.5 % of Sweden’s total 

greenhouse gas emissions in 2019, as reported to the UNFCCC. Within 

several sectors, the electrification of non-road mobile machinery has started 

and will lead to reduced emissions of greenhouse gases and air pollutants. 

The model that is used to calculate Sweden’s emissions from non-road 

mobile machinery is currently not adapted to consider electric machines. 

Furthermore, we currently do not know how many of the machines that are 

electric.  

The aim of the project is to map the types and number of electric non-road 

mobile machinery that are currently in use as well as the nearest future 

development. The study is meant to provide a basis for development of 

methodology to consider electric non-road mobile machinery in the 

emission inventory as well as a starting point for emission projections for 

non-road mobile machinery. 

Estimations of the number of electric machines have been made based on 

literature and interviews with sector representatives and manufacturers, 

among others. The study shows that electrification is furthest along when it 

comes to gardening appliances, such as robot lawn mowers. In the mining 

sector, the development has started with a small number of large machines 

whereas within construction, the electrification has started for the smaller 

machines. Electrification of machines that are used in harbors and terminals, 

forestry and agriculture is however thought to be slower.  

The electric machines that are currently in use are not believed to affect 

emissions on a national scale to a large extent. However, within a few years 

the situation may be different, and it will be important that the non-road 

mobile machinery model captures the effect that electrification of non-road 

machinery has on emissions. 
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Inledning 
Arbetsmaskiner stod år 2019 för 6,5% av Sveriges totala utsläpp av 

växthusgaser rapporterade till FN:s Klimatkonvention (UNFCCC). Enligt de 

nationella utsläppsberäkningarna har, till skillnad från många andra sektorer, 

utsläppen ökat sedan 1990. Utsläpp från arbetsmaskiner beräknas med hjälp 

av Non-Road Mobile Machinery Model (arbetsmaskinsmodellen) (Fridell 

2008). Information som finns i modellen och som används för 

utsläppsberäkningarna är bland annat antal maskiner, maskinernas 

bränsleförbrukning, medellivslängd och årlig drifttid samt emissionsfaktorer 

för de utsläpp som beräknas.  

Det pågår en utveckling för att elektrifiera arbetsmaskiner inom många 

sektorer. Inom vissa områden har utvecklingen kommit längre och där finns 

redan eldrivna maskiner i användning. I arbetsmaskinsmodellen ingår endast 

bensin- och dieseldrivna arbetsmaskiner och det är i nuläget oklart om en 

del av de ingående maskinerna är eldrivna och i så fall vilken påverkan det 

har på beräknade utsläpp.  

År 2017 tog WSP fram rapporten Fossilfrihet för arbetsmaskiner (Jonsson 

2017) för Energimyndigheten. Där identifierades entreprenadsektorn, 

industrin, hushållssektorn och den kommunala sektorn som de sektorer med 

bäst förutsättningar för elektrifiering. Inom entreprenadsektorn pågår 

elektrifiering och även hybrider har goda förutsättningar. Även inom 

gruvindustrin pågår en elektrifiering och det finns redan ett litet antal helt 

elektrifierade maskiner och hybrider. Mindre truckar som används inomhus 

är elektrifierade sedan länge medan de större truckarna fortfarande är 

dieseldrivna, t.ex. de som används i hamnar.  

Vidare konstaterades i WSP:s rapport att skogsbruket inte har samma 

förutsättningar för elektrifiering då man arbetar över stora ytor. I rapporten 

framkom även att det finns stora utmaningar inom jordbruket på grund av 

mindre kontroll av arbetsmiljön och att man behöver höga effektuttag för 

vissa arbetsmoment.  

Syftet med det här projektet är att kartlägga beståndet av eldrivna 

arbetsmaskiner som används idag samt hur den närstående utvecklingen kan 

komma att se ut. Kartläggningen är tänkt att fungera som ett underlag för 

utveckling av metodik kring hantering av elektrifierade arbetsmaskiner i 

utsläppsinventeringen samt som utgångspunkt för framtida utsläppsscenarier 

för arbetsmaskiner. 
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Metod 
Kartläggningen har baserats på litteraturstudier och intervjuer. Trafikverket 

har bidragit med en översiktlig bild av elektrifieringens utveckling. Fokus 

har sedan lagts på trädgårdsmaskiner, arbetsmaskiner inom bygg- och 

anläggning samt arbetsmaskiner i gruvindustrin eftersom dessa sektorer har 

kommit längst med elektrifieringen. 

Kartläggningen av trädgårdsmaskiner har dels baserats på telefonintervjuer 

eller skriftlig kommunikation med Acama Consulting (verksam inom 

ytskötsel), Husqvarna (tillverkare av bl.a. gräsklippare) och 

Maskinleverantörerna Park och Trädgård. Enstaka rapporter och 

nyhetsartiklar har också bidragit till beståndsskattningarna för 

trädgårdsmaskiner.  

För bygg- och anläggningssektorn har kartläggningen främst baserats på en 

intervju med Volvo Construction Equipment som bland annat tillverkar 

maskiner till bygg- och anläggningssektorn, en tidigare undersökning om 

elektrifiering inom sektorn med fokus på kravställning i upphandling 

(Larsson 2020), annan publicerad litteratur på ämnet samt nyhetsartiklar.  

Elektrifierade arbetsmaskiner inom gruvnäringen har kartlagts genom 

intervjuer med två av de större tillverkarna i Sverige: Zeppelin som är 

återförsäljare av Caterpillars maskiner och som är stora inom bland annat 

dagbrott och Epiroc som är stora inom bland annat underjordsgruvor. Två 

av de större svenska gruvbolagen i Sverige har också intervjuats: Boliden 

och LKAB. 

Utifrån de uppgifter som har framkommit har SMED sedan gjort 

uppskattningar och antaganden om beståndet av eldrivna arbetsmaskiner 

samt den närmaste utvecklingen.  
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Kartläggning av eldrivna 
arbetsmaskiner i bruk 
Uppskattat antal eldrivna arbetsmaskiner 2020 presenteras i Tabell 1. 

Uppskattat antal eldrivna arbetsmaskiner 2020 inom sektorerna 

hushåll/service, industri exklusive gruvor samt bygg och anläggning 

tillsammans med uppgifter om andel eldrivna maskiner inom respektive 

kategori samt huruvida de eldrivna maskinerna räknas som fossildrivna i 

arbetsmaskinsmodellen i dagsläget. Vissa av maskintyperna förekommer 

både med batteri och sladd. och 1 Dessa maskiner är inte specificerade i statistiken 

2 Små truckar <37 kW 

3 Andel av grävmaskiner och hjullastare under 75 kW 

 

Tabell 2. I nuläget finns det i princip inga eldrivna arbetsmaskiner inom 

jordbrukssektorn eller skogsbruket. De maskintyper som länge har varit 

elektrifierade, och som inte förväntas elektrifieras ytterligare i betydande 

utsträckning, har inte kvantifierats i kartläggningen. Det omfattar mindre 

truckar som används till exempel för inomhuslager och stora grävmaskiner 

inom gruvindustrin som ansluts till elnätet med kabel.  

 

Tabell 1. Uppskattat antal eldrivna arbetsmaskiner 2020 inom sektorerna 

hushåll/service, industri exklusive gruvor samt bygg och anläggning 

tillsammans med uppgifter om andel eldrivna maskiner inom respektive 

kategori samt huruvida de eldrivna maskinerna räknas som fossildrivna i 

arbetsmaskinsmodellen i dagsläget. Vissa av maskintyperna förekommer både 

med batteri och sladd.  

Sektor Typ av eldriven 

maskin 

Antal Andel 

eldrivna 

Räknas 

som 

fossildri

ven idag 

CO2-utsläpp 

från 

fossildrivna 

maskiner  

Hushåll/ 

service 

Eldrivna 

robotgräsklippare 

200 000- 

300 000 

100% Nej - 

Hushåll/ 

service 

Handhållna 

trimmers, röjsågar 

och häcksaxar 

1,1- 2,6 

miljoner 

50-70% Nej 32 kt varav 

19% för privat 

bruk 

Hushåll/ 

service 

Motorsågar 150 000- 

210 000 

17-23% Nej 43 kt varav 

23% för privat 

bruk 

Hushåll/ 

service 

Gågräsklippare, 

batteri och sladd 

300 000 

– 400 

000 

20-25% Nej 73 kt varav 

73% för privat 

bruk 
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Hushåll/ 

service 

Åkbara 

gräsklippare 

Fåtal <0,1% Oklart 204 kt varav 

34% för privat 

bruk 

Service/ 

Industri 

Sophantering, 

tunneldrift1 

Fåtal - Oklart Oklart 

Industri 

exkl. gruvor 

Små truckar Ej upp-

skattat 

- Nej 5,3 kt2 

Bygg och 

anläggning 

Kompakta 

grävmaskiner/ 

hjullastare 

Ett 100-

tal 

<1%3 Ja 214 kt 

1 Dessa maskiner är inte specificerade i statistiken 

2 Små truckar <37 kW 

3 Andel av grävmaskiner och hjullastare under 75 kW 

 

Tabell 2. Uppskattat antal eldrivna arbetsmaskiner inom gruvindustrin 2020 

tillsammans med uppgifter om motoreffekt, uppskattad bränslebesparing, år 

för idrifttagande, andel eldrivna maskiner inom respektive kategori samt 

huruvida de eldrivna maskinerna räknas som fossildrivna i 

arbetsmaskinsmodellen i dagsläget.  

Typ av maskin Antal Storlek Bränsle-

besparing 

År för 

idrift-

tagande 

Andel 

eldrivna 

Räknas 

som 

fossil-

drivna 

idag 

Gruvtruck, 

kabel 

4 ca 2500 

kW 

30-35% 2018-

2020 

5% Ja1 

Lastmaskiner, 

batteri 

15 315 

kW 

100% ca 2010 1% Ja 

Grävmaskiner, 

kabel 

Minst 

12 

>560 

kW 

100% Har 

använts 

sedan 

länge 

100% Nej 

Gruvtruck, 

dieselelektrisk 

9 1778 

kW 

Uppgift 

saknas 

2020 10% Ja 

Hjullastare, 

dieselelektrisk 

8-9 ca 50 

ton 

30% 2019-

2020 

<1% Ja 

1 Beståndet av samtliga gruvtruckar >560 kW i arbetsmaskinsmodellen bör ses över vilket 

diskuteras i rapportens slutsatser. 

Beräknade CO2-utsläpp från gruvindustrin (utvinning av metaller och 

mineraler) bestod 2019 av:  

• 213 kt från gruvtruckar och tipptruckar 

• 84 kt från hjullastare 

• 10,5 kt från övriga maskiner 
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Det kan jämföras med totalt 3879 kt CO2 

som rapporteras från samtliga maskiner i 

arbetsmaskinsmodellen för år 

2019.Trädgårdsmaskiner 

Inom hushålls- och servicesektorn är det framför allt gräsklippare och 

handhållna trädgårdsredskap som elektrifieras i allt högre omfattning. De 

snabbast växande produktkategorierna utgörs av robotgräsklippare och 

handhållna redskap (Husqvarna group 2019). För gräsklippare sker 

elektrifieringen framför allt genom att robotgräsklippare ersätter fossildrivna 

gräsklippare, även om också antalet eldrivna gågräsklippare och 

åkgräsklippare också ökar. 

Speciellt för mindre ytor ersättes även bensindrivna gågräsklippare med 

eldrivna motsvarigheter. För professionellt bruk ersätter robotgräsklipparna 

i första hand små åkbara gräsklippare medan de större åkbara gräsklipparna 

som går på diesel istället kommer ersättas med batteridrivna 

åkgräsklippare.1  

Många aktörer som bedriver professionell grönyteskötsel har egna 

klimatmål som kan driva elektrifieringen av trädgårdsredskap framåt. Som 

exempel har många kommuner mål att bli fossilbränslefria till 2020, 2025 

eller 2030 (Klimatkommunerna) och SKKF (Sveriges kyrkogårds- och 

krematorieförbund) har som mål att uppnå fossilfrihet senast 2023 (SKKF 

2020). 

En annan aspekt på professionell grönyteskötsel är att det finns en trend för 

kommunalt förvaltade gräsytor att kortklippas i allt mindre grad, vilket 

minskar den totala gräsklippningen. Det är framför allt av ekonomiska skäl 

då gräsklippning kostar kommunerna mycket, men även för att öka den 

biologiska mångfalden.2 

Uppskattningen av storleken på beståndet som används i 

arbetsmaskinsmodellen baseras på försäljningsstatistik som SMED årligen 

får av branschorganisationen Maskinleverantörerna Park och Trädgård. 

Eldrivna gräsklippare och eldrivna handhållna trädgårdsredskap ingår inte i 

denna statistik och det är därför ingen risk att dessa räknas som 

bensindrivna maskiner i arbetsmaskinsmodellen. Eftersom elektriska 

varianter av gräsklippare och handhållna trädgårdsredskap i allt högre grad 

 
1 Acama Consulting, personlig kommunikation 2020-07-06 
2 Acama Consulting, personlig kommunikation 2020-07-06 
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ersätter bensindrivna maskiner är det dock relevant att kartlägga beståndet 

för att kunna dra slutsatser om framtida utveckling. 

SMED har inom det här projektet inte kunnat hitta direkt information om 

det nuvarande beståndet av eldrivna trädgårdsmaskiner. Bestånden för 

eldrivna gräsklippare och robotgräsklippare har istället beräknats utifrån 

undersökningar av bestånden som har gjorts för enstaka tidigare år och 

antaganden om medellivslängd och nyförsäljning. För bestånden av 

handhållna trädgårdsredskap har endast en grov uppskattning gjorts. 

Beståndsuppskattningarna är beskrivna i mer detalj nedan. 
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Gågräsklippare 

Nuvarande bestånd 

Baserat på försäljningsstatistik från Maskinleverantörerna Park och 

Trädgård såldes det 18 000 batteridrivna gågräsklippare och 22 000 eldrivna 

gräsklippare med sladd år 2019. Här ingår antagandet att 90% av 

gräsklipparna som säljs i Sverige ingår i statistiken. Enligt undersökningen 

Grönare gräsklippning fanns det år 2011 ca 374 000 eldrivna gågräsklippare 

i Sverige (Briggs&Stratton 2012). Enligt en uppskattning av Husqvarna är 

medellivslängden på batterigräsklippare och gågräsklippare med sladd 

ungefär sju år, med undantag för större batteridrivna gågräsklippare som 

uppskattas ha en något högre medellivslängd på tio år.3 Med antagandet om 

en medellivslängd på sju år och en årlig försäljning på 40 000 eldrivna 

gågräsklippare (både batteri och sladd) uppskattas det nuvarande beståndet 

vara i princip oförändrat jämfört med 2011.  

Utveckling 

Husqvarna bedömer att försäljningen av batteridrivna gågräsklippare 

kommer att öka med 7% per år de närmsta åren medan försäljningen av 

gågräsklippare med sladd kommer minska med 5% per år.4 

Maskinleverantörerna Park och Trädgård uppskattar att större delen av 

nyförsäljningen av gågräsklippare kommer bestå av eldrivna gräsklippare 

inom fem år.5 

Åkgräsklippare 

Utvecklingen av eldrivna åkgräsklippare är fortfarande i sin linda och är i 

dagsläget betydligt dyrare än fossildrivna gräsklippare samtidigt som 

kapaciteten fortfarande är begränsad6.  

Eldrivna åkgräsklippare används idag i liten utsträckning t.ex. för klippning 

av golfbanor. Förutom minskad bränsleförbrukning och fossilfrihet är 

minskning av buller en viktig faktor för klippning av golfbanor.7 Någon 

beståndsuppskattning har inte gjorts för eldrivna åkgräsklippare, men allt 

pekar på att det finns relativt få maskiner i bruk i dagsläget. 

 
3 Husqvarna, personlig kommunikation 2020-05-28 
4 Husqvarna, personlig kommunikation 2020-05-28 
5 Maskinleverantörerna Park och Trädgård, personlig kommunikation september 2020 
6 Acama Consulting, personlig kommunikation 2020-07-06 
7 Swedish Greenkeepers Association, personlig kommunikation 2020-08-20 
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Robotgräsklippare 

Nuvarande bestånd 

Enligt undersökningen Grönare gräsklippning (Briggs&Stratton 2012) fanns 

det år 2011 omkring 29 000 robotklippare. Uppskattningen baseras på en 

undersökning som gjordes till drygt 2 000 hushåll. Enligt en artikel från 

Sveriges Radio från år 2011 såldes det ungefär 10 000 robotgräsklippare om 

året (Svanberg 2011). Numera bör den årliga försäljningen ligga runt 70 000 

enheter4. Dessa försäljningssiffror har använts i beräkningen av beståndet 

och för mellanliggande år har försäljningssiffrorna interpolerats. 

Livslängden på robotgräsklippare är runt två till fyra år utan service eller 

upp till tio år om man lämnar in på service (Enocksson). För beräkning av 

beståndet i den här kartläggningen har en medellivslängd på fem år antagits. 

Det resulterande beståndet visas tillsammans med de av SMED antagna 

försäljningssiffrorna i Figur 1. Beräknat bestånd av robotgräsklippare samt 

antal sålda robotgräsklippare per år.Figur 1. Enligt en undersökning gjord av 

HUI Research (Handelns Utredningsinstitut) och Prisjakt år 2016 ökade 

köpintresset för robotgräsklippare med 737% mellan 2011 och 2015 (HUI 

2016). Intresset tog fart år 2013 i och med att priset på robotgräsklipparna 

gick ner. Detta stämmer bra överens med det beräknade beståndet i den här 

kartläggningen.  

 

 

Figur 1. Beräknat bestånd av robotgräsklippare samt antal sålda 

robotgräsklippare per år. 
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Utveckling  

Robotgräsklippare för privat bruk har blivit allt mer vanligt de senare åren. 

För professionellt bruk är de ännu inte så vanliga även om robotgräsklippare 

har ersatt mindre åkgräsklippare till liten grad redan idag t.ex. för klippning 

i parker och på kyrkogårdar, samt på fotbollsplaner och golfbanor. Någon 

procent av den totala ytan uppskattas klippas av robotgräsklippare.8 

Robotgräsklippare förväntas dock bli alltmer vanliga även för professionellt 

bruk och det genomförs projekt för att testa robotgräsklippare på nya typer 

av ytor. I Göteborg testas till exempel robotgräsklippare i två välbesökta 

parker (Rosholm 2020). Det finns flera alternativ när det gäller 

robotgräsklippare för yrkesbruk på marknaden. En nyhet är Husqvarnas 

CEORA för professionellt bruk som inte behöver någon begränsningsslinga, 

dvs. markerat klippområde, och som kommer att kunna levereras till kunder 

i början av 2022 (Robotnyheter 2020). Husqvarna har också tagit fram 

konceptet Solea med transportdrönare som förflyttar svävande 

robotgräsklippare med hjälp av AI och som de tror kan bli verklighet år 

2030 (Husqvarna 2017).  

Det finns flera utmaningar med robotgräsklippare för yrkesbruk, som t.ex. 

begränsningar i hur stor yta som kan täckas, att en avgränsningskabel ofta 

behövs för att avgränsa ytan, stöldrisk med mera. Maskinerna utvecklas 

dock för att överkomma några av dessa hinder och med fortsatt 

konkurrenskraftiga priser finns det stor potential för robotgräsklippare inom 

professionell grönyteskötsel (Ekenstierna 2019).  

En uppskattning från Acama Consulting är att robotgräsklippare kommer att 

ersätta mindre bensindrivna åkgräsklippare till ca 80% inom tio år9.  

Trimmers, röjsågar, häcksaxar och motorsågar 

För trimmers, häcksaxar och motorsågar finns viss statistik över 

nyförsäljning från Maskinleverantörerna Park och Trädgård tillgänglig. 

Beståndet har endast grovt uppskattats i den här studien. 

Nuvarande bestånd 

I dagsläget är ca 70% av nyförsäljningen av de handhållna maskinerna 

(trimmers, röjsågar, häcksaxar och motorsågar) elektrifierade, och framför 

allt gäller det häcksaxar och trimmers. Trimmers med tråd är redan 

elektrifierade till hög grad medan trimmers med klinga (röjsåg) fortfarande 

ofta går på bensin. För professionellt bruk är ca en tredjedel till en fjärdedel 

av handhållna trimmers och liknande elektrifierade i dagsläget9. Enligt 

 
8 Acama Consulting, personlig kommunikation 2020-07-06 
9 Acama Consulting, personlig kommunikation september 2020 
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bearbetad statistik från Maskinleverantörerna Park och Trädgård ökade 

nyförsäljningen av batteridrivna motorsågar från ca 2% till 17% mellan 

2014 och 2018 medan nyförsäljningen av andra eldrivna motorsågar låg på 

mellan 15 och 20% under samma period. Motsvarande utveckling för 

eldrivna trimmers, röjsågar och häcksaxar har inte kunnat hittats. 

Nyförsäljningen av bensindrivna redskap visas i Figur 3 och Figur 3. 

Statistiken bygger på uppgifter från Maskinleverantörerna Park och 

Trädgård, omarbetad av SMED. Då redskap för privat respektive 

professionellt bruk inte redovisas separat i statistiken antar SMED att en 

viss andel av maskinerna som säljs varje år är för professionellt bruk. Därför 

ser trenderna för bestånden av redskap för professionellt respektive privat 

bruk likadana ut. Försäljningen fluktuerar mycket över tiden, men för några 

kategorier kan man se en nedgång av bensindrivna redskap de senaste åren 

vilket skulle kunna bero på att eldrivna redskap har ersatt dessa. 

 

Figur 2. Nyförsäljning av bensindrivna handhållna trädgårdsredskap för 

privat bruk. Baserat på statistik från Maskinleverantörerna Park och 

Trädgård, bearbetad av SMED. 
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Figur 3. Nyförsäljning av bensindrivna handhållna trädgårdsredskap för 

yrkesbruk. Baserat på statistik från Maskinleverantörerna Park och Trädgård, 

bearbetad av SMED. 

 

En noggrannare uppskattning av antalet eldrivna trimmers, häcksaxar och 

motorsågar har inte gjorts i den här studien, men antalet kan grovt 

uppskattas med hjälp av ovan nämnda information om nyförsäljning och 

nuvarande bestånd av bensindrivna redskap enligt arbetsmaskinsmodellen. 

Antaget att mellan 50 och 70% av trimmers, röjsågar och häcksaxar är 

eldrivna blir beståndet av eldrivna redskap någonstans mellan 1,1 miljoner 

och 2,6 miljoner. Motsvarande uppskattning för motorsågar, antaget att 

andelen av beståndet av eldrivna motorsågar är någonstans mellan 15 och 

20%, ger ett bestånd på mellan 150 000 och 210 000 eldrivna motorsågar.  

Utveckling 

Inom fem år uppskattar Maskinleverantörerna Park och Trädgård att det 

nästan bara kommer säljas eldrivna trimmer och häcksaxar.10 För yrkesbruk 

uppskattar Acama consulting att redskap med snöre kommer bytas till 

batteridrivna med ungefär 10% om året, och att andelen elektrifierade 

redskap med snöre kommer att uppgå till ca 80% inom tio år. De som 

fortfarande är bensindrivna då kommer vara de som kräver större 

 
10 Maskinleverantörerna Park och Trädgård, personlig kommunikation september 2020 
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kapacitet.11 Möjligen kommer elektrifieringen av maskiner med klinga gå 

långsammare. För motorsågar går elektrifieringen långsammare, men det 

kommer elektrifierade varianter även här.10,11 

Bygg och anläggning  

Endast en grov uppskattning har kunnat göras av antalet elektrifierade 

arbetsmaskiner inom sektorn bygg och anläggning.  

Nuvarande bestånd 

Inom bygg- och anläggningssektorn finns elektrifierade arbetsmaskiner i det 

mindre segmentet på den svenska marknaden, t.ex. helelektriska 

minigrävare från Wacker Neuson respektive JCB och en elektrisk 

grävmaskin från Caterpillar (Tunell 2020). Volvo CE har också just lanserat 

en eldriven kompaktlastare och en eldriven kompaktgrävare. De 

elektrifierade maskinerna som finns i drift i nuläget är framförallt små 

bandgrävare, kompaktlastare och små hjullastare på sex till sju ton. De 

arbetar ofta inomhus eller i trånga utrymmen. Det är oklart hur många 

sådana elektrifierade maskiner som är i bruk i dagsläget, men det skulle 

kunna röra sig om ett hundratal.12 

Utöver dessa små batteridrivna maskiner förekommer större maskiner som 

går på kabel som t.ex. används för material- och sophantering och 

tunneldrift. Volvo CE uppskattar att det dock endast finns en handfull av 

dessa maskiner i Sverige.13 

Pilot- och demonstrationsprojekt 

Det pågår flera pilot- och demonstrationsprojekt med elektrifierade 

arbetsmaskiner. Projektet Electric Site14 i Göteborg är ett samarbete mellan 

Volvo CE och Skanska med målet att skapa en utsläppsfri bergtäkt. Där 

testas bland annat åtta batteri-elektriska minidumprar och en kabelansluten 

grävmaskin. Projektet har visat sig vara framgångsrikt och har lett till att en 

demonstrations-site planeras även i Hofors. Piloterna kombinerar eldrift 

med automation och planen är att piloterna ska utvecklas och expanderas.13  

NCC har tagit fram en prototyp på en grävmaskinhybrid för tunnelarbete 

som används vid bygget av Västlänken. Grävmaskinen transporteras med 

dieseldrift och kör på eldrift via kabel vid arbetsmomenten. Projektet har lett 

till att det är bättre luftkvalitet på arbetsplatsen i tunneln och mindre 

 
11 Acama Consulting, personlig kommunikation september 2020 
12 Maskinentreprenörerna, personlig kommunikation september 2020 
13 Volvo CE, personlig kommunikation 2020-09-14 
14 https://www.skanska.se/om-skanska/skanska-i-sverige/innovation/electric-site/  

https://www.skanska.se/om-skanska/skanska-i-sverige/innovation/electric-site/
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ventilation har behövts. Dessutom har mindre buller genererats. (Tunell 

2020) 

Utveckling 

Enligt Volvo CE kommer större elektrifierade grävmaskiner (runt 20 ton), 

som har påtaglig effekt på utsläppen, komma först runt år 2023, och i större 

volymer runt år 2025-2027.13 Fram till dess har elektrifieringen inom 

sektorn marginell betydelse för utsläppen. Den här bilden stämmer överens 

med en tidigare SMED-undersökning (Larsson 2020). 

Drivkrafter och hinder 

Ett hinder som finns för elektrifiering inom entreprenadverksamheter är att 

det i dagsläget i stort sett inte finns några serietillverkade maskiner på 

marknaden i de större segmenten. Dessutom finns det utmaningar med 

elförsörjning då arbetsplatsen endast är tillfällig, i motsats till industrier där 

elförsörjningen oftast är lättare att lösa. Det saknas tjänster som erbjuder 

lösningar för tillgång till el med tillräcklig kapacitet. Man behöver också 

anpassa logistik och användning av maskinerna efter vad som krävs i 

förhållande till rörelsemönster, lastkapacitet, ladd-tider, batteristorlekar, 

sladdlängder och på längre sikt kanske även vätgastankning. (Larsson 2020) 

Utvecklingen inom bygg- och anläggningssektorn påverkas av de miljökrav 

som ställs på entreprenörerna i upphandlingen. Trafikverket och 

storstäderna tillämpar gemensamma entreprenadkrav där man kräver att 

klimatpåverkan ska vara lägre än vad reduktionsplikten ger. Detta är ett 

indirekt incitament för elektrifiering, men pekar inte ut tekniken i sig. Det 

pågår också pilotprojekt inom t.ex. Göteborgs stad, Stockholm stad och 

Trafikverket för att påskynda elektrifieringen av entreprenadmaskiner. 

(Larsson 2020). Drivkrafter finns också inom den privata sektorn. Ett 

exempel är att Volvokoncernen, där Volvo CE ingår, har som mål att vara 

utsläppsfria senast år 2050. Under 2021 kommer mål och färdplaner att 

fastställas. (AB Volvo 2020)  

Gruvindustrin 

Inom gruvindustrin har elektrifieringen påbörjats och det finns ett mindre 

antal helt elektriska maskiner i drift och fler hybrider. Eftersom det handlar 

om ett begränsat antal maskiner, tillverkare och gruvor har SMED kunnat 

identifiera flertalet av maskinerna, med reservation för att det kan finnas 

maskiner från andra tillverkare och i andra gruvor än de SMED har 

kontaktat.  
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Dagbrott 

Nuvarande bestånd 

I dagbrott används generellt större arbetsmaskiner än under jord och det är 

här som de allra största arbetsmaskinerna finns. För vissa applikationer 

(t.ex. stora grävare) är driften sedan länge redan elektrifierad via kabel.15 

I nuläget finns fyra stora gruvtruckar i Aitik-gruvan som är uppkopplade till 

el-trolley, dvs. banor med kontaktledningar som driver truckar utrustade 

med elmotorer.  Det finns även ett antal hybrider i dagbrotten, ett knappt 

tiotal dieselelektriska hjullastare och ungefär lika många dieselelektriska 

gruvtruckar.15 

Fler av de stora gruvtruckarna i Aitik planeras kopplas till el-trolley16 och i 

Svappavaaras dagbrott utreder man övergång till eldrift för nio stora truckar 

(>1000 kW) som är dieseldrivna i nuläget16. 

Projekt och utveckling  

De fyra gruvtruckarna i Aitik-gruvan som är uppkopplade till en el-trolley är 

en del av ett pilotprojekt som stöds av Energimyndigheten och där ett antal 

partners är involverade, bland annat Caterpillar. När grävmaskinerna är 

uppkopplade är motorn på tomgång för att broms- och styrfunktioner ska 

fungera. Det här systemet sparar ca 30-35% av truckarnas 

bränsleförbrukning. För närvarande är fyra stora gruvtruckar uppkopplade, 

men efter sommaren 2021 ska Aitiks alla 14 truckar av modellen CAT 795 

vara ombyggda till el-trolley-drift. Den första riktiga trolleybanan på en 

kilometer håller på att driftsättas och det planeras för ytterligare tre 

kilometer. Trolleybanan bedöms resultera i 5–10% lägre dieselförbrukning 

sett till hela gruvan. Boliden siktar på att bygga ut trolley-systemet i hela 

Aitik-gruvan till år 2030.17 

I dagsläget fungerar trolleybanan så att truckarna är uppkopplade till kabeln 

när de kör i trolleybanan medan de går på diesel nere i dagbrottet och till 

dess att de når trolleybanan. Det finns dock stor potential att minska 

dieselförbrukningen ytterligare genom batterier som lagrar bromsenergi i 

nedförsbacke som sedan används vid drift utanför trolleybanan. 17 

Det finns också utmaningar och hinder för trolleybanan. I och med att 

gruvan hela tiden byggs ut begränsas livstiden på banorna och de behöver 

planeras mycket noga. Där brytning endast sker under en kortare tid kan 

batterier vara ett bättre alternativ.17 

 
15 Zeppelin, personlig kommunikation 2020-09-25 
16 LKAB, personlig kommunikation 2020-09-23 
17 Boliden, personlig kommunikation 2020-10-26. 



  

 22 

Underjordsgruvor 

Nuvarande bestånd 

Även i underjordsgruvor används sedan lång tid el för vissa applikationer. 

T.ex. så drivs borriggar och en del andra maskiner av el (via kabel) när de 

används i stationärt läge medan de drivs av diesel vid förflyttning. 

LKAB har 15 eldrivna lastmaskiner i Kiruna-gruvan. I LKAB:s 

underjordsgruva Malmberget övergår man från diesellastbilar som går runt 

nere i gruvan till eldrivna transportband, dvs. dieseldrivna arbetsmaskiner 

och lastbilar ersätts med en annan lösning.18 

Epiroc har batteridrivna hjullastare, grävmaskiner och borriggar i sitt utbud 

samt batteri/sladd-hybrider som därmed är helelektrifierade. Inga 

beställningar har lagts från gruvor i Sverige än så länge, men förväntas 

komma inom snar framtid.19 Epirocs modell består i att man byter ut 

batteriet istället för att maskinen ska behöva stå still att ladda. De erbjuder 

’battery-as-a-service’, dvs. att kunden betalar för användning av batteriet.19 

Projekt och utveckling 

Projektet SUM, Sustanable Underground Mining, drivs av LKAB, ABB, 

Combitech, Sandvik och Epiroc. Projektet syftar till att uppnå hållbar 

gruvdrift på stora djup, där fossilfrihet ingår. En testanläggning ska tas fram 

där ny teknik testas och utvecklas i verklig gruvmiljö och även i en virtuell 

testgruva.20,21  

I en typisk gruva står lastare och truckar för ca 80% av 

bränsleförbrukningen. När dessa elektrifieras ser man därför de stora 

effekterna på utsläppen. Epiroc uppskattar att inom fem år kommer 20% av 

beställningarna att vara batteridrivna arbetsmaskiner och att batteriernas 

kapacitet kommer att fortsätta öka.19 Även LKAB tror att eldrift under jord 

kan komma igång i större skala inom fem års tid beroende på hur det går i 

de nu pågående projekten.20 

Drivkrafter och hinder 

Gruvindustrin har en branschgemensam färdplan mot fossilfrihet (Svemin 

2019) med målet att industrin ska bli fossilfri år 2045. Utvecklingsbanor till 

målet har stakats ut för bland annat interna transporter och övrig 

maskindrift. Enligt utvecklingsbanan för interna transporter har ytterligare 

 
18 LKAB, personlig kommunikation 2020-09-23 
19 Epiroc, personlig kommunikation 2020-09-28 
20 LKAB, personlig kommunikation 2020-09-23 
21 https://sustainableundergroundmining.com/  

https://sustainableundergroundmining.com/
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10-50% av maskiner och fordon elektrifierats år 2025 jämfört med 2018 och 

ytterligare 50-95% har elektrifierats år 2035 jämfört med 2018. År 2035 ska 

även alla nya gruvor vara helt elektrifierade. För övrig maskindrift ser 

utvecklingsbanan liknande ut. Som alternativa tekniker till interna 

transporter och maskindrift anges eldrift, biobränsle, optimering och 

automatisering samt transportband. Man uppskattar att omställning av just 

interna transporter och maskindrift är lättast att genomföra inom 

gruvnäringen och att den kan ske genom att maskiner som har nått slutet av 

sin livslängd kan ersättas med fossilfria alternativ.  

Boliden har ett mål om att minska koldioxidutsläppen per producerad 

mängd metall med 40% till 2030 och att utsläppsintensiteten ska minska 

med 3% per år (Boliden 2019). LKAB har som mål att till år 2045 ha 

koldioxidfria processer och produkter. Till 2021 ska koldioxidutsläppen per 

färdig produkt ha minskat med 12% jämfört med 2015 och under den 

perioden ska även utsläppen av kväve till luft ha minskat. (LKAB 2020) 

Elektrifieringen inom gruvindustrin kommer att drivas av de stora 

gruvföretagen som har kapital att göra de stora investeringar som behövs. 

När sedan tekniken visar sig fungera och vara tillförlitlig kommer det 

spridas bredare även till mindre företag.Error! Bookmark not defined.22, 23 

Underjordstruckar behöver ersättas vartannat eller var tredje år på grund av 

högt slitage och nästan genomgående drift, vilket gör att elektrifiering under 

jord kan gå snabbare än i dagbrott. Många gruvmaskiner i dagbrott har en 

relativt lång livstid vilket gör att omställningen kan gå långsammare.24 

Ett hinder för elektrifiering under jord består i den stora 

investeringskostnaden för infrastruktur (batteribytestation, laddare). En del 

gruvor påbörjar därför elektrifieringen med borriggarna som inte kräver 

extra infrastruktur. Ett annat hinder är att körsträckan är begränsad jämfört 

med en motsvarande dieseldriven maskin, vilket gör att gruvan måste 

planera på ett annat sätt. Det är därför lättare att planera för eldrift i en ny 

gruva än att konvertera en befintlig gruva till eldrift. Säkerheten är också en 

aspekt relaterad till batteridrift under jord.23  

En drivkraft till elektrifiering under jord består i den förbättrade 

luftkvaliteten som avgasfria maskiner innebär. Man kan därmed minska 

ventilationen, vilken är en stor kostnad. Tuffare utsläppskrav, hälso- och 

säkerhetsaspekter, minskat buller och gruvföretagens miljövisioner driver 

också utvecklingen.23 År 2023 införs nya arbetsmiljödirektiv i EU-

 
22 Zeppelin, personlig kommunikation 2020-09-25 
23 Epiroc, personlig kommunikation 2020-09-28 
24 Boliden, personlig kommunikation 220-10-26 
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riktlinjer25 för underjordsgruvor som begränsar halter av kväveoxider och 

partiklar. Detta utgör en drivkraft för elektrifiering av maskiner under jord. I 

övrigt är arbetsmiljöregler i Nordamerika drivande för elektrifiering.26  

Underentreprenörer har inte samma motivation för eldrift då en del av 

kostnaden hamnar hos entreprenören medan potentiella besparingarna 

hamnar hos gruvbolagen. Hybrider med diesel och el kan därför vara 

attraktivt om arbetet i gruvan utförs av underentreprenörer. Här skulle 

gruvbolagen kunna sätta krav på underentreprenören om noll-emissioner, 

men det sker inte i nuläget. 27 

Övrig industri 

Mindre truckar som t.ex. används i inomhuslager är elektrifierade sedan 

lång tid tillbaka. Eftersom utrymmet för ytterligare elektrifiering av den här 

typen av truckar är litet har SMED i den här kartläggningen inte gjort något 

försök att uppskatta hur många sådana eldrivna truckar som finns i Sverige.   

Hamnar och terminaler 

I motsats till mindre truckar, som i hög grad redan är elektrifierade, är stora 

truckar, som används i hamnar och terminaler, fortfarande dieseldrivna. 

Något som kan underlätta elektrifieringen av dessa truckar är att det ofta är 

samma tillverkare som tillverkar och säljer både små elektriska truckar och 

stora dieseldrivna truckarna och därmed har den erfarenheten. (Jonsson 

2017) Elektrifiering av arbetsmaskiner inom hamnar och terminaler kommer 

troligtvis inte komma igång inom de närmaste tio åren. Eldrivna alternativ 

som är ekonomiskt relevanta måste utvecklas först och därefter kan det ta 

åtminstone tio år för utfasning av den befintliga maskinparken. 

Skogsbruk 

Inom skogsbruket förväntar man sig ingen elektrifiering inom de närmaste 

fem åren. Skogforsk har ett projekt för att visa på att elektrifiering är 

möjligt, med målet att demonstrera elektriska skogsmaskiner runt 2023. Om 

projektet lyckas med detta kan skotare och skördare börja elektrifieras om 

ca fem år.28 Det är dock oklart när en elektrifiering kan synas i 

utsläppsstatistiken. Det som talar för en elektrifiering inom skogsbruket är 

att man ofta har god uppfattning om bränslekostnaderna och att maskinerna 

 
25 Kommissionens direktiv 2017/164/EU 
26 Boliden, personlig kommunikation 220-10-26 
27 Epiroc, personlig kommunikation 2020-09-28 
28 Skogforsk, personlig kommunikation 2020-04-15 
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har en hög omsättningstakt. Ett hinder för elektrifiering är att arbetet sker 

över en stor yta. (Jonsson 2017) 

Lantbruk 

En representant från Lantbrukarnas Riksförbund (LRF)29 har intervjuats 

angående lantbrukets elektrifiering av arbetsmaskiner. Enligt honom består 

utmaningen inom lantbruket när det gäller elektrifiering att man ofta 

använder arbetsmaskinerna under en intensiv period, t.ex. vid skörd, då man 

inte har tid att avbryta för att ladda batterier. Det finns andra typer av 

arbeten inom lantbruket där elektrifierade maskiner, t.ex. traktorer, skulle 

passa bättre men man har ännu inte kommit så långt i branschen att det finns 

eldrivna traktorer i användningen. Det finns bara prototyper än så länge.  

Ett fåtal gårdar har investerat i elektrifierade lösningar (annat än 

arbetsmaskiner) som ersätter t.ex. traktorer. Dessa investeringar är dock 

mycket dyra och görs bara för nya gårdar. 

LRF tror inte att lantbrukens arbetsmaskiner kommer att elektrifieras i 

närtid. Det finns en del forskning på ämnet (t.ex. RISE digitalisering av 

lantbruk30), men praktisk tillämpning ligger långt i framtiden.  

 

 

 
29 Lantbrukarnas Riksförbund, telefonsamtal 2020-10-02 
30 https://www.ri.se/sv/test-demo/digitaliserat-jordbruk  

https://www.ri.se/sv/test-demo/digitaliserat-jordbruk
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Slutsatser 
Den här kartläggningen visar att elektrifiering av arbetsmaskiner har startat i 

vissa sektorer men ligger längre i framtiden i andra sektorer. Inom hushåll- 

och service-sektorn har elektrifieringen kommit långt med robotgräsklippare 

som ett tydligt exempel, och utvecklingen förväntas fortsätta i samma 

riktning. Elektrifiering har även startat i gruvindustrin, där elektrifiering av 

de stora maskinerna kan ha betydande påverkan på utsläppen. Inom bygg- 

och anläggningssektorn har elektrifieringen börjat, men här med de minsta 

maskinerna, medan genomslaget i utsläppsstatistiken kommer sannolikt 

först när de något större maskinerna elektrifieras, vilket skulle kunna hända 

om fem till tio år. Elektrifiering av arbetsmaskiner i hamnar, skogsbruk och 

lantbruk har däremot ännu inte satt igång och det är mer osäkert när 

elektrifiering av arbetsmaskiner inom dessa sektorer skulle kunna ha effekt 

på utsläppen. Inom industrin har mindre truckar varit elektrifierade sedan 

länge. 

Troligtvis sker ingen betydande överskattning av utsläppsberäkningarna på 

grund av att eldrivna arbetsmaskiner räknas som diesel- eller bensindrivna 

maskiner i arbetsmaskinsmodellen. De eldrivna maskiner som eventuellt 

felaktigt skulle kunna räknas som dieseldrivna maskiner i modellen är de 

stora gruvtruckarna som har elektrifierats. Trots att det handlar om ett fåtal 

maskiner står de för relativt stora utsläpp. Antalet stora gruvtruckar som 

ingår i arbetsmaskinsmodellen totalt sett behöver dock kontrolleras då det 

har framkommit i intervjun med Zeppelin att det finns risk för att SMED i 

dagsläget överskattar det totala antalet gruvtruckar. Eftersom det handlar om 

relativt få maskiner skulle man också kunna utarbeta en metod för att 

regelmässigt uppdatera beståndet (t.ex. genom kontakt med Zeppelin och 

Komatsu) och då även ta hänsyn till elektrifierade maskiner så att utsläppen 

från dessa inte överskattas.  

När eldrivna arbetsmaskiner, i drift inom gruvindustrin och bygg- och 

anläggningssektorn, har tillräckligt stor inverkan på den fossildrivna 

maskinparken bör det återspeglas även i arbetsmaskinsmodellen. I nuläget 

kan de eldrivna arbetsmaskinerna inom gruvindustrin och bygg- och 

anläggningssektorn inte specificeras i försäljningsstatistiken som 

Maskinleverantörerna levererar till SMED. Det beror på att det än så länge 

är för få företag som rapporterar in försäljning av sådana eldrivna maskiner, 

vilket leder till att informationen är sekretesskyddad enligt EU:s 

konkurrenslagstiftning. Allteftersom eldrivna arbetsmaskinerna leder till 

mer reducerade utsläpp från fossildrivna maskiner bör vidare diskussioner 

föras om hur försäljningsstatistiken kan redovisas. 
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Inom de närmaste åren bör således arbetsmaskinsmodellen uppdateras för 

att ta hänsyn till att en del av maskinerna är elektrifierade. Det bör utredas 

vidare huruvida eldrivna maskiner ska ingå som separata kategorier i 

modellen eller dokumenteras vid sidan av. Vilken metod man väljer bör 

också relateras till övrig utveckling av arbetsmaskinsmodellen.  
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