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Forord

Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) och &dven flera senare utredningar och
forskningsrapporter har konstaterat att Sverige i hog grad kommer att paverkas av
klimatforandringar och att det ar nodvéndigt att paborja anpassningen till ett forandrat klimat.
Mot bakgrund av detta har Jarfalla kommun gett IVL Svenska Miljoinstitutet i uppdrag att
analysera hur kommunen kan paverkas av framtida klimatforandringar.

Uppdraget har genomforts av en projektgrupp bestaende av Philip Thorn (projektledare), och
Hanna Matschke Ekholm pé IVL Svenska Miljdinstitutet. Per Nordenfalk och Patrick Galera
Lindblom, Jarfalla kommun har bistatt projektgruppen. Synpunkter har dven inhdmtats frdn andra
personer inom Jarfalla kommun, E.ON och Norrvatten.

Uppdraget dr genomfort.

Stockholm, 2017-06-28
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Rapport C 282 - Oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys fér Jarfilla kommun

Sammanfattning

IVL Svenska Miljoinstitutet har genomfort en 6versiktlig klimat- och sarbarhetsanalys av Jarfalla
kommun. Syftet med uppdraget har varit att analysera hur extrema vdderhédndelser och framtida
klimatforandringarna kan paverka ett antal utvalda sektorer och system inom Jarféalla kommuns
geografiska omrade. Utifran analysen har dven olika anpassningsatgarder, vilka kan vidtas for att
minska sarbarheten i olika sektorer och system, identifierats.

Analysen ar avgransad till att omfatta foljande sektorer och system:

e Bebyggelse

o Infrastruktur (elsystem, fjarrvarme, dricksvattenforsorjning, avlopps- och
dagvattensystem)

¢ Kommunikationer (vagar och jarnvagar)

e Halsa (varmeboljor och smittspridning)

Analysen ar ocksa avgrénsad till att omfatta klimatfaktorerna temperatur, nederbord, ras, skred
och erosion. Oversvdmningar av vattendrag omfattas inte av analysen eftersom detta analyseras i
ett separat projekt.

SMHLI:s klimatanalyser for Stockholms lédn, vilka bygger pa ett scenario med begrénsade
vaxthusgasutslapp (RCP4.5) och ett med hoga vaxthusgasutslapp (RCP8.5), visar att klimatet i
framtiden kommer att bli varmare och blotare. Arsmedeltemperaturen beriknas 6ka med 3 till 5
grader mot slutet av seklet och det kommer att bli vanligare med varmeboljor.
Arsmedelnederborden dkar med 20 till 30 procent mot slutet av seklet. Okad nederbdrd och
forandrade nederbordsmonster okar risken fOr ras, skred och erosion.

Bebyggelsen i Jarfilla kommun kan allvarligt paverkas av framtida klimatforandringar. Okad
temperatur kan medfdra att uppvarmningsbehovet minskar samtidigt som kylbehovet 6kar. Okad
nederbord kan leda till 6versvamningar i lagpunker i landskapet, sarskilt omraden med mycket
hérdgjorda ytor och otillrackliga avrinningsméjligheter. Hogre temperatur i kombination med mer
nederbord okar risken for fukt- och rotskador och medfor 6kade underhallskostnader. I Jarfalla
kommun finns ett antal omraden, i huvudsak i anslutning till sjoar, vattendrag, dalgangar och
storre diken med forutsittningar for ras och skred.

Infrastrukturen ar ocksé kanslig for klimatforandringar. Hogre temperaturer innebar minskad tjéle,
vilket okar risken for att trad faller i samband med stormar och orsakar skador pa elledningar och
kraftstationer. Ett lingre elavbrott kan fa allvarliga konsekvenser eftersom stora delar av Jarfalla
kommun &r beroende av el f6r uppvarmningen. Transformatorstationer for elniten saval som
markforlagda kablar ar kinsliga for 6kade méangder vatten i marken. Okad nederbord och hojda
grundvattennivaer okar risken for markforskjutningar och éversvamningar vilket kan skada
fjarrvarmenaten. Oversvamningar kan leda till varmebortfall och avbrott i distributionen.
Kvaliteten i dricksvattentakterna blir svérare att uppratthalla vid varmare temperaturer. Vid
kraftiga regn och 6versvamningar finns det en risk for att fororenat vatten lacker ut i
tillrinningsomradet for en vattentdkt och gor dricksvattnet otjanligt. Dagvatten- och avloppsystem
ar sarbara for kraftig och intensiv nederbdrd, eftersom detta innebéra att ledningskapaciteten
overskrids och braddning av orenat vatten. I Jarfalla kommun leds dagvatten och spillvatten
separat, vilket minskar sarbarheten.
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Kommunikationer kan allvarligt paverkas av klimatforandringar. Okade temperaturer innebar att
tjdldjupet minskar, vilket kan fa konsekvenser for vagars barighet och bestandighet. Intensiva och
langvariga regn kan orsaka dversvamningar, vilket i sin tur paverkar trafiken och kan orsaka
olyckor. Okade temperaturer kan medfora minskat underhéllsbehov for jarnvigen eftersom antalet
fastfrusna vaxlar, nedisade kontaktledningar och temperaturrelaterade rélsbrott kommer att
minska. Okad nederbord kan orsaka &versvamningar, ras och skred, vilket kan skapa storningar
och langre stopp i trafiken.

Klimatforandringar kan aven medfora okade risker for manniskors hélsa. Varmeboljor paverkar
maénniskor hélsa negativt, sarskilt aldre, sjuka och barn &r sarbara, och orsakar en 6kad dodlighet.
Smittdimnen och fororeningar kan vid 6versvamningar, ras och skred fororena vattentékter,
betesmark, bevattningsvatten och badvatten. Varmare vattentemperaturer kan 6ka risken for
badsérsfeber. En 6kad medeltemperatur kommer troligtvis innebédra en langre ”fastingsasong”.

Flera olika typer av anpassningsatgarder, vilka kan vidtas for att minska sarbarheten i olika
sektorer och system, har identifierats. For att minska sarbarheten i bebyggelsen bor Jarfalla
kommun exempelvis ta hansyn till klimatférandringar i detaljplaner och bygglovsutredningar,
undersoka mdjligheterna att arbeta med lokal dagvattenférdrdjning samt utfora detaljerade ras-
och skredkarteringar i omradden med stabilitetsproblematik.

For att minska sarbarheten i infrastrukturen bor kommunen exempelvis undersoka de topografiska
forhallanden och avrinningsmojligheterna kring transformatorstationer, kopplingsstationer och
driftstationer samt verka for att fjarrvarmesystemet draneringsmojligheter utreds. Kommunen bor
analysera forhallandena i vattenforsorjningen for att identifiera sarbarheter i systemet och verka
for att forbattra ravattenskyddet for att minska riskerna for att fororeningar hamnar i
dricksvattentakter. Kommunens riktlinjer for dagvattenhantering samt program for gronytefaktor
bor tillampas for att minska sarbarheten i avlopps- och dagvattensystem.

For att minska sérbarheten i kommunikationerna bor kommunen exempelvis tillsammans med
Trafikverket inventera Jarfallas vagtrummor for att underséka om dessa dr dimensionerade for en
Okad nederbordsméngd. Vidare bor kommunen verka for att Trafikverket och Stockholms
lanstrafik (SL) utreder risker for exempelvis solkurvor och nedfallande trad pa jarnvagsspar och
ledningar.

Vad géller manniskors hélsa bor kommunen exempelvis undersoka mojligheterna att anvanda
solavskdrmning och grona atgarder for att tillhandahalla kyla i dldreboende, serviceldgenheter,
rehab-center, forskolor, skolor och liknande verksamheter. Relevant personal bor f& utbildning i
beredskap och rutiner for vard och omsorg i samband med varmeboljor. Kommunen bor 6ka
antalet provtagningar pa badplatser for att undvika utbrott av badsarsfeber och andra sjukdomar.
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Summary

IVL The Swedish Environmental Institute has conducted a comprehensive climate and
vulnerability analysis of the municipality of Jarfdlla. The purpose has been to analyze how extreme
weather events and future climate change can affect a number of selected sectors and systems
within the geographical area of Jarfalla Municipality. Based on the analysis, various adaptation
measures, which can be taken to reduce vulnerability in different sectors and systems, have been
identified.

The analysis is limited to the following sectors and systems:

e Buildings

e Energy and water systems (electrical systems, district heating, drinking water supply,
sewage and water systems)

e Roads and railways

e Health (heat waves and infectious spread

The analysis includes climate factors of, temperature, rainfall, landslides and erosion. Flooding in
water streams is not included in the analysis, as it is done in a separate project.

SMHI's climate analysis for Stockholm County is based on two scenarios, one with limited
greenhouse gas emissions (RCP4.5) and one with high greenhouse gas emissions (RCP8.5). It
shows how the climate will be warmer and with more precipitation in the future. Annual average
temperatures are estimated to increase by three to five degrees towards the end of the century and
heat waves will become more common.

The effects on different sectors vary. The buildings in Jarfalla can be severely affected by future
climate change. Increased temperature can cause the need for heating to decrease while the
demand for cooling increases. Increased precipitation can lead to floods, especially in areas with
hard surface areas and insufficient drainage opportunities. Higher temperatures combined with
more precipitation increases the risk of dampness and mold which can lead to increased
maintenance costs. In Jarféalla municipality there are a number of areas, mainly in connection with
lakes, streams, valleys and larger dikes where there are conditions for landslides.

The infrastructure is also sensitive to climate change. Higher temperatures mean reduced ground
frost, which increases the risk of trees falling in the event of storms which can cause damage to
power lines and power stations. A prolonged power failure can have serious consequences. Large
parts of Jarfalla Municipality are dependent on electricity for heating. Transformer stations for
power grids as well as grounded cables are also sensitive to increased amounts of water in the
ground.

Increased precipitation and elevated groundwater levels increase the risk of landslides and
flooding, which could damage district heating networks. The quality of drinking water supply
becomes harder to maintain at warmer temperatures. In case of heavy rain and floods, there is a
risk that contaminated water leaks into the water catchment area and makes the drinking water
unsuitable for drinking.

Communications can be severely affected by climate change. Among other things increased
temperatures and heavy or prolonged precipitation can affect road’s bearing and durability.
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Climate change can also lead to increased risks to human health. Heat waves affect people’s health
negatively. Especially elderly, sick people and children are vulnerable. Infections and pollutants
can, in the case of flooding, landslides and pollution, contaminate water resources, grazing land,
pasture ground, irrigation and bathing water. An increased average temperature could also mean a
longer season of active ticks.

Several types of adaptation measures can be taken to reduce vulnerability in different sectors and
systems. For example, in order to reduce the vulnerability of housing, Jarfalla municipality should
take into account climate change in the planning process and when investigating building permits,
explore possibilities of working with local water retardation and, in areas with stability problems,
carry out detailed analyses of future landslide and slope hazards.

In order to reduce the vulnerability regarding energy and water systems the municipality should,
for example, investigate the topographical conditions and drainage possibilities of substations,
switching stations and operating stations, as well as to ensure that the district heating system
drainage possibilities are investigated. The municipality should analyze the water supply
conditions to identify vulnerabilities in the system and work to improve the raw water protection
in order to reduce the risk of contamination of drinking water.

For communications, the municipality should for example, together with the Swedish Transport
Administration, do inventory of Jarfallas road culverts to investigate if these are dimensioned for
increased precipitation. Furthermore, the municipality should work for the Swedish Transport
Administration and Stockholm County Traffic (SL) to investigate risks for example, sun curves and
trees falling on railways and pipelines.

In terms of human health the municipality should, for example, investigate the possibilities of
using varieties of green measures and sun screening to provide cooling in retirement homes,
service apartments, rehab centers, preschools, schools and similar activities. The staff should
receive training in emergency preparedness and routine care in connection with heat waves.
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1 Uppdrag och genomfoérande

1.1  Bakgrund

Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) och dven flera senare utredningar och
forskningsrapporter har konstaterat att Sverige i hog grad kommer att paverkas av
klimatforandringar och att det ar nodvandigt att paborja anpassningen till ett forandrat klimat.
Mot bakgrund av detta har Jarfalla kommun gett IVL Svenska Miljoinstitutet (framoéver IVL) i
uppdrag att analysera hur kommunen kan paverkas av framtida klimatfoérandringar.

1.2 Uppdraget och avgransningar

IVL har pa uppdrag av Jarfdlla kommun Oversiktligt analyserat hur extrema vaderhéandelser och
framtida klimatférandringar kan paverka olika sektorer och system i kommunen. Inom ramen {or
uppdraget har IVL dven 6versiktligt identifierat olika anpassningsatgarder, vilka kan vidtas for att
minska olika system och sektorers sarbarhet f6r extrema vaderhandelser och framtida
klimatforandringar.

Analysen ar avgransad till att omfatta foljande sektorer och system:

e Bebyggelse

e Infrastruktur (elsystem, fjarrvarme, dricksvattenférsorjning, avlopps- och
dagvattensystem)

e Kommunikationer (vdgar och jarnvagar)

e Halsa (varmeboljor och smittspridning)

Analysen ar avgransad till att omfatta foljande klimatfaktorer:

e Temperatur
e Nederbord
e Ras, skred och erosion

IVL har inte analyserat konsekvenser till f6ljd av 6versvamningar av vattendrag, eftersom Jarfalla
kommun analyserar detta i ett separat projekt.

Den oversiktliga analysen innehéller inte ndgon GIS-analys och omfattar inte att analysera hur
olika geografiska omraden inom kommunen (t.ex. olika kommundelar) eller enskilda objekt
kommer att paverkas av klimatforandringar.

10
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1.3 Metod och material

For att genomfora den oversiktliga klimat- och sarbarhetsanalysen for Jarfalla kommun har IVL
anvant sig av morfologisk metodologi’, vilken dven anvandes av Klimat- och
sarbarhetsutredningen SOU 2007:60 och som rekommenderas av Lansstyrelsen i Stockholms l&dn
for genomforande av klimat- och sarbarhetsanalyser. Ansatsen &r sa kallad “bottom-up”, vilket
innebdr att analysen utgar fran sarbarheterna i de system/sektorer som ska anpassas till ett
forandrat klimat och intressenternas kunskap om relevanta sarbarheter och l6sningar, och har som
mal att identifiera robusta atgarder (Wikman-Svahn, 2016).

Strukturen for analysen bygger pa de verktyg och lathundar {6r klimatanpassning som har
utvecklats av Lansstyrelsen i Stockholms lan (Lansstyrelsen, 2011) och bestar av fyra delar:

e Sektorer/system: Forsta delen av analysen fokuserar pa att identifiera vilka typer av
klimatforandringar och extrema vaderhandelser olika sektorer/system, t.ex. bebyggelse, vagar,

eller dricksvattenforsorjning, ar sarbara for.

e Orsak/hot: Andra delen fokuserar pa att analysera hur klimatet, i form av olika klimatindex,

kan forandras i framtiden, beroende pa klimatscenario och tidsperspektiv.

o  Konsekvenser: Tredje delen fokuserar pa att bedoma hur olika sektorer/system kan paverkas av

extrema vaderhdndelser och klimatforandringar.

o Atgirder: Fjarde delen fokuserar pa att identifiera klimatanpassningsatgarder som ar robusta
vid flera olika utfall.

Analysen kommer att bygga pa befintliga underlag fran Jarfalla kommun, rapporter fran relevanta
myndigheter och expertorgan samt relevant forskning. IVL har anvént sig av SMHLI:s lansvisa
klimatscenarier och -analyser samt ras-, skred och erosionskarteringar fran Statens geotekniska
institut (SGI), Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) och WSP. Atgardsforslagen
bygger pa anpassningsatgarder identifierade av klimatanpassningsportalen i Sverige och
Danmark, sektorsmyndigheter (t.ex. MSB, Boverket, Trafikverket, Naturvardsverket och
Lansstyrelserna) och Klimat- och sarbarhetsutredningen.

! Morfologi (formléra) ar en generell metod for att strukturera, analysera och vardera mangdimensionella problem som kan vara svara att
6verblicka och angripa, och som ofta innehaller osdkerheter. Morfologi &r ett verktyg som stod i sarbarhetsanalyser och anvéndes t.ex. av
Klimat- och sarbarhetsutredningen.

11
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2  Sektorer och system

2.1 Bebyggelse

Systembeskrivning

Nuvarande och framtida bebyggelse

Jarfdlla kommun har cirka 74 000 invanare och dr darmed Stockholms ldns attonde storsta
kommun. Cirka 35 % av markytan i Jarfdlla ar bebyggd mark med tillhérande mark (SCB, 2010).
Jarfallas befolkning vaxer och forvantas de kommande 20 aren 6ka med 6ver 30 000 invanare
(Jarfalla, 2014). Jarfalla kommun har ett bostadsbestand som uppgar till cirka 30 000 hushall (tabell
1). Sex av tio hushall bor i lagenheter i flerbostadshus, vilket innebar bostadsbyggnader som
innehaller tre eller flera lagenheter. Smahus avser friliggande en- och tvé bostadshus samt par-,
rad- och kedjehus (exklusive fritidshus). Antal specialbostidder ar 614 stycken och avser boende for
aldre/funktionshindrade, studentbostader och ovriga specialbostader. Ytterligare fastigheter i
kommunen ar exempelvis skolor, kulturfastigheter, administrativa byggnader och
idrottsanldggningar (tabell 2).

Tabell 1. Hustyper i Jarfilla Tabell 2. Ovriga byggnader
Hustyp Antal Byggnader Antal
Smahus 11238 Aldreboenden 10
Flerbostadshus | 17 875 Gruppboenden 29
Ovriga hus 185 Ovriga boenden 27
Specialbostader | 614 Forskolor 41
Totalt 29912 Skolor 25
Idrottsanldggningar 20

Administrativa byggnader | 4

Kulturfastigheter 41st

Andra typer av byggnader | 28

Totalt 225

Kaélla: Tabell 1, Jarfalla bostadsforsorjningsprogram, 2016 & Tabell 2, Jarfdlla kommun, 2017a.

12
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Det har under de senaste artionden skett en omfattande fortatning av bebyggelsen i Jarfalla och
kommunen fortsdtter att fortdta inom vissa omraden. Detta innebér bland annat mera hardgjorda
ytor vilket reducerar mojligheten for vatten att rinna undan. Med 6kad nederbord okar saledes
risken for Oversvamningar. I omraden sasom Jakobsberg och Kallhill finns det stora
parkeringsytor som dominerar flera omraden (Jarfilla, 2014).

Bild: Bebyggelse vid Flygarvagen (Jarfdlla kommun, 2014).

Jarfalla ar en integrerad del av Stockholmsregionen och ingér i 6verenskommelsen om en
utbyggnad av Stockholms tunnelbana. Overenskommelsen innebir att Jarfilla kommun har atagit
sig att ansvara for uppforande av cirka 14 000 nya bostader i tunnelbanans influensomrade
(Jarfalla, 2014). Det kommunala bostadsbolaget Jarfallahus AB har i och med nya dgardirektiv fran
maj 2015 som malsittning att uppna en produktionstakt om minst 300 nya bostdder per ar
(Jarfallahus, 2017). Flerbostadshus &r ofta byggda med betongstomme och med fasadmaterial av
puts eller tegel men dven trd och plat ar relativt vanliga fasadmaterial. Vad géller smahus har dessa
i hog utstrackning en stomme och fasad av trd, men fasader av exempelvis tegel och puts
forekommer ocksa. Vad galler takbeldggning anvands tegel- och betongpannor, plat och
pappmaterial pa samtliga byggnadstyper (SOU 2007:60, kap 4).

Jarfalla har bebyggelse av varierande alder och karaktar. Det senaste seklet dr préaglat av
omfattande fortatning och manga villatomter har styckats av och bebyggts. Fortatningar skapar
mojligheter till bostdader och attraktiva boendemiljder for fler manniskor men dkar dven
sarbarheten i och med mera hardgjorda ytor. Jarfalla kommun planerar att fortata kommunen
ytterligare, stadskdrnorna savél som omraden mellan kommundelarna. Fortatning innebér ofta
mer hardgjorda ytor, onaturliga sldnter och stddmurar av betong, vilket dkar risken f6r skador som
uppstar pa grund av 6versvimningar och 6kade vattennivaer. For Béllstadn, som har drabbats av
oversvamning ett flertal gdnger, har Jarfalla kommun med hjalp av DHI utrett
férdrojningsvolymer inom ans avrinningsomrade for att férhindra 6versvdmningar i bebyggda
omraden (Jarfalla kommun, 2015a).
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Figur 1: Framtidsbilden {&r Jarfalla 2030 (Jarfalla, 2014).

14



®

Rapport C 282 - Oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys fér Jarfilla kommun

Markforhdllanden och fororeningar

Jarfalla kommun utgdrs av ett sprickdalslandskap med sedimentfyllda dalgéngar.
Markforhallandena varierar fran fastmarkspartier med ytnéra berg till 16sjordsomraden. Moran
forekommer huvudsakligen inom de hogre liggande partierna. Oftast ar lagertjockleken liten.
Sammanhingande mordanomraden med storre méaktighet finns dock sydvéast om Jakobsberg och
norr om Stéket, norr om Stéket finns dven s.k. andmoraner. Utbredningen av isélvsavlagringarna
ar begransad och forekommer néstan uteslutande som svallsand.

Pa Hummelmorabergets sydsluttning finns dock klapper som strandterrasser och strandvallar.
Finsediment med varierande méaktighet forekommer i dalgangar och lagpunkter. Sedimenten
bestar huvudsakligen av glaciallera och postglacial lera. Torvmarker, karr och mossar férekommer
huvudsakligen i den 6stra delen av kommunen i anslutning till Sabysjén och Oversjon samt i
Degermossen nordvast om Staket. Lokalt forekommer dven mindre partier med organisk jord
inom vissa leromraden i den véstra delen (WSP, 2011).

I ett fororenat omrade innehaller mark, byggnader eller sediment s& mycket féroreningar att
halterna overskrider den lokala eller regionala bakgrundshalten. Féroreningar kan exempelvis
vara metaller eller organiska amnen. Jarfalla kommun har tagit fram en 6versikt 6ver riskomraden
vad géller fororeningar(se figur 2). Oversikten visar bland annat var det finns industrier, férorenad
mark samt risk for ras och skred (Jarfalla kommun, 2014a). IJarfalla 4r exempel pa verksamheter
som orsakat fororeningar i marken bensinstationer, fordonsverkstader och gamla avfallsupplag.
Jarfalla har 17 nedlagda deponier, vilka har inventerats av det regionala avfallsbolaget SORAB.
Flertalet ligger invid kommunens sjoar. Inom Jéarvaféltet har forsvarets tidigare verksamhet
medfort viss fororenad mark. Aven industrier, tikter och liknande som i dagslaget &r i bruk kan
orsaka spridning av féroreningar under vissa omstandigheter.

Ett omrade i Ostra Staket har pekats ut som hogriskomrade for radon. Det har dven gjorts

matningar som visar pa hoga halter radon i byggnader. Orsaken har varit radon frdn marken, dven
i omraden som ansetts riskfria (Jarfalla, 2014).
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Figur 2: Riskomraden i Jarfalla (Jarfilla, 2014).
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Sarbarhet for klimatforandringar

Byggnadskonstruktioner och inneklimat r sarbara for temperaturdkningar. Okade temperaturer
innebér varmare och fuktigare vintrar vilket byggkonstruktioner kan vara kénsliga infor.
Betongkonstruktioner kan vara kénsliga f6r upprepade fryscykler, antalet nollgenomgangar
kommer emellertid minska vid 6kade temperaturer vilket innebar minskat slitage. Med hogre
temperaturer foljer ocksa ett 6kat kylbehov, framst sommartid.

Vidare sé ar byggnadskonstruktioner kansliga for 6kad nederbord. Skyfall eller langvarig
nederbord kan medfora hoga floden i vattendrag med risk f6r ras och 6versvamningar.
Kombinationen av hogre temperatur och 6kad nederbord resulterar i hogre luftfuktighet vilket
Okar risken for mogel och rotskador pa hus. Snolast innebéar tunga snoméngder pa tak vilket kan
ha betydelse f6r byggkonstruktioner och specifikt hallbarheten pa hustak. Extrema vindlaster ar
kraftig vind som kan 6ka drivning av regn sa det tar mer pa vaggar och fasader (SOU 2007:60).

Fororenad mark ar sarbar for 6kad och intensiv nederbord, ras, skred och erosion samt forandrade
och fluktuerande grundvattennivaer, eftersom detta kan medfdra att markfororeningar frigors och
sprids vidare. Fluktuerande grundvattennivaer gor att kemiska forhallanden i marken paverkas
avsevart och de flesta markfororeningar blir da betydligt mer mobila (MSB, 2007).

Tabell 3: Klimatfaktorer och systemtyper for bebyggelse och bebyggd mark.

Klimatfaktorer Systemtyper
Temperaturdokning Klimatskal?

Hoga temperaturer sommartid Lag bebyggelse
Nollgenomgangar? Hog bebyggelse
Solinstralning Friliggande bebyggelse
Okad nederbérd Sluten bebyggelse
Kraftig nederbord/skyfall Fritidshus
Langvarig nederbord Industrier

Hogre luftfuktighet

Snolast

Extrema vindlaster

Ras, skred och erosion

Kalla: Lansstyrelsen, 2010.

2 Antalet dygn da dygnets hogsta temperatur tva meter 6ver marken varit 6ver 0°C under samma dygn som dygnets ldgsta
temperatur varit under 0°C (SMHI, 2017).
% Yttervéggar, tak, grund, fonster och dorrar.
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2.2 Infrastruktur

2.2.1 Elsystem

Systembeskrivning

Matning sker fran fyra transformatorstationer i Kallhall, Jakobsberg, Viksjo och Ormbacka. Det
regionala elnétet d4gs av Vattenfall och det lokala nétet av E.ON. Det lokala elnéatet bestar
huvudsakligen av markkabel, medan det regionala elnitet bestar av luftledningar. Stamnatet i
Jarfalla forvaltas av Svenska kraftnit och gar genom kommunen fran Kallhall till Viksjo i 220 kV
ledning. Vattenfalls 70 kV ledning gar parallellt i nord-sydlig riktning. Denna dubbelledning
kommer att rivas nér Vattenfall har ersatt sin luftledning med markkabel i Jarfélla. Rivningen ar
planerad till slutet av 2017. Markforldggning planeras mellan stationerna Kallhall, Jakobsberg och
Viksjo samt Lovstafjarden (Stockholmsstrom, 2017).

Stora delar av Jarfalla, framst Viksjo och delar av véstra Jakobsberg &r beroende av el for
uppvarmning (Jarfalla 2014 & 2015).

Sarbarhet for klimatforandringar

Stamnatets ledningar ar framst sarbara for plotslig och kraftig nedisning, sa kallad isbarkstorm,
extrema islaster med mattlig vind, extremt hdga vindar utan is samt salthaltig isbelaggning.
Transformatorstationer ar kénsliga for isbarkstorm, extremt hoga vindar samt dndrad askfrekvens
och askintensitet. For 6vriga nat ar det framst kraftig vind, isbildning, aska, saltbeldggning samt
vattentillgdngen i mark som &r de viktigaste faktorerna (Elforsk, 2013 & SOU 2007:60).

Tabell 4: Klimatfaktorer och systemtyper for elsystem.

Klimatfaktorer Systemtyper

Kraftig vind Kopplingsstationer
Isbildning och sno Transformatorstationer
Aska Luftledningar

Salt Kablar

Vattentillgdng i mark Telenat

Stora mangder blotsno Driftcentraler

Kalla: Lansstyrelsen, 2010.

2.2.2 Fjarrvarme

Systembeskrivning

Fjarrvarme ar en uppvarmningsform som kan tillvarata resurser som annars kan ga forlorade,
exempelvis spill fran skogsavverkning, avfall och 6verskottsvarme fran industrier. Fjarrvirme
innebér att hett vatten produceras i en central anldggning och distribueras i ror i ett lokalt
energisystem, for att vairma upp bostader, skolor och andra lokaler.

Fjarrvarme svarar for hélften av all uppvarmning i Jarfalla. E.ON. ansvarar for fjarrvarmenatet och
produktionen, vilken baseras pa cirka 99 procent fornybara kéllor. Jarfallas fjarrvarmesystem ar
ocksa sammankopplat med ett regionalt fjarrvarmesystem. Av de 225 6vriga fastigheter Jarfalla
kommun ansvarar for dr 37 stycken uppvarmda med fjarrvarme. Slammertorpverket i Kallhall &r
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huvudproducent. Verket pumpar upp och tar tillvara pa varmen i Malarens sjovatten genom
varmevaxling. E.ON. planerar emellertid en ny kraftvarmeanlaggning i Upplands-Bro som ska
ersdtta de varmepumparna.

Sébyverket dr ett virmeverk i Jakobsberg som fungerar som spets- och reservanldggning och som
forbranner biobranslen och eldningsolja (Jarfalla, 2014).

Sarbarhet for klimatforandringar

Fjarrvarmeproduktionen och -nétet ar sarbart for kraftig nederbord, hoga floden i sjoar och
vattendrag och hoga grundvattennivaer. Kraftig nederbdrd och hoga fléden kan medfora risk for
oversvamningar och risk for ras och skred. Okad nederbord och snésmaltning i och med varmare
temperaturer paverkar vattenfléden och grundvattennivaer vilket i sin tur kan paverka
produktionsanldggningar, kulvertar, drift- och underhéllssystem samt vervakningssystem for
fjarrvarme (Lansstyrelsen, 2010).

Tabell 5: Klimatfaktorer och systemtyper for fjarrvarme.

Klimatfaktorer Systemtyper

Kraftig nederbérd Produktionsanlaggningar

Oversvamningar Kulvertar

Hoga grundvattennivaer Drift- och underhallssystem
Overvakningssystem

Kaélla: Lansstyrelsen, 2010.

2.2.3 Dricksvattenforsorjning

Systembeskrivning

Jarfalla far sitt dricksvatten fran Malaren via Norrvattens vattenverk, Gorvalnverket, som ar
belaget vid Gorvalnfjarden. Norrvatten ansvarar for huvudledningsnétet och kommunen for det
lokala vattenledningsnatet fram till fastighetens anslutningspunkt. Darefter &r fastighetsdgaren
ansvarig. Vattenforsorjning bestar av en kedja av funktioner fran tillrinningsomrade, vattentakt,
vattenverk till distributionssystem med ledningsnat, tryckstegringsstationer och vattenreservoarer.

Gorvilnverket levererar dricksvatten till 14 kommuner i ldnet och anldaggningen ar klassad som
riksintresse. Ett vattenskyddsomrade ar upprittat for vattentdkten, Ostra Malaren, i syfte att
minimera fororeningspaverkan i vattentakten och pa sa satt &ven minimera risken for
dricksvattenpaverkan. Vid Gorvalnverket anvinder man sig av tvé olika intagsdjup som man
alternerar beroende pa ravattenkvalitet vid respektive djup.

I Jarfalla finns cirka 250 000 meter kommunala dricksvattenledningar nedgravda i marken. Det
finns fa fastigheter som inte &dr anslutna till det allménna vatten- och avloppsnétet i kommunen. De
som inte ar anslutna maste i vissa fall ordna vattenférsorjning sjalv genom att anldgga en brunn
och en mindre avloppsanldggning (Jarfalla kommun, 2017).

Sarbarhet for klimatforandringar

Dricksvattenforsorjningen kan paverkas av forandringar i nederbord, saval minskad nederbord
och mer intensiv nederbord. Temperaturdkningar kan orsaka en férsamring av ravattenkvaliteten i
ytvattentakter, i form av en 6kad eutrofieringsgrad, 6kad méngd humus och alger. Den kan dven
bidra till 6kad tillvaxt av mikroorganismer pa dricksvattenledningsnéat. Extrema vaderhdndelser
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kan orsaka problem for dricksvattenforsorjningen. Torka och viarmebdljor kan orsaka stora
problem for mindre ytvattentédkter, grundvattentakter och enskilda brunnar medan extrema regn
kan bidra till mikrobiologisk och kemisk fororeningspéverkan av ytvattentakter (Norrvatten 2017).

Tabell 6: Klimatfaktorer och systemtyper for dricksvattenforsorjning.

Klimatfaktorer Systemtyper
Minskad nederbord Tillrinningsomrade
Intensiv nederbdrd/skyfall Ytvattentakt
Varmeboljor Vattenverk
Oversvamningar Ledningsnat

Okad tillrinning Trycksteringsstationer
Hojd havsniva Grundvattentakt
Saltvattenintrangning Skyddsomrade
Okade humushalter och algblomning Vattenreservoar
Okade risker for fororeningar

Okad vattentemperatur

Kalla: Lansstyrelsen, 2010.

2.2.4 Avlopps- och dagvattensystem

Systembeskrivning

Under marken i Jarfalla ligger omkring 240 000 meter kommunala spillvattenledningar, och
200 000 meter dagvattenledningar. Jarfallas dagvattensystem bestar av ett konventionellt
ledningsnit samt diken som bade kan rena och fordrdja vattnet.

Det kommunala avloppssystemet dr byggt med separata ledningsnat for dagvatten respektive
spillvatten. De flesta fastigheterna i kommunen &r anslutna till det allmédnna vatten- och
avloppsnitet.

I kommunen finns flera dagvattendammar och kommunen arbetar med att rena och utjamna flodet
av dagvatten. Ballstadns avrinningsomrade har varit prioriterat da an ar fororenad och ofta
svammar Over vid kraftig nederbord. Jarfalla har tagit fram riktlinjer for dagvattenhantering for att
minska den negativa effekten som dagvatten har pa vattendrag. Exempelvis anger riktlinjerna att
rening och fordrdjning alltid ska ske utifran narliggande vattendrags behov samt eventuella
miljokvalitetsnormer och mal. Dagvatten ska dven avledas avskilt fran spillvatten och det ska
omhéandertas pa ett sdtt som inte riskerar att orsaka 6versvamningar nedstroms (Jarfalla kommun
2017).

Spillvattnet fran Jarfalla renas till storsta delen i Bromma reningsverk. Spillvatten fran Stéket och
norra Kallhéll renas i Kédppala reningsverk pa Liding6. Slammet fran reningsverken anvands till
biogasproduktion. Restprodukten frén biogasproduktionen sprids pa dkrar som godningsmedel.

For att kontrollera ledningarnas kondition filmas cirka 10 procent av alla spill- och
dagvattenledningar varje ar. I samband med filmningen spolas ledningarna &ven rena fran
sediment och andra beldggningar, samt rotskars vid behov. Detta ligger sedan till grund for vilka
ledningar som behdver bytas ut eller repareras. Varje ar byts cirka 2 500 meter spillvattenledningar
och 2 000 meter dagvattenledningar ut (Jarfalla kommun 2017).
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Sarbarhet for klimatforandringar

Avlopps- och dagvattensystem &r sdrskilt sarbara infor 6kad nederbord och hoga floden eftersom
det belastar vattenledningssystemen. Lagt placerade pumpstationer ar sarbara for dversvamningar
(Lansstyrelsen, 2010).

Tabell 7: Klimatfaktorer och systemtyper for avlopps- och dagvattensystem.

Klimatfaktorer Systemtyper

Intensiva kortvariga regn Kombinerat system

Okad nederbord Braddavlopp

Hoga vattenstdnd i hav/sjoar Duplikatsystem
Separat system
Pumpstationer

Kalla: Lansstyrelsen, 2010.
2.3 Kommunikationer

2.3.1 Vagar

Systembeskrivning
Det nationella och regionala vagnatet som beror Jarfalla kommun bestar av E18 och Rotebroleden
(védg 267).

Det kommunala végnatet i Jarfalla delas in i huvudvéagar och uppsamlingsvagar. Huvudvagnaétets
funktion dr att leda biltrafiken genom, till eller fran, eller inom kommunen. Lokalvégnatet &dr dels
de lagtrafikerade vagarna inom en kommundel och dels de mer trafikerade uppsamlingsvéagar som
leder omrédets trafik ut till huvudvagnatet. Genom Skélby och Barkarby strécker sig Skdlbyvéagen
och Ekvagen som sjalvklara huvudstradk. Bdda védgarna ar hért belastade i rusningstrafik.
Enkdpingsvéagen och Norrviksvagen anvdnds som genomfartsvag i stallet for E18/Akallalanken.
Viksjoleden dr narmaste anslutningen mot E18 och den hogst belastade kommunala viagen med
cirka 22 000 fordon/dygn. Viksjoledens korsningar med Veddestavagen och Jarfallavagen ar hart
belastade vid rusningstrafik. Kallhéll har goda forbindelser till det regionala viagnatet med
kopplingar till E18 vid trafikplatserna Kallhall och Stéaket (Jarfalla kommun, 2014).

Sarbarhet for klimatférandringar

Vagar ar sarbara for langvarig nederbord da det hdjer grundvattennivan och ger forhéjda portryck
ijorden, vilket forsimrar den naturliga slantstabiliteten. Hoga floden innebar en risk for erosion
vid slanter vid vattendrag som i sin tur kan innebéra risk for skred, ndgot som kan paverka
brostdd och brooverbyggnader. Vagunderlaget kan ocksa vara sarbart for isbeldggning, 6kade
temperaturer och nollgenomgangar (Lansstyrelsen, 2010).
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Tabell 8: Klimatfaktorer och systemtyper for vagar.

Klimatfaktorer Systemtyper
Kraftig nederbord Vig*

Langvarig nederbord Broar

Hoga floden Tunnlar

Okade havsnivaer Drift och underhall
Isbeldaggning

Nollgenomgangar

Okade temperaturer

Kaélla: Lansstyrelsen, 2010.

2.3.2 Jarnvagar och spartrafik

Systembeskrivning

Malarbanan gar genom Jarfilla, i kommunen finns tre stationer: Jakobsberg, Barkarby och Kallhall.
Jakobsbergs station, med 10 000 pastigande per vardag, ar en av de storsta tagstationerna i
Stockholmsregionen.

\ o

By JAKOBSBERS

VIKSJO

Bild: Jarfalla kommun.

Malarbanan mellan Tomteboda och Kallhéll byggs nu ut fran tva till fyra spar for att separera
pendeltagen fran ovrig tagtrafik. Utbyggnaden gors i tvé etapper och berdknas vara helt klart 2025.
Barkarby station planeras pa sikt bli ny regionaltagsstation. Jarfalla har dven tréffat
Overenskommelse om utbyggnad av tunnelbana. Det innebar att tunnelbanan byggs ut till
Barkarby, Nacka och Arenastaden samt att Bla linje byggs ut till Gullmarsplan och kopplas
samman med Gron linje for 6kad kapacitet genom centrala Stockholm. Utbyggnaden till Barkarby

+ Vag omfattar beldggning, 6verbyggnad, undergrund och trummor.
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innebér en forlangning av dagens Bla linje fran Akalla till Barkarby, med stationer i
Barkarbystaden och Barkarby station (Jarfalla kommun, 2014).

Sarbarhet for klimatforandringar

Jarnvégar och spartrafik ar sarbara for kraftig och langvarig nederbord, hoga floden och 6kade
temperaturer som i kombination resulterar i hogre luftfuktighet, vilket innebér storre korrosion
och kan péverka jarnvéagssystemen. Kraftiga regn, hoga floden och vanligare forekomst av aska ar
nagra andra klimatfaktorer som kan péaverka jarnvagen eftersom jarnvigen ar beroende av
elforsorjning (SOU 2007, Lansstyrelsen Stockholm 2010).

Tabell 8: Klimatfaktorer och systemtyper for jirnvégar.

Klimatfaktorer Systemtyper

Kraftig nederbord Spar

Langvarig nederbord Ballast

Hoga floden Banunderbyggnad

Okade havsnivaer Undergrund

Isbeldggning Trummor

Nollgenomgéngar Vixlar

Okade temperaturer Avvattningsanlaggning
Broar
Tunnlar
Kraftmatning
Kablar
Signalsystem
Kontaktledningar
Stodmurar

Kaélla: Lansstyrelsen, 2010.

2.4 Halsa

2.4.1 Varmebodljor och smittspridning

Systembeskrivning

Klimatforandringar kommer att paverka manniskors hilsa, sarskilt sarbara gruppers. Aldre tillhor
den storsta riskgruppen for manga klimatrelaterade halsokonsekvenser. Cirka 17 procent av
Jarfallas invanare var ar 2015 6ver 65 ar, vilket motsvarar cirka 12 000 personer (Jarfalla, 2016).
Aldre personer har ofta kroniska sjukdomar som gér dem kénsliga for varmebdljor Fysiologiska
forandringar, som foljer med aldrande, gor ocksa att kroppens varmereglering och viatskebalans
forsamras. Aven sma barn och spadbarn r extra kinsliga mot varmebdljor eftersom de inte har
fullt utvecklad varmereglering (Lansstyrelsen Stockholms lan, 2012). I Jarfélla foddes 914 barn ar
2015 och antalet barn upp till 9 ar i Jarfalla var 9 631 stycken, vilket motsvarar cirka 14 procent.
Antalet forvantas 6ka markant fram till &r 2030. Cirka 3 900 barn mellan ett och fem ar var
inskrivna vid en forskola, vilket motsvarar cirka sex procent. (Jarfalla, 2016)

5 Med sarbara grupper menas de som redan har en dalig hélsa eller lever i en svar situation.
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Risken for smittspridning forvintas ocksa dka i ett forandrat klimat. Aven géllande smittspridning
ar det sarskilt sarbara grupper som 16per forhojd risk att drabbas. De har ofta samre
forutsattningar att bade skydda sig mot smittor och att dterhdmta sig frdn dem. Smittspridning
sker framst via dricks-, yt-, och badvatten, livsmedel samt insekter, fastingar och gnagare
(Lansstyrelsen Stockholm, 2012). Eftersom Jarfélla ligger langs Malaren anses det vara riskomrade
for TBE. Fastingar trivs i skuggiga och fuktiga omraden, exempelvis i 16vskog. I Jarfalla finns ett
antal frilufts/gronomraden, bland annat Gorvalns naturreservat, Vastra Jarvafaltets naturreservat
och Molnséttra naturreservat. Det finns dven ett antal badplatser i Jarfélla, exempelvis
Gorvilnsbadet. Manga kommuninvanare vistas i dessa omraden under sommaren vilket innebar
att de kan utséttas for 6kad smittorisk i ett forandrat klimat.

Sarbarhet for klimatforandringar

Manniskors sérbarhet infoér klimatfordndringarna ar de fysiologiska effekterna pa kroppen som
kan uppsta pa grund av forhojd varme. Okade temperaturer paverkar dven ekosystemen och de
djur, insekter och leddjur som kan sprida vissa vektorsjukdomar. Okade floden och
Oversvamningar kan sprida fororenat vatten, och héjd vattentemperatur gynnar bakterietillvaxt.
Oversvamningar, ras och skred kan medféra 6kad risk for olyckor (Lansstyrelsen Stockholm, 2012).

Tabell 9: Klimatfaktorer och systemtyper for manniskors hélsa

Klimatfaktorer Systemtyper
Okade temperaturer Sarbara grupper
Langvarig hog temperatur Livsmedel
Tropiska nétter Vatten

Okade vattenfloden Vektorer/varddjur
Minskade vattenfloden

Oversvamningar

Okad/extrem nederbord

Ekosystemforandringar

Hojd vattentemperatur

Kaélla: Lansstyrelsen, 2010.
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3  Framtida klimatforandringar

3.1 Klimatférandringar i Sverige

Ar 2005 tillsatte den davarande regeringen Klimat- och sarbarhetsutredningen, som hade till
uppdrag att utreda hur svenska samhallet kan paverkas av klimatférandringar. Utredningen
presenterades 2007 och konstaterade bland annat att Sverige kommer att bli varmare och blotare i
ett framtida klimat. Om kraftfulla globala utslippsminskningar genomfors kan
temperaturhdjningarna begréinsas pa sikt. Viss fortsatt uppvarmning gar dock inte att undvika.
Nederbordsmonstren kommer ocksé att forandras. Nederborden kommer att 6ka i storre delen av
landet under host, vinter och var. Antalet dagar med kraftig nederbord 6kar under vinter, var och
host i storre delen av landet. Lokala hiftiga regn som forekommer mest pd sommarhalvéret
forvintas 6ka i intensitet dver hela landet. Oversvamningar forvintas drabba bebyggelse och
infrastruktur. Kraftig nederbord och 6kade floden i vattendrag, liksom hdjda och varierande
grundvattennivaer, dkar risken for ras och skred. Havsnivahojningen pagar och kommer att
fortsatta i manga hundra ar. Till viss del motverkas havsnivahdjningen av landhdjningen.
Kusterosion kommer att drabba kustomraden med lattrorlig jord eller sand (Klimat- och
sarbarhetsutredningen, 2007).

3.2 Klimatférandringar i Stockholms lan och
Jarfalla kommun

Ar 2013 presenterade FN:s klimatpanel IPCC en ny rapport om framtidens klimat. Resultaten
baserades pa nya mojliga utvecklingsvéagar, sa kallade RCP-scenarier (Representative
Concentration Pathways), vad giller utsldppen av vixthusgaser. Ar 2014 fick SMHI uppdrag av
regeringen att gora en enhetlig studie for Sverige baserad pa dessa scenarier. Det resulterade i
databasen SCID med statistik i form av klimatindexé 6ver Sveriges nutida och framtida klimat,
samt rapporten Klimatscenarier for Sverige. I regleringsbrevet 2015 fick SMHI i uppdrag att gora
lansvisa klimatanalyser baserade pa de nya klimatscenarierna for Sverige.

Analysen for Stockholms lan beskriver dagens och framtidens klimat i lanet, baserat pa
observationer och berdkningar utifran tva olika utvecklingsvégar, begransade utslapp (RCP4.5) och
hoga utslapp (RCP8.5). Scenarierna ar valda pa grund av att forskningen fokuserat framst pa dessa
och det mest fullstindiga underlaget for regionala klimatberdkningar finns darfor i dem, tabell 3.
De tvé scenarierna tacker in en stor variationsbredd med avseende pa framtidens koncentrationer
av vaxthusgaser i atmosfaren (SMHI, 2015).

¢ Bearbetade utdata fran klimatmodeller. De kan beskriva medelvarden, sisongsvariationer men ocksa mer extrema forhallanden.
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Tabell 10: Antaganden som ligger till grund for scenarierna RCP4.5 och RCP8.5.

Klimatscenario RCP4.5 (begransade Klimatscenario RCP8.5 (hoga utslapp)
utslapp)

Utslappen av koldioxid 6kar nagot och Koldioxidutsldppen ar tre gdnger dagens vid
kulminerar omkring ar 2040 ar 2100 och metanutslappen okar kraftigt

Befolkningsméngd nagot under 9 miljarder | Jordens befolkning okar till 12 miljarder
i slutet av seklet vilket leder till 6kade ansprak pa betes- och
odlingsmark for jordbruksproduktion

Lagt arealbehov for jordbruksproduktion Teknikutvecklingen mot 6kad
bland annat till foljd av storre skordar och | energieffektivitet fortsatter, men langsamt
forandrade konsumtionsmonster

Omfattande skogsplanteringsprogram Stort beroende av fossila branslen
Lag energiintensitet Hog energiintensitet
Kraftfull klimatpolitik Ingen tillkommande klimatpolitik

Arsmedeltemperatur och arsmedelnederbord &r de klimatindex som oftast anvinds for att beskriva
klimatet och anses darfor vara mest relevanta att redovisa enligt de scenarier som tagits fram for
Stockholms lan (SMHI, Klimatologi nr 21, 2015).

3.2.1 Temperaturokningar

Arsmedeltemperatur

Under perioden 1961 till 1990 var arsmedeltemperaturen? i Stockholms l&n 5,8 °C, se figur 3. Sedan
1990 har temperaturen 6kat med cirka en halv grad. Enligt SMHI:s analys kommer det att bli
varmare i framtiden i bade scenarierna. Scenariot med begransade utslapp (RCP 4.5) visar pa en
6kning av drsmedeltemperaturen pé cirka 3 °C (se figur 4) och enligt scenariot med hoga utslapp
(RCP8.5) en 6kning pa cirka 5 °C (se figur 5).

7 Arsmedeltemperatur 4r medelvirdet av varje ars medeltemperatur beridknat utifrin dygnsmedeltemperatur.
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Figur 3: De tva kartbilderna visar observerad arsmedeltemperatur mellan referensperiod 1961 till
1990 samt fran 1991 till 2013. Arsmedeltemperaturen ligger mellan 5 och 7 °C.
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Figur 4: De tva kartbilderna visar berdknad arsmedeltemperatur enligt klimatscenario RCP4.5.
Mellan 2021 och 2050 beraknas en medeltemperatur pa cirka 7-8 °C medan det f6r dren 2069 till
2098 berdknas Oka ytterligare.
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RCP8.5 (héga utslipp)
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Figur 5: De tva kartbilderna visar berdknad arsmedeltemperatur enligt klimatscenario RCP8.5. for
aren 2021-2050 och 2069-2098. Skillnaden mellan perioderna dr har storre dn i scenariot for
begréansade utslapp. Mot slutet av seklet berdknas arsmedeltemperaturen kunna bli cirka 10-11
grader.

Viirmebolja

Svenska samhallet dr anpassat till ett kallt klimat och varmeboljor ar i dagsléget ganska ovanliga
jamfort med exempelvis i Sydeuropa. I framtiden kan varmebdljor intréffa mycket oftare och kan
vara sarskilt besvarande i stader dar mojligheten till svalka genom nérhet till exempelvis
vattendrag och gronska kan vara betydligt mindre. Det finns olika definitioner av varmebdlja, bade
internationellt och i Sverige. SMHI definierar varmebolja som en sammanhéngande period da
dygnets hogsta temperatur 6verstiger 25°C minst fem dagar i strack (SMHI 2016).

Antalet sammanhéngande dagar med en dygnmedeltemperatur 6ver 20 °C har 6kat de senaste
aren. Under perioden 1961 till 1990 var medelvardet cirka tre dagar. Sen dess har det 6kat med ett
par dagar varje ar. I dagslaget ar medelvardet omkring 7-8 dagar. I framtiden visar scenarierna att
det kan komma att bli 10 till 25 dagar mer 4n idag. Enligt scenariot med begransade utslapp (RCP
4.5) kommer 10 dagar vara vanligt forekommande.

Nollgenomgingar

Nollgenomgéngar ar det begrepp som anvands nar temperaturen vaxlar 6ver och under 0 grader
under samma dygn. Begreppet nollgenomgangar syftar till antalet dygn da dygnets hogsta
temperatur tva meter ver marken varit 6ver 0 °C under samma dygn som dygnets ldgsta
temperatur varit under 0 °C.
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Nar temperaturen ofta véxlar omkring 0 °C kan det fa konsekvenser for bland annat
vintervaghallning och for jordbruk. Enligt scenariot for begransade utslapp (RCP4.5) kommer
antalet nollgenomgangar minska med cirka 10 — 20 dagar under aret som helhet i framtiden. Under
vintern kan dock antalet nollgenomgangar komma att 6ka i landets mellersta delar medan de
minskar i landets sodra delar. Enligt scenariot hoga utslapp kan antalet nollgenomgangar minska
upp mot 40 dagar i slutet av seklet (SMHI, 2015). Mellan aren 1961 och 2011 lag antalet
nollgenomgéngar pa cirka 80 — 100 stycken, vid Svealands kust nagot farre (SMHI, 2017).

3.2.2 Okad nederbord

Under perioden 1961 till 1990 var arsmedelnederbérden 609 mm i Stockholms lén, se figur 6.
Under perioden 1991-2003 har nederbdrden 6kat marginellt men férvantas 6ka mer i framtiden.
Enligt SMHI:s analys kommer nederbdrden att 6ka i Stockholms lan i bada scenarierna. Scenariot
med begréansade utslapp (RCP 4.5) visar pa en 6kning pa cirka 20 procent av arsmedelnederborden
(Se figur 7). Scenariot med hoga utslapp (RCP8.5) visar pa en 6kning upp mot 30 procent (se figur
8). Nederborden kommer 6ka mest under vinter och var, 6kningen kan bli upp till 40 procent. I ett
varmare klimat kommer kraftig nederbord och skyfall bli vanligare, frekvensen kommer 6ka och
sa dven intensiteten. Den maximala dygnsnederbdrden kan komma att 6ka med 20 till 30 procent
och 1-timmesnederbdrden cirka 30 procent.

Arsmedelnederbirds
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Figur 6: De tva kartbilderna visar observerad arsmedelnederbord mellan referensperiod 1961 till
1990 samt 1991 till 2013. Arsmedelnederborden varierar Gver lanet men ligger mellan 500 och 750
millimeter.

8 Arsmedelnederbord ar medelvérdet av varje ars summerade dygnsnederbord.
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RCP4.5 (begrinsade utsliapp)
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Figur 7: De tva kartbilderna visar berdknad arsmedelnederbord enligt klimatscenario RCP4.5.
Mellan 2021 och 2050 beréknas nederborden ligga mellan cirka 600 och 800 millimeter for att sedan
Oka ytterligare mot slutet av seklet.
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Figur 8: De tva kartbilderna visar berdknad arsmedelnederbord enligt klimatscenario RCP8.5. Mot
slutet av seklet berdaknas nederbdrden vara cirka 650 till 900 millimeter.
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Maximal dygnsnederbord och forindring av korttidsnederbord

SMHLI:s definition av skyfall 4r minst 50 mm pé en timme eller minst 1 mm pa en minut. Maximal
dygnsnederbord innebédr det dygn pa aret dar nederborden varit som storst. Enligt SMHI:s analys
kan den maximala dygnsnederbdrden 6ka med 20-30 procent och 1-timmesnederbdrden med upp
till 30 procent.

3.2.3 Vind

Vind ar flodet av luft i atmosfaren och uppstar av tryckskillnader. Skillnaderna i lufttrycket far
luften att rora sig fran omraden med hogtryck till lagtryck. Ju storre tyckskillnad desto kraftigare
vind. I Sverige &r det blésigast oktober till mars.

Hard vind definieras enligt SMHI mellan 13,9 och 24,4 meter per sekund. For storm ligger
intervallet mellan 24,5 och 32,6. Ar vinden kraftigare &n sa definieras det som orkan.

SMHI ansvarar for ett antal stationer runt om i Sverige som maéter vindhastighet och riktning.
Arets maximala byvindshastighet har métts sedan 1995/96 och dér noteras det hogsta vérdet for
byvinden varje ar. I Sverige forvantas denna inte férandras namnvart. I slutet av seklet kommer
den maximala byvinden att vara ungefar likvardig som den som uppmatts under perioden 1961 —
1990.

3.2.4 Ras skred och erosion

Framtida klimatférandringar kommer att innebdra 6kad nederbord och férandrade
nederb6érdsmonster. Risken for ras och skred inom bebyggda omraden blir séledes storre och
medfor en osdkerhet for stabiliteten i marken framover, sdvél som i dagens forhallanden.

Skred &r en jordmassa som kommer i rorelse och som under rorelsen till en
borjan dr sammanhdngande. Ytlagrets torra lera, torrskorpan, bryts sonder
i stora flak. Jordskred férekommer i finkorniga silt- och lerjordar, sa
kallade kohesionsjordar, men dven i andra jordar med inslag av lera och
silt, exempelvis finkornig moran.

Ett ras dr en massa av sand, grus, sten eller block eller en del av en
bergslant, som kommer i rorelse. De enskilda delarna ror sig fritt i
forhéllande till varandra. Berg innehéller storre och mindre sprickor som
kan leda till att stora block lossgors och faller ned.

Kaélla: Lansstyrelsen i Stockholm, SGI & SMHI, 2011

WSP har pa uppdrag av Jarfidlla kommun gjort en 6versiktlig ras- och skredkartering inom
kommunen for att utifran jordartsfdrhallanden och topografiska forhallanden ange omraden dar
forutsattningar for ras och skred bedoms finnas och inte. Riskerna beddms finnas framst inom
l6sjordsomraden/leromraden i anslutning till sjdar, vattendrag och storre diken. Riskomraden som
pekats ut ar bland annat Malaren, Sabysjon, Kallhéllsbacken, Gorvalnbacken, Viksjodalgangen och
Ballstaddalgangen. Enligt 6versikten bor de omrdden dar risk for ras och skred finns utredas
narmare for att klargora stabiliteten (se Oversiktlig ras- och skredriskkartering for Jarfalla
kommun, WSP 2011).
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2011 gjordes dven en analys av riskomraden for ras, skred och erosion i Stockholms lan av SGI och
SMHI pa uppdrag av lansstyrelsen i Stockholms lan. Analysen identifierade att det finns omraden
med risk for ras och skred i Barkabystaden och vastra Polhem, omraden som ar aktuella for
utbyggnad framover (Lansstyrelsen Stockholm, SGI & SMHI, 2011).

De geotekniska konsekvenserna styrs i hog grad av grundvattenforhdllanden och porvattentryck men ocksd
av higa fléden och erosion. Aven tjilforhillanden och antalet frostcykler paverkar markens egenskaper (SGI,
2011).

ILLUSTRATIONEN VISEAR ETT SEKRED ILLUSTRATIONEN VISEAR ETT RAS

Figur 9: Illustration av skred och ras i jord (Lansstyrelsen, SGI & SMHI, 2011).

SGI har 6versiktligt inventerat erosionsférhéallanden f&r bland annat Mélaren. Enligt SGI finns
forutsattningar for erosion langs Malarens strander i Jarfalla, men i dagsldget finns inga uppgifter
om intréffad erosion. Jordarters hallfasthet och bendgenhet att rora sig ar beroende av
sammansattning av partiklar, vatten och porer. Erosion kan uppsté frdn exempelvis vagor,
strommande vatten, vind och is. Inre erosion kan ocksa forekomma, vilket uppstar i finkorning
friktionsjord da grundvattenstrommar for med sig partiklar (SGI, 2011).

Monstren for tillrinning paverkar risken for erosion. Dar forutsattningar redan finns, kan erosion
Oka i slénter vid vattendrag i handelse av kraftiga floden. Enligt berdkningarna vantas den totala
arsmedeltillrinningen® 6ka till mitten av seklet for att sedan minska och nd samma niva som under
referensperioden. Detta géller for alla vattendrag som SMHI analyserat forutom Oxundaan dér det
kan forvéntas ske en 0kning pa cirka 10 procent. Den storsta fordndringen av tillrinningen sker for
vinterperioden eftersom vintrarna blir varmare och nederbdrden 6kar. Totala medeltillrinningen
under var och sommar minskar. Okningen vintertid och den minskade tillrinningen fér var och
sommar innebdr att erosionen lokalt kan ¢ka i slanter vid vattendrag vid kraftiga floden dar
geologiska forutsattningar redan idag finns for erosion.

° Total arsmedeltillrinning dr det ackumulerade flodesbidraget fran alla avrinningsomraden som ligger uppstréms, dven utanfor
lansgréansen.
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4  Konsekvenser for bebyggelse

I ett forandrat klimat med okade temperaturer och férandrade nederbérdsmonster kan
byggnadskonstruktioner, befintliga och framtida, paverkas negativt.

Fororenade omraden kan vara bebyggd eller obebyggd mark som innehaller hoga halter av nagot
amne som Overskrider satta bakgrundshalter. Vid forandrade nederbérdsmonster som kan orsaka
ras, skred, erosion och 6versvimning kan fororeningarna spridas frdn de omraden de ligger i och
orsaka stora skador.

Okad temperatur

Temperaturokningen kommer att medfora att uppvarmningsbehovet minskar i byggnader. Ar
2014 bedémde SMHI att behovet av att varma bostdder minskat med cirka tio procent, under de
senaste 15 aren. Ett flertal faktorer spelar in, exempelvis varmekostnad, solinstralning och vind,
men den huvudsakliga orsaken dr en 6kad temperatur. I framtiden tros uppvarmningsbehovet
minska ytterligare och det kommer att anvandas mindre energi till uppvarmning under vintern.
Dock kan en 6kad energiférbrukning férvantas under sommaren i och med att bostader behover
kylas av (SMHI, 2014). Det innebar saledes ett 6kat behov av avkylningsmdjligheter i bostdder och
sarskilda boenden.

e
i
i

Bild: Smahus fran 1960-talet utmed Biskop Olovs vig (Jarfalla kommun, 2014).

For vissa typer av tak kan en 6kad temperatur fa konsekvenser. Papptak, som &r vanliga pa
smahus och industrier, dr kédnsliga for ultraviolett ljus (UV) och kan fa en forkortad livslangd pa
grund av att forslitningen 6kar med hogre temperaturer. Aven malade fasader kan f& dkad
forslitning i ett varmare klimat, vilket kan krava kontinuerliga ommalningar. I Jarfélla finns det i
dagsldget ca 11 000 smahus.
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Okad nederbord

Langvarig och intensiv nederbord forvantas oka i ett framtida klimat vilket kan medfora att
bebyggelse Oversvammas. Bebyggelse i topografiska sdankor, d.v.s. lagpunkter i landskapet,
riskerar att Oversvimmas om avrinningsmojligheterna inte &r tillrdckliga. Omraden med mycket
hardgjorda ytor, dar vatten latt ansamlas, &r sarskilt sarbara. En 6kad fortatning av bebyggelsen
kan medfora mer hardgjorda ytor, vilket i sin tur kan 6ka risken for 6versvamningar.

Okad nederbord och mer kraftiga regn kommer att 6ka slitaget pa utvindiga material pa
byggnader. Om véta nar fasader kan det leda till fuktskador. Tegel ar ett taligt material som ofta
finns i flerbostadshus. Det kommer inte paverkas ndmnvért av klimatforandringar. Det kan dock
paverkas av fukt sa det dr nddvandigt med en fungerande avrinning fran taken. Platta papptak &r
ocksa extra kénsliga for vata vilket kan forkorta livslangden pa taket.

Intensiva regn och ldngvarig nederbord innebar 6kad risk for fukt- och rétskador pa klimatskalet
savil som inne i byggnader. Slagregn kan orsaka frostsprangning pa byggnadsmaterial. Puts
anvands pa manga husfasader och &r ett extra kansligt material som inte tal konstant vata (SOU
2007:60).

I'Jarfalla kommun finns ett flertal byggnader som &r kulturhistoriskt vérdefulla, exempelvis
Gorvalns slott, Saby gard och Jakobsbergs gard. Byggnaderna bestar av bland annat trahus och hus
med putsad fasad. Gorvilns slott har en fasadbeklddnad av gotlandsk sandsten (Gorvalns slott,
2017). Putsad fasad riskerar att skadas vid slagregn, nollgenomgangar och hard vind.

Hogre temperatur i kombination med hogre luftfuktighet

Hogre temperatur i kombination med hogre luftfuktighet innebér ocksa risk for mogel, rota,
insektsangrepp samt eventuellt snabbare nedbrytning av utvandiga material. Om perioder av hog
luftfuktighet blir langre finns det en risk for att skador pa krypgrunder blir vanligare. Bebyggelsen
i Jarfalla har tillkommit under en lang tidsperiod och ar darfor varierad i arkitektur och material.
Troligtvis har ett stort antal av byggnaderna material som kan vara sarbara for klimatférandringar.

Betongpannor, som ar ett vanligt takmaterial i smahus men ocksa férekommer i flerbostadshus och
industrier, ar fuktkansligt. For stalkonstruktioner (bortsett fran rostfritt stal) kan risken for
korrosion 6ka. Fuktiga forhallanden kan dven paverka inomhusklimatet i form av 6kade problem
med mogel.

Trahus ar sarskilt utsatta for hog fuktighet och stora vattenméngder. Trahus far vid varmare och
fuktigare klimat en 6kad risk for rotskador. Inomhusmiljon kan ocksa paverkas av ett forandrat
klimat. Inomhusmiljon &r en viktig aspekt att ta hansyn till vid klimatanpassning da ménga
kulturhistoriska byggnader helt eller delvis star ouppvarmda. Aven om mycket av bebyggelsen
klarat sig bra hittills och star relativt robusta kan ett fordndrat klimat innebara 6kad
nedbrytningstakt for byggnaden. Underhallskostnaderna kommer sannolikt 6ka (SOU 2007:60).
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Ras, skred och erosion

Okad nederbord innebir kraftigare floden i vattendrag, exempelvis Ballstadn som har
dversvammats tidigare. Okade flsden medfor risk for erosion och 6kar risken for ras och skred i
omraden med stabilitetsproblematik. Fordndrade grundvattenforhallanden och hogre portryck i
marken ger 0kad skredrisk. Ras och skred kan innebéra stor materiell forstorelse, t.ex. i form av
skador pa bebyggelse eller mark, men dven risk for méanniskoliv eller att manniskor skadas
allvarligt.

I WSP:s 6versiktliga ras- och skredkartering for Jarfalla kommun identifieras omraden dar det
finns forutséttningar for ras och skred. Riskomraden féorekommer huvudsakligen inom
16sjordsomraden/leromraden i anslutning till sjpar (Mélaren, Sabysjon, Oversjon samt mindre
konstgjorda sjoar), vattendrag (Kallhadllsbécken, Dikartorpsbacken, Gorvalnbacken,
Sandviksbacken, Ballstadn, Tanglot, Igelbécken och Veddestabacken), dalgéngar (Viksjodalgangen,
Ballstaadalgangen, jarnvagsdalgangen vid Jakobsbergs station och kring Jarfalla kyrka samt
Barkarby flygfélt) och storre diken, se figur 10.
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Figur 10: Risk for 6versvamning, ras och skred i Jarfalla kommun.
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Forandrade nederbérdsmonster och fluktuationer i yt- och grundvattnet kar risken for erosion,
ras och skred och kan dérfor paverka omraden med férorenad mark. Omraden dar
markfororeningarna idag ligger relativt fast i marken kan pé grund av ras, skred eller erosion
frigéras och komma upp till markytan dér det kan ha negativ paverkan pa bade manniskor och
djur.

Fluktuerande grundvatten kan ocksa gora markfoéroreningar mer mobila och leda till 6kad risk for
urlakning av fororeningar eftersom nya omraden da utsatts for vattengenomstromning. Kraftig
och intensiv nederbord kan medfora att 16sa och/eller partikelbundna @mnen spolas ut i sjdar och
vattendrag vilket kan medfora férorening av yt- och grundvattnet (MSB, 2007). Okad nederbord
som ér kraftigare och mer langvarig kan innebéra att lackaget fran férorenade omraden i Jarfélla
kommun okar.
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5 Konsekvenser for infrastruktur

5.1 Elsystem

Okad frekvens av extrema vaderhandelser innebér stora utmaningar for energisystemen. En langre
tids elbortfall kan fa allvarliga konsekvenser for Jarfilla eftersom stora delar av kommunen ar
beroende av el for uppvarmning. Elbortfall kan dven innebdra konsekvenser for samhallsviktig
verksamhet sdsom sjukvérd, elektroniska kommunikationer och VA-forsorjning. Kommunens risk-
och sarbarhetsanalys ar 2015 konstaterade att elavbrott kan innebara allvarliga konsekvenser f6r
kritiska beroenden sasom VA-{forsorjning, elektroniska kommunikationer, sjukvard och fjarrviarme
(Jarfalla 2015). EON beddmer att formagan att motsta skador sasom oversvamningar i de flesta fall
ar god (E. ON, 2017).

Kraftig vind och 6kad temperatur

Hogre temperaturer gor att tjdlen i marken minskar. I och med att antalet dagar med tjile minskar
samt 0kade vattenméngd i marken pa grund av 6kad nederbérd kommer skogstillstandet
forandras. Det innebér att traden inte kommer sta lika stadigt i marken0. Konsekvensen av
minskad tjdle blir att traden faller lattare vid kraftig vind (stormfallning). Med fler trad som faller
riskerar elledningar och kraftstationer att skadas (SOU 2007:60).

Det sker i dagsldget en 6kad markforlaggning av kablar for att minska sarbarheten, men en ny
mojlig konsekvens ar att det kan uppsta skador pa kablarna i marken pa grund av att rotvaltor
Okar med hard vind och minskad tjalforekomst.

Solceller (PV) ar kansliga for extrema vaderhandelser och 6kad lufttemperatur, vilket kan forsamra
effektiviteten i cellerna (Elforsk 2013).

Okad nederbord och aska

Aska eller kraftig nederbord kan paverka transformatorstationer och driftcentraler. Enligt E. ON &r
det dock mer troligt att fastigheternas elsystem slas ut fore det att nétstationerna slas ut. Det ar latt
att byta sakringar och fa systemen att fungera normalt igen, sdvida det inte har kommit in slam,
eller annat finkornigt brate, i stationen eller kabelskéapet. Stora vattentryck och slam kan férdroja
aterstédllningsarbetet. Vid extrema vattenfloden kan végar forstdras och darmed fordroja
framkomligheten for reparatorer (E. ON, 2017).

Aska orsakar idag ungefir lika manga avbrott som andra naturrelaterade storningar tillsammans.
Kortvariga storningar (spanningsdippar) paverkar elkvaliteten negativt och bedoms vara
kostsamma for exempelvis industrin. Om antalet asknedslag 6kar kommer dven sadana storningar
Oka (Elforsk 2013). I Jarfélla finns fyra transformatorstationer som star f6r hélften av all
energianvandning. Stora delar av kommunen dr ockséa beroende av el for uppvarmning vilket gor
att ett elbortfall kan fa allvarliga konsekvenser for enskilda hushéll, men &ven for olika typer av
boenden och annan samhallsviktig verksamhet (Jarfalla 2015).

10Vid laga temperaturer fryser det vatten som finns i marken till is och marken blir tjalad (SMHI, 2016).

38



®

Rapport C 282 - Oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys fér Jarfilla kommun

Da vattenméangderna i mark forvantas 6ka pa grund av 6kad nederbord finns det dven risk for
intrangning av fukt i isoleringen i markkablarna samt risk for korrosion pa metallstolpar och
kablar. Detta kan i sin tur leda till hogre felfrekvens och kortare livslangd. Kraftledningsstolpar &r
kéansliga for att sta i vattenmattad mark langre perioder, eftersom det kan orsaka sattningsskador
som kan leda till stolpras.

Ras och skred

Ras och skred kan paverka elsystemen negativt i tillforsel, produktion och distribution.
Anlaggningar for elimport saval som produktionsanldggningar kan forstoras vilket paverkar
elforsorjningen till kommuner. I 6versvamningsdrabbade omraden finns 6kad risk for ras och
skred. Det kan skada stolpar, nitstationer och markforlagda kablar (Elforsk 2013).

Isbildning och sné

Isbildning och stora méngder sn6 kan medfora stolphaverier. Ledningarna kan drabbas hart vid
isbarkstorm, extrema islaster och salthaltig isbeldggning.

Ett avbrott i elforsorjning kan férutom uppvarmning paverka bland annat fjarrvarme och tekniska
system sdsom inbrottslarm, passagesystem, ventilation och hissar.

5.2 Fjarrvarme

Fjarrvarmen ar i dagsldget Sveriges, till volym, storsta uppvarmningsform (50 TWh). Ett varmare
klimat kan medfora ett minskat uppvarmningsbehov samtidigt som kylbehovet 6kar.

Okad nederbérd och éversvimningar

Fjarrvarme ar en viktig kélla till uppvarmning i Jarfalla kommun. Cirka halften av hushallen och
37 av de kommunégda fastigheterna far sin varme fran fjarrvarme. Med 6kad nederbord och hojda
grundvattennivéer 6kar risken for markforskjutningar och éversvamningar vilket kan skada
fjarrvarmendten och medfora stora kostnader. Markforskjutning kan leda till att fjarrvarmerdrens
naturliga fixering rubbas med allvarliga mekaniska pafrestningar som f6ljd.

Fjarrvarmeledningar som ligger torrt och i vildranerad mark har betydligt langre livslangd an de i
blstare mark. Okad nederbdrd och hogre grundvattenniva medfor darfor hogre krav pa
draneringssystemen. Den 6kade risken for 6versvamningar kan fa allvarliga konsekvenser for
produktionsanldggningar i Jarfélla. Vid 6versvamningar kan tekniska system haverera vilket kan
leda till varmebortfall och avbrott i distributionen. De flesta fjarrvarmeverk har reservkapacitet for
cirka en vecka. Om en anldggning drabbas av 6versvamning som forstor elektriska installationer
och styrsystem kan det leda till avbrott pa flera veckor (Elforsk 2013). Ett avbrott i distributionen
skulle exempelvis kunna drabba hushall, skolor och dldreboenden. Fjarrvarmeanlaggningen i
Viksjo kan behdva utredas narmare da den ligger i ett omrade dér det eventuellt finns risk for
oversvamning pa grund av 100-ars regn. Se placering av anldggningen nedan (figur 11).

En total nedkylning av néten innebéar kontraktion av ledningarna, vilket kan innebéra rorbrott om
det finns svaga komponenter som inte klarar det. Konsekvenserna blir dyra reparationskostnader.

Aven fjarrvarmeledningar placerade i tunnlar riskerar att drabbas hart vid éversvamningar. De
aldsta kulvertarna har ofta de storsta dimensionerna och ligger narmast
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produktionsanldggningarna, konsekvenserna av haverier dér blir darfor ojamforbart storst. Vissa
dldre betongkulvertar har utsattas for vittring och roren har kunnat rosta sonder och lacka om
fogarna dr otata. Manga betongkulvertar har dock ersatts av modernare plastrorskulvertar med
isolerade stalror men dven de bdorjar bli foraldrade och pa plastroren forekommer det varje ar ett
stort antal skador pa skarvar (SOU 2007: 60, bilaga B12).
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Figur 11: Forsorjningssystem Jarfélla (Jarfalla, 2014).
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5.3 Dricksvattenforsorjning

Konsekvenserna for dricksvattenforsorjningen kan bli betydande i ett forandrat klimat.
Ravattenkvaliteten kan komma att forsamras och det innebér att dricksvattenproduktionen maste
anpassas for att klara dessa forandringar.

Successivt 6kad temperatur

For vattentakten Ostra Milaren innebér en 6kad vattentemperatur en risk for 6kad eutrofiering
vilket kan bidra till en 6kad frekvens av kraftiga algblomningar. Detta innebar en 6kad bildning av
algtoxiner och biotillgangligt organiskt material vilket kan orsaka lukt- och smak problem pa
dricksvattnet samt bidra till 6kad tillvaxt pa ledningsnétet om dessa inte reduceras i tillracklig
omfattning i vattenreningsprocessen. Vidare kan 6kad vattentemperatur leda till att mangden l9sta
amnen i enskilda brunnar 6kar pa grund av 6kad vittring och snabba jonbytesprocesser, minskad
syrehalt, hogre halter av jarn, mangan och svavelvite.

En 6kad temperatur innebar pa sikt en forlangning av véxt- och odlingssdsongen samt d&ven en
forlangning av perioden med sommar-skiktat vatten i Malaren.

En forldngd odlingssdsong innebar en hogre belastning av narsalter och bekampningsmedel till
sjon. En forlangd period med sommar-skiktat vatten innebéar en 6kad risk for syrefria
bottenforhallanden vilket kan leda till fosforlackage ur bottensedimenten. Detta kan i sin tur bidra
till en 6kad eutrofieringsgrad i sjon. En forlangd vaxtsasong innebadr en 6kad humusbildning och
nedbrytning i skogsmark, vilket kan komma att paverka sammanséattningen och halten av naturligt
organiskt material (NOM) i vattentakten. NOM paverkar effekten av olika beredningsprocesser i
vattenproduktionen, kan forsvara desinfektion och kan dven bidra till en 6kad tillvaxt av
mikroorganismer pa ledningsnatet. Vidare kan dessa &mnen komplexbinda till kemiska
fororeningar vilket forsvarar reningen av dessa.

Okad nederbord

Klimatforandringen forvantas medfora mer frekventa perioder med intensiv nederbord. Kraftiga
regn med Oversvamningar i fraimst Ostra Mélarens tillrinningsomrade kan innebéra en akut kemisk
och mikrobiell féroreningsrisk da féroreningar fran land da latt kan transporteras ut till sjon via
dag- och markvattenutslapp. Fororeningsrisken okar ju nirmare Gorvélnverkets ravattenintag
utslappet sker.

Vid intensiva regn finns d@ven en 6kad risk for braddning av avloppspumpstationer i vattentakten
vilket innebar en 6kad risk for kemiska och mikrobiologiska fororeningar som maste kunna
avldgsnas i beredningsprocessen for att undvika att dricksvattenkvaliteten paverkas. I dagslaget ar
Gorvalnverket sdsom de flesta vattenverken i Sverige inte rustat for att hantera ett svart férorenat
ravatten vilket innebar att atgéarder maste till for att kunna producera ett hdlsosamt dricksvatten
aven i framtiden.

I enskilda brunnar kan kvaliteten férsdmras pa grund av intrdngande férorenat ytvatten till f6ljd
av skyfall och kraftiga regn.

5.4 Dagvatten- och avloppssystem

Forandrade nederbordsmonster kommer paverka tatorters formaga att avleda dagvatten och
dréanera byggnader. Bebyggelse och avloppssystem har lang omsattningstid och om det pa grund
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av ett forandrat klimat krdvs ombyggnationer eller forstarkningar i fortid kan det innebara
omfattande kostnader.

Okad nederbord

Dagvatten- och avloppssystem dr sarbara for kraftig och intensiv nederbord samt hdga vattenstand
da det, framforallt under vinterhalvaret ndr avdunstningen &r lag och marken &r vattenmattad, blir
en belastning som systemen inte alltid d4r dimensionerade fo6r. Ledningskapaciteten kan vid kraftig
nederbord 6verskridas vilket orsakar 6verskottsflodet (orenat avloppsvatten) att passera utspatt
med regnvatten ut i exempelvis sjoar och vattendrag. Det kan leda till bland annat 6vergddning.

I Jarfalla leds dagvatten och spillvatten separat vilket dr sikrare mot 6versvamningar och
braddning men om det finns lagt beldgna draneringssystem som &r anslutna till dagvattensystem i
fastigheter med kallare finns det dndd en 6versvamningsrisk vid 6verfulla system, eftersom dessa
da kan belastas med bakatstrommande dagvatten. Om avloppsledningen ar 6verbelastad och
bakatstromning sker kan det forvérras ytterligare med braddning av avloppsvatten med atféljande
hélsorisker. De flesta fastigheterna i kommunen &r anslutna till det allménna vatten- och
avloppsnatet, om nagot hander med vattenledningssystemet kan det darmed orsaka stora problem
for hela kommunen.

I kommunen har det tagits fram riktlinjer f6r hur dagvattnet ska hanteras for att minska spridning
av fororeningar, minska 6versvamningar och bevara den naturliga vattenbalansen. Det stélls bland
annat sarskilda krav pa dagvattenhanteringen fran exempelvis industriomraden déar
fororeningsgraden ar hogre (Jarfdlla kommun, 2016).

Torrare klimat under sommaren och 6kade vattenméangder under vér, vinter och host kommer
innebédra 6kad avrinning och séledes 6kad tillforsel av tillskottsvatten i avloppsystemen. Det
kommer krava 6kad kapacitet hos avloppsreningsverken som kommer behova ta hand om
forhojda flodesvolymer under lang tid. Detta paverkar bland annat utjamningsmagasin,
dagvattendammar, pumpstationer, kulvertsystem och tunnlar (SOU 2007:60).

SMHI gjorde 2010 berdakningar pa framtida flodesbelastningar pa Stockholms avloppsystem och
berdknade att braddningen till Mélaren och Saltsjon kommer att 6ka 5 — 10 procent inom en
overskadlig framtid och 20 till 40 procent mot slutet av seklet (SMHI, 2010). Om flédena in till
reningsverken Okar finns en f6rhojd risk for braddning.
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Figur 12: Avrinningsomraden Jarfalla (Jarfalla kommun, 2016)
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6 Konsekvenser for
kommunikationer

6.1 Vagar

Vagar ar kansliga framst for temperatur och vattentillgang. Kraftiga vattenméangder kan
Oversvamma en vag och gora den tillfalligt otillganglig men ett forandrat klimat kan dven medfora
en langsiktig nedbrytning av viagen. Om en vag inte gar att anvianda kan det f& stora konsekvenser
pa exempelvis pendling och sjuktransporter. Sdrskilt sarbara dr vagar dar det saknas omledning.

Okad temperatur

Temperatur och tjalférekomst har betydelse for vagars barighet och bestandighet.
Temperaturvéxlingar, vind och isforhallanden kan paverka olika vagkonstruktioner sdsom
Barkarbybron och Staketbron.

Okade temperaturer innebir att tjaldjupet minskar. Det kan fa konsekvenser for vagoverbyggnad
och végbeldggning da tjdlen anvands som resurs. Vagen har en hogre barighet nar den ar tjélad
och om tjdlen minskar kommer det att resultera i hogre underhallskostnader. Minskad tjale kan
emellertid aven vara positivt dd minskad tjéllyftning minskar risken for deformationer i 6ver- och
underbyggnad av vagen. Risken {or tjalsprickor minskar.

Med varmare temperaturer kommer det dven ske en minskning i anvandandet av dubbdéck vilket
resulterar i minskat slitage. Att nederborden faller som regn istallet for snd innebéar ocksa minskat
underhall vintertid. Antalet nollgenomgangar vantas ocksa minska vilket innebédr mindre
isbeldggning som i sin tur medfor ett minskat behov av salt som halkbekdmpning. Dock kan
varmare temperaturer och hogre grundvattennivaer oka forekomsten av spéarbildning i viagen. Spar
i asfalten innebar att viagbeldggningen skadas, detta kan leda till 6kat behov av underhall och
darmed 6kade kostnader.

Nederbord, skred och erosion

Intensiva och langvariga regn kan resultera i 6versvamningar, som i sin tur paverkar trafiken och
okar risken for olyckor. Okad nederbord kan leda till héjda grundvattennivaer vilket ger forhojt
portryck i jorden som forsdmrar slantstabiliteten. Vagar riskerar att spolas bort, framforallt i
omraden dar det finns risk for erosion. Hoga floden i vattendrag innebar dven en risk for erosion
med paverkan pa sldnter vid vattendrag som i sin tur riskerar skred och paverkan pé brostdd och
brodverbyggnader. Vid intensiva regn riskerar ocksa vagunderfarter att 6versvdmmas. Korsande
trummor kan skadas om de inte dr dimensionerade for stora vattenmassor. I dagsldget &r de ofta
dimensionerade for 50-arsfloden.

Underkylt regn gor vigarna hala och paverkar bade framkomlighet och trafiksdkerhet.
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6.2 Jarnvag och spartrafik

Klimatforandringar kan medfora allvarliga konsekvenser for tag, pendeltag och
tunnelbanetrafiken. Cirka 10 000 méanniskor kliver pa pendeltaget i Jakobsberg varje vardag. Ett
avbrott i pendeltrafiken till och fran Jarfélla kan fa stora konsekvenser for manga manniskor. Ett
avbrott kan medfora betydande foljder for Jarfélla &ven om det hdander pa annan ort.

Okade temperaturer

Varmare temperaturer och firre nollgenomgéangar innebar minskat underhallsbehov for jarnvagen
i och med att véxlar som frusit och nedisning av kontaktledningar troligtvis minskar, sa d&ven
temperaturrelaterade rélsbrott. Ett varmare klimat kan dock innebéra en 6kad risk for solkurvor™.

Okad nederbord, ras och skred

Kraftig och langvarig nederbord kan péaverka jarnviagen negativt. Hoga floden kan medféra att
trad faller littare. Okade mangder snd kan ocksa medféra att fler trad faller ver spar eller
kontaktledningar. Nedfallna trdd som river ner kontaktledningar kan innebara avbrott i
elforsorjning.

Jarnvégen dr dven i det avseendet sarbart for hoga temperaturer, 6kad luftfuktighet samt 6kat antal
nollgenomgangar, 6kad vindhastighet och forandrad askfrekvens. Om nedsatt sparstabilitet rader
pa grund av exempelvis ballastbrist'? och det blir alltfor stora sparkrafter (tyngd/kraft fran
fordonet) kan jarnvagen vara sarbar for solvarme som kan vara utldsande faktor for sa kallade
solkurvor.

Intensiva regn kan innebéra 6versvamningar, genomspolning av bankonstruktioner vilket i sin tur
kan leda till ras och skred. Det finns d@ven en 6kad risk for erosion vid brostod och anslutande
bankar. Sddana handelser kan skapa storningar och stopp i trafiken under langa perioder.

Okade nederbérdsmiangder kan medfora 6kad risk for infiltration av ballast och banunderbyggnad
vilket resulterar i forsamrad bérighet som i sin tur kan krédva forstarkningsatgarder eller
ombyggnation. Risken for Oversvidmningar okar vilket kan drabba lagt liggande tunnlar samt
elektroniska anldggningar. Kraftiga floden kan innebara en risk for genomspolning av jarnvagens
bankropp och undergrunden vilket kan orsaka atféljande ras och skred.

11 En solkurva ar en lokal utknackning eller sidoférskjutning av ett spar pa grund av solvarmen. Den uppkommer nér sparet inte
formar att sta emot krafterna som verkar i sparets langdriktning (Trafikverket, 2016).

12 Ballast dr det materiel som sparet ligger i. Det kan besta av grus eller makadam och &r det Sversta lagret av banvallen. Spar och
ballast brukar bendmnas som bandverbyggnad (SOU 2007:60 & jarnvég.net)
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7 Konsekvenser for halsa

7.1  Varmebdljor och smittspridning

Klimatférandringar kan medfora dkade risker for méanniskors hélsa. Fler médnniskor riskerar att
insjukna och behdva vard vilket kan innebadra hogre press pa varden.

Hogre temperaturer

Perioder med hoga temperaturer vintas bli vanligare och de hogsta sommartemperaturerna dnnu
hogre. Med framtida varmeboljor dédr temperaturerna ar hogre &n vad vi ar vana vid kan
effekterna bli allvarliga. Forskning visar att hoga medeldygnstemperaturer paverkar hélsan
negativt. Vid en medeldygnstemperatur pa 22-23 grader som haller i sig i langre &n tva dygn okar
dodligheten markant (Statens folkhélsoinstitut, 2010). Forskning visar dven att ihallande hoga
temperaturer 6kar dodligheten for varje dag som viarmen varar (Rocklév m.fl, 2011).

I rapporten fran Statens folkhalsoinstitut frdn 2010 undersokdes hur extremtemperaturer kan
paverka befolkningen i Sverige. Resultaten fran studien gar i linje med undersokningar fran andra
lander och pekar pa att personer som tidigare vardats pa sjukhus for KOL, diabetes och psykisk
sjukdom l6per storre risk &n andra att do vid en varmebolja.

Temperaturen i stader eller dér stora delar av strukturen ar urban &r ofta nadgra grader hogre an pa
landsbygden. Hardgjorda ytor och begransad mojlighet till vaxtlighet och vatten gor att dessa
omraden blir extra sarbara. Det planeras for 6kad urban struktur genom fortatning i Jarfalla, t.ex.
vissa omraden i Kallhall samt Nya Barkarbystaden, vilka kan komma att bli sarbara for hoga
temperaturer.

Manga ménniskor ar sarbara for extrem vdrme. Mest utsatta dr grupper som har simre
forutsattningar att skydda sig mot varmebdljor. Framfdrallt ar det dldre personer som loper stor
risk och uppvisar flest antal dodsfall i samband med varmebdlja. 2015 var cirka 17 procent av
befolkningen i Jarfalla 6ver 65 ar. I Jarfalla, som i resten av Sverige, Okar antalet dldre, vilket
innebar att manniskor som ar sarskilt utsatta for 6kade temperaturer kommer 6ka.

Aven personer med sjukdomar sdsom hjart- och kérlsjukdomar, lungsjukdomar samt forsamrad
njurfunktion kan vara sarskilt kansliga. Vid extrem varme kan de flesta méanniskor vidta atgarder
for att svalka sig men det kraver att man uppfattar kroppens signaler om det behovet, en forméga
som kan vara nedsatt hos personer som &r psykiskt sjuka i exempelvis demens. Aven spadbarn,
sangliggande och funktionshindrade som har svart att rora sig &r sérbara for varmeboljor. Hog
varme i samband med luftféroreningar paverkar hélsan ytterligare. Marknara ozon och 6kad
koncentration av partiklar kan orsaka och forvarra andningssvarigheter. Med ett varmare klimat
kommer dven en forlangd vaxtsasong som troligtvis kommer orsaka en foérlangd pollensdsong
(Lansstyrelsen Stockholms 1an, 2012).

Hogre temperaturer kommer ocksé innebira storre belastning pa inneklimatet. Okad
fuktbelastning utomhus kan medfora mikrobiell belastning och 6kade mangder kvalster inomhus
vilket 6kar risken for allergier mot mogel och kvalster. Hogre temperaturer och fuktigare klimat
kommer sannolikt d&ven medfdra en 6kad tillvéxt av vissa smittimnen. Okad luftfuktighet kan
innebéra att visst sjukvardsmaterial och vissa mediciner blir obrukbara (Jarfalla kommun, 2017b).
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Antalet matforgiftningar forvéntas bli fler da risken for att kylkedjan bryts och livsmedel blir
utsatta for hoga temperaturer 6kar. Vid bristfillig forvaring eller tillredning av livsmedel dkar
risken for att bakterieangrepp.

Forvirrad hélsa pa grund av klimatférandringarna kan innebara 6kad belastning pa olika typer av
boenden och vardinrittningar, fraimst for dldre och redan sjuka manniskor men &dven forskolor och
skolor. Befolkningen foérvantas oka i Jarfalla. Barn och dldre &r, och kommer vara, en betydande del
av invanarantalet.

Forindrade nederb6rdsmonster

Vid 6kad nederbdrd och intensiva regn med risk for Oversvamningar, ras och skred okar risken for
smittspridning vilket kan fa allvarliga konsekvenser for médnniskors halsa. Risken for infektioner
Okar genom fororenat vatten eller livsmedel.

Smittdimnen och kemisk-toxiska &mnen som férekommer i jord och mark kan vid 6versvamningar,
ras och skred fororena vattentékter, betesmark, bevattningsvatten och badvatten. Avloppsvatten
riskerar att lacka in i dricksvattentédkter och ledningar vilket 6kar risken for vattenburna
sjukdomar. Ménniskor kan da d@ven drabbas av mikrobiologiska &mnen som sprids via vatten som
fororenats av avforing frdn manniskor eller djur. Det kan innehélla sjukdomsframkallande
bakterier, virus och indlvsmaskar.

Med varmare vattentemperaturer blir badsdsongen langre och fler kommer bada oftare. I
kombination med det varma vattnet kan det 6ka risken for spridning av badsarsvibrationer, vissa
mag- och tarmbakterier och hudinfektioner. I sjoar kommer troligtvis algblomningen att 6ka vilket
medfor att framforallt sma barn och djur riskerar att bli sjuka om de badar eller dricker vattnet.

Vektorburna sjukdomar &r de infektionssjukdomar som ger de storsta riskerna vid ett varmare
klimat. I Sverige och s& dven Jarfélla férekommer framst borrelia och TBE. Bada sjukdomarna
overfors fran fastingar. Minst 10 000 personer insjuknar arligen i borrelia i Sverige och antalet
sjukdomsfall av TBE fortsatter stiga trots att det gar att vaccinera sig mot TBE. Fastingarna ar
aktiva ndr temperaturen overstiger fem plusgrader. En 6kad medeltemperatur med varmare
vintrar kommer troligtvis innebara langre ”fastingsasong”. Frilufts- och gronomraden sasom
Gorvilns naturreservat och Molnsittra naturreservat ar séledes riskomraden for fastingoverforda
sjukdomar.

Det finns dven risk for att andra vektorburna sjukdomar ska kunna spridas till Sverige under
seklet, en sddan dr visceral leishmaniasis, som sprids av sandmygga och har en direkt
temperaturkoppling (Lansstyrelsen 2012).

Ras och skred
Vid allvarliga ras och skred dar kommunikationer drabbas kan det dven ge problem for hilso- och

sjukvard i och med att ambulanstransporter och hemtjanst inte kan komma fram. Aven
livsmedelstransporter riskerar att drabbas vilket kan medfora att kylkedjan bryts.
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8  Forslag pa
klimatanpassningsatgarder

For att minska sarbarheten i de analyserade sektorerna ges hir ett antal forslag pa
klimatanpassningséatgarder som kan vara lampliga att genomféra.

8.1 Atgirder bebyggelse

For att minska sarbarheten for klimatforandringar i bebyggelsen bor Jarfalla kommun 6vervaga
foljande atgarder:

e Tahénsyn till klimatforandringar och extrema vaderhédndelser vid planldggning och
bygglovsdrenden. I detaljplanen har kommunen méjlighet att ange bestaimmelser som
syftar till att hoja beredskapen infor klimatforandringarnas konsekvenser. Exempel pa
sddana bestimmelser kan vara hogre grundlaggningsniva, storre taklutningar, forbud mot
kallare, storlek pa gronytor, andel hardgjord yta och ytor for hallbar dagvattenhantering

e Vid nybyggnation dr ocksa placering av byggnaden viktig for att undvika avrinning av
ytvatten mot byggnaden, vilket kan paverka byggnadens grund negativt och orsaka
fuktskador. Vid ny- och ombyggnation bor undersokning av konstruktioner och material
som kan vara lampliga att anvédnda for ett forandrat klimat genomfdras.

e Utred och se 6ver mojligheterna till att plushdjd foreskrivs i planer f6r mark och/eller
byggnader, {or att skydda mot 6versvamningar. En sadan atgéard kan innebara hojning av
marken eller att det sétts en lagsta hojd for var dppningar i byggnader placeras. Plushéjden
bestams fran berdkningar av hogsta vattenniva i omradet 6ver en viss tid. Syftet med
plushdjden bor ocksa beskrivas i plan (for mer information se Boverket 2009).

e Vid nybyggnation se 6ver mdjligheterna till att bygga kéllarlosa hus eller att husets kéllare
byggs av betong. Ett alternativ ar ocksa att bygga med 6ppen plintgrund eller
uteluftventilerad grund under huset for att minska risken for fuktskador. Inomhus kan
anpassningsatgéarder genomfdras i form av att installera bra ventilations- och
luftbehandlingsaggregat samt forse toalettstolar, brunnar etc. med tillfalliga stopp som
forhindrar inldckage (Lansstyrelserna 2012).

e Undersoka mojligheterna att anvanda solavskdarmning for att tillhandahalla kylning i
byggnader. Solavskdarmning kan, utan att energianvandningen okar, exempelvis
tillhandahalla kyla genom att man installerar preparerat fonsterglas som hindrar solljuset.
Vidare kan man sdtta upp fasta eller rorliga skydd utanfor fonstren, exempelvis markiser,
mala tak vita istallet for svarta, eftersom vita tak har en kylande effekt och/eller plantera
fler trdd och gronska kring byggnaderna. Kommunen bér aven verka for en utbyggnad av
fjarrkylenitet (se dven Atgarder fjarrvarme).

e For att forhindra vatten- och fuktskador bér kommunen utreda hur man kan skydda det
kommunala fastighetsbestdndet fran vata genom att se 6ver majliga alternativ att leda bort
vattnet frdn byggnader. Detta kan goras genom att exempelvis halla ventilationshal fria,
halla rannsten, stupror och liknande fria fran 16v och skrap som kan férdréja avrinning.
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Husgrunder kan vdarmas med varmluft for att hélla fuktnivaer pa lag niva och minska
risken for fuktskador.

e Planera for 6kade underhallskostnader avseende tak och fasader pa det kommunala
husbestandet. Skyfall och hdjda temperaturer kommer att utsidtta byggnader for storre
slitage.

e Undersoka om det finns bebyggda omraden i kommunen ligger i topografiska sankor:
Vidare bor avrinningsmdjligheterna, sarskilt om det &r omrdden med mycket hardgjorda
ytor, undersokas i dessa omraden. Kommunen har genomfort denna typ av analys for
Ballstaans avrinningsomrade och bor identifiera vilka andra omraden som behover
analyseras.

e Undersoka mojligheterna att arbeta med lokal dagvattenfordrdjning, for att undvika
oversvamningar och vattenskador, i bebyggda omraden. Andra typer av atgarder som bor
undersokas dr mojligheterna att istéllet for tdickande asfalt ldgga en yta som tillater vattnet
att rinna igenom (exempelvis sten, eller betongplattor). Vattnet kan da rinna igenom
istdllet for att ansamlas ovanpd. Anldggning av grona tak eller grona vaggar (vilka
samtidigt kan tillhandahalla kylning av bebyggelse), infiltrationsbaddar och
regnvattentankar som anvands for att samla in regnvatten fran tak ar ocksa mojliga
atgarder vilka bor undersokas.

¢ Informera fastighetsdgare i kommunen om vilka konsekvenser klimatforandringarna kan
ha pa mark och byggkonstruktioner

e Utfora detaljerade ras- och skredkarteringar i omradden med stabilitetsproblematik.
Undersoka mojligheterna att genomfora atgarder, vilka minskar risken for ras och skred, i
omraden med stabilitetsproblematik, exempelvis: lagga ut erosionsskydd, sénka eller
begréansa portrycket i jorden, forstarka slanter genom stodfyllning, tryckbank, kalkpelare
etc. (WSP, 2011).

e Overvaka strandlinjer och bottenivaer i sjdar och vattendrag for att kunna folja eventuella
forandringar och vid behov vidta forstarkningsatgarder for att minska risken for erosion.

o Utifran inventering och prioritering undersoka vilka atgarder som kan vidtas for att sanera
fororenad mark som ligger i omraden vilka riskerar att 6versvimmas eller paverkas av ras,
skred och/eller erosion. Kommunen bor utfora grundligare utredningar av industrier och
fororenad mark som ligger i anslutning till och ddrmed riskerar att paverka vattentékter,
inklusive vattenskyddsomrédden samt omraden med enskilda brunnar. Kommunen bor
uppmana dgare av enskilda dricksvattenbrunnar till regelbunden provtagning av
dricksvattnet, eftersom vattenkvaliteten i enskilda brunnar forvantas bli samre.
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8.2  Atgirder infrastruktur

8.2.1

For att minska sarbarheten for klimatforandringar i elsystemet bor Jarfalla kommun:

e Undersoka vilka topografiska forhallanden som rader dar transformatorstationer,
kopplingsstationer och driftcentraler finns. Vidare bér man underséka hur
avrinningsmdjligheterna ser ut i dessa omraden. Kommunen bor ha kontinuerlig kontakt
med Vattenfall och E.ON i dessa fragor och om nodvandigt verka for att atgarder vidtas
for att minska sarbarheten.

e Analysera vilken kunskap som finns, samt behov av kunskap, for att planera for,
upprétthalla och hantera reservkraft pa ett sakert sétt under driftavbrott i elférsdrjningen.
MSB och Livsmedelsverket har tillsammans med ett antal myndigheter tagit fram en
vagledning for hantering av reservkraftsprocessen (MSB 2015).

8.2.2 Fjarrvarme

For att minska sarbarheten for klimatforandringar i fjdrrvarmesystemet bor Jarfalla kommun:

e Verka for att 4garen av fjarrvarmenaten i Barkabystaden tar hansyn till f{érmodade ckade
vattenfloden i marken for att minska risken for brott pa ledningarna. Kommunen bor dven
verka for att hansyn tas till fdrekommande risker for ras, skred och erosion for att minska
risken for skador eller avbrott.

e Verka for att fjarrvarmesystemets draneringsmdjligheter utreds.

8.2.3 Dricksvattenforsorjning

For att minska sarbarheten for klimatférandringar i dricksvattenforsorjningen bor Jarfalla
kommun:

e Analysera forhallandena i vattenforsorjningen for att identifiera sarbarheter i systemet.
Kommunen bor ocksa verka for att Norrvatten fortsdtter att se Over vattenledningsnatet
och stdrka sarbara punkter. Vattenledningsatet kommer utséttas for stora pafrestningar i
form av 6kade floden i marken, 6versvamningar, ras, skred och erosion. Vid ny- och
ombyggnation bor hansyn saledes tas till kade vattenfléden i och pa marken.

e Verka for att forbattra skyddet av ravattenkvalitén genom att aktivt delta i det
uppstromsarbete som initierats av Norrvatten. Jarfallas 6versiktsplan 2014 konstaterar att
det i framtidens Jarfélla ska finnas rent dricksvatten och att ledningssystemet ska vara
sdkert.

e Uppmana fastighetsdgare, d4ven om det endast ar ett 50-tal fastigheter i dagslaget, att

regelbundet f4 sitt brunnsvatten analyserat eftersom ett varmare och blotare klimat
riskerar att forsamra dricksvattenkvaliteten.
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e Uppmuntra Norrvattens pagaende utvecklingsarbete. Norrvatten har satt upp ett
utvecklingsmal som innebér att dricksvattenproduktionen ska kunna méta en forsamrad
ravattenkvalitet. Utifran detta mal har ett utvecklingsarbete initierats dar man utvarderar
ny mer klimatanpassad reningsteknik (t.ex. membranfiltrering) tillsammans med andra
aktdrer inom branschen. Man ser dven 6ver om det dr mojligt att implementera denna
teknik i nuvarande process pa Gorvélnverket alternativt om det kravs uppforande av ett
nytt vattenverk. Vidare bedriver Norrvatten ett utvecklingsarbete déar nya metoder for att
snabbt upptéacka fororeningspaverkan i ravattnet testas for att fa en tidig varning och
snabbt kunna sétta in korrigerande atgarder i tid.

8.2.4 Avlopps- och dagvattenssystem

For att minska sarbarheten for klimatforandringar i avlopps- och dagvattensystemet bor Jarfalla
kommun:

¢ Tillaimpa kommunens riktlinjer for dagvattenhantering samt program for gronytefaktor,
vilket i Jarfdlla innebar att alla nya hardgjorda ytor kompenseras med grona ytor, diken
och dammar for att minska risken for 6versvamningar.

e Utreda vilka avrinningsmdgjligheter som finns i lagt belagna omréden, sirskilt omréaden
med bebyggelse och mycket hardgjorda ytor (se dven Atgarder bebyggelse).

e Verka for att sarbarheterna i avloppsystemet med avseende pa risk for braddningar och
risk for spridning av fororeningar vid braddningar utreds. Kommunen bor ocksé verka for
att Stockholm Vatten och Képpala reningsverk ser dver sitt avloppsnat med avseende pa
den risken.

8.3 Atgirder kommunikationer

8.3.1 \Vagar

For att minska sérbarheten for klimatforandringar pa viagarna bor Jarfalla kommun:

e Vid planering av nya vagar eller ombyggnad av végar ta hansyn till klimatférandringar
genom att exempelvis 6ka dimensioneringen {6r avvattning. En sddan atgéard minskar
risken for Oversvdamningar och erosion. Kommunen kan &ven verka for att materialet som
anvands vid vaglaggning dr lampat for ett varmare och blotare klimat. Jarfalla kommun
bor verka for att Trafikverket gor motsvarande for det de statliga vdgarna i kommunen.

e Kommunen bér tillsammans med Trafikverket inventera Jarfillas vagtrummor {or att
undersOka om dessa ar dimensionerade for en 6kad nederbdérdsmangd. Inventeringen ar
nodvandig for att kunna avgora hur stor risken ar f6r 6versvamningar och skador pé
vagarna.

e Kommunen bér tillsammans med Trafikverket genomfdra detaljerade sarbarhetsanalyser

av de végpartier som riskerar att dversvimmas. Forstarkningsarbete bor 6vervagas vid
kansliga vagpartier. For att minska sarbarheterna i vagsystemet kan det vara lampligt att
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se over vilka omledningsvégar det finns till de vdgar som riskerar att 6versvammas. Om
nagot hander finns det da planering f6r framkomlighet vilket kan vara av stor vikt for
exempelvis riddningstjanst.

8.3.2 Jarnvagar och spartrafik

For att minska sarbarheten for klimatférandringar pa jarnvégar bor Jarfalla kommun:

e Verka for att Trafikverket och Stockholms lanstrafik (SL) utreder risker for exempelvis
solkurvor och nedfallande trdd 6ver jarnvégsspar och ledningar.

e Verka for att Trafikverket utreder och forbattrar avrinningsmdjligheterna i de séankor i
landskapet som jarnvégen Ioper igenom.

e For kommande tunnelbana i Jarfalla har Stockholms Léans Landsting (SLL) samverkat med
Jarfalla kommun f6r framtagande av modell for 6versvamningsberakningar som tar
hénsyn till kommande stadsutbyggnad. Exempelvis har omradet kring Barkarby station
beddmts som kéansligt for dversvamningar vilket har medfort att en planerad
stationsuppgang har flyttats. Tunnelbanans anldggning dr dimensionerad for hogt stéllda
klimatkrav och risken for 6versvamning bedoms darfor som lag (SLL, 2016).

8.4 Atgirder hilsa

For att minska sarbarheten for klimatférandringar bor Jarfalla kommun:

e Anpassa dldreboenden, serviceldgenheter, rehab-center, forskolor, skolor och liknande
verksamheter till ett varmare klimat. Kommunen bor undersoka mojligheterna att anvanda
solavskarmning (se dven Atgarder Byggnader) och grona atgarder for att tillhandahalla
kyla. Vad giller grona atgérder ar det mojligt att maximera kyleffekten genom att plantera
stora trdd, kluster av trad och vegetation i lager samt maximera skuggningen av ytor som
tenderar att varmas upp (Thorsson, 2012). Vid om- eller nybyggnation bér kommunen
anvianda byggmaterial som inte drar at sig varme.

e Utbilda och informera personal inom vard och omsorg om risker i samband med
varmebdljor, vilka som ingdr i riskgrupper och vilka atgarder som behovs vidtas vid en
varmebolja. Lansstyrelsen i Varmland har tagit fram en rutin for att minska ohaélsa i
samband med varmeboljor. Rutinen kan fungera som en checklista eller viagledning for
vardpersonal och innehaller exempel pa rad sdsom att uppmuntra kunder till 6kat
vatskeintag och dagligen kontrollera temperatur i ldkemedelskylskép och lakemedelsrum
(Lansstyrelsen Varmland 2016). Aven projektet Climatools har tagit fram en checklista som
riktar sig till personal inom vard och omsorg (Climatools).

e Oka antalet provtagningar pa badplatser for att undvika utbrott av badsarsfeber och andra
sjukdomar. Det ar dven av betydelse att kommunen informerar allmédnheten om sddana

risker.

¢ Informera allménhet, ndringsidkare, sjukhus och dldreboenden om 6kat behov av kylning
av livsmedel eftersom livsmedelsvillkoren riskerar att forsamras framover. Kommunen bor
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ocksa verka for att beredskapen hojs inom varden da fler personer riskerar att bli
matforgiftade.
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