Smal karingtand

Smal kiringtand Lotus tenuis, lings Vistkusten. Arten skiljs
ar en sillsynt slikting till den fran sin vanligare slikting pa
vanliga kiringtanden L. corni- de smala smabladen och pé de
culatus och ir rodlistad som firre, oftast bara 2—4, blom-
Nira hotad (NT). Den hittas morna i flocken.

framst pa betade havsstrand- Bilden dr tagen vid en

angar, framfor allt i Skdne och mycket riklig férekomst pa

sydostra Gotland dir arten
6verraskande uppticktes 2016.
Smal kiringtand sags dven
under drets botanikdagar i Skane.
Lis mer om dagarna pa sid. 277.
Foto: Marita Westerlind. — Gotland,
Né&r, Austerviken, 13 augusti 2017.
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Gulort i kalkbrott

Vaxter som parasiterar pa svampar Floran pa Ostafrikas berg



Foro: Ingvar Backéus

TECKNING: Lars Levi Leestadius

Lobelia bequaertii ar en
av ett knappt tjugotal
jattelobelior i de Ost-

afrikanska bergen Just denna art ar
endemisk fér Ruwenzori, bergskedjan pa
gransen mellan Uganda och Kongo.

Vid Sasans utlopp i Oster-
dalalven uppstroms Alder-
angarna vaxer brokirisen

Iris versicolor i tusental. Harstammar den
kanske fran exemplar hemforda till faboden
Sas fran Nordamerika pa 1800-talet?

Ogonpyrolan Moneses
uniflora ar en initialt myko-
heterotrof art. Det betyder

att den i bérjan av sitt liv &r beroende av
att parasitera pa svampar, bland annat
olika skinnsvampar i familjen Atheliaceae.

"Mésterligen
ritad efter
naturen”,

tyckte stockholmsprofessorn
Pehr Fredrik Wahlberg om
Lars Levi Leestadius atergiv-
ning av tuvbrackan Saxifraga
cespitosa; en av méanga teck-
ningar som Leestadius bidrog
med till det prestigefyllda
floraverket Svensk Botanik
under 1820- och 1830-talen.
Las mer om Leestadius
botaniska garning i Bengt
Jonsells artikel pa sidan 264.

Foto: Jan Thomas Johansson

Foro: Thomas Gunnarsson

Det forsta fyndet i
Norden av den vackra
arunsléktingen gulort

Blackstonia perfoliata gjorde Mats Wirén

i somras i Limhamns kalkbrott.

Foro: Bengt Oldhammer

Foro: Ake Rihling

Biologiska sallskapet i Oskarshamn

Biologiska séllskapet i Oskars-

hamn inledde sin verksamhet
BIQLOGISKA ar 2002 med huvuduppgiften

SALLSKAPET att handha herbariesamlingar.

Verksamheten vidgades snart till att omfatta
exkursioner, dokumentation av traktens flora och
skyddsvarda miljéer, inventering av jattetrad med
mera.

Pa sallskapets hemsida informerar vi om resul-
tat fran pagaende projekt och beskriver traktens
naturférhdllanden. Nedan fdljer ett axplock bland
aktiviteterna.

Exkursioner. Sillskapet brukar anordna ett
dussintal utfarder vart ar, da vi helst séker kombi-
nera naturstudierna med platsernas kulturhistoria.

Kommunflora. Ar 1997 utkom
Floran i Oskarshamns kommun.
En uppf6ljning av boken finns pa
var hemsida: dels redovisningar
av mer anmérkningsvérda vaxt-
fynd, dels uppdateringar av den
ursprungliga texten.

Jattetrad. Sallskapet
dokumenterar férekom-
sten av jattetrad, dvs. trad
med en omkrets pa minst
314 cm. Inom Oskars-
hamns kommun har vi
hitintills patraffat 1200
sadana trad. De flesta ar
ekar; den storsta mater
746 cm. Storst dr dock en
alm med brésthojdsomkretsen 748 cm.

Fenologi. Sillskapet deltar i flera samarbets-
projekt. Ett av dem &r Naturens kalender, dar vi
foljer vaxternas utveckling vid Fallebo natur- och
kulturgard. Har har vi langs en promenadslinga
mérkt upp trad for vilka vi noterar datum f&r feno-
logiska faser som till exempel I6vsprickning, blom-
ning och [6vfallning.

Naturpromenader. En mera lattsam presen-
tation av traktens natur- och kulturmiljéer finns
under hemsidans rubrik Naturpromenader dér vi
visar intressanta miljder.

roro: Ake Rihling

Foro: Ake Ruhling

Biologiska museet i Oskarshamn.
Biologiska sallskapet ar huvudman for Biologiska
museet i Oskarshamn. Museets samlingar omfat-
tar bade véxter och djur; de senare framst fore-
tradda av ndrmare 500 fagelpreparat.
Véxtsamlingen
— herbarium
OHN - omfat-
tar nu drygt
250000 objekt.
Storsta delen,
ca 226000 ark,
utgors av karlvax-
ter, narmast foljt av 19000 mosskollekter. Vaxter
fran naromradet dominerar, till exempel 81 000
objekt fran Smaland och 26 000 fran Oland.
Tidsméssigt stracker sig insamlingarna fran sent
1700-tal till nutid, med markerade toppar under
sent 1800-tal och under landskapsinventeringar-
nas glansperiod kring 1900-talets slut.

Med tanke pa att museet inte &r kopplat till
nagon etablerad institution har vi redan fran
borjan lagt stor vikt vid att halla herbarieuppgif-
terna atkomliga pa natet. Samtliga fynddata finns
tillgéngliga dels pa var egen hemsida, dels hos
Sveriges virtuella herbarium.

Har I6vféllningen inletts &nnu? Det fenologiska ldget
I Fallebo bedéms i september 2015.

| KORTHET = viktigt a tt vet a
Kontaktinformation

Ordférande Ake Riihling, Lund
(ake@ruhling.se)
Medlemskap
Medlemsavgiften &r 50 kr/ar.
Bankgiro 242-5585.

Hemsida www.bimon.se
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OMSLAGSBILD Dikes-
skrappa Rumex conglo-
meratus hittas i Sverige
néstan uteslutande i
Skane.

Las om arets Botanik-
dagar i vart sydligaste
och artrikaste landskap
i Barbro Risbergs illus-
trerade reseberéttelse
pa sid. 277.

FOTO: Barbro Risberg.
Skane, Gassie strandangar,
1juli 2017,
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Standigt denne Sterner...

Nir vi 2007 borjade vir w
inventering av kirl- !
vixtfloran pa Oland var || ; - '
det ménga som hojde

pa 6gonbrynen. Oland i
— dér kan man vil inte o

hitta ndgot nytt! Lan- e ...ﬁ e
dets minsta landskap ir

flitigt besokt av botanister frin hela landet.
Dessutom finns redan tva floror om landska-
pets vixter: Flora der Insel Oland utkommen
1938, forfattad pa tyska av nestorn i sam-
manhanget Rikard Sterner. Sterner gjorde
ett gediget jobb, nistan helt pd egen hand.
Han bade cyklade, dkte moped och tég for
att besoka alla Olands socknar.

Tyvirr dog Rikard Sterner 1956 just nér
han som nybliven pensionir skulle ha kunnat
igna mer av sin tid at Olands flora. S sma-
ningom 6vertog Ake Lundqvist taktpinnen.
Som sommarélinning kunde han noggran-
nare undersoéka dven de nordligaste sock-
narna som Sterner hade svarare att komma
till. Ake hade flera lirjungar som han skick-
ade ut 6ver 6n och sjilv dgnade han nigra
somrar it att ga runt hela Olands kust och
notera alla havsstrandsvixter han sag. Arbe-
tet resulterade 1986 i Olands kérlvixtflora, 2:a
reviderade upplagan. Blygsam som Ake var
lat han Sterner std kvar som forfattare.

Rikard Sterner hade ett hirligt, mustigt
sprak men den tyska texten ér inte alltid
littbegriplig: "Wahrscheinlich indigen
in Meeresuferwiesen und Quellenziigen;
hauptsichlich auf Weiden, in Weidewildern,
an Wegen und Griben; nur auf kalkarmen
Boden.” Nagon som kan rikna ut vilken vixt
som avses? Det 4r harstarr, som 4r ganska
ovanlig pa Oland. Det 4r nistan otickt hur

precist duon Sterner—Lundqvist lyckas
beskriva biotopvalet for Olands alla vixter.
Mer 4n en gang har jag hittat en vixt som jag
tycker hamnat i en udda milj6. Vil hemma
konsulterar jag "husbibeln” och tvingas
konstatera att detta redan var ként och
beskrivet i de gamla flororna. Saledes inget
nytt under solen; dirav uttrycket "Stindigt
denne Sterner...”.

Nir jag nu sitter och granskar utbred-
ningskartor fran vér inventering och jimfor
med de tidigare flororna slas jag av hur lika
de 4nda 4r. Visst finns det dven pa Oland vix-
ter som har minskat kraftigt medan andra
har en pataglig 6kning, men for de flesta
stimmer kartorna 6verens férvanansvirt
bra. Négra slutsatser kan vi redan dra.

Arter som horde hemma pé de betade
havsstrinderna lings vistra kusten har
minskat kraftigt. Stora delar av kusten &r
numera bebyggda eller igenvixande och vi
har exempelvis inte kunnat terfinna sump-
arv eller bitterpilért. Ovanliga dkerogris
som akerranunkel och sommarklynne har
minskat dven pi Oland. Diremot gir det
bittre for arter i kalkrika naturbetesmarker.
Fortfarande kan man se rika lokaler med
honungsblomster och majviva.

Tradgardsflyktingar ronte ett klent
intresse bland détidens botanister samti-
digt som vissa av dessa vixter visat en stark
6kning under slutet av 1900-talet. Under
varen sitter forvildade lokvixter sin prigel
pa det 6ldndska landskapet, ndgot som tidi-
gare knappast borde ha gitt obemirkt forbi.

Om ni vintar ndgra ar kommer férhopp-
ningsvis en ny flora om Olands kirlvixter!

ULLA-BRITT ANDERSSON, ledamot i SBF:s styrelse
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Sommar varje dag och
vinter varje natt. Sa
beskrev Olov Hedberg
de mycket speciella kli-
matiska forhéllandena
pa Ostafrikas berg.
Ingvar Backéus skildrar
hdr det sdregna vaxt-
livet pd dessa toppar
med sina mdrkliga
jattesenecior och jatte-
lobelior.

FIGUR 1. Olov Hedberg
(1923-2007) lade en solid
grund for var kdnnedom om de
Ostafrikanska bergens flora och
vegetation. Olov Hedberg var
botanikprofessor vid Uppsala
universitet 1970-1989. —
Tsavo nationalpark, Kenya.
FOTO: Mats Thulin, 1970.
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Dynamik och evolution pa
de ostafrikanska bergen

INGVAR BACKEUS

lla som arbetar med flora och vegetation pa Afrikas

berg har tre sjilvklara arbeten att utga frén, alla skrivna

av Olov Hedberg (figur 1, 8): ett om vegetations-

zoneringen (1951), ett om floran (1957) och ett om vixt-
samhillen och ekologiska férhallanden (1964). Snart uppticker
man ocksé flera andra arbeten av Olov Hedberg och hans hustru
Inga: en rad taxonomiska utredningar men ocksa skrifter om
adaptationer, artbildning, parallell utveckling med mera. Med
moderna molekylirbiologiska metoder har i dag forsknings-
fronten f6rts mycket lingre fram, men de nutida forskarna pa
omradet har en sak gemensam: de nimner alla med stor respekt
Olov Hedbergs storslagna pionjéirarbeten.

Min egen mer blygsamma erfarenhet av de stafrikanska
bergen inleddes 1972 och 1973 dé jag deltog i exkursioner med
Sven Nilsson och Olov Hedberg till Mount Kenya. Direfter
holl jag mig i huvudsak pa ligre nivéer i Ostafrika till november
2012, dd min hustru Sigrid Nordberg och jag vandrade sex dagar
i Ruwenzori i vistra Uganda intill den kongolesiska grinsen. Vi
foljde i stora drag samma rutt som Olov Hedberg och hans kol-
legor hade gjort 1948, men de vistades dir i 26 dagar.

Viinstimmer i Hedbergs (1951) omd6émen att "the moun-
tain slopes are usually very steep”, och att "excellent porters
were obtained”. Hedberg citerar ocksa en tidig skildrare av
Ruwenzori, Morley Thomas Dawe, som skrev att “the vegetation
throughout the day is usually dripping with moisture”. Detta
giller inte bara vegetationen utan dven bergens fataliga beso-
kare. Sedan Hedbergs tid har turiststugor byggts pa flera stillen.
Dessa utestinger regnet men inte kylan och lopporna. En vand-
ring i Ruwenzori kriver vigvisare, gummistovlar, mycket klider,
bra regnstill, god fysik och ett métt galenskap.

Alla bergen i Ostafrika (figur 2) 4r vulkaner med undantag for
Ruwenzori, som ér en bergskedja uppbyggd av gnejs och andra
mycket gamla bergarter. Ruwenzori lyftes upp som en horst
under pliocen intill den vistra grenen av den Ostafrikanska
gravsiankan och bestér av sex massiv. Hogsta toppen 4r Ngaliema
(Margherita) som nar 5109 meter 6ver havet. Den ligger pé grin-
sen mellan Uganda och Kongo-Kinshasa. Ostafrikas hogsta berg
ar forstas Kilimanjaro med 5895 meter medan Mount Kenya nar
5199 meter. Inte lingt dirifran ligger Aberdarebergen pa 3999

Svensk Botanisk Tidskrift 111:5 (2017)
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meter. Vister om Kilimanjaro i Tanzania ligger Mount Meru med
4562 meter, medan Mount Elgon pé grinsen mellan Uganda och
Kenya nér 4321 meter. I grinsomradet mellan Rwanda, Kongo
och Uganda ligger de atta Virungavulkanerna av vilka den hogsta
nér 4507 meter 6ver havet. Lingre fran ekvatorn, i Etiopien,
utg6r Simenbergen (4453 m 6.h.) och Balebergen (4377 m 6.h.) de
hogsta delarna av den etiopiska hogplatan. Olov Hedberg var en
av fd som har besokt alla dessa berg.

Det regniga Ruwenzori 4r en av Nilens viktigaste killor.
Klaudios Ptolemaios (ca 9o — ca 170) ritade pa sin virldskarta ett
bergsomrade som han kallade Manbergen vid Vita Nilens killor i
den djupaste sédern. Det skulle dréja till 1888 innan ndgon utom-
stdende fick se dem: H. M. Stanley under hans s6kande efter
Emin Pascha. Nederb6rdsméngderna pa de andra bergen varierar.
Kilimanjaro ir relativt torrt och det aterspeglas i vegetationen.

Afromontan och afroalpin vegetation

Olov Hedberg (1951) urskilde tre vegetationsbilten pa bergen:
det montana skogsbiltet, ericacé-biltet och det alpina biltet.
Senare boérjade man anvinda beteckningarna afromontan och
afroalpin f6r de afrikanska bergen kring ekvatorn. En bit upp i
det afromontana skogsbiltet finns en zon dominerad av bambu,
Oldeania (Arundinaria) alpina. Dirovan finns pa en del av bergen
en zon med kossotrad Hagenia abyssinica (Rosaceae, figur 3) och
Hypericum revolutum.

Direfter foljer ericacé-biltet. Det bestér av ett antal arter av
klockljungssliktet Erica (vissa av dem tidigare forda till sliktet
Philippia) som knappast gar att skilja 4t annat 4n nir de blommar.
I Ruwenzori ir ericacé-biltet mer framtridande 4n pé Gvriga

Backéus: Ostafrikas berg

FIGUR 2. De berg i Ostafrika
och Etiopien som nar upp till
det afroalpina baltet.

Karta modifierad efter Hedberg
(1964).

FIGUR 3. Kossotrad eller kusso
Hagenia abyssinica (Rosa-
ceae).

Olov Hedberg urskilde en
Hagenia—Hypericum—zon i den
ovre delen av de afromontana
skogarna pa en del av bergen,
framst Mount Kenya och Mount
Meru. Bade Hagenia abys-
sinica och Hypericum revolu-
tum finns emellertid utbredda
over hela det afromontana
omradet, H. revolutum dven
i sodra Afrika och pa den
arabiska halvén. — Naro Moru
Track, Mount Kenya.

FOTO: Ingvar Backéus, 1972.
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FIGUR 4. Vénster Tradformig
Erica (=Philippia) excelsa.
Det vixte rikligt med skégglav
Usnea pa grenarna. — Naro
Moru Track, Mount Kenya.
Héger Hedlandskap med
buskformig Erica. P4 de
flesta bergen finns de vitt
spridda arterna Erica arborea,
E. excelsa och E. (=Philippia)
trimera. — Teleki Valley, Mount
Kenya.
FOTO: Ingvar Backéus, 1972.
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berg, formodligen pa grund av den h6ga nederbérden eller min-
dre minsklig paverkan. Det dominerar mellan cirka 2700 och
3900 meter 6ver havet (Hedberg 1951). P4 Mount Kenya finns
ett smalt och daligt utvecklat bilte av tridformig Erica (figur 4a)
kring 3400-3600 meter 6ver havet, men spridda buskformiga
ericacéer fortsitter hogre upp (figur 4b).

Ovanfor ericacé-biltet foljer slutligen det afroalpina biltet.
Det ser ganska olika ut pé olika berg. I Ruwenzori finns 6ver
stora omraden vad som niarmast bor betraktas som en skog av
jattesenecior Dendrosenecio med en undervegetation av mer 4n
manshoga jittelobelior Lobelia. Att tala om alpin skog kan verka
bakvint, men vi har hir att géra med trid som 4r anpassade till
det mycket speciella afroalpina klimatet. Olov Hedberg karak-
teriserade det som "sommar varje dag och vinter varje natt”.
Nattfrost ér vanlig och snéfall kan férekomma. Pa de torrare
bergen, frimst Mount Kenya och Kilimanjaro, vixer dessa trid
spridda i en vegetation dominerad av gris (sdrskilt Festuca pilgers)
och starrar Carex, figur 5). Arter i hedblomstersliktet Helichry-
sum och daggkéapor Alchemilla ir ocksa vanliga. Termen afroalpin
bor bara anvindas om de ekvatoriala bergen, inte om bergen i
sOdra Afrika (Carbutt & Edwards 2015), dir man har ett utpriag-
lat arstidsklimat.

Hedberg (1951, 1964) beskrev hur de afroalpina grismar-
kerna regelbundet brindes for att férbittra betet, sirskilt pa
Kilimanjaro, Mount Elgon och Mount Kenya. I Etiopien betas
de fortfarande, och brinns alltsd. Det ir klarlagt att brinderna
har pressat ner den 6vre gransen for de tridformiga ericacéerna

Svensk Botanisk Tidskrift 111:5 (2017)



(Wesche m.fl. 2000). Nir vi besékte Mount Kenya 1972 och 1973
hade berget blivit en nationalpark och de betande kreaturen var
helt férsvunna. Det fanns dock inga tecken pa att ericacéerna
skulle dterta sina gamla marker. Dessa hade blivit f6rsumpade
nir triden forsvann (Hedberg m.fl. 1973) och dominerades nu

av en starr (Carex monostachya) och vitmossa (Sphagnum davidii).
Erica-buskarna ovanfor de sporadiska bestinden av tridformig
Erica hade forblivit spridda buskar (figur 4b). Férsumpningen
forefoll att ha orsakat en "ekologisk ldsning” som férhindrade
ateretablering. Tyvirr vet jag inte hur utvecklingen har varit efter
1973.

Foryngringen i den svdra miljon pa bergen ir sporadisk for
vissa arter, férmodligen f6r de flesta. Detta har visats f6r Dendro-
senecto kentodendron (figur 10a) pA Mount Kenya (Smith & Young
1982). Det resulterar i kohorter av likaldriga individer, ndgot som
ytterligare forstirks av att denna art tycks kunna undertrycka
uppkomsten av nya plantor under sig sjilv (Young & Peacock
1992). Vi fir ocksa en succession i undervegetationen i takt med
att de dominerande jitteseneciorna vixer till sig och sedan dér
ungefir samtidigt. Liknande cykliska vegetationssuccessioner ir
troliga pa andra berg med andra arter.

Backéus: Ostafrikas berg

FIGUR 5. Lower Bigo Bog,
Ruwenzori, en myr domi-
nerad av Carex runssoro-
ensis. Enstaka grupper

av hedblomstersléktingen
Helichrysum stuhlmannii syns
bland tuvorna. | bakgrunden
Erica-skog.

Det finns flera tuvbildande
grés- och starrarter pa de
afrikanska bergen. De levande
skotten &r i allmanhet omgivna
av en stor méngd ddda skott
som anses skydda mot natt-
kylan. Det galler sarskilt kring
strébaserna (Hedberg 1964,
Hedberg & Hedberg 1979).

C. runssoroensis dominerar
helt kdrren pa Ruwenzori men
forekommer ocksa pa Virunga-
vulkanerna, Mount Elgon,
Aberdarebergen och Mount
Kenya.

FOTO: Ingvar Backéus, 2012
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FIGUR 6. Ranunculus oreo-
phytus. En rad afroalpina véxter
har starkt férkortad stam. For
manga arter dr detta genetiskt
fixerat. Andra arter, som denna
ranunkel, far en ldngre stam

i mer gynnsamma miljer, till
exempel i vixthus (Hedberg
1957). Arten véxer p& en rad
afroalpina berg i kérr eller, som
hr, pa 6versilad mark. — Oster
om Nyamileju, Ruwenzori.
FOTO: Ingvar Backéus, 2012.

FIGUR 7. Subularia monticola.
Denna lilla mattformiga o6rt &r
snarlik sléktets andra art, sylort
S. aquatica fran vara trakter,
och de véxer i liknande miljo
och utgor sé kallade vikarie-
rande arter (Hedberg 1969).
S. monticola finns upp till
mycket hog hojd pé konstant
vat mark eller i vatten. Den
kan ocksé bilda tata kuddar.
— Freshfield Pass, Ruwenzori,
4200 m 6.h.

FOTO: Ingvar Backéus, 2012.
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Historia

Den alpina floran i Afrika avviker markant fran den afrikanska
floran pa ligre hojd 6ver havet. Den innehéller en norrut mins-
kande andel element frin Kapfloran. Framfor allt innehaller den
emellertid element frin tempererade trakter pa norra halvklotet.
Det ir sillan arterna som ir gemensamma, diremot sliktena
(figur 6, 7). Det handlar alltsd om invandring f6r linge sedan som
foljts av artbildning. Vixterna har tagit sig till dessa 6ar av alpin
milj6 6ver mycket vidstrickta omraden med ett klimat som inte
alls passar dem. Vi vet fortfarande ganska lite om hur det har gitt
till. Det forefaller dock som om vissa sldkten har anlint till de
afrikanska bergen i flera omgangar. En genetisk studie (Gehrke
& Linder 2009) visade minst 13 koloniseringstillfillen for starrar
Carex och 4—6 for ranunkler Ranunculus. Starrarna kom i de flesta
fallen frin tempererade och mediterrana Europa, men nigra
ocksa fran Nordamerika. Ranunklerna tycks enbart ha kommit
fran Eurasien. For sliktet daggkdpor Alchemilla hittade man bara
tva koloniseringstillfillen.

Ett liknande monster av dterkommande spridning till Afrika
har observerats dven i andra slidkten, bland annat f6rgatmigejer
Mpyosotis och klovrar Trifolium. Det ér alltsd inte n6dvandigtvis sa
att bara en enda forfader till ett slikte har invandrat en gdng och
sedan gett upphov till artdiversiteten pé de afrikanska bergen.

I inget fall har man kunnat pavisa ndgon spridning ut fran
Afrika, men det kan férstés dnda ha dgt rum. Aven soderifrin
har slikten spritt sig vid upprepade tillfillen, inte minst arter ur
hedblomstersliktet Helichrysum (Galbany-Casals m.fl. 2014) och
korsorter Senecio (i inskriankt bemairkelse, alltsa inte Dendrosene-
czo; Kandziora m.fl. 2016).

Andelen vittspridda arter 4r relativt storre pa de stafrikan-
ska bergen 4n i Anderna (Sklenar m.fl. 2014). Femton av de 98
arterna i det afroalpina béltet pA Ruwenzori ir endemer (Egger-
mont m. fl. 2009), vilket indi 4r en hdgre andel 4n pé 6vriga
berg. Inom vissa vixtgrupper har det dock férekommit lokal art-
bildning, och dessa grupper har naturligtvis fangat botanisternas
intresse. Det giller inte minst de spektakulira jitteseneciorna
och jattelobeliorna.

Dendrosenecio

Sliktet Dendrosenecio inkluderades tidigare i Semeczo, men arternas
kloroplast-DNA visar att sliktskapen 4r ganska avligsen (Knox
& Palmer 1995b). Artdifferentieringen har inte medf6rt forind-
ringar i kromosomtalet (Knox & Kowal 1993): alla de cirka tio
arterna av Dendrosenecio har kromosomtalet 7 =50. Férmodligen
"uppstod” Dendrosenecio pa Kilimanjaro (Knox & Palmer 1995a),
som bildades for ungefir en miljon ér sedan. D. kilimanjari kan
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vara en direkt efterfoljare till denna ursprungsart (figur 8). Dir-
efter har det skett en spridning under pleistocen till alla andra
tillrickligt hoga berg i 6stra Afrika. Pa vissa berg har det ocksa
skett en artdifferentiering i h6jdled. En del detaljer om detta
finns i texterna till figurerna §—r10.

Backéus: Ostafrikas berg

FIGUR 8. Dendrosenecio
kilimanjari subsp. cottonii. Olov
Hedberg star bredvid och visar
att detta &r ett ovanligt resligt
exemplar. Mangden fotosyn-
tetiserande biomassa &ar som
synes mycket liten i forhal-
lande till den totala biomassan.
Tradet maste alltsa véxa mycket
langsamt och ha uppnatt en
ansenlig alder.

Denna art ar endemisk pa
Kilimanjaro och anses vara en
ursprunglig art i slaktet. Ovriga
arter kan ha bildats efter
utvandring fran Kilimanjaro.
FOTO: Mats Thulin, 1970.
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FIGUR Q. P4 Ruwenzori finns
tva arter av Dendrosenecio:
D. adnivalis och D. erici-rosenii.

a) D. adnivalis. De skyd-
dande, déda bladen brukar
sitta kvar langre pa denna art
an pa D. erici-rosenii. Det
ar alltsa inte forvanande att
D. adnivalis nar hégre hojder.
Knox & Palmer (1995a) foreslar
att arten uppstod ur D. battis-
combei efter langdistans-
spridning fran Aberdarebergen.
D. erici-rosenii ska darefter
ha bildats genom lokal hojd-
differentiering. — Bujuku Hut.

b) D. erici-rosenii. Jattesene-
ciorna har ett satt att férgrena
sig som anses primitivt (Beck
1986). Blomstéliningen bildas
i &nden pa stammen varefter
tillvaxtpunkten dor. | stéllet vaxer
tva eller flera grenar ut under
den gamla blomstallningen som
s& smaningom helt férsvinner.
Detta upprepas sedan medan
vaxten blir hégre och hégre. Har
ser man arkitekturen tydligt p&
de smala stammarna av D. erici-
rosenii, som blommar relativt
ofta. Desto mer séllan blommar
D. kilimanjari. Examplaret i figur
8 har blommat en gang for
manga ar sedan. Var skvattram
Rhododendron tomentosum
véxer pa ett liknande satt. —
Kitandara Lake.

FOTO: Ingvar Backéus, 2012.
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Lobelia
Lobelia ir ett stort slikte. De arter som intresserar oss hir ir de
sa kallade jittelobeliorna som bildar sektionen Rhynchopetalum.
Jattelobelior finns i dag inte bara i Afrika utan 4ven i Brasilien,
Hawaii, Franska Polynesien och Sydostasien. Uppfattningen i
dag (Antonelli 2009, Givnish 2010) 4r att alla dessa jittelobelior
(i sliktet Lobelia och nirstiende) hirstammar fran en afrikansk
art f6r hogst 50 miljoner ar sedan. De flesta arterna har mycket
sma fron som bor ha kunnat sprida sig 6ver stora avstand.
“Ursprungsarten” hade dock inte det typiska utseende som
dagens jittelobelior har i hela utbredningsomradet. Vad vi ser dr
dirfor en konvergent utveckling inom gruppen pa en rad héll i
virlden som en anpassning till ett alpint klimat. En bild pa en art
fran Hawaii, Trematolobelia kauaiensis, publicerades nyligen i SBT
(Johansson & Swenson 2016).

I Afrika finns 21 arter av jittelobelior, varav 18 i Ostafrika
(Lammers 2011). Fyra av dessa beskrevs efter att Lobeliaceae-
delen av Flora of Tropical East Afica gavs ut (Thulin 1984). Négra
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av arterna finns i den afroalpina miljon, andra pa ligre nivaer i
den afromontana skogen.

Aven f6r Lobelia har kromosomtalet varit konstant under art-
bildningen (#=14; Lammers 2011). Nir jittelobeliornas forfader
vixte pa det 6stafrikanska hoglandet hade bergen dnnu inte
bildats. Efter hand som dessa uppstod, bérjade det bildas former
av Lobelia anpassade f6r hogre héjder (Knox & Palmer 1998). Det
har funnits flera hypoteser om deras forflyttningar och kolonise-
ringar inom Ostafrika, och mycket forefaller dnnu osikert (Knox
& Palmer 1998). Liksom for jitteseneciorna finns tva rorelse-
riktningar: spridning till nya geografiska omraden och spridning
ihojdled, i bada fallen férenat med artbildning.

Artdifferentiering i h6jdled har medfért morfologiska f6r-
andringar pa grund av anpassningen till klimatet. Det har alltsa
skett en parallell morfologisk férindring pa flera héll; se figur 11
for L. wollastonii och L. stublmannii pd Ruwenzori. PA Ruwenzori
vixer ocksa L. bequaertii (figur 12b) som forskarna har haft svart
att placera in i systemet. Det kan réra sig om hybridisering mel-
lan L. wollastonii och en utdod art.

Backéus: Ostafrikas berg

FIGUR 10. P4 Mount Kenya
finns tre arter av Dendro-
senecio: D. keniodendron (a),
D. keniensis (b och ¢) och
D. battiscombei.

Det &r troligt (Knox & Palmer
1995a) att D. keniodendron
uppkom ur D. kilimanjari
(figur 8) som forst spreds
fran Kilimanjaro till Aberdare-
bergen dér den utvecklades till
D. battiscombei, varefter denna
spred sig till Mount Kenya. Dar
skedde sedan en differentiering
med D. battiscombei pa relativt
lag hojd, D. keniensis hdgre
upp och D. keniodendron pa
de hogsta nivaerna.

D. keniensis saknar stam
(férutom blomstjilken) och
bildar bladrosetter pa marken.
Som synes har den stralblom-
mor, till skillnad fran D. kenio-
dendron. Bada arterna ar
endemiska fér Mount Kenya.

— Alla bilderna &r fran Teleki
Valley 1972.

FOTO: Ingvar Backéus (g, b),
Mattias Iwarsson (c).
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FIGUR 11. Lobelia stuhlman-
nii (a) och L. wollastonii (b)
pa Ruwenzori. Arterna finns
ocksa pa Virungavulkanerna.
Den forra forekommer framst
i ericacébdltet, medan den
senare &r afroalpin.

De har visats vara mycket
narstaende (Knox & Palmer
1998), men hur artbildnigen
har gatt till &r bara delvis
klarlagt. En mgjlighet ar att en
L. wollastonii-lik art fanns pa
Ruwenzori. Denna spred sig till
Virungavulkanerna, dar L. stuhl-
mannii sedan utbildades pa
lagre nivaer. Dérefter spred sig
denna tillbaka till Ruwenzoris
lagre delar. — a) N&ra Bigo Hut,
b) Bujuku Hut.

FOTO: Ingvar Backéus, 2012.

FIGUR 12. Lobelia deckenii (a)
och L. bequaertii (b) har alltid
betraktats som narstadende eller
till och med som underarter
(t.ex. Thulin 1984). Den forra &r
endemisk for Kilimanjaro, den
senare for Ruwenzori. Slakt-
skapen motsags dock av deras
kloroplast-DNA som placerar
L. bequaertii tillsammans med
L. wollastonii och L. stuhlman-
nii (figur 11). Nar man ser
arterna &r det ju svart att tro

pa detta, men Knox & Palmer
(1998) foreslar att forklaringen
ar hybridisering ndgon gang
under utvecklingen. Bade

L. deckenii och L. bequaertii
véxer framst i vatmarker. — a)
Kilimanjaro, b) Upper Bigo
Bog, Ruwenzori.

FOTO: Mats Thulin, 1970 (a),
Ingvar Backéus, 2012 (b).
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Det finns en jittelobelia som har en vidstrickt utbredning
fran Eritrea till Zambia. Det dr Lobelia giberroa (figur 13), och
fragan dr hur den har undvikit uppsplittring i flera arter. Har
den spritts i sen tid och dérfér dnnu inte hunnit differentieras,
eller har den frén eller pollen som litt sprider sig mellan bergen
(Mulugeta m.fl. 2007)? Arten finns i den afromontana skogen,
alltsa i huvudsak inte i det afroalpina biltet. Det finns en hypotes
som foreslar att dessa skogar under vissa perioder hade en mer
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kontinuerlig utbredning 4n i dag. Man skulle litt f6restilla sig att
skogsgrinsen gick ligre under istiderna, nir klimatet var kallare
dven i Afrika. Emellertid var det ocksa torrare under dessa perio-
der, sé det var snarare under mellanistidernas fuktigare klimat
som det fanns sammanhingande bergsskog 6ver stérre omraden.
Spridningsmoénstret hos L. gzberroa har studerats med gene-
tiska metoder av Mulugeta m.fl. (2007). De fann tre genetiska
huvudgrupper inom arten: den forsta pa det etiopiska hog-
landet, den andra i Kenya och Tanzania 6ster om Rift Valley och
den tredje i vistra Kenya vister om Rift Valley. Populationerna
i Kongo och vistra Uganda fanns tyvirr inte med i undersok-
ningen. Etiopien koloniserades férmodligen gradvis sGderifran,
eftersom den genetiska variationen dr mindre dér och dessutom
minskar norrut. Nagon spridning mellan de tre huvudgrupperna
tycks inte ha férekommit under senare tid. Diremot fann man
stod for en kontinuerlig spridning i sammanhingande bergs-
skogar inom varje grupp, kanske sa sent som under tidigare delar
av holocen. Senare har jordbruket ater splittrat skogarna.
Jittesenecior och jittelobelior representerar en mycket speci-
ell livsform anpassad till "sommar varje dag och vinter varje natt”
(figur 14; jfr Gehrke och Linder 2014). Att vara mycket storvuxen
med stora bladrosetter 4r en av deras strategier for att klara kli-
matet, och vi har konstaterat att jattelobeliorna har "’kommit pa”

Backéus: Ostafrikas berg

FIGUR 13. Lobelia giberroa fore-
kommer fran Eritrea till Zambia
i afromontan skog med god
vattentillgang. — Kurt Scharfer
Bridge, Ruwenzori.

FOTO: Ingvar Backéus, 2012.
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FIGUR 14. Bladrosett av Lobelia
bequaertii. Observera vatskan
i den skal som rosetten bildar.
For den vikarierande arten

L. keniensis pa Mount Kenya
visade Olov Hedberg (1964)
att vatskan inte ar rent vatten.
Véaxten utsondrar ndmligen ett
amne som sanker fryspunk-
ten, och dédrigenom skyddas
tillvaxtpunkten mot nattfrosten.
Dessutom sluter sig rosetten
pa natten. — Upper Bigo Bog,
Ruwenzori.

FOTO: Ingvar Backéus, 2012.

FIGUR 15. Piggtistelslaktingen
Carduus keniensis ar en hogst
otrevlig skapelse som effektivt
undviker bade att atas av
betande djur och att laggas i
véxtpress. Den téta bladroset-
ten kan ocksa tankas skydda
mot nattkylan (Hedberg 1964).
— Teleki Valley, Mount Kenya.
FOTO: Mattias lwarsson, 1972.
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detta pa flera hall i virlden. Det finns ocksa liknande livsformer
iandra taxonomiska grupper pa andra hill, bland annat i sliktet
Espeletia i Anderna (Hedberg & Hedberg 1979). Tita bladrosetter
finns ocksa hos andra afroalpina vixter, till exempel piggtistel-
sliktingen Carduus keniensis (figur 15) och tuvbildande gris och
halvgris (figur 4b, 5).

Klimatet ar aldrig konstant 6ver lingre tid. Under post-
glacial tid har svingningar i temperaturen skett pa de afrikanska
bergen liknande dem i tempererade delar av virlden (studerat pa
Ruwenzori av Livingstone 1967). Idag finns indikationer pé att
arter flyttar sina hojdgrinser uppat pa grund av en temperatur-
hojning (Mizuno & Fujita 2014). Skogsgrinsen far ocksa antas réra
sig uppat med tiden, 4ven om det nog ir en lingre igingsittnings-
tid for detta. Skog bildar ju nimligen delvis sin egen milj6; det kan
vara komplicerat for skogsarter att etablera sig utanfor skogen.

Fortfarande maste vi ocksé beakta eldens roll. Wesche m.fl.
(2000) framholl eldens betydelse i det afroalpina baltet f6r att
uppritthilla biodiversiteten. Som sa ofta maste vi alltsa stilla
frigan: Ar brand skadlig eller nyttig? Den 15 januari 2017 rappor-
terade Daily Nation i Nairobi om en stor brand i Aberdarebergen.
Dess ekologiska konsekvenser pa kort och lang sikt borde stude-
ras noga.

e Varmt tack till Mattias Iwarsson och Mats Thulin for viktiga
bilder fran 1970-talet, till Mats ocksa for virdefulla kommenta-
rer pd manuskriptet. Vandringen i Ruwenzori organiserades pa

ett utmirkt sitt av Rwenzori Mountaineering Services.

Svensk Botanisk Tidskrift 111:5 (2017)



Citerad litteratur

Antonelli, A. 2009: Have giant lobelias
evolved several times independently?
Life form shifts and historical bio-
geography of the cosmopolitan and
highly diverse subfamily Lobelioideae
(Campanulaceae). BMC Biol. 7: 82.

Beck, E. 1986: Biology of Afroalpine
Dendrosenecio (Asteraceae). Plant
Syst. Evol. 152: 123-131.

Carbutt, C. & Edwards, T. J. 2015:
Reconciling ecological and phyto-
geographical spatial boundaries to
clarify the limits of the montane and
alpine regions of sub-Sahelian Africa.
S. Afr. J. Bot. 98: 64—75.

Eggermont, H., Van Damme, K. &
Russell, J. M. 2009: Rwenzori Moun-
tains (Mountains of the Moon):
headwaters of the White Nile. Hos:
Dummont, H. J. (red.), The Nile: ori-
gin, environments, limnology and buman
use. Springer, New York.

Galbany-Casals, M., Unwin, M.,
Garcia-Jacas, N., Smissen, R.D.,
Susanna, A. & Bayer, R J. 2014:
Phylogenetic relationships in Heli-
chrysum (Compositae: Gnaphalieae)
and related genera: Incongruence
between nuclear and plastid phylo-
genies, biogeographic and morpho-
logical patterns, and implications
for generic delimitation. Taxon 63:
608-624.

Gehrke, B. & Linder, H. P. 2009: The
scramble for Africa: pan-temper-
ate elements on the African high
mountains. Proc. R. Soc. Lond. B 276:
2657-26065.

Gehrke, B. & Linder, H. P. 2014: Spe-
cies richness, endemism and species
composition in the tropical Afro-
alpine flora. Alp. Bot. 124: 165-177.

Givnish, T. J. 2010: Giant lobelias
exemplify convergent evolution.
BMC Biol. 8: 3.

Backéus, I. 2017: Dynamik
och evolution pa de ostafri-
kanska bergen [Plant dynamics
and evolution on the East African
mountains.} Svensk Bot. Tidskr.
I11: 228-239.

A brief overview of the conspic-
uous alpine flora and vegetation
of the East African mountains is
presented.

Backéus: Ostafrikas berg

Hedberg, I. & Hedberg, O. 1979:
Tropical-alpine life-forms of vascular
plants. Ozkos 33: 297-307.

Hedberg, O. 1951: Vegetation belts of
the East African mountains. Svensk
Bot. Tidskr: 45: 140-202.

Hedberg., O. 1957: Afroalpine vascular
plants. A taxonomic revision. Symzb.
Bot. Upsal. 15(1): 1-411.

Hedberg, O. 1964: Features of Afro-
alpine plant ecology. Acta Phytogeogr:
Suec. 49.

Hedberg, O. 1969: Evolution and spe-
ciation in a tropical high mountain
flora. Béol. J. Linn. Soc. 1: 135-148.

Hedberg, O., Abrahamsson, J., Backéus,
1., Hofsten, B. von, Iwarsson,

M. & Jonsson, L. 1973: Vegeta-
tionszoneringen i grinsen mellan
ericacé- och Hypericum-biltena pa
Mount Kenya. Hos: Hedberg, O. &
Ulfstrand, S. (red.), Tropisk ekologi.
Rapport frin en forskarutbildningskurs
vdren 1973. Lund.

Johansson, J. & Swenson, U. 2016:
Hawaii6arnas endemiska vixter — en
forlorad varld? Svensk Bot. Tidskr: 110:
348-380.

Kandziora, M., Kadereit, J. W. &
Gehrke, B. 2016: Frequent coloni-
zation and little in situ speciation in
Senecio in the tropical alpine-like
islands of eastern Africa. Am. J. Bot.
103: 1483-1498.

Knox, E. B. & Kowal, R. R. 1993:
Chromosome numbers of the East
African giant senecios and giant
lobelias and their evolutionary signif-
icance. Am. J Bot. §0: 847-853.

Knox, E. B. & Palmer, J. D. 1995a:
Chloroplast DNA variation and
the recent radiation of the giant
senecios (Asteraceae) on the tall
mountains of eastern Africa. PNAS
92:10349-10353.

Ingvar Backéus ar docent i
ekologisk botanik med livslang
erfarenhet av forskning och utbild-
ning i Afrika, frimst Tanzania och
Etiopien.

Adress: Avdelningen for vaxteko-
logi och evolution, Norbyvagen
18D, 75236 Uppsala

E-post: ingvar.backeus@gmail.com

Knox, E. B. & Palmer, J. D. 1995b: The
origin of Dendrosenecio within the
Senecioneae (Asteraceae) based on
chloroplast DNA evidence. Am. J.
Bot. 82: 1567-1573.

Knox, E. B. & Palmer, J. D. 1998:
Chloroplast evidence on the origin
and radiation of the giant lobelias in
eastern Africa. Syst. Bot. 23: 109-149.

Lammers, T. G. 2011: Revision of the
infrageneric classification of Lobelia
L. (Campanulaceae: Lobelioideae).
Ann. Mo. Bot. Gard. 98: 37—62.

Livingstone, D. A. 1967: Postglacial veg-
etation of the Ruwenzori Mountains
in equatorial Africa. Ecol. Monogr: 37:
25-52.

Mizuno, K. & Fujita, T. 2014: Vegeta-
tion succession on Mt. Kenya in rela-
tion to glacial fluctuation and global
warming. 7. Veg. Sci. 25: 559—570.

Mulugeta Kebede, Ehrich, D., Taberlet,
P, Sileshi Nemomissa & Brochmann,
C. 2007: Phylogeography and con-
servation genetics of a giant lobelia
(Lobelia giberroa) in Ethiopian and
Tropical East African mountains.
Mol. Ecol. 16: 1233-1243.

Sklendt, P, Hedberg, I. & Cleef, A. M.
2014: Island biogeography of tropical
alpine floras. J. Biogeogr: 41: 287-297.

Smith, A. P. & Young, T. P. 1982: The
cost of reproduction in Senecio
keniodendron, a giant rosette species
of Mt. Kenya. Oecologia 55: 243—247.

Thulin , M. 1984: Lobeliaceae. Hos: Pol-
hill, R. M. (ved.), Flora of Tropical East
Africa. A. A. Balkema, Rotterdam.

Wesche, K., Miehe, G. & Kaeppeli, M.
2000: The significance of fire for
Afroalpine ericaceous vegetation.
Mt. Res. Dev. 20: 340-347.

Young, T. P. & Peacock, M. M.. 1992:
Giant senecios and alpine vegetation
of Mount Kenya. 7. Ecol. §0: 141-148.




En del vaxter lever helt eller delvis pd ndringsdmnen som de tar frdn svampar i

sin omgivning utan att ge nagot tillbaka. Sddana parasitiska arter kallas myko-

heterotrofer och dterfinns hos oss bland orkidéer och pyrolavéxter.

Mykoheterotrofa vaxter med

varldens minsta fron
— en studie av svenska pyrolavaxter och tallért

VERONIKA A. JOHANSSON, ANNA LUNDELL & OVE ERIKSSON

dxternas fron ar hipnadsvickande
variabla i utseende, spridnings-
attribut och storlek. Vixtvirldens
storsta fron forekommer hos
dubbelkokosnoten Lodoicea maldivica och
kan viga 6ver tio kilo. De allra minsta fréna
kallar vi dammfron (engelska ”dust seeds”)
och de viger endast nagra miljondels gram.
Efter att frona grott lever groddplantorna
vanligen flera ar under markytan innan nagra
ovanjordiska delar av vixten visar sig.

I Sverige ér det orkidéerna som ér mest
kinda for att ha extremt sma frén. Men
dammfron forekommer féorutom hos
orkidéerna dven hos de svenska arterna i
tva sma grupper (tribusar) i ljungfamiljen
(Ericaceae): Pyroleae och Monotropeae. 1

fortsittningen kallar vi Pyroleae for "pyrola-
vixter” och arterna fér "pyrolaarter” dven
om de tillhor fyra olika slikten: Chimaphila,
Moneses, Orthilia och Pyrola.

Den hir artikeln 4r en sammanfattning
av en doktorsavhandling och ett examens-
arbete dir vi berittar om pyrolavixterna
och deras miniatyrer till frén och hur det
gar till nér de sprids, gror och utvecklas efter
groningen. Vi har ocksé studerat den nir-
besliktade tallorten Monotropa bypopitys som
tillhor tribusen Monotropeae.

Innan vi ndrmare beskriver dammfrén
och hur det gr till nir de gror och utvecklas
ska vi forst beritta om en mycket speciell
form av niringsekonomi hos vixter som
kallas mykoheterotrofi.

FIGUR 1. De tre fullt myko-
heterotrofa vaxter som fore-
kommer i Sverige: a) nistrot,
b) skogsfru och c) tallért.
FOTO: Veronika Johansson (a),
Arne Anderberg (b, c).

The three fully mycohetero-
trophic species occurring in
Sweden: a) Neottia nidus-
avis, b) Epipogium aphyllum,
and c) Monotropa hypopitys.
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Mykoheterotrofi

Vixter och svampar har olika former av rela-
tioner till varann, alltifrin symbiotiska till
parasitiska (se faktaruta pa sid. 242). Ett av
de mest utbredda och allra viktigaste symbi-
otiska forhallandena 4r mykorrhiza (se fakta-
ruta). Ungefir dttio procent av alla landvix-
ter lever i symbios med mykorrhizasvampar
(Smith & Read 2008). Denna symbios bygger
pa ett utbyte av resurser dir svampen forser
vixten med niringsimnen och 6kad formaga
till vattenupptag och dér svampen i gengild
far organiska kolforeningar som assimilerats
genom vixtens fotosyntes.

En del vixter parasiterar pa detta symbio-
tiska férhallande och ”stjil” kol och andra
niringsimnen fran de svampar de associerar
med, utan att ge nigot tillbaka till svampen.
Dessa vixter kallas for mykoheterotrofer
(Leake 1994). Man skulle kunna siga att
de via svampen dven parasiterar pa andra
vixter i omgivningen, huvudsakligen trid,
som bildar mykorrhiza. Mykoheterotrofi
har under evolutionen oberoende utvecklats
6ver fyrtio ganger hos olika viaxtgrupper och
aterfinns hos levermossor, ormbunkar och
blomvixter.

Hos blomvixterna hittar man myko-
heterotrofi i vixtfamiljer som Burmannia-
ceae, Corsiaceae, Ericaceae, Gentianaceae,
Iridaceae, Orchidaceae, Petrosaviaceae,
Polygalaceae, Thismiaceae och Triurida-
ceae (Leake 1994). Flertalet av dessa vixter
finner man i tropikerna, men det finns
mykoheterotrofa vixter dven i tempererade
regioner inom orkidéerna Orchidaceae och
ljungvixterna Ericaceae.

Majoriteten av de mykoheterotrofa vix-
terna bildar antingen arbuskulir mykorrhiza
eller ektomykorrhiza (se faktaruta), men det
finns dven de som associerar med sapro-
trofiska (nedbrytande) svampar (Smith &
Read 2008, Merckx 2013). Mykoheterotrofa
vixter beskrivs ibland felaktigt som sapro-
fyter, men de har sjilva ingen nedbrytande
formaga (se faktaruta).

Johansson m.fl.: Mykoheterotrofa vaxter

Groddplantor

@e—0

Vuxna plantor

Autotrof, dvs. sjalvforsérjande

Initialt mykoheterotrof

Partiellt mykoheterotrof

Fullt mykoheterotrof

utveckling

© autotrof C () svampC (D) autotrof + svamp C

FIGUR 2. Schematisk bild av olika typer av myko-
heterotrofa véxter baserat pa deras livscykler och
primara kolkélla (C) (modifierad fran Merckx 2013).
Bland vara studiearter kan ryl, 6gon- och klot-
pyrola klassas som initialt mykoheterotrofa, gron-
och bjérkpyrola som partiellt mykoheterotrofa och
tallorten som fullt mykoheterotrof.
Schematic representation of different types of
mycoheterotrophic plants based on life stage and
their primary source of carbon. All mycoheterotrophic
plants are fully mycoheterotrophic during germination
and early development. Some species retain a fully
mycoheterotrophic lifestyle throughout their entire life-
cycle. Other species develop green leaves and either
partly use associated fungi for their nutritional demand
(partial mycoheterotrophy) or fully rely on photosynthe-
sis (initial mycoheterotrophy).

Graden av mykoheterotrofi varierar
mellan olika arter och under olika delar av
deras livscykel (figur 2). Vissa vixter 4r fullt
mykoheterotrofa under hela livet och har
ofta vissa egenskaper gemensamt: de saknar
klorofyll och dirmed férmagan till fotosyn-
tes, deras blad ir ofta tillbakabildade eller
saknas, de har fa eller inga klyvoppningar
och de har extremt sma fron (Smith & Read
2008). Man riknar med att det finns Gver
fyrahundra arter av fullt mykoheterotrofa
vixter (Leake 1994). I Sverige finns tre arter:
orkidéerna nistrot Neottia nidus-avis och
skogsfru Epipogium aphyllum samt tallort
Monotropa hypopitys (figur 1).

Orkidén korallrot Corallorbiza trifida,
som forefaller sakna klorofyll, har faktiskt
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Faktaruta

Endosperm &r néringslagrande vavnad i fron.
Hos blomvaxter har endospermet vanligen en
triploid kromosomuppsattning, och utvecklas i
samband med den "dubbla befruktning” som ar
typisk for blomvaxter. En av de tva hanliga kéns-
celler som finns i ett pollenkorn "befruktar” en
diploid cell i frédmnet, som darefter utvecklas till
néringslagrande vévnad i fréet. Den andra hanliga
konscellen befruktar den honliga konscellen som
dérefter utvecklar embryot. En kuriositet &r att ca
60 % av mansklighetens energikonsumtion utgors
av endosperm fran olika grédor.

Epiparasitism betyder vanligen parasitism pa

en annan parasit, men kan ocksa betyda indirekt
parasitism, dvs. att en art (som tallért) indirekt
parasiterar pa det trad som har en symbiotiskt
forhéllande med den svamp som tallérten utnyttjar
direkt.

Fropredation innebar att fron ats av djur. Manga
déaggdijur, faglar och insekter ar fropredatorer.
Frépredation ska inte forvéxlas med frugivori, som
innebér att djur ater frukter, men utan att skada
frona. Frugivorer &r viktiga frospridare, framfor

allt manga faglar och déggdjur. Fér mycket sma
fron, som dammfron, kan man misstanka att

vissa marklevande djur, som nematoder, &r fro-
predatorer.

Genets 4r en engelsk term som kan dversattas
till "kloner”. Begreppet anvands framfor allt for
véxter som har en betydande férmaga till vegeta-
tiv férokning. Man kan da behéva skilja pa olika
individbegrepp: "genets” syftar pa den genetiska
individen, dvs. all vavnad som utvecklats fran

en befruktad kénscell; "ramets” (eller "plantor”)
syftar pa det som vi vanligen menar med en
individ, en planta med stjilk (stam), grenar, blad
och blommor.

Mikromiljéer har samma betydelse som engel-

skans "microsites” och betecknar de miljcférhal-
landen som omger t.ex. ett fré som &r pa vég att
gro: en mycket liten milj.

Mykorrhiza 4r en symbios (se nedan) mellan en
svamp och en véxt dar svampen koloniserar eller
"infekterar” véxtroten. Svampen far sitt kol fran
véxten och i utbyte transporterar den nérings-
amnen till roten. Det finns flera olika typer av
mykorrhiza och man delar upp dem efter deras
morfologi. De vanligaste typerna ar arbuskular
mykorrhiza (AM) och ektomykorrhiza (EcM). Hos
AM sker det en intracellulér kolonisation, dvs.
svampen gar in i vaxtcellerna, medan EcM &r
extracelluldr. Ungefar 70 % av varldens véxter har
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AM och det &r svampar inom Glomeromycota
som &r involverade. EcM ar vanligast hos tréad
och det ar huvudsakligen basidiesvampar och
sporséckssvampar som &r involverade i denna
symbios. Pyrolavaxter har arbutoid mykorrhiza
som paminner om EcM béade till funktion och
vilka svampar som &r involverade, med skillnaden
att det sker en viss intracelluldr kolonisation.
Tallért har monotropoid mykorrhiza dar svampen
aldrig penetrerar cellvadggen utan bildar speci-
ella strukturer (pa engelska "fungal pegs”) dar
naringsutbytet troligtvis sker. Aven orkidéer har en
speciell typ av mykorrhiza.

Saprofyter dr organismer som livnar sig av att
bryta ner détt organiskt material. De flesta sapro-
fyter &r svampar eller bakterier som exempelvis
deltar i nedbrytningen av férna.

Symbios betyder vanligen ett férhallande mellan
tva eller flera arter dar férhallandet &r gynnsamt
for bagge (alla) parter. Ofta anvinds istéllet
begreppet mutualism fér denna typ av férhal-
lande. Parasitism ar ett férhallande dar en art
gynnas och en annan missgynnas, men till skillnad
fran predation (ett rovdjur dédar och ater ett byte)
konsumerar parasiten inte hela den parasiterade
individen. | flera fall & grénsdragningen mellan
mutualism och parasitism flytande, och ett mutua-
listiskt forhallande kan latt utvecklas till parasitism.
Exempelvis kan mykorrhiza, férhéllandet mellan en
véxt och en svamp, véxla mellan mutualism och
parasitism.

Utdéendeskuld &r ett vanligt begrepp inom
bevarandebiologin och innebar att populationer
av arter har natt ett tillstdnd som oundvikligen
leder till att populationen forr eller senare kommer
att d6 ut. Begreppet anvands vanligen for att
beteckna att hotade arter, om inget gors at saken,
kommer att do ut inom en snar framtid. "Skulden™
kommer alltsd pa sikt att behdva "betalas” (dvs.
arten dor ut). Men begreppet utdéendeskuld kan
ocksa anvéndas pa populationer som trots att de
fortfarande finns kvar &r pé vag att forsvinna, sa
kallade restpopulationer.

Vibrationspollinering (engelska "buzz pollina-
tion") &r en form av pollinering som utférs framfér
allt av humlor men ocksé av vissa solitéra bin.
Med hjélp av flygmusklerna framkallar humlan
vibrationer som frigér pollen fran stdndarna.
Humlan kan darefter samla pollen, och genom
att forflytta sig mellan blommor bidrar den till att
pollinera véxten.
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visats innehdlla relativt mycket klorofyll och
bildar en del organiska kolféreningar fran
egen fotosyntes. Korallrot riknas dirfor inte
som fullt mykoheterotrof, utan som partiellt
mykoheterotrof (Zimmer m.fl. 2008; men se
Cameron m.fl. 2009).

Partiellt mykoheterotrofa vixter (figur
2) utvecklar oftast gréna blad som vuxna
plantor. De kan dérfér delvis utnyttja de
associerade svamparna samtidigt som de har
kvar férmagan till fotosyntes. Olika milj6-
faktorer som exempelvis ljustillgangen kan
paverka hur mycket organiskt kol vixten tar
fran de associerande svamparna och graden
av partiell mykoheterotrofi varierar dirmed
bade inom och mellan arter. Det ir oklart
om partiellt mykoheterotrofa vixter ger
tillbaka nagot till de svampar de associerar
med, nir de vil utvecklat grona blad och kan
fotosyntetisera. Studier gjorda pa knirot
Goodyera repens tyder pa att dtminstone
négra orkidéer har férmagan att gora det
(Cameron m.fl. 2008).

Nigot som ir gemensamt f6r alla myko-
heterotrofa vixter ir att de bildar under-
jordiska groddplantor som ibland kan leva
under jorden i flera ar (Eriksson & Kainu-
lainen 2011). Det betyder att oavsett om de
senare utvecklar grona blad och antingen
helt eller delvis fotosyntetiserar, s 4r alla
fullt mykoheterotrofa under gronings- och
etableringsfasen. Man kan dirfor siga att
alla mykoheterotrofer ér "initialt mykohete-
rotrofa”. Men i resten av artikeln anvinder
vi termen ”initialt mykoheterotrofa” f6r de
vixter som ir mykoheterotrofa endast under
det underjordiska groddplantsstadiet, innan
de utvecklar grona blad (Merckx 2013) (figur
2). De flesta orkidéer och pyrolavixter bru-
kar klassificeras som initialt eller partiellt
mykoheterotrofa.

Fullt mykoheterotrofa vixter 4r oftast
specialiserade pa de svampar de associerar
med. Det kan handla om ett visst slidkte av
svampar eller ndgra nira besliktade slikten.
Partiellt mykoheterotrofa vixter 4r diremot
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oftast mer generella och har visat sig knyta
an till ett brett spektrum av svampar (se t.ex.
Tedersoo m.fl. 2007). Vi aterkommer lingre
fram till frigan om specialister och genera-
lister vad giller férhéllandet mellan vixterna
och svamparna.

Dammfron

Gemensamt for mykoheterotrofa arter ér
att de har extremt sma frén som saknar eller
har vildigt lite lagrad niring. Oftast 4r fréets
niringslagrande endosperm (se faktaruta)
helt tillbakabildat. Frona dr dirfor helt bero-
ende av en extern niringskilla under groning
och tidig utveckling. Passande nog kallas de
t6r dammfron, just dirfor att de 4r sméd som
dammbkorn (Eriksson & Kainulainen 2011).

Frostorleken hos en vixt dr oftast kopplad
till vixtens froproduktion, alltsd hur ménga
frén den producerar. Man kan siga att det
toreligger en avvigning mellan frostorlek
och froproduktion: f6r en given mingd
tillgéingliga resurser kan vixter producera
antingen fa stora fron eller manga sma.

Vixter med dammfrén representerar
en extrempunkt och fréproduktionen hos
dessa vixter kan vara mycket hog. Vissa
orkidéer kan exempelvis bilda uppemot fyra
miljoner fron per planta érligen (Arditti &
Ghani 2000). Aven om detta ir ett extremt
exempel, och det faktiskt finns nagra orki-
déer som producerar ett hogst mattligt antal
frén, s dr det en allmin regel att vixter med
dammfron ocksa har en mycket hog fro-
produktion.

Dammfron ir de minsta fron som finns
hos blomvixterna och sidana fron har under
evolutionen oberoende utvecklats inom
minst tolv olika vixtfamiljer (Eriksson &
Kainulainen 2011). Det ir inte bara hos
mykoheterotrofer man hittar dammfrén
utan dven hos en del vixter som parasite-
rar pa andra vixter, som exempelvis hos
snyltrotsvixter Orobanchaceae. Orkidéerna
ir den grupp som kanske 4r mest kéind f6r
att ha dammfrén, men de férekommer som
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0,1 mm

nimnts ocksé hos exempelvis gentiana-
vixter, ljungvixter samt flera tropiska
vixtfamiljer.

Dammfron ir huvudsakligen vindspridda
men kan dven spridas med vatten och till
viss del &ven med djur. De har ofta ving-
formade utskott som underlittar vind-
spridning (figur 3). Frona blots upp vildigt
sakta ivatten, har ett lager luftfyllda celler
runt embryot och deras inbuktade cellstruk-
tur (figur 3d) gor dessutom att det i vatten
lagras sma luftbubblor vilket bidrar till att
de flyter pa vattenytan (Arditti & Ghani

40
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Andel fron funna (%)

0 1 2 3 4 5 6
Avstand fran frokalla (m)

FIGUR 4. Spridningskurva fér grénpyrola (modifierad

fran Johansson m.fl. 2014).
Seed dispersal curve for Pyrola chlorantha.
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FIGUR 3. Svepelektronmikroskop-
bilder pd dammfrén fran a) 6gon-
pyrola, b) grénpyrola, c) klotpyrola
och d) férstoring av cellstruktur pa fré
fran vitpyrola.

FOTO: Veronika Johansson.

SEM photos of dust seeds of

a) Moneses uniflora, b) Pyrola chloran-
tha, ¢) P. minor and d) cell surface on
seed of P. rotundifolia.

2000). Denna cellstruktur 6kar troligtvis
ocksa birkraften vid vindspridning.

Har man jobbat med dammfron s vet
man att de blir statiska och litt fastnar pa
diverse ytor, méjligtvis ocksa i palsen pa vilt
och betesdjur. De smé fréna har formaga att
spridas 6ver ldnga avstind men flera studier
har visat att de flesta frén indd hamnar inom
endast nagra meter fran moderplantan (t.ex.
Jacquemyn m.fl. 2007, Johansson m.fl. 2014)

(figur 4).

Vara studiearter

I Sverige finns sju arter inom gruppen
pyrolavixter: ryl Chimaphila umbellata,
6gonpyrola Moneses uniflora, bjorkpyrola
Orthilia secunda och Pyrola (gronpyrola

P, chlorantba, klockpyrola P. media, klotpyrola
P, minor och vitpyrola P, rotundifolia). De ar
alla perenna vintergrona orter eller ris (ryl 4r
litt vedartad).

Hos samtliga arter utom ryl sitter bladen
samlade i rosetter nira marken. Rylens styva
blad sitter i ett par kransar lings stjilken och
ryl kan — nir den inte blommar — litt f6rvix-
las med lingonris. Blommorna ir femtaliga
och sitter i klasar eller flock. Blomningen
sker i juni—juli men lite senare f6r ryl som
oftast blommar i juli—augusti.
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FIGUR 5. Sex arter
pyrolavéxter inom tri-
busen Pyroleae i ljung-
familjen Ericaceae.

a) ryl, b) dgonpyrola,
c) bjdrkpyrola, d) grén-
pyrola, €) klotpyrola
och f) vitpyrola.

FOTO: Anna Lundell (a),
Veronika Johansson
(b-1).

Six species of the tribe
Pyroleae (Ericaceae).

a) Chimaphila umbel-
lata, b) Moneses
uniflora, c) Orthilia
secunda, d) Pyrola
chlorantha, ) P. minor
and f) P. rotundifolia.

Samtliga arter forokar sig bade med frén
och vegetativt med underjordiska utlopare.
En population kan dirfoér besta av en eller
ett fatal genetiska individer (kloner eller
engelskans “genets”; se faktaruta) och det
kan vara svart att skilja dessa at. I var forsk-
ning har vi anvint oss av samtliga pyrola-
arter utom klockpyrola (figur 5).

I ndgra studier har vi inkluderat tallort
Monotropa hypopitys (figur 2¢) eftersom den
ir en nira slikting till pyrolaviaxterna och
dessutom fullt mykoheterotrof och saknar
klorofyll. Tallorten har, liksom de flesta
fullt mykoheterotrofa vixter, tillbaka-
bildade fjillika blad str6dda lings blom-
stjilken och tjocka korallika rétter. Blom-
ningen sker i juli—augusti och blomklasen &r
nedétbojd under blomningen f6r att sedan
bli uppritt.

Johansson m.fl.: Mykoheterotrofa vaxter

Pyrolaarterna ir huvudsakligen skogs-
vixter. Man hittar ofta flera av arterna sida

vid sida eller pa samma lokal (figur 6, 7).
Ryl, gronpyrola och tallort féredrar torr,
sandig eller stenig 4ldre barrskog, huvud-
sakligen tallhedar, dsar eller moar. Vanliga
foljearter ir exempelvis knirot och linnea
Linnaea borealis. Ogonpyrola forekommer
pa frisk till fuktig mark i dldre barrskogar,
blandskogar och sumpskogar, men hittas
ocksd i hagar och vigkanter. Klotpyrola och
bjorkpyrola dr vanliga pa torr eller fuktig
mager mark som barr- och blandskogar, sly-
snar, kirrsinkor, skogsvigkanter och ocksa
igenvixande betesmark medan vitpyrola
foredrar nigot fuktigare och rikare marker.
Tallort har precis som ryl en sydlig
utbredning (figur 8a). Vissa dr kan man se
mingder med blommande exemplar och

245



FIGUR 7. Vanster Ett exempel pa en torrare sandtallskog i Ralla tall, Oland, dér det vixer tallért, ryl, bjork-
pyrola och grénpyrola. Hoger Ett exempel pa en rikare och fuktigare lokal i Ovra Visterstad, Oland, dir det
véxer bjorkpyrola, klotpyrola och vitpyrola.

FOTO: Veronika Johansson.

Left A dry pine forest on Oland with Monotropa hypopitys, Chimaphila umbellata, Orthilia secunda and Pyrola
chlorantha. Right An example of a moist—-mesic site on Oland with O. secunda, Pyrola minor and P. rotundifolia.

a) b) c) T

FIGUR 8. Utdrag av
rasterkartor fran
Artportalen dver
rapporter mellan
2006 och 2016 av
a) tallért, b) ryl,
b c) bjérkpyrola,
B d) dgonpyrola,
Ay e) grénpyrola,
S ey f) klockpyrola,
i g) klotpyrola och
g h) vitpyrola. Punkter
visar forekomst
5 inom 10 x 10 km.
e) f) i g) < h) Distribution maps
. ] y from Artportalen,
the Swedish
e Species obser-
vation system, of
a) Monotropa hypo-
el i o ¥ : e e pitys, b) Chimaphila
™ o # _:.,’"r" ; ‘:T" v umbellata, c) Orthilia
+ ¥ Do Lr et secunda, d) Mon-
eses uniflora,
e) Pyrola chloran-
f tha, f) P. media,
& il W : g) P. minor and
-FE : i by T h) P. rotundifolia in
e el e Sweden in the years
$ 2006-2016.

L
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FIGUR Q. Fruktstall-
ning hos bjérkpyrola
(vdnster). Fjolars-
frostalining hos ryl
dar frokapslarna har
dppnats (hdger).
FOTO: Veronika Johans-
son (vénster), Anna
Lundell (héger).
Infructescence of
Orthilia secunda (left)
and last year's infruct-
escence of Chimaphila
umbellata (right).

andra r ser man inga alls. Det betyder inte
att tallérten har f6rsvunnit frin platsen. De
korallika rotknélarna kan vinta under jor-
den iflera ar och samla resurser. Det ir tro-
ligtvis forhallandena under det féregaende
arets vixtsisong som huvudsakligen avg6r
det kommande érets blomning eftersom
blomknopparna anldggs pa hosten och ligger
vilande under jord.

Ryl ér rédlistad som starkt hotad (EN)
och ir sillsynt i s6dra Sverige (figur 8b)
dir den under det senaste arhundradet har
minskat kraftigt (t.ex. Maad m.fl. 2009,
Jonsell m.fl. 2010, Lundell m.fl. 2015, Sund-
berg 2017). Arten f6ljs av floraviktare och
i en sammanfattande uppf6ljning av flora-
vikteriet sa beskrivs arten ha gatt tillbaka pa
majoriteten av sina kinda lokaler (Sundberg
2017).

Ogonpyrola — som utsigs till ”Arets vixt”
2015 — aterfinns i hela landet (figur 8d) men
ir vanligast i norra och mellersta Sverige.

I s6dra Sverige har gonpyrolan troligen
minskat kraftigt. Det saknas tyvirr nog-
granna populationsstudier av dgonpyrola,
men var uppfattning ir att den upptri-

Johansson m.fl.: Mykoheterotrofa vaxter

der betydligt mer dynamiskt 4n de andra
pyrolaarterna — de lokala populationerna ér
mera kortlivade — men att arten samtidigt
har férmagan att kolonisera nya platser, ofta
smd st6rda ytor i exempelvis skogkanter. De
Ovriga arterna 4r ganska vanliga och fore-
kommer 6ver hela landet (figur 8c, e-h).

Humlor hjalper till
Alla de studerade arterna pollineras frimst
av humlor. Med undantag av rylen si sker s&
kallad vibrationspollinering (engelska "buzz
pollination”; se faktaruta), men det fore-
kommer 4ven sjilvbefruktning (Knudsen &
Olsen 1993, Klooster & Culley 2009). Pollen
ir den enda beloningen f6r humlorna efter-
som endast ryl och bjérkpyrola producerar
(sma mingder) nektar.

Nigra av pyrolaarternas pollen ir, i lik-
het med orkidéernas pollinier, férpackade
i smi pollenpaket. Ogonpyrola, klotpyrola,
gronpyrola och vitpyrola har pollen i tetra-
der (fyra pollenkorn tillsammans) medan
rylens pollen ir samlade i polyadrar (flera
pollenkorn tillsammans) (Knudsen & Olsen

1993).
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Efter blomningen utvecklas frékapslar
med tusentals dammfron. Frokapslarna
mognar samma dr som de bildas men kan sté
kvar i flera ar och fortfarande ha fron kvar
isig (figur 9). Ogonpyrola har de jaimf6rel-
sevis storsta frona, med en medellingd pa
0,81 mm och bjoérkpyrola de minsta, med en
medellingd pa 0,53 mm. Frobredden ligger
mellan 0,1 och 0,2 mm f6r samtliga arter
(tabell 1).

Froproduktionen varierar mycket mellan
de olika pyrolaarterna (figur 10) och den
ar sa klart ocksd beroende av hur ménga
blommor de producerar. Det 4r inte ovanligt
att hitta enskilda plantor av klotpyrola eller
vitpyrola med upp till femton blommor. Det
ar ocksa dirfor den totala froproduktionen
ar hogst hos dessa tva arter. Ogonpyrola
diremot har endast en blomma.

Klotpyrola producerar i genomsnitt
cirka 60 000 fron per blomstillning medan
6gonpyrola producerar ungefir 7300 fron.
Om man istillet tittar pd antalet frén per
frokapsel sa producerar ryl flest frén (cirka
7900) foljt av dgonpyrola. Klotpyrolans

TABELL 1. Frostorlek och blominformation fér sex
pyrolaarter. *Johansson & Eriksson (2013), **Moss-
berg & Stenberg (2010) och () egna observationer.
Seed size and flowering information for six Pyroleae
species.

Antal blom-
Frélangd Frobredd mor/frékaps-
(mm)* (mm)* lar per blom-
stéllning**
Ryl 0,55 0,10 (3-5)
Ogonpyrola 0,81 0,11 1
Bjorkpyrola 0,53 0,11 (5-10)
Grénpyrola 0,70 0,17 2-6
Klotpyrola 0,54 0,17 (5-15)
Vitpyrola 0,67 0,15 6-15

hoga froproduktion avspeglar inte bara anta-
let blommor per blomstillning, utan ocksa
dess férméga till sjilvpollinering. Klot-
pyrolans blommor ir, som namnet antyder,
som sma klot med en mycket liten 6ppning
for pollinatorer och det ér troligt att klot-
pyrolan huvudsakligen ir sjilvbefruktad.
Det ar okint hur omfattande frébanker
pyrolaarterna har men utifran véra studier
kan vi atminstone siga att det fortfarande
finns levande fron efter tre drs nedgrivning.

Froproduktion hos Pyroleae

Ryl
Ogonpyrola
Bjorkpyrola
Gronpyrola

Klotpyrola

Vitpyrola

o

10 000 20 000

B medel blomstallning

B medel kapsel

w'”

30000 40 000 50 000 60 000

medel aborterade frén/kapsel

FIGUR 10. Froproduktion hos sex pyrolaarter angivet som medelvarde av antalet producerade froén per
blomstallning och per frokapsel, samt aborterade fron per kapsel (Johansson m.fl. 2014). Med aborterade

frén menas outvecklade frén som saknar embryo.

Average seed production per inflorescence (blue) and capsule (green), and average aborted seeds (yellow) for

six Pyroleae species.
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Vad paverkar spridning

och etablering?

For att forsta vad som paverkar olika vixters
férekomst, utbredning och dynamik ir stu-
dier av deras spridnings- och rekryterings-
ekologi nédvindiga. Rekryteringsekologin
hos mykoheterotrofa vixter ir komplex och
paverkas av en mingd olika faktorer. En
grundldggande fraga ir vilka faktorer som
avg6r om nya individer lyckas gro, 6ver-
leva som groddplantor, och sd smaningom
utvecklas till vuxna plantor.

Det dr huvudsakligen tva saker som
paverkar rekryteringen: kvaliteten pa
mikromiljéerna (se Faktaruta) och frotill-
gangen (Eriksson & Ehrlén 1992). Limpliga
mikromilj6er krévs f6r groning och for
etablering. Finns det fa limpliga mikro-
miljéer kommer rekryteringen att begrin-
sas oavsett hur manga frén som produceras
och sprids. Frobegransning innebir att en
vixt inte producerar tillrickligt mycket
fron for att utnyttja alla potentiella mikro-
milj6er, eller inte f6rmér sprida sig till de
limpliga miljéerna. Man brukar ofta dela in
frobegrinsning i tva typer, som vi kan kalla
froproduktionsbegrinsning och spridnings-
begrinsning.

Kvaliteten pa mikromiljéerna brukar
oftast avspegla omvirldsfaktorer som exem-
pelvis niringstillgang eller markfuktighet.
For mykoheterotrofa vixter, som ir bero-
ende av svampar for groning och tillvixt, dr
forstas forekomsten av “ritt” svampar ytter-
ligare en viktig faktor. Eftersom mykohete-
rotrofa vixter dr helt beroende av att para-
sitera pd mykorrhizasvampar, atminstone
under den tidiga gronings- och etablerings-
fasen, sd dr det rimligt att anta att mikro-
milj6n 4r av stor betydelse. Men for att nd
dessa potentiella mikromiljéer s maste
fréna forst spridas dit. En hog fréoproduk-
tion innebir 6kade chanser f6r detta. Som vi
tidigare nimnt sé sprids dock de flesta fron
inom négra meter frin moderplantan, men
med den enorma mingd dammfrén som

Johansson m.fl.: Mykoheterotrofa vaxter

vissa av dessa vixter producerar si kan man
misstinka att dtminstone en del sprids 6ver
mycket lingre avstind, vilket exempelvis har
visats fOr sporer hos vitmossor Sphagnum
(Sundberg 20053).

FROPASAR SAs UT OCH GRAVS UPP

EFTER HAND

Det vanligaste sittet att studera rekryte-
ringsbegrinsningar ir att anvinda sig av
frésaningsforsok. Man tillsitter helt enkelt
frén till specifika provytor, f6ljer hur manga
groddplantor som kommer upp och jim-
f6r sedan med ytor dir inga extra fron har
satts ut (Eriksson & Ehrlén 1992, Turnbull
m.fl. 2000). Om det visar sig att det inte
finns fler groddplantor dir fron har tillsatts
sd kan man anta att rekryteringen inte 4r
begrinsad av frotillgdngen utan snarare

av kvaliteten eller kvantiteten hos mikro-
miljéerna. Visar det sig diremot att fler fr6n
har grott dir extra fron tillsatts s kan man
dra slutsatsen att rekryteringen till viss del
ir begrinsad av frotillgdngen. Man kan dock
inte utesluta att mikromiljon ocksa har
betydelse.

Den hir metoden far man dock dndra
lite pa nir man ska studera dammfrén, dels
for att groddplantorna ér underjordiska och
det kan dr6ja flera ar innan man ser nigot
ovan jord och dels for att fréna ér sa sma
att de 4r omojliga att aterfinna. Vi anvinde
oss av en metod som utvecklades av Ras-
mussen & Whigham (1993) dir frona forst
paketeras i pasar som sedan “sas ut” (figur
11). Fropasarna tillverkas av ett polyamidtyg
som normalt anvinds for att filtrera alger.
Tyget har en masktithet pa 0,05 mm vilket
hindrar fréna fran att férsvinna samtidigt
som de svamphyfer som 4r nédvindiga for
groningen kan komma igenom maskorna.

I véra frosaningsforsok placerade vi fro-
pasar pé platser dir vuxna plantor fanns och
pa kontrollytor dir de inte fanns. Kontroll-
ytorna valdes utifran sirskilda kriterier:
de skulle ligga minst hundra meter fran
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huvudytan, inga plantor av respektive art
fick fé6rekomma inom en tjugo meters radie
och kontrollytan skulle vara sa lik huvudytan
som mojligt med tanke pa vegetation och
jordmén. Groning och tillvixt hos de under-
jordiska groddplantorna underscktes genom
att pasar grivdes upp successivt under flera
ar. Pasarnas innehall av fr6n och grodd-
plantor kunde sedan studeras med lupp och
mikroskop.

Om fron gror enbart dir vuxna plantor
redan finns betyder det att mikromilj6n 4r
den begriansande faktorn. Om fron gror i
varierande utstrickning dven pé kontroll-
ytorna kan det tolkas som att det finns en
frébegriansning, och ju fler frén som gror pa
kontrollytorna desto storre ér frobegrins-
ningen. Men man kan inte bortse fran att
mikromiljén ocksa paverkar frégroningen.

Vissa studier pa vixter med dammfrén
har visat att det finns en positiv effekt pa
frogroning av nirheten till vuxna plantor
(t.ex. Batty m.fl. 2001, McKendrick m.fl.
2002, Diez 2007, Jacquemyn m.fl. 2007).
Det kan vara sé att de svampar som behévs
f6r groning och fortsatt utveckling finns pa
plats eller att andra milj6- och markkemiska
férhallanden 4r gynnsamma. Jordegenska-
per som pH, niringsinnehall och fuktighet
ir ndgra exempel pa detta. Det finns ocksa
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FIGUR 11. Frépasar tillver-
kade av polyamidnat med
50 mikrometers masktathet
(vénster) och utséning i falt
(hoger).

FOTO: Veronika Johansson.
Seed bags were made of
50-pm mesh cloth (left) and
sown in the field (right).

studier som inte funnit nagra effekter pa
groningen av nirheten till vuxna plantor
(McKendrick m.fl. 2000, Hashimoto m.fl.
2012, TéSitelovd m.1l. 2012).

Ett extremt scenario skulle vara om
inga fron grodde dér vuxna plantor fanns
utan endast pa kontrollytorna. Da skulle
de negativa effekterna av att gro i narheten
av vuxna plantor exempelvis kunna bero
pautrymmesbrist, 6kad fropredation (se
faktaruta), forekomst av patogener, eller att
limpliga svampar for groning saknas.

En del mykoheterotrofa vixter byter
ut de svampar de associerar med under
livscykeln, vilket betyder att de svampar
som behovs vid groning och nyetablering
inte 4r samma som redan etablerade vix-
ter associerar med (t.ex. Bidartondo m.fl.
2004, McCormick m.fl. 2006). Eftersom de
flesta mykoheterotrofa vixter ir langlivade
sa ir det ocksd mojligt att deras férekomst
visar pd historiskt gynnsamma férhallanden
snarare 4n samtida. Vegetationen pé platsen
dir de vuxna individerna star kan exempelvis
ha dndrats sa att mikromiljéernas kvalitet
forsdmrats.

FROGRONING OCH UTVECKLING

Under mikroskopet kan man analysera om
fréna har grott eller inte. Det borjar ofta
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FIGUR 12. a) Pilen visar ett fr av ryl som grott ddr man ser en liten utvéxt frin embryot. Jamfér med det fré
som inte grott som ligger snett ovanfér. b) Férstoring av a. ¢) Frén och groddplantor av 8gonpyrola i olika
utvecklingsstadier. Pilar visar pa grodda frén och streckade pilar visar lite langre utvecklade groddplantor

som bérjar fa en rotlik form.
FOTO: V. Johansson.

a) Germinated seed with emerging seedling (arrow) and ungerminated seed (above) of Chimaphila umbellata.
b) Close-up of emerging seedling to the left of the embryo from seed of C. umbellata. c) Various stages of ger-
mination for Moneses uniflora. Germinated seeds (arrows) and elongated seedlings (dotted arrows).

med att embryot ser mer genomskinligt ut
och fér en liten utvixt pa ena sidan (figur 12a,
b). Det hir stadiet kallar vi i fortsdttningen
for de tidiga utvecklingsstadierna. Den lilla
utvixten vixer sig sedan storre och blir mer
rotlik (figur 12¢) for att slutligen forgrena sig.
Dessa stadier kallar vi i fortsittningen for

de senare utvecklingsstadierna. Ibland, men
ytterst sillan, kan man 4ven se att blomanlag
anlagts (figur 13).

Groningsfrekvensen for pyrolaarterna ir
relativt hog (tabell 2) och motsvarar den som
brukar rapporteras for orkidéer (ofta 6ver 10
procent; Eriksson & Kainulainen 2011). F6r
tallort 4r groningen lite ligre, mellan knappt
sju procent i anslutning till vuxna plantor
och ungefir en procent dir vuxna plantor
inte finns (Johansson m.fl. 2017).

Minga filtstudier av mykoheterotrofa
vixter visar att en relativt hog andel av frona
gror och nar de tidiga utvecklingsstadierna

Johansson m.fl.: Mykoheterotrofa vaxter

(t.ex. Bidartondo & Bruns 2005, Johansson
& Eriksson 2013, Johansson m.fl. 2017), men
vildigt fa groddplantor utvecklas vidare,
utan dor (t.ex. McKendrick m.fl. 2000,
Leake m.fl. 2004, Johansson & Eriksson
2013, Johansson m.fl. 2017). Det kan tyda

pa att groning kan initieras "asymbiotiskt”,
alltsa utan mykorrhizasvampar, men f6r att
kunna utvecklas vidare sa behéver ritt sorts
svampar finnas pa plats.

Ett tecken som skulle kunna styrka detta
ar att groddplantor fran de mer specialise-
rade mykoheterotrofa arterna i en strre
utstrickning nar de senare utvecklings-
stadierna. Ett exempel ar tallért. Aven om
forhallandevis fa frén hos tallért grodde
sd vixte 48 procent av groddplantorna sig
storre och nddde de senare utvecklings-
stadierna (Johansson m.fl. 2017). Detsamma
giller 6gonpyrola dir 51 procent av grodd-
plantorna utvecklades vidare.
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TABELL 2. Overst visas andelen grodda fron (medel %) fran ytor med respektive utan vuxna plantor
(kontrollytor). Darunder visas resultat fran statistiska analyser med olika variablers signifikanta effekt pa
andelen grodda frén. Positiva effekter visas med + och negativa med — (Johansson & Eriksson 2013).
Average germinated seeds (%) and results from linear mixed effects models showing positive or negative signifi-
cant effects on germination success for different variables.

Ryl

Andel (%) grodda frén néra
vuxna plantor 18,0
Andel (%) grodda frén pa
kontrollytor utan vuxna plantor 8,7
Effekt pa andelen grodda frén av:

nérhet till vuxna plantor +

Okat néringsinnehall i jord

pH +

Som vi beskriver nedan har dven 6gon-
pyrola en viss grad av specialisering vad gil-
ler svampar. Jaimfér detta med “svampgene-
ralisterna” ryl och gronpyrola dir endast
4,2 respektive 0,8 procent av de grodda
fréna nadde de senare utvecklingsstadierna.
Det visar tydligt att det finns en flaskhals,
antingen for sjilva groningen eller under
den tidiga groddplantsutvecklingen, och att
chansen for en lyckad etablering ir ytterst
liten.
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Ogon- Bjork- Grén- Klot- Vit
pyrola pyrola pyrola pyrola pyrola

10,0 13,7 22,8 175 11,5
14,0 34 158 89 165
+ + +
+ + +

VAD BEGRANSAR - MIKROHABITAT
ELLER FROTILLGANG?

Generellt sa dr pyrolaarterna begransade
isin rekrytering av en kombination av
frotillgang och mikromiljéns kvalitet, men
graden av dessa begrinsningar varierar
mellan arterna (Johansson & Eriksson 2013,
Johansson m.fl. 2017). Den art som 4r mest
begrinsad av mikromiljéerna ir bjorkpyrola
som nistan enbart grodde i anslutning till
vuxna plantor (tabell 2). Det kan verka lite
underligt eftersom det ir den pyrolaart
som ir vanligast och har storst utbredning i
Sverige.

Eftersom vi inte vet ndgot om vilka
svampar som ir involverade i groningen f6r
denna art sd kan vi bara spekulera 6ver detta
resultat. Det dr mojligt att de svampar som

FIGUR 13. En langt utvecklad underjordisk grodd-
planta av tallért med sina korallaktiga rétter. Kom-
mande ars blomanlag ses uppe till hoger.

FOTO: Veronika Johansson.

A branched seedling of Monotropa hypopitys with
floral bud forming (upper right).
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finns i vuxna plantors rétter ir de som ocksa
ir involverade i groningen. Det betyder inte
nodvindigtvis att bjorkpyrola ir mer spe-
cialiserad pa specifika mykorrhizasvampar.
Med tanke pa bjérkpyrolans utbredning ar
det troligt att det 4r relativt vanligt fore-
kommande svampar som 4r inblandade i
groningen. Man kan da tinka sig att bjork-
pyrola helt enkelt har lyckats etablera sig
pa huvuddelen av de platser dir de limpliga
svamparna finns.

For ryl och gronpyrola grodde en storre
andel fron i anslutning till vuxna plantor
jamfort med kontrollytorna dir inga vuxna
plantor fanns. Vi sag dven att en hogre
niringshalt i jorden paverkade gronpyrolans
groningsfrekvens negativt (tabell 2). F6r
ryl sag vi ingen liknande effekt, men dére-
mot fann vi att groddplantsutvecklingen,
det vill siga storleken pa groddplantorna,
paverkades negativt av hogre niringshalter.
I en annan studie, som vi beskriver nedan,
fann vi dessutom att en hogre méngfald
av ektomykorrhizasvampar ocksé péaver-
kade groningen positivt f6r dessa tva arter
(Johansson m.fl. 2017). Det 4r mojligt att en
hégre méngfald av ektomykorrhizasvampar
ar ett bittre matt pa mikromiljons kvalitet
an enbart férekomsten av vuxna plantor.

Att klotpyrola delvis begrinsas av fro-
tillgéng 4r lite f6rvanande eftersom det 4r
den art som producerar flest fron (tabell 1).
Detta kan avspegla att klotpyrola i jimfo-
relse med de andra undersokta arterna har
ett bredare utbud av mojliga rekryterings-
platser, for att den ér generalist vad giller
de associerande svamparna eller vad giller
andra markkemiska férhallanden. Det skulle
isa fall innebdra att fastin den producerar
manga fron sa ricker dessa inte till for att
ockupera alla tinkbara mikromiljéer som
finns tillgingliga i nirheten av fréspridnings-
kéllan.

For 6gonpyrola och vitpyrola 4r det
svarare att siga vad som begrinsar deras
rekrytering och troligtvis 4r det en kombi-

Johansson m.fl.: Mykoheterotrofa vaxter

nation av bade mikromilj6 och frétillgang.
Ogonpyrola, klotpyrola och vitpyrola vixer,
jamfort med de 6vriga studiearterna, oftare
i fuktigare habitat dir torka kanske inte har
samma betydelse f6r mikromiljéernas kvali-
tet som det har for de Gvriga pyrolaarterna.

Graden av mykoheterotrofi

hos Pyroleae

Vixter som saknar klorofyll har linge
torbryllat botanister och forskare, och fran
tidigt 1800-tal kan man finna notiser och
studier ddr man fors6kt utréna talldrtens
ekologi (sammanfattat av Bidartondo 2005).
Erik Bjérkman (1960) var den férsta som
med hjilp av isotoper visade att tallort fick
sitt kol fran trid via mykorrhiza. Genom att
injicera radioaktivt kol (+C) i tallar kunde
han spéra hur detta kol férdes vidare till
nirbeligna tallértsplantor, och fran det drog
han slutsatsen att tallérten lever som en
epiparasit (se faktaruta) pa tradrotter.

”Du ir vad du éter” 4r ett vanligt uttryck
och det kan tillimpas dven pa mykohetero-
trofa vixter. Kunskapen om fysiologin och
olika metaboliska processer hos myko-
heterotrofa vixter var i stort sett obefintlig
tills man relativt nyligen bérjade anvinda
stabila isotoper. Med hjilp av stabila iso-
toper kan man spara niringsimnenas vand-
ring i niringskedjorna.

Isotoper representerar olika varianter av
ett grundimne med olika antal neutroner i
kdrnan. De kan vara stabila eller radioaktiva.
De kemiska egenskaperna dr desamma for
de olika isotoperna men deras upptridande i
olika biokemiska processer varierar bero-
ende pa skillnaden i atomkirnornas massa.
I studier av fysiologiska och metaboliska
processer ir det vanligast att man anvinder
stabila isotoper av kol (C) och kvive (N).
Kol har exempelvis tre isotoper, *C, 3C och
4C, dir de tva forstnimnda dr stabila, det
vill siga de sonderfaller inte som den radio-
aktiva isotopen “C gor. Forenklat kan man
sdga att *C, som ir lite tyngre 4n C, kriver
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FIGUR 14. Anrikning av kol ("*C)
och kvave (**N) och hur olika

0\8 149 mykoheterotrofa vaxter grupperar
= 121 Bjorkpyrola @ Tallort sig. Ve}rdena ar normall§erade till
a0l Grénpyrola annkmngﬁfaktorer (e) dar autotrofa
w Svirdsyssla r_ef_erensvaxte;r_ fungerar som bas-
S 81 Skogsknipprot linje (=0). Initialt mykoheterotrofa
X~ Nattviol Ektomykorrhiza-  Véxter (gron ring) grupperar sig
% 61 O svampar med autotrofa referensvéxter. Par-
@, Ryl tiellt mykoheterotrofa véxter (gul
c Klotpyrola ring) hamnar i ett intervall mellan
=< 24 Ogonpyrola totrof. h fullt mykoheterotrof:
= ¢ saprotrofa  autotrofa och fullt mykoheterotrofa
g 04 Angsnycklar svampar véxter. Fullt mykohetei_'otrofa véxter
Kndrot (réd ring) grupperar sig narmre
-2 T . T T T ) svampar (gra ringar) (modifierad
-4 2 0 2 4 8 fran Johansson m.fl. 2015).
Anrikningsfaktor € 13C [%o] Carbon (**C) and nitrogen (*°N)
enrichment (¢) of initial (green), par-
> tial (yellow), full mycoheterotrophs
- Grad av mykoheterotrofi + (red) and fungi (grey).

lite mer energi i olika biokemiska processer
och utnyttjas darfor i mindre utstrackning,
vilket leder till att den tyngre isotopen
anrikas hogre upp i niringskedjan. En fullt
mykoheterotrof vixt férvintas dérfor vara
mer lik sin niringskilla, alltsd mykorrhiza-
svamparna, medan en initialt eller partiellt
mykoheterotrof vixt mera liknar helt sjalv-
férsorjande autotrofa vixter.

Eftersom partiellt mykoheterotrofa
vixter bade kan fotosyntetisera och utnyttja
de svampar de associerar med sd hamnar
de foljaktligen nagonstans mittemellan
autotrofa och fullt mykoheterotrofa vixter.
Graden av mykoheterotrofi kan variera och
flera faktorer som exempelvis ljusférhal-
landen, vixtsisong och andra markkemiska
processer kan paverka detta. Det dr darfor
ocksa viktigt att insamlingen av material
sker vid samma tidpunkt och att man samlar
in referensarter, alltsd autotrofa vixter med
liknande vixtsitt och vixtplats att jimfora
med.

Vira studier visar att pyrolaarterna
varierar i graden av mykoheterotrofi (figur
14; Johansson m.fl. 2015). Anrikningen av
3C dr ett bittre matt pa graden av myko-
heterotrofi 4n "IN och visar att gronpyrola
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och bjorkpyrola ir partiellt mykohetero-
trofa och fér en del av sitt organiska kol fran
de mykorrhizasvampar de associerar med.

Gronpyrola far cirka 8 procent av sitt
kol frin svampar och bjorkpyrola ungefir
14 procent (Johansson m.fl. 2015). Ryl,
6gonpyrola och klotpyrola ir initialt myko-
heterotrofa, de ir alltsa autotrofa som vuxna
plantor och ir dirfor inte lika beroende av
att parasitera pd mykorrhizasvampar annat
an under groddplantsutvecklingen. I studien
inkluderades dven orkidéer som vixte pa
forsokslokalerna och de varierade ocksa i
graden av mykoheterotrofi (se figur 14).

Alla arterna hade en “N-koncentration
som lag mittemellan autotrofa och fullt
mykoheterotrofa vixter. Exempelvis far
6gonpyrola ungefir 15 procent av kvivet
fran en svampkilla medan grénpyrola far 48
procent (Johansson m.fl. 2015).

En partiellt mykoheterotrof vixt har
troligtvis storre mojligheter att klara av
ogynnsamma férhallanden 4n vad en initialt
mykoheterotrof vixt har. Konkurrens frin
andra vixter och mer slutna skogar bidrar
bland annat till ett simre ljusinslipp, vilket
speciellt missgynnar arter som ryl och 6gon-
pyrola som ir autotrofa som vuxna.
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Specialister eller generalister?
Autotrofa vixters interaktioner med svam-
par i form av mykorrhiza ir vanligtvis inte
specialiserade. Bade vixter och svampar
kan oftast associera med ett flertal olika
arter samtidigt. Till skillnad frén autotrofa
vixter sa har de flesta fullt mykoheterotrofa
vixter ddremot visat sig vara vildigt specia-
liserade och de associerar ofta med bara ett
svampslikte eller ett fatal nirbesliktade
svampslikten. Partiellt och initialt myko-
heterotrofa vixter, inklusive pyrolavixterna,
ir diremot oftast mer generella och kan
associera med ett brett utbud av mykor-
rhizasvampar (t.ex. Tedersoo m.fl. 2007,
Toftegaard m.fl. 2010; men se Hynson m.fl.
2015).

I gruppen Monotropeae, dir tallort ingar,
har parasitism pa ektomykorrhiza gett upp-
hov till fem fullt mykoheterotrofa evolutio-
nira utvecklingslinjer, som kan spéras till
fem olika svampslikten med samma anfader
(Bidartondo 2005). Tall6rt har exempelvis
visat sig vara specialiserad pad musseroner
Tricholoma (Leake m.fl. 2004, Bidartondo
20054, Bidartondo & Bruns 2002, 2005).

Det hir ir ett exempel pa sa kallade
geografiska selektionsmosaiker (Thomp-
son 2005). Med det menas att det sker en
naturlig selektion pa interaktioner mellan
olika arter, men att den varierar mellan olika
populationer. Det kan alltsi leda till att olika
nirbesliktade mykoheterotrofa arter asso-
cierar med olika, men nirbesliktade svamp-
slakten (Bidartondo 2005). Det kan ocksa
leda till att en mykoheterotrof art associerar
med olika svamparter inom samma slikte pa
olika platser (se t.ex. Bidartondo & Bruns
2001, Hynson m.fl. 2015).

Vilka processer som lett till specialise-
ringen hos en del mykoheterotrofa vixter
ir hittills okint, men ur ett evolutionirt
perspektiv sa kan man tinka sig tva foérkla-
ringar (Bidartondo 2005) : 1) Mykohetero-
trofa vixter har genom naturligt urval
begrinsats till den grupp svampar som bist

Johansson m.fl.: Mykoheterotrofa vaxter

kan férse dem med niiring, 2) i och med att
mykoheterotrofa vixter ir parasitiska sa har
de "nekats tilltrdde” till de flesta svampar

i svampsambhillet utom ett fital som inte
har lyckats uppticka eller exkludera vixten.
Det dr dock oklart om svampar har nagra
mekanismer for att utestinga parasitiska
mykoheterotrofa vixter, och flera forskare
har papekat att mykoheterotrofa vixter

i allminhet "stjil” mycket lite fran svam-
parna.

Det som hur som helst ir avgérande f6r
en fullt mykoheterotrof vixts 6verlevnad ir
tillgdngen till en palitlig kolkilla. Det har
troligtvis lett till att mykoheterotrofa vixter
anpassat sin fysiologi till specifika svam-
par vilket i sin tur lett till en specialisering
eftersom det blivit svart fOr vixten att byta
svampvird (Bidartondo & Bruns 2002).

Tvéa metoder har férenklat och revolu-
tionerat forskningen om mykoheterotrofa
vixter och de svampar de associerar med,
anvindandet av stabila isotoper som vi redan
nimnt och olika genetiska sekvenserings-
metoder med vars hjilp man kan studera
vilka svampar som ir involverade. Sekven-
seringsmetoderna har utvecklats och blivit
mer effektiva och pa senare tid finns dven
metoder dir man samtidigt kan sekvensera
hela svampsamhillet fran ett litet jordprov.
Dessa sekvenseringsmetoder kallas for den
"nya generationens sekvensering”.

Pyrolaarterna har tills relativt nyligen
varit déligt studerade i jaimférelse med
de kanske mer spektakuldra orkidéerna
och andra fullt mykoheterotrofa vixter.

De flesta studier diar man undersokt vilka
svampar som ir associerade med myko-
heterotrofa vixter har av forklarliga skil
utforts pa vuxna plantor. Det 4r jimférel-
sevis litt att samla in och unders6ka rotter
fran vuxna plantor. Kunskapen om vilka
svampar som ir involverade under groning
och tidig utveckling hos dessa vixter ir
dirfor ytterst begrinsad. Det 4r mojligt att
en del arter ir specialiserade under tidiga
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TABELL 3. Lista 6ver svampslakten funna under groning och groddplantsutveckling jamfort med olika stu-
diers resultat av svampslakten funna i rétter hos vuxna plantor (Johansson 2014, Johansson m.fl. 2017).
The most common fungal genera associated with six Pyroleae species and Monotropa hypopitys at different

stages of development.

Svampar funna i grodd-
plantor (%)
(Johansson m.fl. 2017)

Tricholoma (100), Hydnel-
lum (56)

Tallort?

Cortinarius (100), Piloderma
(100), Amphinema (86),
Inocybe (86), Tylospora (86),
Tomentella (71), Tylopilus®
(29), Tricholomac (14)
Atheliaceae (35) Melinio-
myces (30), Russula (30),
Tylospora (30), Piloderma
(25)

Ingen information, men se
Hynson m.fl. 2013

Ryl

Ogonpyrola®

Bjorkpyrola

Grénpyrola Inocybe (47), Piloderma

(39), Cortinarius (35),
Tomentella (35), Sebacinales

(81), Russula (27)
Klotpyrola Ingen information

Vitpyrola Cortinarius (42), Sebacina-

les (36), Tomentella (36),
Tricholoma (24)

a Svampar funna i stora férgrenade groddplantor.
b Svampar funna i langt utvecklade groddplantor.
¢ Svampslakten endast funna i langt utvecklade groddplantor.

livscykelstadier for att senare bli alltmer
generaliserade, eller tvirtom. Oavsett om
det sker en specialisering tidigt i utveck-
lingen eller senare sa kan den innebira

en flaskhals i rekryteringen och dirmed
begrinsa den.

I var studie har vi undersékt vilka
svampar som ir involverade i groning och
groddplantsutveckling hos tallért och
fyra pyrolaarter (Johansson m.fl. 2017). Vi
anvinde oss av "pyrosekvensering” som 4r
en av metoderna inom den nya generatio-
nens sekvensering. P4 sé sitt sekvenserades
alla svampar som fanns i groddplantorna,
dven sddana som inte bildar mykorrhiza. I
ett andra steg valde vi att ga vidare med de

256

Svampar funna i rétter Referens
fran vuxna plantor

(fran litteratur)

t.ex. Bidartondo &
Bruns 2001, 2002

Tricholoma

Tedersoo m.fl. 2007,
Zimmer m.fl. 2007

Tricholoma, Amphinema,
Laccaria, Tomentella,
Inocybe

Tylospora Hynson m.fl. 2015

Phialocephala, Helotia-

les, Wilcoxina, Inocybe,

Tomentella, Tricholoma,
Piloderma, Sebacina

Tricholoma, Suillus,
Sebacinales, Helotiales,
Tomentella, Russula

Tedersoo m.fl. 2007,
Zimmer m.fl. 2007

Tedersoo m.fl. 2007,
Zimmer m.fl. 2007

Zimmer m.fl. 2007
Vincenot m.fl. 2008

Laccaria

Tomentella, Cortinarius,
Russula, Tricholoma,
Sebacina

ektomykorrhizabildande svamparna, efter-
som det ir fran dessa som véra studievixter
himtar kol och kvive.

Groddplantor frin samtliga undersékta
arter var associerade med ett brett utbud
av ektomykorrhizasvampar, atminstone i
de inledande utvecklingsstadierna. Nagra
svampslidkten som var vanligt forekom-
mande var Amphinema (skinn), Cortinarius
(spindelskivlingar), Inocybe (tradskivlingar),
Piloderma (skinn), Russula (kremlor), Tomen-
tella (filtskinn), Tricholoma (musseroner)
samt svampar inom ordningen Sebacina-
les (figur 15). Alla dessa svampslikten har
tidigare hittats i rotter av vuxna pyrolaarter
(t.ex. Tedersoo m.fl. 2007, Hashimoto m.fl.
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2012) och ocksi till viss del hos groddplantor
(Hashimoto m.fl. 2012, Hynson m.fl. 2013).

Precis som i tidigare studier var tallort
starkt forknippad med svampsliktet mus-
seroner Tricholoma (tabell 3). Vi kunde se
att Tricholoma t6rekom i 70 procent av alla
grodda fron och i 100 procent av de mest
utvecklade groddplantorna. Det andra van-
ligt forekommande svampsliktet var kork-
taggsvampar Hydnellum som intressant nog
ar kint for att associera med en nérbeslik-
tad nordamerikansk, fullt mykoheterotrof
vixt, Hemitomes congesturn (Bidartondo &
Bruns 2001). Hydnellum forekom i endast 6
procent av alla grodda frén men i §6 procent
av de mest utvecklade groddplantorna.

De skillnader vi sag fran tidigare studier
pa tall6rt var att riddarmusseron T equestre
var den dominerande arten (Johansson m.fl.
2017). Silkesmusseron T. columbetta, sap-
musseron T. saponaceum och streckmusseron
T: portentosum har annars tidigare huvudsak-
ligen funnits associerade med tallort i Sve-
rige (Bidartondo & Bruns 2002, 2005). Det
ar mojligt att det kan forklaras av att dessa
studier ir utforda pa olika platser (Oland
respektive mellersta Sverige). Vira resultat
stodjer dirfor hypotesen om att det kan ske
skiften i vilka svampar mykoheterotrofa
arter associerar med, savil geografiskt som
under de tidiga livscykelstadierna.

For ryl och 6gonpyrola fann vi en tendens
till en minskning i antalet svampslikten de
associerar med fran groning till mer utveck-
lade groddplantor, dven om de fortfarande
ir generalister jimfort med tall6rt (tabell
3). Ogonpyrola har i en nyligen publicerad
studie visats vara specialiserad pa arter inom
sliktet Tylospora (Atheliaceae), som vuxen
planta (Hynson m.fl. 2015). Aven om vi
ocksa fann Tylospora vanligt férekommande
och dven svampar som inte kan bestimmas
lingre 4n till familjen Atheliaceae, s kunde
viinte se en tydlig specialisering. Det 4r
mojligt att denna sker senare under grodd-
plantsutvecklingen.

Johansson m.fl.: Mykoheterotrofa vaxter

For gronpyrola och vitpyrola fann vi
ingen tendens till specialisering. De asso-
cierar med ett brett utbud av mykorrhiza-
svampar, bade som groddplantor och vuxna
plantor (se tabell 3).

Ryl - en hotad art

Tre av arterna vi studerat (ryl, gronpyrola
och 6gonpyrola) anses for nirvarande
minska, framf6r allt i sodra Sverige, och ryl
ar rodlistad som starkt hotad (EN) (Rydberg
& Wanntorp 2001, Maad m.fl. 2009, Jonsell
m.fl. 2010, Lundell m.fl. 2015, Sundberg
2017).

Det ligger troligtvis flera férklaringar
bakom dessa arters minskning men en viktig
faktor 4r det forindrade skogsbruket. Under
det senaste arhundradet har skogsbruket
andrats till storskaliga kalavverkningar
som ofta foljs av tita granplantager. Den
mattliga form av storning som var foljden
av dldre tiders blidning och luckhuggning,
med halvéppna och olikaldriga skogar,
térekommer inte lingre och skogsbete har
i stort sett férsvunnit. Minskad stérning
medfor en 6kad konkurrens fran andra
arter, samt simre ljusinslipp, vilket speciellt
missgynnar de pyrolaarter som ir autotrofa
som vuxna.

Lundell m.fl. (2015) undersokte hur olika
abiotiska och biotiska faktorer — relaterade
till f6randringar i skogsbruket — paverkar
populationer av ryl. De fann ett negativt
samband mellan tickningsgraden av konkur-
rerande arter och populationsstorleken. En
hogre tickningsgrad av konkurrerande arter
medforde ocksa en ligre fruktsittning (figur
16a) och simre ljustillgdng var korrelerat
med en minskad blomningsfrekvens och
dirmed ockséa minskad froproduktion (figur
16b). Det 4r mojligt att detta beror pé att
pollinatorer ldttare hittar till, eller attrahe-
ras av, storre populationer i ppnare milj6er,
men det kan ocksa bero pa en ligre genetisk
variation i mindre populationer. I vilket fall
som helst si leder detta, tillsammans med
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FIGUR 15. Andelen ektomykorrhizasvampar som férekommer i groddplantor av a) ryl, b) tallért, ¢) 8gonpyrola
och d) grénpyrola. Staplarna visar vilken ordning svamparna tillhér och pajdiagrammen visar férdelningen
av svampslékten funna i de tre vanligaste svampordningarna.
Charts illustrating the percentage of ectomycorrhizal fungi found in seedlings of a) Chimaphila umbellata, b)
Monotropa hypopitys, c) Moneses uniflora and d) Pyrola chlorantha. Bar plots illustrate fungal orders present
and pie charts the commonness of different genera of dominating orders.
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FIGUR 16. Sammanfattning av resultat fran Lundell m.fl. 2015 som undersdker hur ryl paverkas av faktorer

relaterade till férandringar i skogsbruket.

Summary of results showing how various factors related to forest management affect Chimaphila umbellata

(Lundell et al. 2015).

att limpliga habitat i storre utstrickning
fragmenteras, till firre chanser for lyckad
fréspridning och nyetablering.

Forutom det dndrade skogsbruket sd
har ocksa utslippen av kviveféreningar
negativa effekter pa arter som ryl vilka 4r
anpassade till niringsfattiga miljoer (figur
16¢) (Johansson & Eriksson 2013, Lundell
m.fl. 2015). Okade halter av kvive leder till
en 6kande konkurrens frin arter som gynnas
av ett hogre kviveinnehall i jorden. Att fler
lokaler av ryl férsvinner i sédra/sydvistra
Sverige tolkas ocksa av Sundberg (2017) som
en effekt av just hogre kvivedeposition eller
mojligtvis att det dir skulle ske ett mindre
hinsynstagande skogsbruk.

Det ir ocksa troligt att 6kat nirings-
innehall i marken paverkar artsammansitt-
ningen av de svampar som r nédvindiga for
groning. Studier har visat att mykorrhiza-
systemen 4ndras fran att vid ligre kvive-
nivier vara dominerade av ektomykorrhiza-
svampar till att vid hogre kvivenivaer bli
mer dominerade av arbuskuldr mykorrhiza
(t.ex. Kranabetter & MacKenzie 2010). Aven
mykorrhizasvamparnas kolonisation av
rotter har visats minska med hojda kvive-
nivaer (Tylianakis 2008) vilket kan forklara
resultaten vi ser for ryl och gronpyrola dir
bade groningsfrekvensen och storleken pa

Johansson m.fl.: Mykoheterotrofa vaxter

groddplantorna minskar med hogre kvive-
nivéer (Johansson & Eriksson 2013).

Det har diskuterats om ryl gynnas eller
missgynnas av brand (Delin 2013). Det ir
mojligt att en littare brand kan ha en positiv
effekt pa redan etablerade populationer
dé konkurrerande ris som blébir och ljung
minskar. Det dr diremot osannolikt att
brand skulle vara positivt f6r nyetableringen
av ryl och andra pyrolaarter eftersom de 4r
extremt kinsliga for torka under de tidiga
groningsfaserna och ocksd missgynnas av
hogre niringshalter i jorden, nagot som
ofta f6ljer efter brinder. Vi sdg i ett av vara
frosaningsforsok att i stort sett alla storre
groddplantor torkat och dott efter den
varma sommaren 2013. Det 4r dock viktigt
med nagon form av stérning som blottlag-
ger jorden for att fréna ska komma i kon-
takt med de svampar de 4r beroende av. En
indikation pa detta ir att man ofta hittar
pyrolaarter vid gamla rotviltor och lings sti-
gar och vigkanter.

En viktig fraga ir om fler frén gror pa
lokaler med st6rre populationer och om
dessa lokaler av ndgon anledning dr mer
gynnsamma och limpade f6r nyetablering.
Vi startade dirfor en pilotstudie 2014 dir vi
sadde ut fropasar pa ryllokaler med varie-
rande populationsstorlek. Vi kunde dock
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FIGUR 17. Groningsfrekvensen (%) i férhallande till
populationsstorlek hos ryl.

Germination frequency in relation to population size of
Chimaphila umbellata.

inte finna ndgot signifikant samband mellan
groningsfrekvens och populationstorlek
(figur 17). Men resultaten ér 4nda intres-
santa. Ur ett bevarandebiologiskt perspektiv
visar resultaten att dven mindre popula-
tioner ir viktiga att bevara. Om groningen
ar hog sd har sma populationer goda moj-
ligheter att utvecklas positivt, sirskilt om
ljusforhallandena dr gynnsamma.

Ett annat intressant resultat var att fron
fran olika frékillor skiljde sig i gronings-
frekvens. En blandning av fron samlade frin
olika lokaler grodde i hégre utstrickning dn
frén samlade fran respektive ’hemmalokal”
(figur 18). Detta kan tyda pa en kvalitets-
skillnad hos fréna, méjligen som en f6ljd
av for liten genetisk variation i enstaka
populationer. En alternativ forklaring 4r att
fron som samlats fran flera andra lokaler
tack vare sin storre genetiska variation helt
enkelt dr bittre pa att utnyttja det lokala
svampsambhillet.

Ryl 4r visserligen en ldnglivad och
klonbildande vixt som dirmed kan buffra
ogynnsamma forhallanden en viss tid, men
det kan dirmed finnas en utdoendeskuld
(se faktaruta) som innebir att det finns en
tidsférdréjning i vixters respons till negativa
faktorer i omgivningen (Tilman m.fl. 1994,
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FIGUR 18. Skillnad i groningsfrekvens hos ryl mellan
fron samlade frdn hemmalokalen och fr&n andra
lokaler (p=0,037).

Difference in germination success of seeds gathered
from respective "home” site and from other sites.

Johansson m.fl. 2010). En rylférekomst
kan visa pa tidigare bruk och forhallanden
snarare dn nutida (Eriksson 1996) och kan i
sjilva verket vara pa vig att férsvinna.

Framtida studier och utmaningar
Mykoheterotrofa vixter ir ett exempel pa
ett mahinda vida spritt fenomen, ndmli-
gen vixt-till-vixt-transport av kol via delad
mykorrhiza (Kiers m.fl. 2011). Den funktio-
nella roll som detta mykorrhizanitverk tros
spela 4r fortfarande ett av de mest omtvis-
tade dmnena inom mykorrhizaforskningen,
inte minst eftersom det 4r ett metodologiskt
utmanande omrade. Studiet av mykohetero-
trofa vixter 4r fortfarande i sin linda och
forskningen ir beroende av att utvecklingen
av molekylira och vixtfysiologiska metoder
gar framat.

Mykoheterotrofa vixter utgdr ocksa
spinnande exempel pd att det finns en gra-
dient fran symbios (mutualism) till parasi-
tism (se faktaruta), och att det inte ir helt
enkelt att kategorisera hur olika arter som
samverkar forhaller sig till varann. Myko-
heterotroferna kan ju ses som ”fuskare”
inom ramen for ett 6verlag symbiotiskt
forhallande mellan vixter och svampar. Men
innebir en kontakt med mykoheterotrofa
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vixter nagra egentliga kostnader for de
associerade svamparna? Aven om det kan
tyckas sjdlvklart att en mykoheterotrof vixt
utnyttjar de svampar den associerar med sa
kan det ocksa finnas férdelar f6r svampen.
Det har visat sig att vissa mykoheterotrofa
vixter kan stimulera tillvixten hos de svam-
par de associerar med och kanske pé sa sitt
kompensera f6r forlusten av kol (Bidartondo
2005).

Forskningen om mykoheterotrofer
belyser ocksa vikten av studier av vad som
hinder under markytan. Denna aspekt
gloms ofta bort och de interaktioner som
sker under jord behandlas ofta med ett slags
"black box”-tinkande. For att fullt f6rsta
biologin, evolutionen och bevarandet av var
flora sd maste man ocksa studera enskilda
grupper eller arter av svampar, exempelvis
for att forsta florans utbredning och vix-
ternas f6rmaga till nyetablering och deras
populationsdynamik.

Oavsett de underliggande mekanismerna
bakom vilka svampar olika mykoheterotrofa
vixter associerar med och hur pass specia-
liserade de ir, sa far utbudet och utbred-
ningen av virdsvampar konsekvenser for
utbredningen av mykoheterotrofa vixter.
Chanserna for att en mykoheterotrof art
ska spridas och etableras (pa bade kort
och langt avstand) 6kar sannolikt om de
antingen ir generalister eller specialiserade
pa vanligt férekommande mykorrhiza-
svampar. Arter som ir specialiserade pa
mindre vanliga svampar blir ddremot mer
begrinsade i sin utbredning och etablering
pa grund av att det finns firre limpliga
mikrohabitat.

Fortsatta studier med fokus pa myko-
heterotrofa vixters demografi i kombination
med deras miljokrav ir av stort intresse for
att vi framgangsrikt ska kunna bevara vara
pyrolaarter. Det ir viktigt att faststilla vilka
livscykelstadier som 4r kinsligast for att pa
sa vis kunna sitta in ritt dtgirder pa ritt tid
och plats. Skogsskotselatgirder som att oka

Johansson m.fl.: Mykoheterotrofa vaxter

ljusinsldpp, minska konkurrensen fran andra
arter och minska niringsbelastningen 4r av
stor betydelse for bade kort och langsiktigt
bevarande.

Trots alla resultat som vi beridttat om i
denna artikel har forskningen om myko-
heterotrofa vixter bara skrapat lite pa ytan.
Detta giller inte minst de mykoheterotrofa
pyrolavixterna. Fortfarande finns manga
obesvarade fragor om dessa vackra och
fascinerande vixter.

¢ Vivill tacka Brita Svensson for viardefulla
synpunkter pa manuskriptet.
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Mycoheterotrophic plants vary in

their degree of fungal dependence.
They possess dust seeds that lack or
have minimal nutrient reserves. After
germination, the “seedlings” live below-
ground for several years and are then
fully mycoheterotrophic. We describe
the germination and early seedling
development of mycoheterotrophic
ericaceous species. We further investi-
gate their degree of mycoheterotrophy
and associated fungi. A combination of
microsite and seed limitation is likely
of importance for all studied species,
but varies among species. Pyroleae
species associate with a wide range of
ectomycorrhizal fungi, at least during
their initial developmental stages.
There seems to be a tendency for host
narrowing in Chimaphila umbellata and

Moneses uniflora, but not as strict as seen
in the fully mycoheterotrophic Mono-

tropa hypopitys.
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FIGUR 1. Det enda kénda por-
trattet av Lars Levi Leestadius
(1800-1861). Observera
franska hederslegionen pa
rocken, den enda utmarkelse
han erhdll.
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Lars Levi Laestadius var en mangsidigt begdvad prdst som
nog ar mest kand som vackelseledare. Men han hade dven
ett mycket skarpt botaniskt 6ga och har ldmnat manga
viktiga bidrag till kunskapen om vaxterna i nordliga trak-
ter. Bengt Jonsell tecknar hdr hans botaniska portratt.

Lars Levi Laestadius —
botanist i norr

BENGT JONSELL

otanist och prastman i en person ir ingen ovanlig

kombination i 1700-talets och 1800-talets Sverige. Den

linneanske lantpristen fanns i manga upplagor under

r700-talet — mest bekant 4r Pehr Osbeck, framstiende
Linnélirjunge, Kinaresenir, slutligen med ett langt liv som
kyrkoherde i sodra Halland. Artonhundratalets linneanska tradi-
tion var stark bland manga av samhillets akademiskt bildade,
inte minst pristerskapet pa landet. Langt fram i var tid finns
exempel pd botaniskt framstdende kyrkomin. Men ingen i vart
land kombinerar originalitet och hingivenhet i savil botanik
som teologi till den grad som Lars Levi Laestadius (figur 1).

Denne man f6ddes pa nybygget Jikkvik i Arjeplogs socken
i Lycksele lappmark den 1o januari 1800. Hans barndomsmiljé
var ganska besvirlig. Fadern Carl titulerades bergsfogde men
uppeholl oregelbundet sin tjinst, kanske pa grund av alkoho-
lism. Modern hette Anna Magdalena Johansdotter och hade pa
modernet samiskt pabra, vilket blev viktigt for de bida sonerna,
Lars Levi 1800-1861) och Petrus (1802-1841), i deras fram-
tida girning. De fattiga hemf6rhallandena gjorde att en 4ldre
halvbror, Carl Eric, son till Carl i ett tidigare dktenskap, tog sig
an hela familjen. Ar 1808 flyttade de till hans komministergérd i
Kvikkjokk (figur 2). De biada bréderna bodde dir tills de 1816 var
mogna for gymnasium och begav sig till det femtio mil sGderut
beldgna Hirnosand.

Carl Eric Laestadius var mangsidigt intresserad, inte minst
botaniskt. Kvikkjokk var klassiskt ur botanisk synvinkel. Det
hade varit porten till fjillvirlden for sd gott som alla pionjdrerna:
Olof Rudbeck d.y. 1695, den unge Linné 1732, Lars Montin 1749,
Olof Swartz 1780. Som den dittills siste i raden hade Géran
‘Wahlenberg rest i dessa fjill 1807, sikerligen bott i komminister-
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FIGUR 2. Kvikkjokk. Lagg mérke
till den glesa, da starkt kultur-
paverkade fjallbjorkskogen.

Ur C. A. Pettersson 1866:
Lappland, dess natur och folk.

garden och stimulerat Carl Erics botaniska intresse. Detta maste
ha kommit Lars Levi till godo sedan han aret ddrpa kom till
Kvikkjokk. Hir finns en tidig link mellan Lars Levi och Wahlen-
berg, vilken sedan kom att bli hans frimste botaniska ldrare.
Wahlenberg var tveklst sin tids frimste kdnnare av den svenska
fjillfloran och hans definition av fjillens vegetationszoner (frin
subalpin till h6galpin) har blivit bestaende.

Ett par av somrarna under gymnasietiden i Hirnésand
tillbringade Lars Levi pa fotvandringar som gjorde honom
fértrogen med mycket av den nordskandinaviska floran. Som-
maren 1819 gick han genom Jimtland, norrut genom Norge till
den tidiga barndomens Arjeplog. Ar 1820 var han i Pite och Lule
lappmarker. Han visade redan prov pé botanisk skarpsynthet
och upptickte flera f6r landet eller f6r Lappland nya arter (t.ex.
lappkattfot Antennaria villifera).

De botaniska erfarenheterna blev av betydelse fér honom
nir han efter tvd manaders vandring séderut tillsammans med
broder Petrus i oktober 1820 anlinde till Uppsala for att borja
sina akademiska studier. Den egentliga avsikten var teologiska
studier, vil frimst med tanke pa framtida f6rs6rjning; nagon kal-
lelse var det vid denna tid knappast friga om. Naturalhistorien
lockade honom sikert lika mycket.

Pa ldrostolarna i Uppsala satt dnnu de dldriga Linnélirjungarna
Carl Peter Thunberg och Adam Afzelius och antagligen h6rde
han dem foreldsa. Men framfor allt f6ljde han Wahlenbergs
undervisning. Denne var vid den tiden botanices demonstrator,
ihirdigt arbetande pa sin Flora svecica (Wahlenberg 1824, 1826) —
sin Flora lapponica hade han publicerat redan 1812. Den enstorige
‘Wahlenberg méste i den tjugo ar yngre Laestadius ha funnit en
sjilsfrinde — Laestadius ir faktiskt den ende som nimnts som
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FIGUR 3. Stor lasbrdken Bot-
rychium virginianum, tecknad
i norra Angermanland. Ur

Svensk Botanik Bd 10, nr 665.

Planscherna i figurerna 3, 5,
7 och 8 ar alla tecknade och
signerade av Leestadius.
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larjunge till Wahlenberg i nagon djupare
mening. Sa linge de bada levde uppeholl
de brevkontakt, ocksé i mer personliga
amnen. Nir Lastadius senare i livet blev
starkt kritisk till ridande artuppfatt-
ningar gick han trots skilda dsikter aldrig
i polemik med Wahlenberg. Denne tycks
nirmast ha spelat en roll som faderlig vin
och mentor.

‘Wahlenberg hade vid denna tid pa
Vetenskapsakademiens uppdrag fatt
6verta ansvaret for det prestigefyllda ver-
ket Svensk Botanik, startat av Palmstruch
1801, och som nu var nira att kollapsa.
Svensk Botanik skulle utge kolorerade
helsidesplanscher med beskrivande texter
av i princip alla svenska kirlvixter.

Sommaren 1822 planerade Wahlen-
berg en resa till Skane, framfor allt f6r
att fa material till nya planscher. Som sin
foljeslagare utsag han Laestadius, som nu
inledde sin bana som botanisk illustra-
tor. I nionde bandet av Svensk Botanik ir
teckningarna inte signerade men vi vet
att nagra med sikerhet, andra med storsta
sannolikhet ir tecknade av Lestadius.

Leestadius fick gott botaniskt anseende
och sokte med framgéing stipendium
av Akademien f6r resor i lappmarken:
“Kongl. Academien lirer ganska sillan
finna ndgon person som med litet kan
utritta sa mycket som Leestadius”, yttrade
Akademiens stindige sekreterare Berzelius.

Miénga nya fynd och med tiden 4ven teckningar kom ut av
farder i fiilltrakter och norrlindska skogslandet (figur 3) dren
1820-1825, med undantag fér sommaren 1822, dd han som sagt
reste med Wahlenberg till Skdne. Bland upptickterna kan nim-
nas den forsta i Skandinavien av bergbricka Saxifraga paniculata,
om in Laestadius da uppfattade den som en varietet av fjillbrud.
Den underart han fann har sedermera benimnts subsp. laestadii.
Han fann den pa 6stsidan av Balsvatnet i norska Saltdal (Nord-
land) helt nira den svenska grinsen. Annu har bergbrickan inte
antriffats i Sverige, men vil pa méanga platser i Norge. Det borde
ga att finna arten i vara grinsfjill mot Saltdal.

Det ir framf6r allt under dessa ar han mer intensivt kan bota-
nisera i fjillen, dels i Kvikkjokksfjillen, men framfor allt i Pite
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lappmark. Han atervinde dit flera
somrar och fick sin forsta tjinstgo-
ring i sin fédelsesocken Arjeplog
1825 men redan senare samma ar
blev han komminister i Karesuando
- da dnnu benimnt Enontekis. Det
hade di 4nnu inte gatt mer 4n tjugo
ar sedan riksgrinsen drogs i Muonio
ilv och delade denna f6rsamling i en
finsk och en svensk halva. Hir ver-
kade han oavbrutet till 1849 (figur
4), da han tilltridde som kyrkoherde
i Pajala som han blev troget till sin
dod 1861.

En skrift av annat slag frin 1820-
talet ir "Om mojligheten och fordelen af allménna uppodlingar FIGUR 4. Leestadius porte i
i Lappmarken” (Laestadius 1824), som ger en optimistisk syn pa Karesuando.
mojligheterna att utveckla dessa trakter, inte direkt ovanlig f6r FoTo: Gudrun Norstedt, 2017
tiden, men grundad pa den fortrogenhet han sedan barndomen
hade med ridande levnadsvillkor.

Fran och med 1824 blev det alltséd i huvudsak pa lang distans,
genom en flitig brevvixling, som Leestadius uppehiller de bota-
niska kontakterna, men han goér det livet ut med négra ars luckor
under vickelsetidens inledningsskede pa 1840-talet, ocksa sedan
han 1849 blivit kyrkoherde i Pajala. Dessa socknar lingst i norr
intill finska grinsen kan synas avligsna, men knappast isolerade.

De ligger utmed den firdvig alla tog som skulle frin Sverige

mot Nordnorge och som vi skall se passerade atskilliga veten-
skapsmin genom dren Leaestadius hem. En plats som Arjeplog lag
diremot helt vid sidan av allfarvigen.

Som tecknare for Svensk Botanik var Lestadius verksam fram
mot slutet av 1830-talet, det vill siiga sa linge utgivning pagick
eller planerades. Tack vare honom kunde ménga svaratkomliga
arter frin Lappmarken inkluderas och i de senare banden, nr 10
och det ytterst sillsynta nr 11 (storre delen av upplagan forstor-
desien brand) ir flertalet av hans teckningar signerade (figur 3,

5,7 8).

Ar 1832 hade Wahlenberg 6verlimnat ansvaret for utgivningen
till stockholmsprofessorn Pehr Fredrik Wahlberg, som skulle
bli en av Laestadius viktigaste kontaktpersoner under de kom-
mande aren. P4 sin lapplandsresa 1847 gistade han Lastadius i
Karesuando (Franzén 1973, p. 206 fI). Wahlberg var professor i
materia medica och naturalhistoria vid Karolinska institutet och
innehade 1848-1866 som Berzelius eftertridare den for svensk
naturvetenskap centrala positionen som stindig sekreterare
i Vetenskapsakademien. Wahlberg 4r manga ganger mycket
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FIGUR 5. Vdnster Tuvbracka
Saxifraga cespitosa. Ur Svensk
Botanik Bd 11, nr 731.

Héger Slakstarr Carex laxa,
tecknad i trakten av kyrkan i
Karesuando. Ur Svensk Bota-
nik Bd 10, nr 718.
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berommande nir det giller Laestadius teckningar: "Misterligen
ritad efter naturen” 4r omdomet om bland annat tuvbrickan
Saxifraga cespitosa (figur 5); ibland skymtar kanske viss reserva-
tion: “ganska lyckeligen ritad” sigs om till exempel knopp-
brickan S. cernua.

Originalen till illustrationerna i Svensk Botanik forvaras pa
Vetenskapsakademien. De har i senare tid anvints i Lindmans
bekanta arbete Bilder ur Nordens flora (med manga komplette-
ringar av Lindman sjilv; se Térnvall 2013) och flera av Lastadius
teckningar 4r atergivna dar.

I sina beskrivningar till planscherna i Svensk Botanik gor
‘Wahlenberg stundom personliga kommentarer. Vid slakstarren
Carex laxa (figur 5), denna sillsynta starr som han sjilv beskrivit (i
‘Wahlenberg 1812), meddelar han att "Tab/ulan/ 4r derstddes {dvs.
i Karesuandol ritad af Kyrkoherden Laestadius, som i denna ens-
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FIGUR 6. Laestadiusvallmo
Papaver radicatum subsp.
laestadianum.

FOTO: Bengt Jonsell. — Norge,
Troms, Markusfjellet, 28 juli 1996.

liga ort anvindt sd mycken af sin af verldsbullret visst icke storda
men dock af lifsbargningens omsorger inskrinkta tid f6r Svensk
Botanik” (Palmstruch & Wahlenberg 182829, vid plansch 718).
Hiiri tdnker han inte bara pa det svarskdtta pastoratet utan
ocksa pi den stora familjen. Ar 1827 gifte sig Lastadius med en
barndomsvin fran Kvikkjokk, Brita Katarina Alstadius. De fick
femton barn, varav elva levde vid Lars Levis dod. Brita Katarina
utforde mycket av de meteorologiska observationer som hennes
man rapporterade till Vetenskapsakademien.

I likhet med andra botaniskt framstdende pristmin — biskop
Gunnerus i Trondheim ir kanske frimsta exemplet — anvinde
Lastadius visitationer och andra tjénsteresor sa langt mojligt i
botaniskt syfte, mest nedom fjillen. Mer omfattande firder dgde
rum sommaren 1826 till Jukkasjarvi socken i Torne lappmark,
och sedan fran 1828 i flera vindor till norska fjillen i Lyngen.
Under en av dessa fann han 1832 pa Paras nira svenska grinsen
den ras av fjillvallmo, som kom att bira hans namn, laestadius-
vallmon Papaver radicatum subsp. laestadianum (figur 6). Det blev
sedan hans brorson Carl Peter Laestadius som 1859 sdsom den
forste samlade denna vallmo i Sverige, pa Piltsa. Denne brorson
disputerade 1860 (C. P. Laestadius 1860) pa en avhandling om
vegetationen i Enontekis lappmark, som till stor del bygger pa
hans farbrors material.

Somrarna omkring 1830 inledde Lzstadius det omfattande
insamlande av herbarieexemplar — ocksa f6r brodfédans skull —
som han nistan oavbrutet kom att bedriva till sina sista ar. Under
vintern 1829—30 sinde han silunda omkring tusen exemplar
till vardera Wahlenberg och Elias Fries (varom mera nedan) —
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"En pdataglig brist pd
organisation fanns
ocksd. Leestadius reste
till exempel 1838 forst
forgaves soderut dnda
till Pited, sedan mot norr
till Hammerfest dar han
motte medlemmarna”
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givetvis med méanga exemplar av en och samma art for vidare
distribution. Uppbyggandet av bade privat- och institutions-
herbarier borjade under denna tid ta fart och det gick att géra en
del pengar, sirskilt pd mer svaratkomliga arter, och sidana hade
onekligen Lzastadius inpd knutarna.

Samlandet tog tidvis vildiga proportioner. Det gillde i syn-
nerhet som en f6ljd av kontakterna med medlemmar av den
storstilade franska La Recherche-expeditionen som tva sen-
somrar, 1838 och 1839 pd atervig fran Spetsbergen, firdades 6ver
Finnmarksvidda och lings Muonio och Torne idlvdalar (Knut-
sen & Posti 2002). Denna brett upplagda, mycket pakostade
expedition seglade med korvetten Lz Recherche frin Frankrike
till arktiska omraden, frimst Spetsbergen. Hammerfest var da
utgangs- och returhamn men méanga av medlemmarna, bland
annat ledaren Gaimard och botanisten Martins tog pa aterfirden
den nimnda landvigen mot séder och bistods pa méanga sitt av
Lestadius. Denne var 1838 inda uppe i Hammerfest f6r att méta
den dtervindande expeditionen, han reste med dem 6ver fjill-
vidden och bada aren 6vernattade de i hans pristgard i Karesu-
ando. Inte minst s6kte han villfara deras begir efter naturalier, i
synnerhet genom pressade vixter.

La Recherche-expeditionen har blivit legendarisk pa ménga
vis, ocksa genom lukullisk mathallning och ett allmint 6verdad
i form av baler och andra dittills i lappmarken ohérda extra-
vaganser. En pataglig brist pd organisation fanns ocksa. Leesta-
dius reste till exempel 1838 forst forgives s6derut dnda till Pitea,
sedan mot norr till Hammerfest dir han motte medlemmarna,
sedan en pressnotis meddelat att expeditionen var i antigande.

I deras omfangsrika rapport Voyages ...en Scandinavie... nimns
Leestadius bland forfattarna men det bidrag som egentligen
maste vara hans, Plantes des environs de Karesuando, har expeditio-
nens botanist Martins som férfattarnamn (Martins 1842). Det
bygger pa insamlingar av Laestadius — 4000 exemplar silde han
ien férsta omgang till Gaimard i Paris aren nirmast efter 1839
och senare nimns ett parti pa 2600 (allt nu till stérre delen i
Parisherbariet). Ett annat resultat for Laestadius del blev Heders-
legionen, den enda ordensutmirkelse han nagonsin forirades,
och som lyser fran det officiella portrittet (figur 1).

I samband med La Recherche-expeditionen fick Laestadius
ytterligare tillfillen att botanisera i Nordnorge, till exempel Alta
och Kafjord. Han fick vid denna tid ocksa kontakt med Jens
M. Vahl (en son till den mer kinde Bergen- och K6penhamns-
botanisten Martin Vahl), som varit med pa Spetsbergen och
tidigare pa Gronland. De lirde kéinna varandra i Hammerfest
1838 och f6ljande vinter kom Vahl pa besok i Karesuando och
studerade Lestadius herbarium. Genom Vahl erholl Laestadius
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en god kollektion vixter fran arktiska trakter. De efterlevande
salde Leestadius herbarium till Vetenskapsakademien och dir-
med ingdr det nu i Naturhistoriska riksmuseets samlingar.
Lzestadius insamlingar ligger alltsa idag och sedan linge i stor
mingd i bade svenska och utlindska herbarier. Detta har inne-
burit att ett material frin de svirdtkomliga nordligaste delarna
av vért land linge funnits till hands f6r beskrivningar och utbred-
ningsbilder, och det 4r ett viktigt bidrag fran Laestadius om ock
inte det mest originella. Samlandet 4r 4nda bara utanverket och
ett for eftervirlden patagligt resultat av Laestadius verksamhet
som botanist. Det vittnar om erfarenheten, sjilvsynen och fértro-
genheten nir det giller Lapplands flora — det som var avgorande
for hans verkligt originella botaniska tinkande nir det giller upp-
fattningen av vad som bor kallas en art — en evig botanisk friga.
Trots sin avldgsna bostadsort férfattade Leaestadius genom
aren en lang rad vetenskapliga uppsatser. I regel handlar det om
att utreda nagra arter av det ena eller andra sliktet av saidana som
han kinde fran lappmarkerna. Han vdjde inte, snarast lockades,
av de svira, kontroversiella grupperna som bjorkar, viden, gris,
eller vattenvixter. Hans uppfattning avvek mestadels fran den
gingse och vickte ofta motstand, men genom férmedling av
Thore Magnus Fries (ledande botaniker i Uppsala, éldste son till
Elias Fries) fick han mot slutet av sitt liv en hel del publicerat
framfor allt i Botaniska Notiser, den ledande svenska tidskriften pa
sitt omrade. Annat kom aldrig till trycket, utan ligger &nnu som
manuskript, i regel i Vetenskapsakademiens arkiv i Stockholm.
Nir hans manus nadde redaktéren 14t denne, dd som nu,
skicka detta till kollegor for utlaitanden och de blev inte séllan
beska. Bland de mest kritiska var den mest namnkunnige bland
tidens svenska botanister, Elias Fries ("svamparnas Linné”), som
till och med skrev f6ljande i ett brev till ovannimnde Wahlberg:
”Ett maste jag undanbedja mig, det 4r befattning med Lzesta-
diana. Pa 12 2 14 ar hafva vi ingen ber6ring haft med hvarandra
och jag vill ingen notice taga om honom. Bland lapparne ma han

regera, men icke i vetenskapen”, och i ett annat sammanhang: “Jag anser afhandlingen
”Jag anser athandlingen obrukbar och tror knapt att den forvil- obrukbar och tror knapt

dade forfattaren mera kan skrifva nagot férnuftigt”.

Hur kommer det sig att Leaestadius vickte sddan ovilja i jaim-
forelse med andra som fick mer eller mindre daligt underbyggda ) ) o
systematiska arbeten publicerade? Delvis sammanhingde det, nagot fornuftigt
som framskymtar av Fries ord, att han befanns mindre tillrik-
nelig i botaniska frigor, sa avsides som han levde och vickelse-
predikant till pa kopet. Men dd borde han ha kunnat avfirdas
mer med en axelryckning. Hans arroganta omdémen om flo-
raforfattaren Carl Johan Hartman och andra som "artmakare”
och "kammarbotanister”, vil kinda och spridda i de botaniska

att den forvildade forfat-
taren mera kan skrifva
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FIGUR 7. Blekvide Salix hastata,
tecknad vid Karesuando. Ur
Svensk Botanik Bd 10, nr 719.
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kretsarna, gjorde sitt till. Men det virsta var
nog att Leestadius grundade sina artuppfatt-
ningar pa en vil genomtinkt teori och dirtill
genom sjilvsyn, falterfarenhet, kinde dessa
vixter bittre dn nadgon annan. Han kunde
inte avfirdas utan vidare, och det visste man
givetvis.

Denna hans teori finner man i det markli-
gaste av hans tryckta botaniska arbeten, Locz
parallela plantarum (Lestadius 1839, svensk
6versittning Gripenstad 1993), ungefir
”Vixternas sidoordnade vixtplatser”. Ett
stort manus med denna titel skickade han
1831 in till Vetenskaps-Societeten i Uppsala,
men forst 1839 blev det tryckt, kanske inte
pa grund av motvilja utan snarare allmin
senfirdighet. Vad han hir tar fasta pa fram-
gar av den ldnga titelns fortsittning, som i
oversittning lyder: "eller vixtfysiologiska
anmirkningar om olika variationer hos vix-
ter, iakttagna i synnerhet i norra Sverige”. Vi
skulle nog hellre siga "ekologiska” dn "fysio-
logiska”. Hans observationer av det stindiga
sommarljusets och drsmanens inverkan pa
blommornas utveckling och form 4r nyheter.

Men viktigare f6r hans uppfattning
av arterna ir iakttagelsen att arter tycks
representerade av likartade men distinkta
former nir de upptrider i olika miljéer. Han
tolkar detta som att arten har férmaga till
stark variation och kan upptriada i en rad
olika milj6er. Hans artbegrepp blir dirmed
i regel betydligt vidare 4n det gingse, men
inom arterna beskriver han en rad variete-
ter pa grundval av karaktirstillstand som sammanhingde med
miljén. Ramverket f6r denna hans systematik 4r det schema
6ver Loca parallela som kan sammanstillas fran texten, men inte
finns explicit. Det gav honom en princip, ett rittesnore, att till-
limpa pa de arter han ville utreda. En del hade representanter i
fler, andra i firre av tinkbara milj6er, darigenom fler eller firre
varieteter.

Hans f6rakt for ’kammarbotanister” och ”artmakare” blir nu
begriplig. De hade inte pa langt nir den grundliga erfarenhet
fran naturen Leestadius ansag som en nodvindighet och inség
inte arternas variation. De arter de till stor del urskiljer i herbari-
ernas pressade buntar saknar realitet i naturen.
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Lzestadius artsyn ér intressant och pionjirartad genom beto-
nandet av vad vi nu ville kalla de ekologiska férhéllandena. Hos
hans lirare Wahlenberg hade ju den djupa kunskapen om fjillens
vixter mognat till definitionen av de alpina fjillvixtregionerna.
Leestadius har pé likartat sitt formégan att utifrin sina detalj-
kunskaper formulera en fruktbar syntes. Den leder i sin tur tan-
karna till ett i nutida botanik vilkint namn, G6te Turesson, som
hundra ér senare gjorde liknande iakttagelser i Skdnes flora. Men
dessa fick Turesson att utfora experiment grundade pa den da
pinfirska genetiska forskningens teorier, vilket ledde till banbry-

tande resultat. I sin biologiska skarpsynthet ir de tvé jimforbara.

Jonsell: Laestadius

FIGUR 8. Vénster Klynnetag
Juncus trifidus. Ur Svensk
Botanik Bd 11, nr 727.

Hoger Lappdraba Draba
lactea. Ur Svensk Botanik Bd
11, nr 770.
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"Uti slagtet Salix maste
jag folja samma princip
som herrarna anse for
det basta criterium pad
en art, att nemligen det
som fortplantar sig &r
art, men det som icke
fortplantar sig dr icke
art”
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Hur forhéller sig da de arter och ligre taxa som Leestadius
erkinner till vara dagars uppfattning. Efter vért sitt att se hug-
ger han litt i sten nir han tar exempel utanfor sina lappmarker.
Forgitmigej finner man f6rvisso i manga olika milj6er, vita och
torra, leriga och sandiga, men det 4r inte som Lzestadius anser i
Loca parallela en enda art som varierar utan en rad, klart dis-
tinkta. Eller nir han vidhaller att dvirgnickrosen Nuphar pumila
ir en variant av gul nickros N. /utea betingad av bottenfrusna
sjoar (Laestadius 1858a) — ingen har tvivlat vare sig forr eller
senare om att det ror sig om skilda arter.

Andra exempel 4r hans utredning av bjorkarna Betu/a (Laesta-
dius 1857) dir ett stort antal taxa av olika rang beskrivs eller rutorna
Thalictrum med en mingd anférda varieteter (Laestadius 1858b).
Sadant spelade givetvis hans belackare i hinderna. Men s linge
han r6r sig inom den nordskandinaviska floran, den han kinde i
grunden, ir verensstimmelserna i allméinhet goda. Ett gott exem-
pel ér igelknopparna Sparganium, dir tvd av vara dnnu accepterade
arter, gyttrad igelknopp S. glomeratum och fjilligelknopp S. hyper-
boreum, beskrevs av Leestadius (1852, validerade i Beurling 1852).

Detta giller alltsa avgransningen av arter. Men vi erkdnner
idag inte ménga av den rad av varieteter han beskriver. Vara
teorier om ekotyper, plasticitet och modifikationer avhaller oss
fran att namnge sadana former. Det 4r namngivandet av sidana
som fick Sten Selander — poeten och fjillbotanisten som intres-
serade sig en hel del f6r Laestadius — att tala om hans "monomana
beskrivande av nya former, som ingen senare vetenskapsman
formatt kidnna igen” (Selander 1948, s. 157). Det ligger givetvis en
deli detta, men det missar 4nda sjilva poidngen, som ligger i iakt-
tagelsen av arternas variation med miljon.

Lzestadius var rigords i sina principer ocksa nir det gick ut
6ver det som givits honom till ira. Hartman hade beskrivit en
Salix laestadiana fran Karesuandotrakten. Den tycktes dock bara
std att finna i ett enda exemplar (och dirmed ett kon eftersom
viden ir skildk6énade). Laestadius rapporterar i brev "den stackars
Salix Laestadiana héller pd att i Herranom afsomna, och det ir
endast nagra rottelningar till den arma busken, som vi fa sitta
vart hopp”. Och sa foljer: "Uti sligtet Sa/ix maste jag folja samma
princip som herrarna anse f6r det bésta criterium pa en art, att
nemligen det som fortplantar sig ér art, men det som icke fort-
plantar sig ir icke art”.

Hans uppfattning om det svara sliktet Sa/ix, sa rikhaltigt fore-
tritt i hans trakter (figur 7), ligger ndrmare var tids 4n flertalet
av hans samtida kollegors, om man undantar den betydligt yngre
Nils Johan Andersson. Denne, som var tidens frimste Sa/ix-kin-
nare och dven erfaren fjillbotanist, lirde han kidnna de sista ren
av sitt liv. Med Andersson forsokte han brevledes inleda samtal
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om religion och ge litet av den syn ur ett vidare perspektiv som
han hade pa sin botaniska girning:

Vetenskapliga och politiska meriter dro infér Gud af inget virde,
inte heller dygden. Férsoningsverket r det hufvudsakliga. Natur-
vetenskapsminnen, som i allminhet 4ro rationalister, tro att allt

ar vil, nir de uppfylla sina pligter mot medminniskorna och ritt
begagna den Gudomliga strile som nedlagts i Fornuftet. Sd ar det
inte, det visentliga 4r att vara férsonad med Gud, med lifvets upphov.

Detta dr en tes ur hans mirkliga sjilvbiografiska skrift Darbus-
hjonet (Leestadius 1997, utg. av L.-E. Wikberg). Genom aren brot-
tades ju Laestadius inte bara med sin Gud utan ocksa med hans
skapelse i form av arterna.

) o ) ) FIGUR Q. Karesuando gamla
Det jaimte Loca parallela viktigaste botaniska vittnesbordet kyrka under &ren 1816-1905

blev dock inte tryckt utan ligger som manuskript pd KVA. Det dér Leestadius predikade

1826—-1849 och den laestadi-

ror sig om ett stort arbete, i och for sig en specialstudie om ) er
anska vackelsen bérjade.

sliktet skorbjuggsorter Cochlearia, dir han utforligt och med
vackra illustrationer delvis pa nytt séitt formulerar sina principer
samtidigt som han beskriver arter och varieteter, Det skickades
till Akademien omkring 1840, men ansdgs f6r omfangsrikt och
kostsamt att trycka. Det blev liggande och ligger dir 4nnu, men
Lastadius slutade inte att tinka pa det utan ville sd sent som i
slutet av 1850-talet ha det tillbaks for kompletteringar.

Under de sista dren korresponderade Leestadius ocksd med
ovannidmnde Th. M. Fries, en centralgestalt i svensk botanik
och akademiskt liv. Denne férmedlade de senare arbetena till
Botaniska Notiser, vars redaktOr han var, och sig virdet i Leaesta-
dius arbeten. Stationerad i Uppsala som han var tycks de inte ha
triffats under den resa till Stockholm som Laestadius gjorde 1858,
framst for att i bot for sin férsimrade syn. Resan gav knappast
bot f6r 6gonen, fastin han skriver om hemfirden: "Men besyn-
nerligt nog klarnade mina 6gon nir jag kom ett stycke ofvanfor
OfverTornea. Der mottes jag af en kall nordanvind och den
gjorde ondt i mina 6gon men hade den verkan att de klarnade”.
Detta uttrycker nirmast symboliskt att det var i norr han hérde
hemma. Ovedersigligen var han tidens frimste kdnnare av flora
och vegetation i dessa trakter.

D4 hade han ritt nyligen skickat in till Akademien 4nnu ett
stort manuskript "Anmirkningar om vegetationen i Karesuando
och Enontekis ” vars djupaste syfte han framligger i féretalet till
Didrbushjonet och som visar en koppling mellan det vetenskapliga
och det religitsa:

Forsta indamaélet med denna athandling har varit att visa de
psychologiska dsigter, som legat till grund f6r f6rf:s predikningar,
hvilka 4 ena sidan blifvit ansedda som jesuitiska, svirmiska o hogst
oanstindiga; men & andra sidan haft en férunderlig werkan pa
ahorarnas hjertan.
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Trots denna ton av landskapet i folkets sjil 4r denna avhandling
saklig och full av observationer som decenniers fértrogenhet har
gett. Som den f6rste beskriver han palsarna, dessa kullar med
permafrost som man finner i vira nordliga jittemyrar.

Man har ibland haft for sig att botaniken tillhérde den tidige
Laestadius; efter vickelsen 1844 skulle han ha limnat denna
virldstillvinda syssla. S4 som Selander sagt, att dd féddes en ny
Leestadius, att han dé offrade sitt gamla jag, kulturmanniskan
inom sig. Han tvingades av bade yttre och inre omstindigheter
att tidvis ligga botaniken at sidan. Men han dtervinde till den
och 1850-talet var i sjdlva verket hans botaniskt produktivaste.

Med viss ritt har Selander ocksa papekat att Laestadius kan-
ske var den av alla svenskar som fatt mest av Linnés geniala 6gon.
Vad han sag och jaimf6rde i naturen var den absoluta férutsitt-
ningen for hans originella bidrag till botaniken.

e Detta arbete ir en reviderad version av en uppsats som tidigare
publicerats i tidskriften T7// fjalls (Jonsell 2005).
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Arets Botanikdagar dgde rum i sodra Skdne i manads-
skiftet juni—juli. Barbro Risberg holl noga reda pd alla
arter vi sdg och hade dessutom kameran med sig.

Botanikdagarna i Skane

Text och foto: BARBRO RISBERG

arje ar arrangerar Svenska Botaniska Féreningen bota-

nikdagar i nagot svenskt landskap. I ar dgde dagarna

rum i s6dra Skdne med Lunds Botaniska Férening som

lokal arrang6r. Forldggningsplats var Ystad och huvud-
malen for exkursionerna under tre heldagar var 6stra turen med
Vitemolla strandbackar, Stenshuvud och Simris strandéing, cen-
trala turen med Fyledalen vid R6ddinge, Benestads backar och
Lyckas och vistra turen med Gissie och Bunkeflo strandéngar,
Borrebacke och Stjirneholm.

Personligen kan jag inte tinka mig ett bittre sitt att bekanta
mig med ett omrades flora 4n att bli guidad till "pirlorna” av kun-
niga och entusiastiska lokala guider. Att Skane har savil miljéer
som arter som kinns exotiska for oss som kommer fran andra
delar av landet, gor inte saken simre.

Vitemélla strandbackar

Backarna med underlag av sand ligger strax intill Vitemolla by
och var, som jag upplevde det, placerade mellan himmel och

hav. Vinden var hérd, och satte bade hav, luft och all vixtlighet
som inte var tryckt till marken i stark rorelse. Positivt var att
den inte kylde och att det inte regnade, men vidret hade vi snart
glomt nir vi fick se alla vackra och spannande vixter i Vitemolla-
reservatet.

Vegetationstypen i branterna hir kallas sandstdpp och 4r
mycket ovanlig i Sverige. Férutom i 6stra Skane finns den bara
pa Oland och totalt mindre 4n femtio hektar i landet. Av dem
finns drygt sju hektar i reservatet hir i Vitemolla. Sandstippen
ir beroende av att kalkrik sand successivt blottlidggs. Tidigare
skedde det genom odling kombinerat med bete, numera sker det
genom ras och tramp i branterna. Omradet innehaller ocksa gris-
hed dir marken dr planare samt flygsanddyner vid stranden. Den
gra dagen lystes upp av alla fargklickarna pa marken. Det gula
dominerade och bestod av gulméara Ga/ium verum och till mindre
del hedblomster Helichrysum arenarium, bla flickar bildades av
axveronika Veronica spicata (figur 1) och ljusvioletta av backtimjan

Risberg: Botanikdagarna 2017

FIGUR 1. Axveronika Veronica
spicata blommade vackert pa
Vitemdlla strandbackar.
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FIGUR 2. Sandnejlika Dianthus
arenarius och stor sandlilja
Anthericum liliago &r tva av
karaktarsarterna for sand-
stdppsvegetationen pa Vite-
molla strandbackar.

FIGUR 3. Sandvedel Astragalus
arenarius &r en av rariteterna
pa Vitemolla strandbackar.
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Thymus serpyllum. De vita var sandnejlika Dianthus arenarius (figur
2), som f6r dagen stod i sin bista blomning. Vi kom lite f6r sent
for att uppleva den stora sandliljans Anthericum liliago blomning,
Bestdnden var som titast vid ett backkron nira en planterad tall-
skog och vi hade 4nda turen att fa se enstaka blommor och riklig
frésittning pa plantorna (figur 2). Tillsammans med den stora
sandliljan stod flockfibblor Hzeracium umbellatum som hir inte
sag ut som de brukar. De var kortvuxna, nidgot bligréna och ned-
liggande. Hir sdg vi ocksa luktvadd Scabiosa canescens och klittviol
Viola tricolor subsp. curtisii, en flerdrig underart till styvmorsviol
som mest vixer vid Skdnes och Hallands kuster.

I vinden vajade nagra ovanliga gris anpassade till det sandiga
underlaget: borsttatel Corynephorus canescens med vackra, glesa
vippor, tofsixing Koeleria glauca, en karaktirsart f6r sandstipp,
sandtimotej Phleum arenarium och sandsvingel Festuca polesica. For
att fortsitta pa temat sand sdg vi ocksd sandstarr Carex arenaria
och sandvedel Astragalus arenarius, en liten och rar drtvixt, tryckt
till marken och i sin finaste blom med blalila blommor (figur 3).

Promenaden tillbaka gick lings dynerna vid stranden dir de
vitskummande brinningarna dinade i vinden. Hir dominerade
sandror Ammophila arenaria och strandrag Leymus arenarius, bada
med stora tuvor. Vi sdg ocksd nagra grisvippor som var yvigare
och moérkare i firgen. Det var 6stersjoror Ammophila arenaria
x Calamagrostis epigejos, hybriden mellan sandr6r och bergror.
Enstaka sma buskar av vresros Rosa rugosa kunde vi ocksa se.

Hir var den inte dominerande, som den ér pa sa ménga andra
sandstrinder i Skane.
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Orkidédngen vid Stenshuvud

Angen vi besokte ligger nira parkeringen vid Stenshuvuds natio-
nalpark. Det var en artrik fukting som de hoga kirrtistlarna Cir-
sium palustre holl vakt 6ver. De orkidéer som syntes i stort antal
den hir dagen var flicknycklar Dactylorbiza maculata. Exklusivt
for en sydnorrlinning som jag, var kirrjohannesort Hypericum
tetrapterum med stora knoppar, dvirgjohannesort H. bumifusum
som stod i blom (figur 4), smévinderot Valeriana dioica, penning-
blad Lysimachia nummularia, snarstarr Carex pairae och plattsiv
Blysmus compressus, men det fanns ocksa goda férekomster av
manga andra arter som darrgris Briza media, knigris Danthonia
decumbens och loppstarr Carex pulicaris. Pa vig tillbaka till parke-
ringen foljde vi en mindre vigstump. I kanten av den vixte vack-
ert blommande puktérne Ononis spinosa subsp. procurrens (figur
4), skarmstarr Carex remota och sotvedel Astragalus glycyphyllos,
lite lingre in i hagen fanns smultronfingerort Potentilla sterilis,
ochvid ett litet dyhél en bit in i skogen i djup skugga, blommade
skogsveronika Veronica montana.

Lunchen intogs vid parkeringen, men dven i den milj6én lock-
ade nya upptickter. Hir sig vi bade klotull6rt Fzlago vulgaris och
spenslig ullort Logfia minima samt strimkléver Trifolium striatum
(figur 4), som mestadels redan satt frukt men om man tittade
noga gick det att hitta de pyttesma ljust skdra blommorna.

Simris strandang

Forsta dagens sista stopp var vid ett rikkérr pa Simris strandéng.
Hir var mycket fuktigt, men spinger och kalkhillar underlit-
tade framkomligheten i de vataste partierna. I kanten av kirret
blommade kléverirt Lotus maritimus som hade bide blommor
och frukter att beskada.

Kirret lyste vitt av de manga tuvorna av dngsull Eriophorum
angustifolium och grasull E. latifolium. Lyste upp gjorde ocksa de
fa exemplaren av kirrknipprot Epipactis palustris som fortfarande
hade toppblommorna i knopp. En annan orkidéart som vi fann
var ett enda ex av gulyxne Liparss loeselii som normalt inte blir
sarskilt hogvuxen, men som hir var bara nigra centimeter hog
med en enda blomma. Hir fanns gott om nibbstarr Carex lepido-
carpa och plattstarr C. disticha, dessutom ett bestand av skanskt
mannagris Glyceria notata. I kanten av kirret vixte titt med
stora tuvor av vippstarr Carex paniculata.

Fyledalen
Andra dagen var Fyledalen det férsta etappmalet. Dalen har FIGUR 4. Dvargjohannesort
grivts ut av en isilv och har flera sidodalar som minnen av ilvens ~ /YPericum humifusum, puk-

A6 le skulle svfta pa ful ir sva snka sio n térne Ononis spinosa subsp.
bifléden. Att Fyle skulle syfta pa ful 4r svart att tinka sig ndr man procurrens och strimklver
sett de vackra I6vskogarna med sin ymnighet av arter. Innan vat- Trifolium striatum.
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FIGUR b. Vitskrdp Petasites
albus &r en skansk specialitet
med flera férekomster i Fyle-
dalen.

FIGUR 6. Skogskorn Hord-
elymus europaeus var ett av
flera séllsynta skogsgréas som
blommade i Fyledalen.
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tenstandssinkning i omradet betraktades dock det delvis sanka
omradet som "fult” av lokalbefolkningen. Idag har Fyledalens
naturreservat bedémts av Nordiska rddet som ett av Sveriges
tio viktigaste naturomraden. Branta sluttningar med bokskog
och buskrika betesmarker dominerar. Bokskogarna har fatt vara
ordrda och hyser ett rikt vixt- och djurliv. Férutom floran som
vi studerade, finns hir gott om groddjur och Sveriges samtliga
fladdermusarter. Omradet dr dessutom ként for sin téita popula-
tion av r6d glada, dven kungsornen ir regelbunden.

Vivandrade frin R6ddinge lings en vig ner mot dalens bot-
ten. Skogen var tit och mérk med bok Fagus sylvatica och enstaka
askar Fraxinus excelsior; men vi sag ocksd inslag av tysklonn Acer
pseudoplatanus och rodek Quercus rubra. Av 6rterna lings vigen
var det manga som blommade eller hade blommat med vita
blommor: Vitskrapet Petasites albus (figur 5) var for linge sedan
6verblommat men de vackra bladen med tandade kanter bildade
stora bestind. Likasa var bestanden av buskstjirnblomma Ste//z-
ria holostea stora och 6verblommade, medan myskmadra Ga/lium
odoratum, sydlundarv Stellaria nemorum subsp. montana och stor
hixort Circaea lutetiana stod i sin bista blomning.

Mest spannande f6r mig var dnda de fina lundgrisen, dar vi
fick se manga arter: lundsloken Melica uniflora och hisslebrodden
Milium effusum hade blommat 6ver, medan skogskorn Hordelymus
europaeus (figur 6), strivlosta Bromus benekenis, lundixing Dactylis
polygama och langsvingel Schedonorus giganteus hade sin bista tid.
Langstarr Carex divulsa, grusstarr C. bérta och framfor allt skogs-
starr C. sylvatica kantade ocksé vigkanterna hir. Fargklickar var
det ont om men ndgra smd undantag fanns, en ensam hissleklocka
Campanula latifolia och som kulmen pa vandringen ett litet bestand
av buskvicker Vicia dumetorum. Just da borjade det regna, sa det
var tyvirr bara att forsoka gdmma undan kameran sa gott det gick.
Lunchen intogs vid Baldringe kyrka. P4 promenadavstind fran
den fick vi se skirblad Falcaria vulgaris i en vigkant. Plantan hade
bara spida knoppar men de sdgade bladen med sina vassa tinder
var karakteristiska. Bade buskvicker och skirblad har presente-
rats i artiklar av Goran Mattiasson i SBT, nr 1/2016 resp. 1/2017.

Lyckas

Vid Lyckés stannade vi till en kort stund. Nira vigen fanns ett
stort bestind med bitterskrap Petasites japonicus, vars blad vi
kunde jimfora med vitskripets som vi sett tidigare pa dagen.

Pa andra sidan vigen vixte parkgroe Poa chaixii och vitfryle
Luzula luzuloides tillsammans, som de ofta gor. Bada anses ju vara
inkomna till Sverige med tidiga grisfréblandningar fran kontinen-
ten. Parkgroe anses numera sprida sig spontant i Fyledalen. Inne i
skogen tittade vi pa flicklung6rtens Pulmonaria officinalis blad.
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Benestads backar

Benestads backar ska nog helst inte avnjutas i 6sregn, men dven
dé var landskapsbilden imponerande trots att fokus maste delas
mellan utsikten och slippriga spinger och stigar med halkrisk pa
det genomvata underlaget. Killsprangen i branterna var snarare
som sma bickar i regnet. Kalkhalten i dem &r s& hog att tjocka
avlagringar av kalktuff har avsatts, som ocksa brutits i &rhundra-
den. Det sigs att kalktuffen hir har limnat byggnadsmaterial till
minst tolv skanska kyrkor. Hir finns en stor variation fran vata
ytor som har ren kalkkirrsvegetation till partier med torrings-
flora. Bete ir den viktigaste markanvindningen idag och behéver
nog intensifieras for att bevara den unika milj6n.

I kalkkirren varierade vegetationen mellan ligre bestand av
axag Schoenus ferrugineus och hégvuxna sadana av trubbtédg Funcus
subnodulosus (figur 7). Ibland ersattes trubbtédget av blatag Funcus
inflexus (figur 7). Det vi sdg som blommade i kalkkirrens kanter
var kirrjohannesort Hypericum tetrapterum, lunddunort Epilobium
parviflorum och stor 6gontr6st Euphrasia officinalis subsp. pratensis
(figur 8). Pa torrbackar hittade vi skogslok Alium scorodoprasum,
harmynta Satureja acinos, jordtistel Cirsium acaule, smaborre
Agrimonia eupatoria, nisselklocka Campanula trachelium och man-
lasbriken Botrychium lunaria. Vi sag ocksd nagra 6verstandare av
falenocka Tephroseris integrifolia, en av omradets verkliga rarite-
ter, som har en tidig blomning. Filtnockan ir i Sverige endast
kind fran ndgra fi lokaler i Skane.

Strandangar vid Gdassie och Bunkeflo

Aven om nista morgon var sval grydde den utan regn. Det
badade gott f6r dagen. Efter bussresan till Gissie inledde vi
med en promenad ner mot stranden. Lings vigdiket stannade
vi fOr att titta pa dikesskrappa Rumex conglomeratus, en art som
har sin huvudsakliga svenska utbredning begrinsad till Skéne.
Vi sag strandkvanne Angelica archangelica subsp. littoralis och det
var ocksd gott om stubbtag Juncus compressus. Lings diket fanns
enstaka plantor av strands6tvappling Me/ilotus dentatus (figur 9)
och blankstarr Carex otrubae. Diremot var det rikligt med bitter-
krassing Lepidium latifolium, som vixer pa Skénes sandstriander
och kulturmarker nira havet.

Pa strandingen var de sa kallade skonorna dir de salttiliga
vixterna finns 6versvimmade, sd vi kunde bara fiska upp nigra
arter av de som fanns dir, till exempel saltnarv Spergularia
marina och saltort Suaeda maritima. Mellan vattensamlingarna
dominerade salttag Juncus gerardii, som blommade vackert. Vi
blev uppmanade att s6ka det lilla griset ormax Parapholis stri-
gosa, som ska finnas hir, men tyvirr var det ingen som lyckades
hitta det.

Risberg: Botanikdagarna 2017

FIGUR 7. Trubbtag Juncus
subnodulosus och blatag
J. inflexus ar tva sallsynta
kalkk&rrsvéxter som vi sag i
Benestads backar.

FIGUR 8. Stor 6gontrost
Euphrasia officinalis subsp.
pratensis hade redan borjat
blomma péa Benestads backar.
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FIGUR Q. Strandsdétvappling
Melilotus dentatus och ludd-
krissla Inula britannica sags
bada pa Gassie strandéngar.

FIGUR 10. Den markliga klint-
snyltroten Orobanche elatior
prydde sluttningarna pa Borre-
backe.

FIGUR 11. Marrisp Limonium
vulgare gladde oss pa strand-
dngarna vid Gissie.

282

Av blommande arter var det kustarun Centaurium littorale var.
littorale, som gav sig mest tillkinna genom sina starkt rosa blom-
mor, men ocksa den mera diskreta arten smal kiringtand Lotus
tenus. Vi fann fina plantor av marrisp Limonium vulgare (figur 11)
som precis borjat blomma, liksom luddkrissla Inula britannica
(figur 9) som stod i kanten av strandéingen och dir knopparna
hade 6ppnat sig sa pass att det gick att se blommans gula firg.

Huvudattraktionen vid Bunkeflo strandingar var dansk iris
Iris spuria. Tyvirr var vi lite f6r sena pa sdsongen for att fi se de
stora bestdnden hir i blom, de blommar ungefir vid midsommar.
Plantorna sig mycket vilmaende ut med fyllda frokapslar, sa det
bédar gott for kommande sisonger.

Borrebacke

Borrebacke i Vistra Klagstorp 4r en mirklig, ungefir hundra
meter ling grusrygg som hojer sig och ger 6verblick och utsikt
over slitten. I soder finns en gravhég. Omrédet 4r mycket art-
rikt. Vi beh6vde inte ens leta efter en av malarterna klintsnyltrot
Orobanche elatior (figur 10), som fanns i stort antal, liksom vird-
vixten viddklint Centaurea scabiosa. Da fick vi anstranga oss mer
for att hitta ljungsnirjan Cuscuta epithymum som parasiterar pa
bland annat gulmara. Den vackra filtvidden Scabiosa columbaria
blommade rikligt liksom piggtisteln Carduus acanthoides. Det
var intressant att se att det hir som vid sd manga andra fornlim-
ningar vixte flentimotej Phleum phleoides. Hir sig vi ocksa den
ovanliga ssmmetsbockroten Pimpinella saxifraga subsp. nigra.
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Stjdrneholms borgruin

Stjirneholm byggdes i mitten av 1500-talet for den danske
rikshovmistaren Mogens Gyldenstierne. Redan i bérjan pa
1600-talet Gvertogs borgen av det nirliggande godset Svaneholm | W ot

och revs snart for att ge material till andra byggnader. Numera ?
aterstar ruinen av huvudbyggnaden och nagra flyglar samt den r X . h ’
vattenfyllda vallgraven. '

I en vdgslint strax vister om borgruinen fanns en god fére- T

komst av rapunkelklocka Campanula rapunculus som har en ling

. o . . . Barbro Risberg &r sedan
kontinuitet pé vixtplatsen. Rapunkelklockans kraftiga rot ir 9=

lange engagerad som ordfo-

itlig och arten odlades f6rr som koksvixt. rande i Naturskyddsféreningen
Den mest spinnande miljon hir fanns i och runt den gamla i Hofors—Torsaker. Barbro
vallgraven. Den kantades av stora besténd av jittestarr Carex har Eett ut Floran i Torsékers
socken.

riparia. Vattnet var tickt av en gron sorja av andmat. Vid ett litet
fiskafdnge havades flera arter upp, bland annat dvirgandmat
Wolffia arrhiza. Den uppticktes hir for f6rsta gingen i Norden av
Erik Ljungstrand 2013 (se SBT nr 5/2013). Tillsammans med den
sags exempelvis kupandmat Lemna gibba, stor andmat Spirodela
polyrbiza och vartsirv Ceratophyllum submersum.

Visst hade det varit underbart att se havet glittra vid Vite-
molla och se fjdrilarna dansa 6ver Benestads backar, men den hir
gangen blev det inte si. Men nir jag nu har ett avstind pa nagra
veckor till botanikdagarna har jag glomt regnet och blasten.
Upplevelsen av de platser vi bes6kte och allt vi sdg dir kommer
att finnas kvar linge. Tack till alla som gjorde det majligt for oss
att fi vara med om allt detta!

Adress: Hagmarksgatan 44,
813 33 Hofors
E-post: barbro.risberg@gmail.com

Nordic Lichen Flora 6

Sjatte volymen av "Nordic Lichen Flora” finns nu att bestélla fran Svenska
Botaniska Foreningens webbutik. Priset ar 300 kr + frakt.

I boken behandlas pa 85 sidor delar av familjen Verrucariaceae med bland annat
skorplavsslaktena Henrica, Placidium, Polyblastia och Sporodictyon men dven
de mer bladlavslika slaktena Dermatocarpon och Catapyrenium.

| likhet med &vriga volymer finns nycklar till arterna, utbredningskartor och
fargbilder samt en medféljande CD dér alla bilder kan studeras i storre format. rew

Den nya volymen &r alltsd den sjétte i serien dér den forsta behandlar
knappnalslavarna i vid bemarkelse samt har inledande kapitel om bland
annat véxtplatser, biogeografi och luftféroreningar. Volym 2 behandlar famil-
jen Physciaceae med bland annat Buellia, Physcia, Phaeophyscia och
Rinodina, volym 3 tar upp lavsldkten med cyanophycéer ("blagréna alger”) och den
volymen finns nu i nytryck. Volym 4 behandlar Parmeliaceae dar sléktesavgrénsningarna bygger pa
aktuella DNA-studier. Femte volymen innehéller Cladonia och Pilophorus.

Nordic Lichen Flora &r avsedd att bli en komplett flora dver alla kdnda lavarter i Norden. Initiativtagare
och huvudansvarig ar Nordic Lichen Society. Nasta volym, som &r planerad inom en tvaarsperiod, kommer
férhoppningsvis att innehalla familjen Rhizocarpaceae. Volymer innehallande Teloschistaceae (med bland
annat Caloplaca och Xanthoria), Acarosporaceae och Lecideaceae finns ocksa pé planeringsstadiet. Hur
manga volymer de cirka 2500 kénda arterna i Norden kommer att omfatta &r for narvarande svart att 6ver-
blicka men vi rédknar med minst 12 volymer.
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Inventeringar ldngs
Siljans strdnder under
senare ar har avslojat
en mangd nya loka-

ler for brokiris. Enligt
Bengt Oldhammer har-
stammar brokirisen kring
Siljan troligen frdn odlade

exemplar hemforda till
faboden Sé&s frdn Nord-
amerika pd 1800-talet.

FIGUR 1. Brokiris Iris versicolor.
FOTO: Birgitta Kvist.

FIGUR 2. Brokiris vid Sasans
utlopp med riklig blomning.
FOTO: Bengt Oldhammer, 2016.
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Brokirisen under
spridning i Dalarna

BENGT OLDHAMMER

otanisten Arne Granerot hittade 1983 tre grupper av
brokiris Irss versicolor (figur 1) vid Alderingarna strax vis-
ter om Mora. Tva r senare noterades totalt sex grupper
enligt hans efterlimnade anteckningar. Det var ingen
tvekan om att det var en nykolonisation da Alderingarna ir ett
mycket vilbesokt naturomrade, inte minst av Granerot sjilv som
fiskat dir trettio ér tillbaka i tiden innan han gjorde sitt fynd.

Vid denna tid var brokirisen bara kind fran en handfull
lokaler i Norden och Granerot skrev dirfér om fyndet i SBT
(Granerot 1984). Lars E. Kers var behjilplig med faktauppgifter
till texten och kunde beritta att redan Linné hade arten i sin
tridgard i Uppsala, och att den tidvis saluférts i vissa tridgardar
som prydnadsvixt.

Granerot spekulerade om killan f6r brokirisen och menade
att Sis fibodar lite lingre upp lings Osterdalilven nog var bista
kandidaten: “Fortsatta undersokningar kommande ar far visa om
killan till I. versicolors strandhugg vid Alderangarna kan faststil-
las”. Nagra eftersokningar verkar inte ha gjorts och nirmare
trettio ar forflot. Ar 2012 besokte jag Sis for att inventera Sisan.
D6m om min férvaning nir jag upptickte att brokirisen vixte i
atskilliga tusentals exemplar och i ldnga stycken var vegetations-
bildande. Det var ocksé dé jag mindes att Granerot nimnt for
mig att Sis var en mojlig spridningskalla.

En fritidsboende i Sis, Jugds Sven-Erik Andersson, har berit-
tat for mig att hans farmor och farfar hade en gard i Sis och att
farfadern hade varit rallare och kock i 6stra Nordamerika. Aven
en amerikan ska ha bott vid kvarnen i Sis runt dr 1900. Det dr
alltsa mojligt, for att inte séiga troligt, att den verkliga moder-
lokalen finns i 6stra Nordamerika dér brokirisen r inhemsk.
Vid Siis vixer arten enligt Sven-Erik just vid kvarnen och rikligt
vid faibodstugor intill bicken déir man forr tvittade klider och
mattor. Flest exemplar aterfinns vid ans utlopp i dlven nedanf6r
fiboden (figur 2, 3).

Under spridning

Under senare ar har jag inventerat Alderingarna vid lagvatten

och funnit minst femhundra exemplar av brokirisen. Invente-
ringar lings Siljans strander i Mora och Rittvik har resulterat i
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FIGUR 3. Vid Sdséns utlopp

i Osterdalélven uppstréms
Alderéngarna vaxer brokirisen
i tusental. Allt det grona langs
vattnet &r blad av irisen som
har dominerar strandkanterna.
FOTO: Bengt Oldhammer, 2012.
Large stands of Iris versicolor
are found where the small river
Sisén meets the larger Oster-
dallven.

dussintals med nya lokaler, alla inlagda i Artportalen (figur 4).
Flest lokaler vid Siljan finns i den norra delen, troligen beroende .

pa strommar och vindar. Ndgot som styrker detta ir att denna ‘.,
strand ocksa hyser rikligt med golfbollar (), varav en del sikert s
kommer frén golfbanan i Mora. 2 2

Med tanke pa att det tagit trettio ar att sprida arten med et el
grupper hir och var nedanfor Sis kan man fundera 6ver hur ling L o
tid det maste ha tagit innan Sisan fick sa rikliga och spridda rug- R .

gar av brokiris.
Idag betraktas brokirisen som invasiv och allt talar for att
spridningen nu fortsitter ner fran Rittvik via Leksand och
soderut till Daldlven och vidare mot havet, om inte kraftverken E‘Gi?,ﬂr- Lokaler runt Siljan for
. . o . . rOKIrIS.
stoppar dess fra{nfart. Sprldnlpgen sker foormodhge‘n me.d frén KALLA: Artportalen, juni 2017
och flytande baljkapslar, men jag har ocksa sett avslitna jord-
stammar som hamnat pa strinder och slagit rot.
Citerad litteratur

Granerot, A. 1984: Iris versicolor, brokiris, funnen i Dalarna. Svensk Bot. Tidskr: 78:
171-172.

Oldhammer, B. 2017: Brokirisenunder is from North American material brought ¥

spridning i Dalarna. {Iris versicolor to the Sis summer hamlet at least one
increasing in the province of Dalarna, hundred years ago.

central Sweden.} Svensk Bot. Tidskr. 111:

284—285. Bengt Oldhammer jobbar med natur-

Irés versicolor is presently spreading along  inventeringar och bokprojekt.
the shores of Lake Siljan in the province Adress: Stenbergsvigen 79, 794 92 Orsa
of Dalarna, C. Sweden. The likely source ~ E-post: bengt.oldhammer@telia.com

Oldhammer: Brokiris 285



En trasig kylare pa bilen ledde i somras
Mats Wirén till ett spektakuldrt fynd
- en riklig forekomst av gulort.

Gulort - ny art
for Norden

Text och foto: MATS WIREN

slutet av juli, mitt under semestern och
vid en kortare mellanlandning i hemmet
var jag tvungen att laga kylsystemet pa
var bil. Efter ingreppet skulle slangkldm-
mornas montering testas. Jag bestimde mig
for en kvillstur ut till Lernacken séder om
Malmé och till naturreservatet Limhamns
kalkbrott. Pd bida platserna arbetar jag
med dtgirder for den hotade gronflickiga
paddan. S varf6r inte gora tva sena efter-
kontroller av ett par av deras lekvatten?

I kalkbrottet valde jag att besoka ett litet
och speciellt lekvatten, som tidigt i varas
genomgick en radikal rensning av kransalger
och slam samt r6jning av havtorn, bjérk- och
sdlgsly. Under varen hade de gronflickiga
paddorna haft en framgangsrik lek som
resulterat i tusentals yngel. Omvandlingen
till smapaddor sker tidigt i denna damm
och nu var det tomt pa yngel. Jag sig nagra
nymfer av mindre vattensalamander och
ndgra skriddare hoppa runt pé ytan. Efter
att ha lyft pé lite kalksten utan att hitta
ndgra gronflickiga arsungar, var det dags att
atervinda mot bilen.

ETT FYND | OGONVRAN

Ar man speciellt intresserad av naturen
och dess mangfald av arter och fenomen
uppticks dessa inte sillan i 6gonvran. Just
en sadan syn i 6gonvrén, en avvikelse frin
det normala, gjorde jag efter ett par steg
fran dammen. En cirka tre decimeter hog
gragrén planta med klargula hopslagna
blommor (figur 2). Vid f6rsta anblicken en
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FIGUR 1. Gulort Blackstonia perfoliata. — Limhamns
kalkbrott 2017-08-14.

skepnad av johannesort eller en storvixt
gulblommig arun. Stjilkens och bladens
form och gradaggighet pdminde mer om

en eukalyptuskvist fran blomsteraffirens
avdelning for snittblommor. De hopslagna
blommornas nagot spiralformade gula
kronblad och nio langsmala foderblad
passade inte heller med négot jag tidigare
sett. Jag tog nagra bilder med min mobil,
sag mig omkring for ytterligare exemplar
och hittade runt tjugo plantor av varierande
storlek. P4 vig mot bilen tog jag en lov utan
att finna nagra fler, kollade nivan pa kylar-
vitskan och dkte hem.

Senare pé kvillen nir familjen sov gick jag
ner till Grottan (mitt arbetsrum) och gran-
skade bilderna i mobilen tillsammans med
ndgra floror, utan att finna nigon passande
avbildning, Aven ett Lingre s6kpass Gver
internet och Google-bilder blev fruktlost.
Minga hundra bilder pé gula blommor fyllde
min hjirna och 1ag som ett flimmer i skallen
dé jag gav upp och intog sovlige. Morgonen
dirpa skickade jag ett mejl med bifogad bild
till Jan Thomas Johansson i Lund. Innan
lunch kom svaret — Blackstonia perfoliata.
Forsta kinda fyndet i Norden!

Svensk Botanisk Tidskrift 111:5 (2017)



Jag tog mig till lokalen igen, nu mitt pa
dagen, for att ta lite fler bilder pa plantorna
i utslagen skepnad och for att ta ett belagg-
exemplar till Botaniska institutionen i Lund.
Nigra dagar senare besokte Jan Thomas,
Rune Svensson och Lars Fréberg fynd-
platsen f6r en noggrannare inventering av
forekomsten. De noterade ytterligare cirka
trettio exemplar inom en yta pd ungefir
tjugo kvadratmeter. Manga exemplar var
sma och i tidig tillvixt.

Nigra dagar direfter besokte jag ett par
intilliggande platser, som stindortsmassigt
borde kunna vara intressanta. P4 en lite hogre
belidgen och 6ppen plats cirka hundra meter
fran den forsta fyndplatsen blev det napp.
Helt ovintat fanns hir flera hundra exemplar
inom en yta pa 250 kvadratmeter. Allt fran
sma rosetter till stora 6verblommade plantor.
Detta ir med stor sannolikhet den plats dir
arten forst etablerat sig (figur 3). Ytterligare
négra enstaka och utspridda exemplar hade
etablerat sig nedanfor detta omrade.

UTBREDNING OCH UTSEENDE
Forekomsten i Limhamns kalkbrott 4r alltsa
den forsta kiinda spontana vixtplatsen i
Norden. Gulort harstammar fran Medel-
havsomradet och har dirifran haft en natur-
lig spridning at nordvist. Dagens utbred-
ning omfattar forutom Medelhavslinderna
relativt stora delar av Frankrike, Belgien,
Storbritannien och Irland samt sparsamma
men expanderande forekomster i Holland
ochTyskland. Den lokal som ligger ndrmast
Limhamns kalkbrott finns pa 6n Helgo-
land, dir ett forsta fynd f6r norra Tyskland
gjordes 2015. Den nordligaste férekom-
sten ligger utanfoér Glasgow: Arten 4r dven
noterad fran s6dra Sydamerika, Sydostasien,
Australien och Nya Zeeland, dér den 4r
naturaliserad.

Slaktet Blackstonia, som tillhor familjen
gentianavixter Gentianaceae, omfattar
fyra arter eller som vissa anser, en art med
fyra underarter. Sliktet 4r uppkallat efter

Wirén: Gulort

FIGUR 2. Blommor i kvallsvila. — Limhamns kalkbrott
2017-07-29.

John Blackstone som beskrev arten 1737 i
England. Artepitetet perfoliata syftar pa de
runt stjilken sammanvixta bladen. Gulorten
ir ingen vilkind kulturvixt i Sverige, men
finns upptagen under synonymen Chlora
perfoliata i verket Horti Upsaliensis plantae
cultae 1780—1800. Pars I-V1I av Thunberg och
Hofverberg.

Gulorten 4r en hogrest, ettérig, stundom
tvadrig 6rt som kan na en héjd av 60 centi-
meter. Den patriffas mestadels i kalkrika
Oppna biotoper som glesa grismarker,
stippartade ruderatmarker och sanddyner.

I Limhamns kalkbrott stod ett flertal hoga
och mangblommiga exemplar i en lucker
kalkslint medan de resterande plantorna
6ver lag var spensliga med enstaka blommor
och vixte huvudsakligen i kompakt, halv-
torrt kalkslam (figur 4). Det fanns dven stora
mingder av sma rosetter som gissningsvis
kommer att blomma nista ar.

HUR KOM DEN HIT?

Men hur har gulérten hamnat i Limhamns
kalkbrott, utan att ha spridits in via Dan-
mark? Fréna 4r smé och saknar anordningar
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FIGUR 3. Den férmodade platsen for etableringen. —
Limhamns kalkbrott 2017-08-16.

for att kunna vindspridas nigra lingre
strickor eller haka pé djur. En mojlig teori
ar att nigon fagel fatt med sig fr6 som sut-
tit fast i torkat kalkslam pé dess fotter. En
annan och en mer trolig teori dr att fron
kommit med maskiner eller stovlar frin
négot utlindskt besok, som varit med att
rusta upp eller inspektera den tunnel6pp-
ning som ligger precis intill den andra fynd-
platsen i brottet. Restaureringen gjordes f6r
cirka tio ar sedan, vilket kan avspegla tiden
for gulortens spridning i brottet.

Att ingen tidigare upptickt den har sina
forklaringar. De bada beskrivna platserna
besoks mycket sillan av ménniskor och da
ror det sig huvudsakligen om dventyrslystna
ungdomar som tagit sig in i brottet eller tek-
nisk personal som skéter tunneln. Den enda
som varit dir mer ofta ir jag sjilv. Nu hor
det till saken att mina besék huvudsakligen
varit pd varen och under kvillstid i syfte att
inventera den gronflickiga paddan.

Hade jag inte behovt laga vir bils kyl-
system, kora en testrunda och inte arbetat
med den gronflickiga paddan hade det
inte heller blivit nagot brottsligt besék och
gulorten hade med stor sannolikhet fort-
farande fatt sta oupptickt ett tag till. Men
upptickten hade nog inte drojt sa linge
eftersom nagra plantor spridit sig till tvd
platser som ofta passeras under vara guidade
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FIGUR 4. | halvtorrt kalkslam blir plantorna spensliga.
— Limhamns kalkbrott 2017-08-16.

turer. Spridningen forvintas nu fortsitta i
brottet, om é4n langsamt.

Limhamns kalkbrott 4r ett naturreservat
och ett Natura 2000-omride. Dessutom 4r
det av sidkerhets- och naturvardsskil stingt.
For att fa besoka brottet kravs tillstand eller
att man f6ljer med nagon guidad tur. Turligt
nog finns ett litet bestdnd av var nya nordbo
att beskada precis norr om brottet och utan-
for avstingningarna.

Wirén, M. 2017: Gulort — ny art for
Norden. [First Nordic find of Blackstonia
perfoliata (Gentianaceae).} Svensk Bot. Tidskr.
111: 286-288.

The first Nordic find of Blackstonia perfoliata is
described.

Mats Wirén &r verksam som ekolog pa Gatu-
kontoret i Malmaé.

E-post: mats.wiren@malmo.se

Svensk Botanisk Tidskrift 111:5 (2017)



Vad var det som lyste gult under
mattpiskstallningen hemma hos Ebbe
Zachrisson i somras?

Smatorel - en jatte-
forekomst i Uppsala
EBBE ZACHRISSON

matorel Euphorbia exigua dr i Sverige

bofast pa Oland och Gotland samt i

Skéne. Pi fastlandet norr ddrom ir

den endast tillfillig. Som framgar av
publicerade landskapsfloror har den under
1800- och 1900-talen dykt upp i ett tiotal av
Sveriges lin, men i regel kortvarigt och vid
ett fatal tillfillen.

Det hir rapporterade fyndet i Uppland
torde vara det enda pa fastlandet norr om
Skane under 2000-talet. I varje fall finns
inga uppgifter inrapporterade till Artporta-
len under detta sekel.

VAXTPLATSEN | UPPSALA

Fyndplatsen i stadsdelen Falhagen i Uppsala
ligger i ett bostadsrittskvarter med ett antal
tvavaningshus byggda 1944. Smatéreln vixer
under en av tva grusbelagda mattpiskstill-
ningar. Dessa anvinds numera vildigt sillan,
men har tills vidare dnd4 fatt st kvar.

Nir jag den 7 juli 2017 observerade térel-
bestandet, som pa avstind lyste gulaktigt,
trodde jag forst att det rorde sig om gul
fetknopp Sedum acre, som jag vill minnas
tidigare har funnits hir. Det visade sig emel-
lertid att den cirka tio kvadratmeter stora
och grusbelagda ytan var helt tickt aven
liten torelart som snabbt kunde bestimmas
till smatorel (figur 1; se dven baksidan pa
SBT nr 3—4, 2015).

ANTAL OCH HABITUS

Rikning av ett stort antal delytor, 25 x 25
cm, indikerade att hir fanns minst 30 000
plantor, kanske betydligt fler. De 1-10 cm

Zachrisson: Smatorel

FIGUR 1. Sméatéreln Euphorbia exigua tackte en stor
del av markytan under en mattpiskstéllning.
FOTO: Sebastian Sundberg, 7 juli 2017.

héga plantorna uppvisade tva olika morfolo-
giska former: gulnande, enkla, uppritta eller
friskt grona, grenade fran basen och mer
nedliggande.

ARTSAMMANSATTNING
Vixtligheten pa platsen bestod till 6ver 99
procent av smétdrel tillsammans med ett
fatal smaplantor av ett femtontal andra
ogrisarter, vilka alla kunde dterfinnas pa
grusgangar och grismattor i omradet. P4
négra grusbelagda ytor i kvarteret vixer riv-
torel E. peplus och revormstorel E. helioscopia,
men bada saknades i smatorelbestandet.
Det ir svart att finna ndgon enkel forkla-
ring till smatorelns plotsliga upptridande i
Uppsala. Ett rikneexempel visar att en enda
planta, med 30 fron per dr, under optimala f61r-
hallanden, redan det tredje dret skulle kunna
resultera i 3o 0oo plantor. Det dr inte uteslutet
att 30 eller 1000 plantor efter forsta respek-
tive andra dret kan ha undgatt upptickt.

Zachrisson, E. 2017: Smatérel — en jitte-
forekomst i Uppsala. {Large population of
Euphorbia exigua found in Uppsala, SE Swe-
den.} Svensk Bot. Tidskr. 111: 289.

Ebbe Zachrisson
Adress: Frodegatan 38, 753 27 Uppsala
Tel.: 018-714841
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En nutida

renassansmanniska

Mats Rydén har last Stefan Grund-
stroms fina bok om den mdng-
begdvade och fargstarke Rolf Lidberg.

MATS RYDEN

Det ségs att det i dagens alltmer kunskaps-
utvidgade virld inte finns ndgot utrymme
for gangna tiders rendssansminniska,
allvetaren. Men som alltid finns det undan-
tag, om 4n i mindre format 4n forna gigan-
ter. Ett sdidant undantag var Rolf Lidberg
(1930-2003).

Om honom har Stefan Grundstrém gett
oss en levnadsteckning (féregangen av en
skrift om Lidberg som botanist; utgiven som
nr 3—4/2013 av SBT). Det ir spinnande och
vildokumenterad lisning — beledsagad av ett
slosande rikt bildmaterial — om en méang-
begavad och originell minniska som, trots sin
“enkla” bakgrund (fadern var skogsarbetare
men med manga intressen), férmadde
verkligg6ra sina talanger och fGresatser.

I samband med ett TV-program i bérjan
av1980-talet forklarade Rolf Lidberg: ”Att ha
tretusen vixter i skallen kan vil inte vara mirk-
virdigare 4n att halla reda pa alla kusar pé Sol-
valla”. Men det var mycket Lidberg héll reda
pa, exempelvis blommor (sérskilt orkidéer)
och deras evolution, svampar, geologi och, inte
minst, sprak. Framfor allt blev han dock kénd
som trollmélningarnas mistare.

Redan i folkskolan betraktades Rolf Lid-
berg som ett konstnirligt underbarn. Och

290

Sei una mosca bianca. Beréttelsen om
trollmalaren Rolf Lidberg.

Grundstrom, S. 2015. Jengel Forlag.
ISBN 978-91-8730-945-8. 240 sidor.
Pris 241 kr fran t.ex. Bokus.

trollmaleriet kom att bli hans egentliga
levebrod.

Boken om Gotlands orkidéer av Staffan
Rosvall och Bengt Pettersson vickte pd all-
var Lidbergs intresse for floristiken, liksom
inkopet 1955 av Erik Collinders Medelpads-
flora (1909).

Arbetet med den nya floran 6ver Medel-
pad startade 1955. Under tidvis stora vindor
skulle detta projekt pdga i 6ver femtio ar, till
2010, fem ér efter Lidbergs bortging.

Intresset f6r orkidéer férde Lidberg ut
pa omfattande resor pa jakt efter Europas
vildvixande orkidéarter — med olika res-
sillskap, till exempel Bo Mossberg, och med
olika chaufforer (Lidberg saknade kérkort).
Hans stora sprakkunskaper jimnade vigen
till likasinnade.

Men det var mycket annat som Lidberg
hann med under sitt rastlgsa liv; till exempel
som karismatisk foreldsare och folkbildare,
ibland med hjilp av sing och musik, sprik-
larare, illustrator och reklamtecknare. 1
hans blomakvareller 4r skonheten fingad.
Originaliteten férenades med stor social
kompetens och personlig vinlighet.

Bokens titel, ”Sei una mosca bianca”, ir
ett italienskt ordsprak med syftning pa en
ovanlig minniska. Och forvisso var Rolf
Lidberg en mycket mirklig och sirpriglad
minniska, vil vird Stefan Grundstroms
intringande levnadshistoria.

Svensk Botanisk Tidskrift 111:5 (2017)



Dryckesvadxter

Per Milberg lockas in pd smakliga men
farliga vagar av Amy Stewarts nya bok.

PER MILBERG

Vissa bdcker vill man utfirda en varning for.
Jag minns fortfarande hur bedrigligt rok-
sugen jag blev nir jag for ndgra ar sedan liste
en fortrifflig bok om tobak (Iain Gatelys
Tobacco: a cultural bistory of how an exotic
plant seduced civilization). Den vickte barn-
domsminnen om tjuvrékning, fimpar och
cigarrer — spinnande, och mirkligt kittlande
minnen. Som tur var héll jag stdind mot dessa
bedrigliga frestelser, men ack alla de mer
ryggradslosa ldsare som maste ha forletts av
dennabok...

En varning av samma slag far utfirdas
for Amy Stewarts bok Drunken botanist: the
plants that create the world’s great drinks. Titeln
till trots handlar den varken om fylla eller
om botanister, utan om den mycket rika
killa till minsklig njutning som finns i vixt-
virlden. "There is not a tree or shrub or deli-
cate wildflower that has not been harvested,
brewed and bottled”, far vil anses samman-
fatta den virldsbild man fér sig till livs. Det
ar ju faktiskt sd att forutom rent kéllvatten,
sd dr det mesta vi dricker framstillt av eller
kryddat med en eller flera vixter.

Nu dr denna bok visserligen begrinsad till
alkoholhaltiga drycker, men de 4r inte f3 till
antalet och tinkte man sig prova alla drycker
och drinkar som nimns i boken skulle man
nog fa problem. Faktum 4r att man undrar
hur det star till med Amy Stewart efter att
hon druckit sig igenom alla drycker och
recept som nimns i boken (av beskrivning-

Lasvart

—k

Drunken botanist: the plants that create
the world’s great drinks

Stewart, A. 2013. Algonquin Books.
ISBN 978-1616200466. 381 sidor.
Pris 176 kr fran t.ex. Adlibris.

arna att doma verkar hon ha forstahands-
erfarenhet av flertalet).

Amy Stewart ir en prisbelont amerikansk
populirvetenskaplig forfattare som tidigare
skrivit om daggmaskar och snittblommor,
och som for nagra ar sedan publicerade
bockerna Wicked plants: the weed that killed
Lincoln’s mother & other botanical atrocities och
Wicked bugs: the louse that conquered Napoleon’s
army & other diabolical insects. De ir bida
lisvirda beskrivningar av diverse intressanta
ogris respektive odjur, och liknar dirmed i
ndgon man Drunken botanist. Men den senare
fick i alla fall mig mer nyfiken. Till exempel
surfade jag glatt in pa Systembolagets hem-
sida for att bestilla ndgra av de mer udda
drycker som nidmns i boken (jag besinnade
mig dock i sista stund och inskrinkte mig
istillet till att gbra egen applejack och att
sdtta julgloggen pa jasning med ett knippe
udda kryddor).

Forfattaren — allménintresserad biolog
och tradgardsskribent — lyckas dven i denna
bok imponera — ett enormt bakgrunds-
arbete maste kréivts. Men tyvirr saknas, som
sd ofta i populdrvetenskapliga sammanhang,
litteraturhinvisningar och istillet finns en
kort lista pd “recommended reading”. Denna
brist till trots, sa erbjuder boken mycken
spannande lisning f6r den allméint botaniskt
intresserade: skord, historia och anvindning
av 160 olika vixter, bade vilda och odlade,
fran de flesta av jordens hérn.
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§m(‘jrbollar var
Arets vaxt 2016

Ulla-Britt Andersson har sammanstallt alla
rapporter som kom in om fjolarets Arets vaxt.
Smorbollar forsvinner i sédra Sverige till foljd
av igenvaxningen.

ULLA-BRITT ANDERSSON

Under 2016 kom det in 823 rapporter férdelade
enligt kartan till héger och tabellen nedan. Siffran
inom parentes visar antal lokaler dér véxten efter-
sokts utan aterfynd. Fran Hélsingland inkom inga
rapporter och pa Gotland saknas smérbollar.

Provins Antal Provins Antal
Skane 30(2) Dalarna 7
Blekinge 13(5) Gastrikland 3
Oland 2 Medelpad 30
Smaland 118 (30) Angermanland 5
Halland 20(7) Hérjedalen 8
Bohuslin 38(7) Jamtland 20
Dalsland 4(2) Visterbotten 3
Véstergotland 96 Norrbotten 4
Ostergétland 90(1) Asele lappmark 24
Narke 82 Lycksele lappmark 16
Sédermanland 23 Pite lappmark 33
Varmland 46 Lule lappmark 22
Vastmanland 36(5) Torne lappmark 26
Uppland 24(1) Totalt 823 (60)

| framst de s6dra delarna av landet rapporte-
ras att smorbollar férsvunnit fran tidigare kanda
lokaler. Notera det relativt stora andelen negativa
fynd fran Blekinge, Smaland, Halland och Bohus-
l&n. Orsaken till forsvinnandet anges vara igen-
véxning pa grund av att havden upphort. | nagra
fall har lokaler dikats ut och dammar anlagts vilket
har lett till att smorbollarna férsvunnit.

Nagon gang &r betestrycket for hogt vilket lett
till séndertrampad mark dar inga forutsattningar
for vaxtens fortlevnad finns. Pa en lokal fanns for
tre ar sedan minst hundra smorbollar men efter
hért farbete var alla plantor borta. En liknande
utveckling har setts pa den ena av Olands tva
lokaler dar hart hastbete kraftigt tryckt tillbaka
bestandet till en brakdel av vad det var fér nagra
ar sedan.

Uppgifter om eventuell havd &r foérdelade
enligt foljande: bete 83, slatter 25, ohévd/igen-
véxande 18 lokaler.

Biotopuppgifterna &r férdelade s har: 6ppen,
frisk—fukténg 74, skog 63, lagalpin &ng + sub-
alpin fjallbjorkskog 17. Skogen uppges ofta vara
av blandskogskaraktar och smérbollar véxer dér
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Smérbollar Trollius europaeus var Arets  «+ ir:!'-... g
vaxt 2016. Foto: Thomas Gunnarsson.
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langs skogsvagar, stigar, diken, béck-
raviner, sjostrénder, i kraftledningsgator och
skogsbryn. Flera lokaler har hittats vid gamla
torpstéllen dar skogen haller pa att ta dver.
Manga lokaler har ett lagt antal plantor vilket
kan inge oro for utvecklingen av besténdet.
Ibland har antalet stjalkar angetts som mattenhet;
i drygt halften av rapporterna har antalet angetts
enligt féljande:

Antal plantor Antal
1-10 203
11-100 159
101-1000 78
> 1000 4

Sammanfattningsvis har smérbollar férsvunnit
fran en del lokaler framst i s6dra Sverige. Antalet
plantor &r ofta lagt och flera av lokalerna ar igen-
véxande. Men det finns dven gladjeamnen: en av
Sydsveriges rikaste lokaler fér smérbollar finner
man i Nohlmarkens naturreservat i Vastergétland.
| den vélskétta slatterangen kan man rékna in
manga tusen plantor av smérbollar.

Ett varmt tack till alla rapportorer!
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