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Sammanfattning

Ar 2011 antogs en ny laroplan i Sverige, dar storre fokus lades pé& hallbar utveckling
an i tidigare laroplaner i saval skolan som helhet, men ocksa bland annat &mnespla-
nerna for Kemi 1 & 2 (Skolverket, 2018; Skolverket, 2011). I anslutning till detta pub-
licerades nya laromedel som skulle 6verensstamma med den nya l&roplanen. Mot bak-
grund av detta &mnade denna studie att undersoka hur hallbar utveckling behandlas i
svenska laromedlen for Kemi pa gymnasieniva. Detta gjordes genom att analysera
fem pa gymnasiet forekommande laromedel, varav tva var &mnade for Kemi 1 medan
évriga tre var amnade for Kemi 2. Béckerna genomsoktes efter tillfallen da kopp-
lingar till hallbar utveckling gjordes. Dessa tillfallen kategoriserades sedan efter
langd, om de kom som en del av kapiteltexten eller som extraldsning samt efter vilka
och hur manga av hallbar utvecklings tre dimensioner (ekologiska, sociala och ekono-
miska) de behandlar. Resultatet visar att hallbar utveckling far mycket lite utrymme i
laromedlen for Kemi med fa och ofta korta tillfallen da hallbar utveckling behandlas.
En bok skiljde sig fran de 6vriga med tva kapitel som handlade om miljé och sam-
hallsfragor, men foljde i 6vrigt samma monster som 6vriga bocker. Det vanligaste var
att en dimension behandlades at gangen, och den vanligaste dimensionen som lyftes
var den ekologiska. Mycket fa tillfallen behandlade alla tre dimensionerna tillsam-
mans, aven om alla dimensionerna i ndgon grad belystes i alla bockerna. Att laromed-
len i 1dg omfattning belyser hallbar utveckling kan vara en orsak till att kemilarare har

svart att implementera hallbar utveckling i undervisningen.

Nyckelord: Gymnasiet, Hallbar utveckling, kemi, Laromedel
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Abstract

In 2011, a new curriculum was adopted in Sweden, where a heavier focus was placed
on sustainable development than in previous curricula in both school as a whole, but
also in the specific subject plans for chemistry 1 & 2 (Skolverket, 2018; Swedish Na-
tional Agency for Education, 2011). In conjuntion with this, new teaching materials
were published that would be in line with the new curriculum. Considering this, this
study aimed to investigate how sustainable development is treated in Swedish text-
books for chemistry at upper secondary level. This was done by analyzing five high
school chemistry textbooks, two of which were intended for Chemistry 1, while the
other three were intended for Chemistry 2. The books were scanned for the times
when links to sustainable development were made. These occasions were then catego-
rised by length, whether they came as an integral part of the chapter text or as extra
reading and by which and how many of the three dimensions of sustainable develop-
ment (ecological, social and economic) they deal with. The results show that sustaina-
ble development has very little space in the teaching materials for chemistry, with few
and often short examples. One book differed from the others with two dedicated chap-
ters dealing with environmental and social issues, but otherwise followed the same
pattern as the other books. The most common situation was that a single dimension
was treated at a time, and the most common dimension to be dealt with was the envi-
ronmental one. Very few examples dealt with all three dimensions together, although
all the dimensions were to some extent highlighted in all the books. The fact that text-
books are dealing with sustainable development on a low scale can be one reason why

chemistry teachers have difficulties implementing sustainable development in teach-

ing.

Keywords Chemistry, secondary education, sustainable development, textbooks
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1 INTRODUKTION

Mellan 2005 och 2014 pagick FNs intitiativ “artiondet for utbildning for hallbar ut-
veckling” (Unesco, 2020). Projektet var &mnat att bidra till att rikta om utbildning sa
att den skulle ligga mer i linje med uthildning for hallbar utveckling an vad som tidi-
gare gjorts. Detta skulle uppnas genom att integrera principer och varderingar for hall-
bar utveckling i alla delar av utbildningen, och genom detta uppmuntra eleverna till
ett miljovanligt och hallbart levnadssatt (Unesco, 2020). Varje ar skulle ha ett nytt fo-
kusomrade och 2011 var det Kemins betydelse for hallbar utveckling som var fokus
(FN, 2008). 2011 kom &ven en ny laroplan i Sverige, och foljaktligen dven nya laro-
medel som skulle passa denna. Den nya laroplanen GY 2011 (Skolverket, 2018) lade
ett storre fokus pa hallbar utveckling an tidigare laroplaner, vilket darmed &ven bor re-
flekteras i laromedlen. Sikorova (2011) beskriver att laromedel spelar en central roll
for saval lektionsinnehall som planering, da larare i stor utstrackning forlitar sig pa
laromedlen nér de planerar moment och lektioner. De anvéander ocksa bockerna som
ett satt att tolka amnesplanerna och for att fa en uppfattning om omfang och innehall i
kursernas olika moment. Da laromedlen spelar en betydande roll for undervisningens
innehall och utformning ar det av intresse att undersoka hur hallbar utveckling be-
handlas i laromedlen. Tidigare forskning visar aven att det finns brister i kemiunder-
visningen, kemildrare ar bland de sémsta pa att lyfta sociala och ekonomiska dimens-
ioner av hallbar utveckling (Uitto & Saloranta, 2017). Det framkommer dven att ke-
milarare har uppvisat brister i sin kunskap om hallbar utveckling och har efterfragat
fortbildning och material for hur de kan implementera hallbar utveckling i undervis-
ningen (Burmeister, Schmidt-Jacob & Eilks, 2013). Om ldrare har bristande kun-
skaper om hallbar utveckling kan bdckernas utformning har en avgoérande betydelse

for hur hallbar utveckling implementeras i undervisningen.
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2 SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR

Syftet med detta arbete ar att granska hur hallbar utveckling behandlas i svenska laro-
bocker for Kemi pa gymnasiet.

Fragestallningar

e | vilken omfattning lyfts hallbar utveckling i larobdcker i Kemi for gymnasiet?

e Pavilket satt presenteras hallbar utveckling i larobocker i Kemi for gymna-
siet?

e Pavilket satt behandlas de ekonomiska, sociala och ekologiska dimensionerna
av hallbar utveckling i larobocker i Kemi for gymnasiet?
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BAKGRUND

Hallbar utveckling ar en bred term, vars exakta innebdrd varierar fran situation till si-
tuation och fran individ till individ (Roorda, Corcoran, & Weakland, 2017). | FNs Our
common future gavs en officiell definition, som definierade hallbar utveckling som
en utveckling som tillgodoser nuvarande generationers behov utan att &ventyra fram-
tida generationers mojlighet att tillfredsstilla sina behov”” (World Commission on En-
vironment and Development, 1987 s.16). Our common future’s definition ar dock vél-
digt bred och implementeringen av socio-ekonomiska fragor tillsammans med de eko-
logiska har gjort det till en konfliktzon mellan de olika fragor som ryms inom hallbar
utvecklings olika dimensioner (Giddings, Hopwood, & O’Brien 2002). De menar att
det &r ett sa pass brett begrepp att alla kan halla med om att det &r nagot positivt, da
det denna l6sa definition alltid kan passa deras egen definition och kan darmed om-
fatta nastan vad som helst. Det finns 6ver 300 definitioner av héllbar utveckling, men
i det har arbetet kommer definitionen fran Our common future att anvandas da det &r
den definition som skolverket hanvisar till som den vanligast forkommande (Skolver-
ket, 2012).

Mot bakgrund av definitionen i Our common future brukar hallbar utveckling aven
delas in i tre olika dimensioner, social, ekologisk och ekonomisk, som alla tre maste
finnas med. Social hallbar utveckling definieras som fragor som ror exempelvis hlsa,
manskliga rattigheter och befolkningsutveckling. Ekologisk hallbar utveckling utgors
av fragor som rér exempelvis biodiversitet, miljo och klimatfragor, medan ekonomisk
hallbar utveckling innebér att ekonomin ska halla pa aven pa sikt. Exempel pa fragor
knutna till ekonomisk hallbar utveckling ar att utrota fattigdom, foretagsansvar och

vinster/forluster som foljd av politiska beslut.

De tre dimensionerna framkommer tydligt i FN:s 17 globala utvecklingsmal som alla
fokuserar pa nagon eller nagra av de tre dimensionerna (UNDP, 2015). Utvecklings-
malen &r konstruerade som delar av en helhet, dar alla mal maste uppnas for att ett
samhalle ska kunna klassas som verkligt hallbart. Tydliga exempel pa detta &r bland

annat mal nummer 8 ”Anstdndiga arbetsvillkor och ekonomisk tillvixt” som exempel
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pa den ekonomiska dimensionen. M&l nummer 15 > Ekosystem och biologisk mang-
fald” som exempel pé ett mal som behandlar klassiska miljofragor samt mal nummer
16 “Fredliga och inkluderande samhéllen” som tydligt knyter an till den sociala di-
mensionen (UNDP, 2015). De tre dimensionerna presenteras ofta genom ett venndia-
gram dar de tre dimension utgors av tre lika stora cirklar, och faltet dar alla 6verlappar
klassas som hallbar utveckling (Giddings, Hopwood & O’brien, 2002). Modellen kan
i viss man exemplifiera ett vanligt synséatt som finns dar de tre dimensionerna ofta ses
som isolerade fran varandra, vilket ar problematiskt da de bor ses som tatt samman-
vavda med varandra; den ena kan inte existera utan att man tar hansyn till de andra
(Giddings m.fl., 2002).

3.1 Hallbar utveckling i svenska styrdokument

Hallbar utveckling dr nagot som ska genomsyra all undervisning, oavsett amne (Skol-
verket, 2020). Hallbar utveckling presenteras aven som ett mal i laroplanen, dar ele-

ven ska kunna

Observera och analysera manniskans samspel med sin omvarld utifran per-

spektivet hallbar utveckling. GY 2011 (skolverket, 2018. S.6)

Men aven i samband med att skolans fostrande uppdrag lyfts finns kopplingar till hall-
bar utveckling da ett av skolans mal ar att “varje elev visar respekt for och omsorg om
saval narmiljon som miljon i ett vidare perspektiv” (Skolverket, 2011). Utover detta
ska det dven finnas ett miljoperspektiv i all undervisning da “Undervisningen ska be-
lysa hur samhallets funktioner och vart sétt att leva och arbeta kan anpassas for att

skapa hallbar utveckling”.

Enligt laroplanen ska hallbar utveckling belysas bade i Kemi 1 och 2. I de centrala in-
nehallen for Kemi 1 framkommer det att eleverna ska ta stallning i samhéllsfragor,
dock inte att det nodvandigtvis ska vara fragor som ror hallbar utveckling. Formule-

ringen som ges ar foljande:

Stallningstagande i samhallsfragor utifran kemiska modeller, till exempel fragor om

hallbar utveckling. (Skolverket 2011, s.3)



Hallbar utveckling i svenska ldromedel fér gymnasiekemi Hampus Norlander

Man kan dock tanka sig att manga samhallsfragor av kemikaraktar pa ett eller annat
satt kommer att ha en nara koppling till hallbar utveckling. I de centrala innehallen for
Kemi 2 star det daremot tydligt formulerat att fragor om etik och hallbar utveckling
ska lyftas i undervisningen. Det finns alltsa inget tolkningsutrymme for huruvida

hallarbar utveckling skall finnas med i Kemi 2 eller inte.

Fragor om etik och hallbar utveckling kopplade till kemins olika arbetssatt och verk-

samhetsomraden. (Skolverket 2018. S.6)

Hallbar utveckling har fatt ett storre utrymme, inte bara i laroplanen utan ocksa i Ke-
mins amnesplan bor hallbar utveckling med hogsta sannolikhet dven belyses i laro-
medlen for Kemi pa gymnasiet.

3.2 Hallbar utveckling i kemiamnet

Hallbar utveckling har lange saknat en naturlig plats i kemiundervisningen och kemi-
amnet saknar en undervisningstradition av att belysa fragor om hallbar utveckling
(Vilches & Gil-Pe'rez, 2011). De menar dven att det verkar finnas en amnesfilosofisk
idé om “’den rena kemin” i vilken kemiundervisningen dr frdnkopplad kemins appli-
kation utanfor skolan. Enligt denna syn ar undervisningens syfte enbart att tillskansa
sig storre kunskaper inom kemiamnet, men att det inte ligger nagot ansvar hos kemis-
terna sjalva i hur denna kunskap sedan anvands. Uppdagas sedan etiska fragor kopp-
lade till hur kunskapen anvénds sker detta i samband med att tekniken appliceras och
ligger darmed inte pa kemisternas bord.

Ett annat problem som framkommit &r att lararna ofta upplever tidsbristen som ett
stort problem i undervisningen (Jegstad & Sinnes, 2015). Anledningen till detta ar att
kursplanerna ar packade med innehall och inte lamnar mycket utrymme for att be-
handla sadant som gar utéver de grundlaggande teoretiska kunskaperna. Enligt en por-
tugisisk studie blir foljaktligen resultatet ofta att hallbar utveckling stryks ur plane-
ringen, sarskilt fragor som faller inom de sociala och ekonomiska dimensionerna av
hallbar utveckling eftersom de i manga fall har Iag relevans for amnesplanen (Reis &
Galvéo, 2004). Forskning visar dock att &ven om kemil&rare ar bland de larare som i

lagst man belyser de sociala och ekonomiska dimensionerna av hallbar utveckling,
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lyckas de anda ofta inkludera den ekologiska dimensionen i sin undervisning (Uitto &
Saloranta, 2014).

En avsaknad av en amnestradition av att undervisa om fragor som ror hallbar utveckl-
ing kan kopplas till att det har visat sig att kemildrare har uppvisat bristande kun-
skaper om hallbar utveckling (Burmeister m.fl., 2013). Att bristande kunskaper pa
omradet skulle kunna vara ett problem styrks dven av Vilches & Gil-Pe’rez (2011)
som konstaterar att lararnas bristande kunskaper om hallbar utveckling kan sta i vagen
for att det ska inkluderas i undervisningen. Bristande kunskaper om hallbar utveckling
bland lararna visade sig inte vara en aldersfraga. Saval larare som avslutat sina studier
innan hallbar utveckling blev del av universitetsutbildningarna som de larare som av-
slutat sina studier sedan dess uppvisade liknande brister (Burmeister m.fl., 2013). De-
ras tanke om att det ar bristande kunskaper pa omradet som star i vagen styrks av att
de i studien intervjuade lararna berattar att de ser vikten av att integrera hallbar ut-
veckling i sin undervisning, men att de saknar pedagogiska resurser och kunskaper fér
att kunna implementera hallbar utveckling. Det framkom aven att lararna efterfragat

fortbildning, material och idéuppslag for att knyta an till &mnesplanen.

En saknad amnestradition av att undervisa om hallbar utveckling kan aven innebéra
att den undervisning som sker saknar den nyansering med alla tre dimensionerna som
skulle 6nskas av undervisning for hallbar utveckling. Hallbar utveckling bestar av
flera dimensioner, saval den traditionella ekologiska aspekten som de sociala och eko-
nomiska dimensionerna. Mot bakgrund av detta har ett problem framkommit, att ke-
milarare har svart for att lyfta fragor av social och ekonomisk karaktar (Reis &
Galvéo, 2004). En anledning till detta skulle kunna vara att dessa ligger utanfor vad
man klassar som traditionellt naturvetenskapligt och att det darmed kan vara svart for
lararna att plocka fram exempel och att orientera sig i den typen av fragor.

3.3 Laromedlens betydelse for undervisningen

Utdver amnestraditionen och lararnas kunskaper, ar laromedlen en faktor som paver-

kar hur undervisningen utformas. Forskning tyder pa att larare anvander laromedel i
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stor utstrackning, sarskilt nar de ska introducera nytt innehall (Sikorova, 2011). L&-
rarna anvander sig av laromedlen som bas for hur de ska tolka l&roplanen, och plane-
rarl sina lektioner med den aktuella laroboken i atanke. Men de anvander sig dven av
samma typ av formuleringar och beskrivningar som anvénds i laromedlen (Drechsler
& Schmidt, 2005). Sikorova (2011) redog6r for hur lararna berattar att laromedlen har
stor betydelse for lektionsinnehallet. De anvéander laromedlen som kalla till innehall
att bygga lektionerna runt, men ocksa som utgangspunkt for att fa en uppfattning om
omfattning och ordning pa moment i undervisningen. Detta styrks dven av Bergqvist
och Rundgren (2017) som funnit att larares undervisning i stor grad praglas av laro-
medlen och dess innehall, &ven om ldraren har flerarig erfarenhet av att undervisa.
Detta kan kopplas till hur lararna efterfragat fortbildning, material och idéuppslag for
hur de ska kunna implementera hallbar utveckling i undervisningen och koppla det till
amnesplanen (Burmeister m.fl., 2013). Hur laromedlen belyser hallbar utveckling kan
med andra ord vara valdigt styrande for hur och i vilken omfattning hallbar utveckling
implementeras i undervisningen; da saval nyblivna som erfarna larare uppvisat lik-

nande brister (Burmeister m.fl., 2013).

Eftersom laromedlen har en inflytelserik roll i l&rarnas undervisning &r det av intresse
att undersdka hur laromedlen behandlar fragor som ror hallbar utveckling. Detta for
att ta reda pa om laromedlens utformning &r en faktor som forsvarar for att implemen-
tera hallbar utveckling i kemiundervisning. Mot bakgrund av detta kan det vara sa att
om lararna har bristande kunskaper om hallbar utveckling, och forlitar sig pa bockerna
for innehall och omfattning pa lektionsinnehall skulle bockernas presentation av hall-
bar utveckling kunna spela en avgérande roll for hur héllbar utveckling implementeras

i undervisningen.

10
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4 METOD

Till denna undersokning har jag anvant mig av en kvalitativ analysmetod och under-
sokt fem pa gymnasiet forekommande laromedel i Kemi for gymnasiet. Analysen
skedde genom en litteraturanalys dar bockerna genomsoktes efter i forvag bestamda
nyckelord for att lokalisera alla tillfallen dar bockerna gjorde kopplingar till hallbar

utveckling.

4.1.1 Urval

| denna studie undersoktes fem pd gymnasiet forekommande larobocker i Kemi.
Dessa valdes genom ett strategiskt men ocksa i viss man aven ett bekvamlighetsurval
som beskrivs i Alvehus (2013). De laromedel som valdes ut for analys var publicerade
efter att laroplanen GY 11 trétt i kraft, och darmed vara anpassade for den radande la-
roplanen. Bekvamlighetsurvalet tog sig i utryck genom att inte alla laromedel for
Kemi pa gymnasieniva som fanns tillgangliga pa marknaden analyserades, utan endast
de som var méjliga att fa tag pa inom en for studien rimlig tid. Bade bocker for Kemi

1 och Kemi 2 analyserades. Foljande bocker analyserades i studien (se tabell 1):

11
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Tabell 1: De analyserade béckerna, med forfattare, utgivningsdatum, férlag och béckernas
tilldelade nummer.

Boktitel Forfattare Utgivnings- | Forlag Tilldelat num-
datum mer
Syntes kemi 1 | Henriksson, A., Johans- | 2018 Gleerups | 1

son, A. & Zetterberg, E

Syntes kemi 2 | Henriksson, A., Johans- | 2019 Gleerups | 2
son, A. & Zetterberg, E

Kemi 1 Ehinger, M 2015 NA for- |3
lag

Kemi 2 Ehinger, M 2016 NA for- | 4
lag

Gymnasiekemi | Andersson 2013 Liber 5

2

4.1.2 Databearbetning

For att hitta alla tillfallen da bockerna behandlade hallbar utveckling bestamdes i for-
vag ett antal nyckelord s& som beskrivs i Denscombe (2018). Han menar att man vid
en textanalys ska ha en klar forestallning av vad man ar intresserad av och vilka typer
av fragor och idéer man letar efter. Detta kan ske med hjalp av "nyckelord" kopplade
till temat. 1 Denscombe (2018) exemplifieras det med att leta efter konsbundna drag i
barns berattelser, for vilket man kan sdka efter pojk respektive flicknamn. Exemplet

fortsatter med att man kan rakna antalet ganger olika slags namn lyfts.

Pa sa vis formulerades 12 nyckelord for var och en av de tre dimensionerna med ut-
gangspunkt i de fragor som utgor FNs globala utvecklingsmal. Dessa kunde komma
som en del av ett sammansatt ord, som nagon béjning av ett givet nyckelord alterna-

tivt som en synonym till ett av nyckelorden.

12
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Tabell 2: De olika nyckelord som anvants for att hitta de tillfallen ndgon aspekt av hallbar ut-
veckling lyfts i bockerna.

Sociala Ekonomiska Ekologiska
Hélsa Fattigdom Forsurning
Farligt Pengar Resurs
Styrning Spara Energi/kraft
Mat Effektiv Vatten
Sékerhet Ekonomi Jordbruk
Jamstalldhet Dyrt Biodiversitet
Gift Billigt Klimat
Samarbete Industri Katastrof
Samhadlle Utveckla Véxthusgas
Behov Teknologi Buffertférmaga
Lagar Foretag Miljo

Regler Tjana Miljogift

Laromedlen lastes igenom sida for sida och vid alla tillfallen i boken da nagot av de
olika sokorden hittades understktes sammanhanget for att se om det behandlade hall-
bar utveckling. | sadana fall listades det som ett tillfalle tillsammans med sidnummer
och vad exemplet handlade om. Utdver detta noterades &ven hur mycket som avsatts
text vid det tillfallet samt vilken/vilka dimensioner av hallbar utveckling som behand-
lades. Detta gjordes for alla bockerna vid tre olika tillfallen for att sakerstélla att inga
tillfallen missats, men ocksa for att ga igenom de redan noterade tillfallena for att sa-
kerstdlla att de redan markerade tillfallena bedémdes pa samma séatt vid olika till-
fallen. Syftet med detta var att 6ka analysens trovérdighet genom béttre reliabilitet.
Under analysen stroks vissa tidigare markerade tillfallen da de vid en andra bedém-

ning inte ansags knyta an till hallbar utveckling, medan nya tillfallen tillkom.

13



Hallbar utveckling i svenska ldromedel fér gymnasiekemi Hampus Norlander

Nér alla tillfallen med tillhérande information var listade, formulerades kategorier ba-
serat pa exemplen som framkommit. Baserat pa vad exemplen handlade om och hur
de vinklade fragan kategoriserades de efter huruvida de lyfte sociala, ekologiska eller
ekonomiska dimensioner av hallbar utveckling. Kriterierna for de tre kategorierna for-

mulerades med utgangspunkt i beskrivningarna som ges av Roorda m.fl. (2017).

Sociala: Tillfallen som behandlar sociala dimensioner av hallbar utveckling skulle be-
handla nagon aspekt av social utveckling, exempelvis, fragor om halsa, manskliga rat-

tigheter, jamstalldhet, utbildning, myndighetsstyrning och fred.

Ekologiska: Tillfallen som behandlar ekologiska dimensioner av hallbar utveckling
skulle lyfta fragor som exempelvis, klimatférandringar, katastrofprevention, biodiver-

sitet och forbrukning av naturresurser.

Ekonomiska: Tillfallen som behandlar ekonomiska aspekter av hallbar utveckling
skulle koppla till ngon aspekt av ekonomisk utveckling, exempelvis fattigdomsbe-
kampning, ekonomisk tillvaxt, arbete, effektivitet, levnadsstandard och likvérdiga

mojligheter.

4.2 Dataanalys

Metoden som anvéndes for analys och databearbetning konstruerades med utgangs-
punkt i Denscombes (2018) beskrivning av datanalys. i vilken det forsta steget var att
katalogisera den analyserade texten. For denna undersokning innebar detta att skriva
ned alla tillfallen da kopplingar till hallbar utveckling gjordes, tillsammans med vilka
sidor det upptog i boken, vilka dimensioner de behandlar, hur stort utrymme exemplet
upptog och vad de handlar om. Detta besvarade fragestallning 1 (vilken omfattning
hallbar utveckling behandlas) och 3 (hur de tre dimensionerna av hallbar utveckling
behandlas). Under genomléasningen framkom &ven tre olika satt exemplen presentera-
des pa som besvarar fragestallning 2 (hur hallbar utveckling presenteras i larobock-
erna). Dessa var om exemplen kom integrerat i kapiteltexten, om de kom som extra-
lasning vid sidan av eller om de var del av ett kapitel byggt runt hallbarhetsfragor.
Denna information sammanstalldes sedan i tabeller for att ge en éverblick av datan.
Det andra steget i enlighet med Denscombe (2018) var att sedan analysera tabellen ef-
ter monster och skapa nya mer sammanfattande kategorier. Varje tillfalle en larobok

gjorde kopplingar till hallbar utveckling kategoriserades efter tva aspekter. Den forsta
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aspekten var huruvida kopplingen gjordes som en integrerad del av kapitlet eller om
det skedde som extralasning. Den andra aspekten var hur stort utrymme exemplet
fick, alltsa om det kom i forbifarten, fick utrymme eller om det var en betydande del

av ett avsnitt.

Extralasning: Med kategorin extraldsning menas de olika “’kuriosasidorna” ("’Ut-
blick™/ perspektiv pa kemin’) som fanns inspranga i bockerna. Sidor som inte &r
nodvandiga for att for-sta innehallet i kapitlet, men som istéllet exemplifierar nagon
del av kapitlet. Under kategorin extralasning tillkom tva underkategorier, de tillfallen
som klassades som extraldsning och fick utrymme och de som kom i forbifarten.

Integrerat i texten: For att ett tillfalle skulle kategoriseras som en integrerad del av
texten skulle det komma som en del av den vanliga kapiteltexten. Antingen som ett
eget stycke eller inbakat i ett annat. | kategorin integrerad del av texten fanns tre un-
derkategorier, de tillfallen som kategoriserades som integrerad del av texten och fick
utrymme, de som kom i forbifarten och de som utgjorde en betydande del av ett av-

snitt.

Eget kapitel: Eget kapitel innebar att exemplet var del av ett kapitel byggt runt fragor

av en viss karaktar med tat koppling till hallbar utveckling.

Betydande del av ett avsnitt: Betydande del av ett avsnitt innebar att exemplet ut-
gjorde en stor del av ett avsnitt i ett kapitel. Denna kategori liknar eget kapitel men
istallet ar ett avsnitt i ett kapitel till del byggt runt en viss typ av fraga som lyfts i ex-

emplet.

Ges utrymme: For att klassas som att det fick utrymme skulle exemplet uppta mer an
Y4 sida. Kategorin “Extraldsning som far utrymme” utgjordes darfor av de tillfallen

som var langre dn en fjdrdedels “kuriosasida”

| forbifarten: For att ett tillfalle skulle klassas som att det kom i forbifarten skulle det

uppta mindre &n ¥ sida.

For att ett tillfalle skulle kategoriseras som en integrerad del av texten skulle det
komma som en del av den vanliga kapiteltexten. Antingen som ett eget stycke eller in-
bakat i ett annat. | kategorin integrerad del av texten fanns tre underkategorier, de till-
fallen som kategoriserades som integrerad del av texten och fick utrymme, de som

kom i forbifarten och de som utgjorde en betydande del av ett avsnitt.
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Varje tillfallen placerades i en kategori for respektive aspekt. Beroende pa om exemp-
len behandlade en eller flera dimensioner av hallbar utveckling kategoriserades de
aven som “’Isolerat” respektive “Integrerat”. Dar Isolerat innebar att endast en dimens-
ion behandlades medan Integrerat innebar att tva eller fler av dimensionerna behand-
lades samtidigt. Den senare hade i sin tur tva underkategorier; ”Delvis” och Fullstéin-
digt”, dir delvis innebar att tvad dimensioner behandlades medan fullstandigt innebar
att alla tre dimensionerna behandlades. Dérefter tolkades de monster som framkom

med de nya kategorierna och de sammanstalldes i diagram.

Fragestallning 3 besvarades genom en deduktiv ansats, da bockerna testades mot i for-
vag bestamda parametrar Alvehus (2013). Forskningsfraga 1 och 2 besvarades istéllet
genom en induktiv ansats eftersom dess kategorier formulerades baserat pa den in-
samlade datan (Alvehus, 2013).
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5 RESULTAT

5.1 | vilken omfattning lyftes hallbar utveckling?

Resultatet visar att fyra av bockerna var mycket likvardiga med avseende pa i vilken
omfattning de lyfte hallbar utveckling, bade vad galler antal ganger det lyfts i bock-
erna men aven antal sidor text dessa tillfallen upptog. En bok stack dock ut fran de 6v-
riga da den lyfte hallbar utveckling dubbelt s& manga ganger som de évriga bockerna

och hade avsatt nastan atta ganger fler sidor.
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B Antal tilfallen H Antal sidor Procent av boken

Figur 1: Antal tillfallen med hallbar utveckling och antalet sidor de upptar i de analyserade

bockerna. *

De fyra bockerna som fick liknande resultat (bok 1,2,3 & 4) hade alla avsatt mellan

tre och fem sidor till hallbar utveckling och hade mellan atta och tolv tillfallen da

1 Bok 1 (Henriksson, m.fl. 2018), bok 2 (Henriksson, m.fl.2019), bok 3 (Ehinger, 2016), bok 4
(Ehinger, 2015), bok 5 (Andersson, 2013)

17



Hallbar utveckling i svenska ldromedel fér gymnasiekemi Hampus Norlander

kopplingar gjordes. Kopplingarna var fa och for det mesta relativt korta, dar varije till-
falle i snitt upptog knappt en halv sida. |1 bockerna for Kemi 1 (bok 1 & 3) var exemp-
len framforallt forlagda under avsnittet om syror och baser samt i samband med perio-
diska systemets uppbyggnad. | bok nummer 3 var de évriga exemplen framférallt
samlade under avsnittet om elektrokemi, medan de i bok nummer 1 var mer jamnt for-
delade pa dvriga avsnitt. | bockerna for Kemi 2 (bok 2 & bok 4) var exemplen fram-
forallt forlagda under den organiska kemin. Bok nummer 4 hade &ven en del tillfallen
samlat i samband med kemisk jamvikt medan bok nummer 2 hade en del tillfallen i

samband med biokemin.

Omfattningen i vilken bockerna belyser hallbar utveckling delades in i tva kategorier
(lag och hog utstrackning). De fyra ovan namnda bockerna (bok 1, 2, 3 & 4) var snar-
lika i hur de lyfte hallbar utveckling och kategoriserades alla som att de lyfte hallbar

utveckling i 1ag utstrackning da hallbar utveckling upptog 0,8-1,7% av bockerna.

Den bok i urvalet som stack ut var bok nummer 5 da den behandlade hallbar utveckl-
ing fler ganger an de 6vriga fyra och dessutom avsatte fler sidor till detta. Bok num-
mer 5 kategoriserades som att den lyfte hallbar utveckling i hog utstrackning da den
avsatt 35 sidor (drygt 9% av boken) till hallbar utveckling. Denna hade manga och
forhallandevis langa tillfallen som vart och ett i snitt upptog mer an en och en halv
sida. Av dessa tillfallen och sidor var majoriteten forlagda i kapitel 10 (Miljokemi)
och kapitel 15 (Kemin i samhallet). Ovriga tillfallen fanns jamnt férdelade i boken
och var forlagda pa liknade sétt som i bok nummer 2 och bok nummer 4, med e till-
fallen vid den organiska kemin, kemisk jamvikt och biokemi. Aven exemplen som
inte kom i kapitel 10 och 15 var dock i snitt nagot langre an vad de var i bockerna som

foll in 1 kategorin 1&g utstrackning”.
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5.2 Pa vilket sétt presenteras hallbar utveckling i svenska laro-

medel i Kemi for gymnasiet

5.2.1 Extraldsning

Extralasning som far utrymme:

Denna var den storsta kategorin i bok nummer 1 och bok nummer 4 och den nast
storsta i bok nummer 2 och bok nummer 3. Det var dven den hér kategorin som upp-
tog majoriteten av sidorna dar det gjordes kopplingar till hallbar utveckling. Det var
alltsd sammanlagt den storsta kategorin i de ovan namnda bockerna, bade med avse-
ende pa antal tillfallen och antal sidor dessa upptog, da exemplen i denna kategori ge-
nerellt var langre &n de som fanns integrerade i texten och gavs utrymme. Exempel pa
extraldasning som gavs utrymme var i bok nummer 1 dar en hel sida handlade om arse-
nikhaltigt vatten 1 Bangladesh, men detta lag under en sa kallad “utblick” och presen-

terades alltsa inte i sjalva kapiteltexten.

Extralasning som kommer i forbifarten:

Att tillfallen i extralasningen upptog mindre an Y4 sida var forhallandevis ovanligt,
vilket innebar att det blev en ganska liten kategori. Det var den minsta kategorin med
avseende pa antal sidor den upptog i boken. Den aterfanns i likvardig utstrackning i
alla de analyserade bockerna, forutom bok nummer 3 och bok nummer 4. Ett exempel
pa detta ar i bok nummer 2 hur de belyser hur man forbjudit tvattmedel med fosfater
och dess roll som i1 6vergddningsproblem. Detta lyftes i forbifarten péd en utblicks-

sida” om tvattmedel.
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5.2.2 Integrerad del av texten

Integrerad del av texten som far utrymme

Tillfallen som kom integrerat i texten och fick utrymme innebar alltsa att exemplet
kom som en del av kapiteltexten samt att det upptog mer &n % sida i boken. Denna ka-
tegori var sammanlagt den tredje vanligaste kategorin. | fyra av de fem analyserade
bdckerna (Andersson, 2013; Ehinger, 2015; Ehinger, 2016; Henriksson m.fl., 2018;
Henriksson m.fl., 2019) var denna kategori mindre vanlig dn kategorin ” Extraldsning
som fér utrymme”. Det var med andra ord mer vanligt forekommande att avsitta ut-
rymme for hallbar utveckling under extralasningen &n vad det var att det avsatta ut-
rymme i kapiteltexten. Ett exempel pa detta i bok nummer 3 handlade om de for krop-

pen skadliga effekterna av bly och hur det anvénts férut men hur man har fasat ut det.

Integrerad del av texten som kommer i forbifarten

Denna kategori utgjordes av tillfallen som kom integrerade i kapiteltexten, men som
upptog minde an ¥4 sida. Denna kategori var ungefar lika vanlig i de flesta bockerna,
och var sammanlagt den nést storsta kategorin. Det var bara i bok nummer 4 dar anta-
let tillfallen da hallbar utveckling kom integrerat i texten, och kom i forbifarten domi-
nerade och utgjorde hélften av alla ganger da kopplingar till hallbar utveckling gjor-
des. Det innebdr att ungefar halften av exemplen som integrerats i texten var kortare

an Y sida.

Integrerad del av texten och en betydande del av ett avsnitt

Tillfallena i denna kategori kom som en del av kapiteltexten samt att de var en bety-
dande del av ett avsnitt, vilket innebér att det antingen ska finnas som ett genomga-
ende tema i ett avsnitt eller ett langre sammanh&ngande stycke vilket utgor en stérre
del av ett avsnitt. Detta var en mycket liten kategori da det bara fanns tva tillfallen
som foll in i denna kategori. Det fanns ett sadant tillfalle i respektive bok for Kemi 1
(Ehinger, 2015; Henriksson m.fl., 2018) och var bada forlaga i samband med buffert-
system i bockerna. Dessa handlade om markens eller sjoars buffertkapacitet mot surt

regn.
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Eget kapitel

De tillfallen som f6ll in i denna kategori var de som var del av ett kapitel byggt runt
fragor av en viss karaktar med tat koppling till hallbar utveckling. t kapitel dedikerat
till den typen av fragor. Det var endast i bok nummer 5 som det fanns hela kapitel de-
dikerade till fragor med koppling till hallbar utveckling (kapitel 10 och 15). Dessa ka-
pitel rymde majoriteten av de tillfallen och sidor i boken dar man gjorde kopplingar
till hallbar utveckling, och bidrog till att den stack ut jamfort med de 6vriga bockerna.
Antalet tillfallen var likvardiga i de tva kapitlen, men exemplen var i snitt langre i ka-

pitlet som handlade om Kemin i samhallet &n vad de var i kapitlet om miljokemi.

Hur hallbar utveckling presenteras

30
25
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Extraldsning Integrerat i texten Eget kapitel

M Betydande del av ett avsnitt B Ges utrymme M| forbifarten

Figur 2: Diagram 6ver hur hallbar utveckling presenteras i de analyserade larobockerna. Samt

hur exemplen i varje kategori var fordelade.
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5.3 Pa vilket sétt behandlas ekonomiska, sociala och ekologiska
dimensionerna av hallbar utveckling i svenska laromedel i

Kemi for gymnasiet?

Isolerat

For att ett tillfalle skulle klassas som “’Isolerat”, skulle endast en av de tre dimension-
erna (ekonomiska, sociala och ekologiska) behandlas i ett givet tillfalle. Kategorin
Isolerat dominerade totalt i fyra av bockerna, det var bara i bok nummer 5 som denna
kategori endast utgjorde hélften av exemplen i boken. Har dominerade den ekologiska
dimensionen, da den ensam stod for mer an halften av de tillfallen som placerades i
denna kategori. Detta till stor del av pa grund av bok 1 och 2 som nastan uteslutande
behandlade den ekologiska dimensionen. Darefter kom den sociala dimensionen som
den néast vanligaste dimensionen och den ekonomiska som den minst vanliga. Exem-
pel pa hur den ekologiska dimensionen belystes i en fraga som hade kunnat behandla
flera dimensioner var hur de belyste etanolbransle i bok nummer 2 dar de fokuserade
helt pa miljomassiga vinster i form av minskat nettotillskott av koldioxid i atmosfaren,

men namner inga sociala eller ekonomiska aspekter.

Integrerat

For att ett tillfalle skulle klassificeras som ”Integrerat”, skulle mer &n en av de tre di-
mensionerna behandlas i exemplet. Denna kategori bestar av tva underkategorier,
”delvis” och “fullstandigt”. Exemplen i den integrerade kategorin utgjorde samman-

lagt ungefér en tredjedel av de tillfallen som fanns i bockerna

Underkategorin “Delvis” bestod av de tillfallen som lyfte tva dimensioner av hallbar
utveckling vid samma tillfallen. Det var den storsta underkategorin, med mer an % av
de integrerade exemplen. Aven har dominerade den ekologiska dimensionen, da end-
ast tva av exemplen i denna kategori lyfte de ekonomiska och sociala dimensionerna
utan att lyfta den ekologiska. Alla andra tillfallen lyfte ekologiska aspekter i kombi-
nation med nagon annan dimension. Exempel pa detta i bok nummer 4 var hur kvin-

nors intrade pa arbetsmarknaden kopplades till den 6kande populariteten av syntetiska
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tyger, och hur detta hade kunnat sl& hart mot bomullsindustrin om inte upptackten av
det strykfria bommultyget raddade industrin. Det kopplar alltsa samman sociala och
ekonomiska dimensioner med en kemisk upptéckt. Vad de dock helt utelamnar &r eko-
logiska aspekter. Underkategorin “fullstandigt” var den minsta kategorin eftersom det
endast fanns fem tillfallen i de fem bockerna som kategoriserades i. Néstan alla till-
fallen aterfanns i bok nummer 5, i vilken fyra av de fem exemplen fanns. Detta inne-
bar att i de flesta bockerna (bok 1; bok 3; bok 4) aterfanns inte denna kategori alls.
Vid ett tillfalle i bok nummer 5 belystes alternativa energikéllor istéllet fér kol och
olja, men knot dessutom an till hur sol, vind och vattenkraft kan paverka manniskor
och miljo i form av exempelvis forddmningar. Vidare tog boken &ven upp att det for
industrin finns pengar att spara i langden pa att stalla om till mer energieffektiva pro-

Ccesser.

Hur de tre dimensionerna av hallbar utveckling behandlas
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Figur 3: Diagram 6ver hur manga tillfallen som behandlade de tre dimensionerna av hallbar
utveckling isolerat, delvis integrerat och fullstdndigt integrerarat. Samt hur dimensionerna var

foérdelade inom varje kategori
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6 DISKUSSION

6.1 1 vilken omfattning lyfts hallbar utveckling?

Fyra av bockerna lyfte hallbar utveckling i 1ag utstrackning. En bok stack dock ut i
det avseendet och lyfte hallbar utveckling i hog utstrackning, da den hade tva dedike-
rade kapitel dar den stora majoriteten av all anknytning till hallbar utveckling tog
plats. Vilken effekt kan det fa pa undervisningen om fyra av bockerna lyfte hallbar ut-
veckling i lag utstrackning och den femte enbart skiljde sig fran dessa genom sina tva
dedikerade kapitel? Da kemilarare tidigare efterfragat material som stod for hur de ska
kunna implementera hallbar utveckling (Burmeister m.fl., 2013) skulle detta kunna in-
nebéra att det har en betydande inverkan pa undervisningen. Om ldrarna saknar
material och uppslag for hur de kan implementera hallbar utveckling och om &ven lar-
obdckerna bara i 1ag utstrackning belyser hallbar utveckling skulle det kunna innebara
att lararna har mycket lite material att anvanda sig av. Detta skulle i sin tur kunna re-
sultera i att hallbar utveckling far begransat utrymme i undervisningen. Detta resone-
mang styrks av att forskning visar att laromedlen spelar en stor roll for lararnas lekt-
ionsplanering (Sikorova, 2011).

Tidigare forskning har visat att hallbar utveckling har haft Iag relevans i amnespla-
nerna (Reis & Galvéo, 2004). En mojlig risk skulle kunna vara att det lilla utrymmet
hallbar utveckling far i bockerna kan gora att det upplevs som mindre relevant trots att
det fatt 6kat utrymme i saval laroplanen (Skolverket, 2018) som amnesplanen for
Kemi (Skolverket, 2011). Den enda boken som i storre utstrackning lyfte hallbar ut-
veckling gjorde detta i tva egna kapitel. Kapitel som i sig inte tillfér ny kunskap om
kemiska koncept utan snarare sétter tidigare kunskap i en kontext. Nar exemplen
framforallt &r forlagda under isolerade kapitel kan det finnas en risk att denna stora
mangd material som knyter an till hallbar utveckling forblir oanvant da de inte tillfor
nagon ny teoretisk kunskap. Som Jegstad och Sinnes (2015) skriver kan pressade tids-
planer leda till att sadant som gar utéver den grundlaggande teorin far stryka pa foten,

i detta fall potentiellt kapitlen om miljékemi och kemi i samhallet.
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6.2 Pa vilket satt presenteras hallbar utveckling?

Hallbar utveckling presenteras inte som att &mnet har nagon storre betydelse i laro-
bockerna, da endast fa sidor avsatts till hallbar utveckling och majoriteten av dessa si-
dor presenterades som extralasning. Ungefar halften av exemplen kom integrerade i
kapiteltexten, och hélften kom som extraldsning, men eftersom de flesta korta exemp-
len kom integrerat i texten, medan de langre kom som extralasning ledde detta till att
extralasningen upptog fler sidor an de tillfallen som kom integrerat i texten. Man kan
tanka att det finns en risk att detta formedlar en bild av att hallbar utveckling saknar
relevans inom kemidamnet da majoriteten av sidorna med hallbar utveckling presente-
ras som nagot utéver den ordinarie kapiteltexten. Om hallbar utveckling inte upplevs
som en viktig del av kemiundervisningen skulle det kunna bidra till att hallbar ut-
veckling latt stryks ur undervisningen som Reis and Galvao (2004) beskriver. En moj-
lig orsak till att hallbar utveckling presenteras pa det har sattet i bockerna skulle
kunna vara att det &r ett resultat av en saknad undervisningstradition av att behandla
den typen av fragor sa som Vilches och Gil-Pe’rez, (2011) beskriver, och att detta
skulle kunna leda till att det i stor utstrackning klams in som extralasning nar laropla-

nen nu innehaller skrivelser om hallbar utveckling (Skolverket, 2018).

Man kunde se en liten variation bland vilken typ av fragor som lyftes i bockerna. Det
var aven flera av bockerna som anvénde samma exempel. Exempelvis skrev forfat-
tarna till bade Bok 1 och bok 3 om arsenikhaltigt vatten i Bangladesh, vilket tyder pa
att forfattarna har liknande referensramar gallande hallbar utveckling. En intressant
aspekt som framtradde var att de fa tillfallen som klassades som att de utgjorde en be-
tydande del av ett avsnitt, bara forekom i bockerna for Kemi 1 (bok nummer 1 & 3)
och att de var forlagda i syra-bas kapitlet vid buffertavsnittet. Syra-bas kapitlet inne-
holl en betydande andel av exemplen pa hallbar utveckling i bockerna for Kemi 1, och
dessa handlade i stor utstrackning om forsurning i miljon. Férsurningen var aven ett
aterkommande tema i exempel dven utanfor syra-bas kapitlet. Mot bakgrund av detta
tycks forsurning vara en av de fragor som forfattarna lagger stor vikt vid. Men ef-
tersom forsurning var ett aterkommande tema blev féljden ett ensidigt fokus pa en

viss typ av fragor som ror hallbar utveckling.
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Endast en av de analyserade bockerna hade kapitel som fokuserade pa fragor om hall-
bar utveckling, vilket tyder pa att hallbarhetsfragor har Iag prioritet da forfattarna val-
jer ut innehall. Det ligger i linje med tidigare forskning som konstaterat att hallbar ut-
veckling lange saknat en naturlig plats i kemiundervisningen (Vilches & Gil-Pe’rez,
2011).

6.3 Pa vilket satt behandlas hallbar utvecklings tre dimens-
ioner?

De tillfallen som behandlade en dimension utgjorde ungefar tva tredjedelar av alla till-
fallen da hallbar utveckling behandlades i bockerna. Bland dessa tillfallen var den
ekologiska dimensionen den enskilt vanligaste. Ser man detta mot bakgrund av att I&-
rare tenderar att luta sig mot laromedlen for lektionsinnehall (Sikorova, 2011) skulle
detta kunna vara en bidragande orsak till att kemildrare ar bland de l&rare som be-
handlar de sociala och ekonomiska dimensionerna av hallbar utveckling i lagst ut-
strackning (Uitto & Saloranta, 2014). Att de olika dimensionerna behandlas isolerade
fran varandra skulle kunna vara en foljd av hur forfattarna sjélva ser pa hallbar ut-
veckling, med tre separata dimensioner som alla ska finnas med snarare &n tre tatt
sammanlankade delar som alla paverkar varandra som beskrivs i Giddings m.fl.
(2002). Aven bland de delvis integrerade exemplen dominerade den ekologiska di-
mensionen. Den stora majoriteten av de delvis integrerade exemplen behandlade den
ekologiska dimensionen i kombination med nagon av de évriga tva. Ytterst fa till-
fallen behandlade de sociala och ekonomiska dimensionerna tillsammans utan att lyfta
den ekologiska. Detta kan aven kopplas till att kemilérare belyser den ekologiska di-
mensionen men i lag utstrackning behandlar de andra dimensionerna (Uitto & Salo-
ranta, 2014). En mojlighet skulle kunna vara att det skett en férdelning av dimension-
erna och att NO-amnena behandlar de ekologiska aspekterna som traditionellt sett hort
till miljoundervisningen (Juntunen & Aksela, 2014) medan SO-amnena & andra sidan
behandlar de ekonomiska och sociala dimensionerna. Detta skulle vara problematiskt
da det ar viktigt att belysa hur de olika dimensionerna ar sammanvavda och att de inte
gar att behandla isolerat (Giddings m.fl., 2002). Undervisar man om hallbar utveckl-
ing maste man forhalla sig till fler aspekter sasom exempelvis etik och samhélleliga
intressekonflikter (Skolverket, 2002).
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Det var mycket fa tillfallen som lyfte alla tre dimensionerna, vilket &r problematiskt
da skolan ska strava efter att ge en utbildning for hallbar utveckling och darmed vav
samman alla tre dimensionerna (Skolverket, 2002; Skolverket, 2012). Utbildning for
hallbar utveckling skiljer sig fran den tidigare miljoundervisningen dar fakta om mil-
jon sags som det viktiga, medan utbildning for hallbar utveckling i storre grad ska fo-
kusera pa problemldsning och demokratiska och damnesdvergripande arbetssatt (Skol-
verket, 2012). Det var endast nagra enstaka tillfallen som pa ett fullstandigt integrerat
satt behandlade hallbar utveckling och nastan alla av dessa var forlagda i kapitlen om
miljokemi och kemi i samhallet i bok nummer 5. Resultaten visar med andra ord att
det var ytterst fa tillfallen som faktiskt behandlade hallbar utveckling pa ett satt som
ligger i linje med utbildning for hallbar utveckling. Vad detta beror pa ar svart att saga
med sékerhet, men en mojlighet skulle kunna vara att spar av den aldre miljoundervis-
ningen och amnets undervisningstradition kan paverka forfattarnas val av innehall nar

bockerna skall anpassas till en laroplan som lagger allt stérre vikt vid hallbar utveckl-

ing.

Typen av fragor som presenterades i bockerna utgjordes i stor grad av fragor om gifter
pa olika satt (miljogifter saval som giftiga @mnen i vardagen), fragor om miljoforsur-
ning samt fragor kopplade till vaxthusgaser. Det forekom kopplingar till andra fragor,
framforallt i bok 5 under kapitlen om miljo och kemi i samhallet. Dock lag fokus anda
pa fragor om gift, forsurning och vaxthusgaser, vilket gav en lag variation i typen av

fragor som belystes och gav darmed aven en ensidig bild av hallbar utveckling.

6.4 Metoddiskussion

De bdcker som utgjorde urvalet bedémdes hogst relevant och lampligt att undersoka
da alla var producerade for laroplanen GY11 och forekommer pa svenska gymnasie-
skolor. Denna studie analyserade inte samtliga laromedel for Kemi pa gymnasieniva
som forekommer i svenska gymnasieskolor vilket potentiellt hade kunnat leda till att
andra, mer eller mindre tydliga monster hade framkommit. Nyckelorden som anvén-
des vid genomsokningen av bockerna spelade en stor roll for resultatet da de paver-
kade vilka tillfallen som registrerades, da andra nyckelord eventuellt skulle kunnat pa-
verka resultatet. Med den stora mangd och variation pa typen av nyckelord som an-

véandes bor anda eventuella variationer pa resultatet utifran sokord vara férsumbara.
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Att bockerna lastes igenom upprepade ganger for att hitta missade tillfallen samt att
de funna exemplen beddmdes igen vid flera olika tillfallen sékerstéllde resultatets va-
liditet genom att alla tillfallen som kvarstod verkligen behandlade hallbar utveckling.
Upprepade genomlasningar starkte dven undersokningens reliabilitet da bedémningen
gjordes vid flera olika tillfallen och endast de tillfallen som upprepade ganger be-
domts att de behandlar hallbar utveckling inkluderades i den insamlade datan. Nagot
som hade kunnat sakerstalla studiens validitet saval som 6ka reliabiliteten hade varit
om studiens analysmetod bekréftats av fler personer. Det hade dels 6kat interbedém-
marreliabiliteten genom att se huruvida fler personer hade hittat samma tillfallen och

gjort samma bedémning av dem (Bryman, 2011).

7  SLUTSATS

Hallbar utveckling fick i de flesta fallen lite utrymme i laromedlen fér Kemi pa gym-
nasieniva, med fa och ofta korta tillfallen da hallbar utveckling behandlas. Halften av
exemplen kom som extralasning och/eller i forbifarten. Samt att endast en mycket li-
ten andel av exemplen som faktiskt behandlar alla tre dimensioner av hallbar utveckl-
ing tillsammans. Det vanligaste var att endast en dimension lyftes at gangen. Att end-
ast en dimension lyftes i taget &r problematiskt da det resulterar i att fragor om hallbar
utveckling inte behandlas pa ett fullgott och nyanserat satt, dar de komplexa samban-
den mellan dimensionerna gar forlorade. Da hallbar utveckling far lite utrymme i laro-
medlen kan det ge sken av att hallbar utveckling inte ar av nagon storre betydelse for
kemiundervisningen. Hur hallbar utveckling behandlas i laromedlen kan paverka i vil-
ken omfattning lararen véljer att belysa &mnet. Laromedlen spelar en stor roll for l&-
rarna nar de ska planera och forbereda lektioner och har darmed en stor betydelse for
innehall och utformning pa undervisningen. Sammanvéager man detta kan man tanka
att laromedlens utformning och innehall inte underlattar for lararna nar de ska imple-

mentera hallbar utveckling i undervisningen.
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7.1 Vidare studier

Utifran studiens resultat skulle det vara av intresse att underséka om det finns ett sam-
band mellan kemilarares undervisning for hallbar utveckling och vilken larobok de

anvander sig utav.
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