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Sammanfattning

Sotvatten ar en livsviktig resurs for bade manniskor, djur och vaxter och tyvarr lider flertalet
lander idag av extrem vattenbrist. Darfor ar det av intresse att fa fram tekniker och
produkter som kan hjalpa till att spara pa sétvatten. Kdksblandare ar en produkt som manga
manniskor anvander sig av varje dag och darfér ar det intressant att studera
vattenbesparande tekniker for koksblandare. Kéksblandare tillverkade av massing ar idag
industristandard eftersom metallen ar billig, lattarbetad och ett battre alternativ till bly som
var standard historiskt. Dock innehaller méassing en liten mangd bly, som tillkommer vid
bearbetning av metallen.

| detta examensarbete har det utforts en livscykelanalys av kdksblandare med
hoghastighetsteknik, en vattenbesparande teknik. | livscykelanalysen ingar det att studera
hur miljopaverkan paverkas om man tillverkar koksblandare i tre olika metaller, méassing,
rostfritt stal eller aluminium. Sedan har en enkel livscykelkostnadsanalys genomforts, samt
en telefonintervju.

Syftet med denna studie ar att underséka hur mycket vatten man kan spara med
hoghastighetsteknik, jamféra detta med energiklassad kdksblandare, som ar ett annat satt
att spara vatten pa. Dessutom ingar i syftet att studera hur koksblandarens livscykel
paverkas av att tillverka den i massing, rostfritt stal eller aluminium. Till sist ingar det i syftet
att undersdka anvandarupplevelsen av héghastighetsteknik.

Resultatet visar att vattenanvandningen har storst miljopaverkan i sex av sju
miljopaverkanskategorier, dessa sex kategorier ar foljande: Forsurning, 6vergddning, global
uppvarmning, fotokemisk oxidation, ozonfértunning, resursutarmning av fossila branslen. |
miljopaverkanskategori resursutarmning hade val av metall storst betydelse. Transport hade
liten miljdpaverkan i koksblandarnas livscykel. | scenario 1 har kéksblandarna samma vikt, i
scenario 2 exkluderas atervinning, i scenario 3 har vikten for koksblandarna justerats enligt
metallernas varierande densitet, i scenario 4 har materialvalen i modellen dndrats for att
testa hur robust modellen ar och i scenario 5 har vattenanvandningen sankts med en
fjardedel for att replikera vad som hander nar hoghastighetsteknik anvands. | scenario 1 och
2 och 5 har kdksblandaren som ar tillverkad i rostfritt stal bast miljoprestanda. | scenario 3
och 4 har kdksblandaren av aluminium bast miljéprestanda. Kéksblandaren av massing har
den lagsta miljoprestandan i alla de fem scenariona. | scenario 5 visade det sig att
vattenanvandningen ar starkt kopplat till den totala miljopaverkan.

Analys av vattenanvandning i 68 lagenheter i Stockholm dar traditionella kksblandare bytts
ut mot hoghastighetsblandare visar att hoghastighetsteknik lyckades sdanka
vattenanviandningen med 25% (-40% varmvatten, -18% kallvatten). | en studie fran RISE?
framkommer att energiklassade kdksblandare som installerats i 80 lagenheter i Boras ledde
till att varmvattenanvandningen minskade med 28% och kallvattenanvandningen med 6%.
Resultat fran intervjustudien visar att anvandare av héghastighetsteknik ar 6verlag néjda
med tekniken och majoriteten (57%) kan tdnka sig att kopa en koksblandare med
hoghastighetsteknik. Dock var manga (64%) av anvandare omedvetna om att de hade
hoghastighetsteknik installerat i sin lagenhet.

Med resultaten fran denna studie ar det tydligt att hoghastighetsteknik medfor en
vattenbesparing och massing kanske inte ar den basta metallen ur miljésynpunkt vad galler
kdksblandare.

L RISE, ‘Mer An En Fjirdedel Av Varmvattenanvindningen Kan Sparas’, 2017, p. 1.
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Denna rapport ar mitt examensarbete som avslutar min civilingenjoérsutbildning pa
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Bilaga 6, koksblandare och energiklassificering



Inledning

Soétvatten en livsviktig resurs

Sotvatten ar en viktig resurs som behdvs for jordbruk, sanitetssystem och produktion av
diverse produkter. Besparing av sotvatten kan dessutom kopplas till flera utav de globala
klimatmalen satta av FN, framforallt mal 6 (rent vatten) och 12 (hallbar konsumtion). Pa
manga hall i varlden rader sotvattenbrist, 37 lander i varlden lider av extrem vattenstress,
det vill sdga att 80% av deras totala vattentillgangar anvands arligen till jordbruk, industri
och stider?. Kina &r ett av dessa 37 linder som har problem med att ticka sitt
sotvattensbehov?, men detta beror inte pa att landet har ont om farskvatten, tvirtom, Kina
har bland de stérsta tillgdngarna i varlden, femte stérsta®. Kinas farskvattensproblematik
beror pa att manga av deras vattendrag ar fororenade och att farskvattnet ar ojamnt
fordelat inom landet. | Kina har man stora vattentillgdngar i séder men lite i norr och i ett
forsok att rada bot pa vattenbristen i norr har man byggt en enorm vattenkanal mellan
dessa omraden, men denna insats har varit kostsam och inte levt upp till det 6nskade
resultatet®. Aven i Sverige finns regioner med lagre grundvattennivaer, t.ex. Gotland som
under 2017 och 2018 hade stora problem med vattenbrist. Darfor finns stor efterfragan pa
tekniker och produkter som kan bidra till att spara pa sétvatten, innovationer och tekniker
ar nodvandiga. Forutom att bygga enorma kanaler (som har gjorts i Kina) ar det vanligt att
man anvander sig utav prissattning® och lagring av vatten’, for att rdda bot pa vattenbrist.
Det kan astadkommas mer inom vattenbesparing och just darfor ar det intressant att
studera hur en koksblandare kan hjalpa till pa denna front, en produkt som finns i alla
hushall och som nastan alla manniskor anvander dagligen. Nar det galler koksblandare finns
idag flertalet tekniker for att spara vatten, i denna studie kommer héghastighetsteknik och
energiklassade kdksblandare att analyseras. En produkt som har till syfte att bespara vatten
behover dven vara anvandarvanlig och darfor kommer det i denna studie att inga en
undersdkning av anvandarupplevelsen. Forutom anvandarupplevelsen ar ekonomi av
betydelse da ett smart val av koksblandare kan innebara en kostnadsbesparing, darfor ingar
aven en livscykelkostnadsanalys.

Bakgrund

Massing industristandard
Idag ar det vanligast med kéksblandare tillverkade i massing?, en legering utav koppar samt
zink. Massing ar industristandard eftersom metallen &r slittalig och korrosionsbestandig, det

2 https://www.wri.org/resources/charts-graphs/water-stress-country

3 Diamond Jared Liu Jianguo, ‘Nature China’s Environment in a Globalizing World’, 435.June (2005), 1179-86
<https://doi.org/10.1038/4351179a>.

4 https://www.worldatlas.com/articles/countries-with-the-most-freshwater-resources.html

5 The Economist, ‘China Has Built the World’s Largest Water-Diversion Project’, 2018
<https://www.economist.com/china/2018/04/05/china-has-built-the-worlds-largest-water-diversion-project>
[accessed 15 November 2018].

® European Environment Agency, ‘Policies and Measures to Promote Sustainable Water Use’, Water Resources
2007, 5-6 <http://www.eea.europa.eu/themes/water/water-resources/policies-and-measures-to-promote-
sustainable-water-use>.

7 Josefina Maestu and others, ‘Water & Sustainable Development’, 2015.

& Personal p& NGL, NGL AB, intervju 2018-10-11.



vill siga metallen rostar inte®. Dessutom dr massing mer smidbar och lattare att gjuta dn
t.ex. stal, detta gér metallen billigare att anvanda for kéksblandare®. P& grund utav
produktionsmassiga anledningar maste en liten mangd bly adderas till massingen for att
minska slitaget pa verktygen®!. Bly &r en av de farligare metallerna vi manniskor dagligen
kan komma i kontakt med?*? och sedan 1970-talet har man jobbat hart med att minska
mangden bly i samhallet. Ett av de férsta omradena man fokuserade pa var att fa fram blyfri
bensin'3, mdngden bly i vdra kroppar har minskat fran 70-talets toppniva, fran 60ug/L till 13
ng/L%. Men an idag utsatts vi dagligen fér kontakt med bly och det &r framférallt via
fodointag och vatten vi far i oss bly®.

Ar 2001 Iamnade regeringen in en proposition dir man deklarerade att vid 2010 ska
nyproducerade varor i storsta méjliga man vara blyfria®®.

Darfor ar det av extra intresse att studera i denna rapport om det gar att nyttja alternativa
blyfria material for att producera en kdksblandare och hur dessa alternativa material star sig
miljomassig (bl.a. global uppvarmning) samt kostnadsmassigt.

Kort om Energiklassificering och hoghastighetsteknik
Bade”energiklassificeringersamt”hdghastighetsteknikehamnar at att minska
vattenanvandningengch i detta avsnitt forklaras dessa begrepp kortfattat.

Till héger ser ni Figur 1 som visar hur en energimarkning kan sei @itgur 2 nedan ser man
en stralsamlare med hoéghastighetsteknik. Denna stralsamlare kan m
installeras pa kdksblandarens mynning och gor att vattnets

flodeshastighet okar. Teoretiskt kan detta minska vattenanvandningen
vid t.ex. diskning eftersom en snabbare vattenstrale torde vara mer -—A -
effektiv an en langsammare vattenstrale. Hoghastighetsteknik kan
installeras pa alla slags koksblandare. [l

Yz
Figurl, exempel pa
hur en

energimarkning kar
se ut.

&,

WXYZ YZ

kWh/annum Gl/annum

Figur2, hoghastighetsteknik (stralsamlare).

9 Jilani, ‘Difference Between Steel and Brass’, 2010 <http://www.differencebetween.net/object/difference-
between-steel-and-brass/> [accessed 26 October 2018].

10 Copper Development Association, ‘Why Brass Screw Machine Parts Are Cheaper than Steel’.

11 Christoph Nobel and others, ‘Machinability Enhancement of Lead-Free Brass Alloys’, Procedia CIRP4
(2014), 95-100 <https://doi.org/10.1016/j.procir.2014.03.018>.

12 https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Manniska/Miljogifter/Metaller/Bly-Pb/

13 http://www.ok.se/historia/miljofokus/blyfri-bensin-en-vag-till-renare-miljo

1 https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/oonskade-amnen/metaller1/bly
Bhttps://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Manniska/Miljogifter/Metaller/Bly-Pb/

16 https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/proposition/kemikaliestrategi-for-giftfri-miljo-
prop_GO00365



Det finns idag flera blandare med energiklassificering, A till D, (A ar bast D ar sdmst) och i en
studie fran RISEY, som utférdes mellan 2015-2017, installerade man blandare av klass A och
B i bostadshus i Boras, man lyckades sanka varmvattenanvandningen med 28%. Men tyvarr
pa bekostnad av funktionalitet, manga anvandare framforde stark kritik mot de “A” och "B”
klassade blandarna och ansag att de inte haller mattet. Darfor ar det av intresse att
undersoka om det finns andra blandare pa marknaden som kan spara pa energi och
samtidigt behalla prestanda och funktionalitet. Mer om denna RISE-studie och SS 820000
(standarden for energiklassificering) under rubriken "RISE, energieffektiva blandare”

och ”“Energiklassificering”.

17 Bjérn Folkeson, Niklas Ferngvist, and Anne Normann, ‘Vattenanviandning Med Energieffektiva Blandare’,
2017.



Syfte och fragestallningar

Syftet med denna studie &r att jamfonaaterialval forkoksblandareur ett miljoperspektiy
studien kommer att inkludera tre olika material som en koksblandare kan tillverkas i;
rostfritt stdl, massing och aluminium. Det ingar en jamforelse mellan koksblandare med
hdghastghetsteknikochenergiklassade B klassaylkbksblandarejamforelsen kommer att
baseras pa vattenbesparingspotentidlstudien kommer den totala miljopaverkan att
kartlaggas fran utvinning av ramaterial till sluthantering och atervinning av produkten.
Ytterligare kanmer det att inga bade eandersokning aanvandarnsjdhet for
hdghastighetsteknilkbchen enkel livscykelkostnadsanalys

Fragor
Denna studie kommer att studera féljande fragor.

1. Hur mycket varmvatten respektive kallvatten kan sparas med en vattenbesparande
kdksblandare med héghastighetsteknik jamfort med en energiklassad kdksblandare?
Hur betydande dr denna vattenbesparing jamfort med den totala livscykel?

2. Hur padverkas anvandarupplevelsen av bytet till en koksblandare med
hoghastighetsteknik?

3. Hur foréndras den totala miljopaverkan, vagga till grav, om koksblandaren tillverkas i
rostfritt stal, massing eller aluminium?

Avgransningar

Tre olika typer av koksblandare ingar i denna studie, rostfritt stal-, massing- och aluminium -
kdksblandare. Resultaten fran livscykelanalysen kommer presenteras enligt den svenska
standarden EPD, mer om EPD gar att |asa under rubriken ”“Simapro, Ecoinvent och EPD”
Modellering av kokskranar i Simapro utgar fran befintliga produkter pa marknaden, den
svenska marknaden. Vid modellering har svenska data anvants, nar svenska data inte funnits
tillgangligt har globala genomsnitt anvants i modelleringen. Mer detaljerat om
modelleringen gar att lasa under rubriken "Metod”.

Livslangden for koksblandarna ar satt till 20 ar, detta ar grundat i de studier som namns
under rubriken ”"Teoretiskt ramverk” och genom kontakt med féretag som jobbar inom
branschen kékskranar?®,

18 personal pd NGL, NGL AB, intervju 2018-10-11.

10



Teoretiskt ramverk

| detta kapitel beskrivenergiklassificeringgeorierochmetoder som ingar i denna studie

Aven mjukvaran Simapro och databasen Ecoinvent redogérs nedan. Darefter kommer ett
avsnitt"Tidigare studier” d&ar andra vetenskapliga rapporte

Energiklasificeringoch testmetod

Energiklassificering

Tappvattenarmatur i Sverige kan bli energiklassificerad pa en skala fran A — G*° dar A &r bast
och G ar samst, det ar valfritt for producenterna att inkludera denna klassificering.
Standarden SS 820000 styr hur bestamning av energieffektivitet for koksblandare och
tvattstallsblandare gar till. Organisationen Swedish standards institute, SIS, &r en av de tre?°
organisationerna i SSR, Sveriges standardiseringsférbund, som alla har sitt egna
ansvarsomrade vad galler standardisering. De andra tva organisationerna ar Svensk
Elstandard och Informationstekniska standardiseringen. Det ar SIS som ansvarar for ISO och
CEN standarder i Sverige och darfor fick de i uppdrag att utforma SS 8200002, | SS 820000%2
star det att energiklassningens syfte ar att stimulera till tekniska I6sningar som bidrar till en
Okad energieffektivitet. Mark ordet “energieffektivitet”, detta betyder att endast strypa
vattenflodet i en koksblandare inte haller mattet, eftersom det inte dr en garanti att den
totala vattenanvandningen minskar eftersom det skulle kunna bli sa att man behdéver diska
en langre tid med en svagare vattenstrale. SS 820000 ska framja energieffektiv
tappvattenarmatur (kdksblandare), detta frimst genom att minska
varmvattenanvandningen och darmed minska energianvandningen. SS 820000 ska alltsa
bidra till en energieffektivare produkt med bibehallen eller 6kad prestanda.

Testmetod energiklassificering

| SS820000 beskrivs metoden hur man testar blandare for energieffektietatmetoden
kommer inte att beskrivas da den &r licensskydaaein en del adenkommer atttas upp i
stycket nedan.

| metoden ingar det ett “ekonomifléde” och ett “maximalt fléde”. | “ekonomiflédet” bringar
man koksblandarens handgrepp till sitt mest 6ppna lage. | “maximalt flode” bringar man
ocksa handtaget till sitt mest 6ppna lage (precis som i “ekonomiflode”) och eventuellt
tillsammans med en annan atgard. Annan atgard kan vara en knapp som maste aktiveras
eller ett fjaderbelastat handtag som man behoéver hdlla i med en hand. Detta betyder att en
kdksblandare som inte har ett fjaderbelastat handtag (eller annan vattenbesparande
funktion) kommer att testas pa exakt samma satt med bada dessa tva

metoder, “ekonomifléde” och “maximalt flode”. | testet rengors en bit textil fran en flack
jordnotsolja.

19 Standard Standard, ‘Svensk Standard - S$820000:2010’, 10.2010-02—10 (2010).

20 Nationalencyklopedin, ‘Nationalencyklopedin, Sveriges Standardiseringsférbund’ <https://www-ne-
se.e.bibl.liu.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/sveriges-standardiseringsférbund> [accessed 29 December
2018].

21 5|S, ‘Svensk Standard’, 10 (2013).

2g|s.
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Intervjumetod

For studien i detta examensarbete dvervagdes fyra olika intervjumetoder: Personlig intervju,
telefonintervju, chattintervju och mailintervju. Personlig intervju innebar att intervjuare och
den intervjuade befinner sig i samma rum under intervjun. Telefonintervju ar vad det later
som, intervju via telefon. Chattintervju innebar att deltagarna anvander sig utav en dator
och ett chattprogram for att besvara intervjufragor. Mailintervju ar intervju via mailkontakt,
vilket aven det kraver tillgang till dator och internet. Dessa metoder har alla for- och
nackdelar, vilket beskrivs i Opdenakker (2006)%. Férutom val av intervjumetod kan sjilva
frdgorna antingen vara av kvalitativ eller kvantitativ karaktér. Kvantitativ?* metod har sin
grund i objektivitet och en intervju som anvander sig utav denna metod syftar till att samla
in data som ar matbar och kan uttryckas i siffror. Data tolkas sedan med hjalp av matematik
och statistik for att ge en objektiv bild av verkligheten. En kvalitativ metod?> dmnar till att
tolka och forsta sociala verkligheter som ibland inte kan uttryckas i siffror. Fokus ligger pa
subjektivitet och individens sanning. | boken ”Den kvalitativa forskningsintervjun”2® beskrivs
att objektivitet ar relativ och det sjdlva verket ofta ar intersubjektiv objektivitet som
forekommer vid intervjuanalyser, daven nar man soker na objektivitet. Vidare lyfter man
fram att kvalitativ intervjumetod &r lamplig om man vill forsta den levda vardagen ur den
intervjuades eget perspektiv. Férfattarna frdn ”Den kvalitativa forskningsintervjun”?’ anser
att kvalitativ intervjumetod &r lamplig for att extrahera detaljerad data fran en liten
population och for att fa ett holistiskt perspektiv.

| Figur 4 nedan ser man hur stark en viss intervjuteknik presterar i en viss kategori, detta
baserat pa den data som presenteras i rapporten “Advantages and Disadvantages of Four
Interview Techniques in Qualitative Research”. Kategorin "Kostnadsbesparing” betyder helt
enkelt hur mycket pengar man kan spara genom att anvanda en intervjumetod jamfort med
de Ovriga metoderna. “Spontana och arliga” svar betyder att intervjupersonen ar mer eller
mindre bendgen att ge ett snabbt och arligt svar utan att tanka efter for lange, om en
intervjuperson ges for lang betdnketid finns en risk att denna ger ett svar som inte fullt ut
speglar dennes personliga asikt. ”Geografisk omfang” betyder hur enkelt det &r att na
intervjupersonerna, personlig intervju far en l1ag podng har eftersom man oftast behover
gora besok till arbetsplats eller hembostad for att utfora intervjun, vilket tar tid och kostar
pengar. “Sociala signaler” visar hur bra en viss intervjumetod ar pa att etablera social
kontakt med intervjupersoner, en hégre poang har betyder att metoden ar effektivare pa
att skapa social kontakt.

23 Raymond Opdenakker, ‘Advantages and Disadvantages of Four Interview Techniques in Qualitative
Research’, 7.4 (2006), 13 <https://doi.org/10.1016/j.jpedsurg.2016.07.009>.

24 Nationalencyklopedin, ‘Kvantitativ Metod’ <https://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/kvantitativ-
metod> [accessed 13 October 2019].

25 Nationalencyklopedin, ‘Kvalitativ Metod’, 2018.

%6 Steinar Kvale, Svend Brinkmann, and Sven-Erik Torhell, ‘Etiska Fragor Kring Intervjuande’, in Den Kvalitativa
Forskningsintervjurz014.

27 Kvale, Brinkmann, and Torhell.

12



Personlig intervju

spontana, arliga svar

kost.besp: geografisk omfa

sociala.signaler

Chattintervju

spontana,.drliga.svar

kost bespt geoatstisk omfa

sociala.signaler

Telefonintervju

spontana, arliga svar

kost besp: afisk.omfa

sociala.signaler

Mailintervju

spontana,.drliga.svar

kost.b isk.omfa

sociala.signaler

Figur4, denna figur visas hur bra en vistervjuteknik presterar inom en kategori. Kostnadsbesparing, spontana och arliga
svar, geografiskt omfang och sociala signakégur baserad p& Opdenakker(20%6)

| rapporten Opdenakker (2006)%° lyfter man fram att personlig intervju ar att féredra om
kroppssprak, 6gonkontakt, ansiktsuttryck, dvs sociala signaler ar av betydelse och om man
har tillrackligt stor budget och tid for att utféra resor till intervjupersonerna.

Opdenakker skriver daven att vid telefonintervju faller en del av dessa sociala signaler bort,
men fortfarande har man mer social kontakt jamfort med chatt eller mail. Férdelen med
telefonintervju ar att den har ett storre geografiskt omfang jamfort med personlig intervju
och eftersom man lattare kan kontakta intervjupersonerna.

Vidare fran Opdenakker beskrivs att mail och chatt har samma geografiska fordel som
telefonintervju. Om intervjun sker via en dator kan man spara tid genom att anvanda en
elektronisk svarsblankett, dessutom behovs ingen transkribering eftersom resultaten redan
ar sparade pa dator, detta betyder mindre manuellt arbete. Den stora nackdelen med mail
och chatt ar dock att sociala signaler forsvinner nastan helt, men det gar att anvanda sig

28 Opdenakker.
2% Opdenakker.
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utav emoijis for att delvis kompensera fér denna brist.3°

Med chatt kan man fa direkt svar utan tidsfordrojning och da ar intervjupersonen mer
spontan och arlig, detta galler aven for personlig intervju och telefonintervju, men nar det
galler mail har intervjupersonen langre tid pa sig att skriva sitt svar och da blir svaren ofta
mindre spontana och mindre givande beroende pa vad intervjun har far mal.

Intervjutekniker som inte sker i samma rum, asynkron kommunikationsplats, kan erbjuda en
hogre grad av anonymitet an en personlig intervju som sker ansikte mot ansikte.
Anonymitet har visats ha betydelse fér hur 6ppna och intima intervjupersonerna ar, mer
anonymitet desto mer 6ppenhet och arliga svar. Om anonymitet ar viktigt, da ar alltsa
telefon-, -chatt eller mailintervju att féredra. 3!

Livscykelanalys
Livscykelanalys, LCA, dr en metod for att uppskatta den totala miljopaverkan som en
produkt har under sin livstid. Denna miljopaverkan kan matas i flera olika
miljopaverkanskategorier, i denna studie féljande sju kategorier: Forsurning, 6vergddning,
global uppvarmning, fotokemisk oxidation, ozonfértunning, resursutarmning och
resursutarmning av fossila branslen. Har nedan en kort forklaring vad dessa
miljopaverkanskategorier betyder:
Forsurningofta matt i svaveldioxid-ekvivalent, alltsa hur mycket en process bidrar
till forsurning.
OvergddningOfta métt i nitrat-ekvivalent, detta ger en bild av hur mycket en
process bidrar till dvergddning.
Global uppvarmningdfta matt i koldioxid-ekvivalent, hur mycket en process bidrar
till global uppvarmning.
Fotokemsk oxidationiMats ofta i ozon, hur mycket en process bidrar till att ozon och
andra giftiga VOC molekyler bildas.
OzonfortunningOfta matt i fluortriklormetan-ekvivalent, hur mycket en process
bidrar till att ozonlagret bryts ned.
Resursutarmningdur mycket en process bidrar till att andliga resurser "férbrukas”.
T.ex. om man utvinner metaller och inte atervinner dessa sa riaknas de som
forlorade.
Resursutarmning fossila bransl&amma som kategorin ovan, men i denna kategori
fokuserar man pa fossila branslen, olja, kol, naturgas etc.

En LCA bestar utav tre huvuddelar3?:

Livscykelanalysens tre huvuddelar
1. Mal och omfattning

30 Opdenakker.

31 Opdenakker.

32 Gerald Rebitzer and others, ‘Life Cycle Assessment Part 1: Framework, Goal and Scope Definition, Inventory
Analysis, and Applications’, Environment InternationaB0.5 (2004), 701-20
<https://doi.org/10.1016/j.envint.2003.11.005>; David W. Pennington and others, ‘Life Cycle Assessment Part
2: Current Impact Assessment Practice’, Environment Interngonal, 30.5 (2004), 721-39
<https://doi.org/10.1016/j.envint.2003.12.009>.
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Har beskrivs produkten som ska studeras, vilka avgransningar som gors och vilken
funktionell enhet som satts. Funktionell enhet ar viktig for att kunna jamfora andra
produkter eller tjanster med varandra. En funktionell enhet skulle kunna vara
vattenanvandning per capita per ar, i denna studie ar den funktionella enheten 7700
liter/capita och ar.

2. Inventeringsanalys
Under denna fas harleder man alla in och utfléden en produkt ger upphov till, och
det kan tillexempel vara anvandning av ravaror, energi och kemikalier, dvs infléden.
Utfloden kan vara restprodukter, slagg och avfall.

3. Paverkansbeddmning
Nar man har utfort inventeringsanalysen kan man utféra en bedémning vad den
totala miljopaverkan blir utifran de in- och utfléden man specificerat under
inventeringsanalysen. Denna totala miljopaverkan presenteras oftast i
miljopaverkanskategorier (som namndes ovan).

Livscykelkostnadsanalys

En livscykelkostnadsanalys, LCCA, &r ett verktyg for att ta reda pa vilket alternativ som ar det
mest kostnadseffektiva, utifran de parametrar som bestams. | en LCCA kan alla kostnader
som uppstar under en produkts eller en tjansts livscykel inkluderas och vanligt ar att man
inkluderar dessa delar i en LCCA: Design/utveckling av produkt, produktion, driftkostnader,
service/reparation och till sist atervinning/ateranvandning. For att en LCCA ska bli lyckad ar
det viktigt att man satter en val avvagd avgransning. Om for mycket inkluderas i studien blir
verktyget otympligt och tidskravande. Tvartom, om avgransningen ar fér snav da kan
resultatet bli snedvridet och inte representera verkligheten.33

SimaproEcoinvenbch EPD

Simapro ar den mest anvanda LCA mjukvaran som anvands inom industrin och akademin.
Mjukvaran anvands for att modulera en LCA, skapa en modell 6ver en produkt eller tjanst.
For att Simapro ska fungera behdver man koppla Simapro till en databas, t.ex. Ecoinvent.
Ecoinvent ar en inventeringsdatabas som bestar utav tusentals datasett dar man inventerat
data fran hela produktionskedjan. | databasen Ecoinvent kan man valja att nyttja data i form
av “system” eller “unit”. Om man valjer data i “unit” formatet kan man harleda
miljopaverkan och identifiera vilka processer som orsakat den. Detta medfor att man har
mojlighet att ga tillbaka till ursprungsprocesserna och modifiera dessa sa att de ar
skraddarsydda for ett specifikt fall eller region.

Simapro kan till sist presentera resultaten i grafer, se Figur 5 nedan, i de
miljdpaverkanskategorier man valt att studera, t.ex. global uppvarmning.34 3>

EPD3¢, miljévarudeklaration, dr en standard skapad utav det svenska milj6institutet, i denna
standard ingar det sju miljopaverkanskategorier. Syftet med denna standard &r att skapa

33 Y, Asiedu and P. Gu, ‘Product Life Cycle Cost Analysis: State of the Art Review’, International Journal o
Production ReseargcB6.4 (1998), 883—-908 <https://doi.org/10.1080/002075498193444>.

34 Simapro, ‘Simapro, Relations’, 2018 <https://simapro.com/customers/>.

35 Ecoinvent, ‘What Is’, 1-6 <https://www.ecoinvent.org/> [accessed 13 October 2018].

36 Svenska miljoinstitutet, ‘EPD International AB’ <https://www.ivl.se/toppmeny/om-ivl/dotterbolag-och-
samagda-anlaggningar/epd-international-ab.html> [accessed 11 July 2019].
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mojlighet for foretag och organisationer att korrekt jamféra produkter och tjansters
miljoprestanda. EPD star for Environmental Product Declaration och pa svenska kallas den
for miljovarudeklaration, vilket &r en metod for att berdkna miljopaverkan for tjanst eller
produkt. Miljépaverkanskategorierna som ingar i EPD ar féljande: Forsurning, 6vergddning,
global uppvarmning, fotokemisk oxidation , ozonfértunning, resursutarmning,
resursutarmning av fossila branslen. Nar inventeringsanalysen ar fardigstallt och man har en
lista, inventeringslista, pa vilka @mnen som kravs for att producera en kdksblandare kan
Simapro via EPD-metoden sedan rakna ut hur mycket paverkan dessa @mnen ger upphouv till,
da uttryckt i de sju miljopaverkanskategorierna.

19
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Metallerna,giftighet, halsa och tillverkningskostnad
| detta avsnitt beskrivs vilka fordelailernackdelar metallernahar vad géller halsa,
giftighet och tillverkningskostnad.

Det ar inte en slump att massing idag ar den vanligaste metallen for koksblandare, som
beskrivet under rubriken "Bakgrund” ar massing billigt, enkelt att svetsa och formbart.
Massing har mindre slitage pa verktyg jamfort med rostfritt stal, vilket gor att massing
generellt satt ar billigare an rostfritt stal vid maskinbearbetning. Bly tillsatts i massing for att
ytterligare minska pa slitaget pa verktyg och maskiner. Det ar dven detta bly som man vill
undvika eftersom det skadar bade milj6, manniskor och djur. En kdksblandare som tillverkas
i rostfritt stal behover inget bly, bly forekommer i en massingsblandare, vilket gor det
rostfria stalet renare och mindre skadligt for méanniskor. Massing har dock, som tidigare
namnt, en kostnadsmassig fordel jamtemot rostfritt stal och aluminium.

En koksblandare i aluminium behover inte bly eller krom, vilket &r en fordel da dessa
metaller ar skadlig for médnniskor. Men en aluminiumblandare star infér andra utmaningar
eftersom aluminium kan oxidera i kontakt med vatten. Aluminium kan vara sakert att
anvanda tillsammans med vatten om vattnet ar helt rent och har ett neutralt pH-varde,
eftersom ett oxidationsskikt bildas som skyddar metallen mot ytterligare oxidering. Dock ar
vatten i VVS system séllan helt rent, utan det kommer fororeningar sa som; klor, bakterier,
organiskt material och andra metaller. Férekomsten av dessa fororeningar i vattnet bidrar
till att aluminium oxiderar snabbare. Klor paverkar valdigt starkt hur snabbt aluminium
oxiderar men aven forekomsten utav svavel, koppar och bly paskyndar oxidationsprocessen.
Dessutom om aluminiumoxiden utsatts for ett pH-varde utanfoér 5.5-6.0 intervallet blir
oxidskiktet instabilt och oxidering uppstar®’. Flédeshastigheten av vattnet har dven det en
korrelation med nedbrytning av aluminium, i stillastaende vatten 6kar oxidationen av
aluminium och tvartom, om vattnet flddar fritt minskar oxidationen32.

Fran en artikel av WHO, ”Aluminium in Drinking Water”3° framkommer att i sura miljoer
frigors aluminium och koncentrationer i vatten kan bli mycket hogre. Vidare framfor artikeln
att i vanligt vatten med neutralt pH ligger aluminium-koncentrationen mellan 0.001 till 0.05
mg/liter. Detta Okas till mellan 0.5-1 mg/liter om vattnet ar surt eller innehaller mycket
organiskt material, om vattnet ar onaturligt surt, t.ex. vatten fran en gruva, har man
uppmatt aluminium koncentrationer pa hela 90 mg/liter®. | snitt far vi i oss cirka 5 mg
aluminium fran foda och 0.2 mg fran vatten. LD50** i rattor (man har ej testat med
manniskor av uppenbara anledningar) for aluminium varierar mellan 200 - 1000 mg per kilo
kroppsvikt, for en normalstor vuxen man skulle detta innebara cirka 1600 — 80000 mg
aluminium. Fastdn att aluminium ar vanligt forekommande i vart vatten och féda verkar det
inte, enligt WHO%, féreligga nagon éverhdngande risk for aluminiumférgiftning. | nuldget
verkat det inte forekomma nagon haélsorisk vad betraffar aluminium, men man kan

37 WHO Guidelines for Drinking-Water Quality, ‘Aluminium in Drinking Water - World Health Organization’, 2
(2011), 29 <http://www.who.int/es/>.

38 Christian Vargel, Michel Jacques, and Martin P Schmidt, ‘Corrosion in Water’, 2004, 293-96
<https://doi.org/http://dx.doi.org/10.1016/B978-008044495-6/50022-7>.

39 WHO Guidelines for Drinking-Water Quality.

40 \WWHO Guidelines for Drinking-Water Quality.

* Metallerna: rostfritt stdl, massing och aluminium.

** | D50 betyder hur mycket av ett &mne som kravs for att ta livet av 5@dpavationen

41 WHO Guidelines for Drinking-Water Quality.
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diskutera hur l[ampligt det ar att anvanda sig utav aluminium nar det kommer till
vattensystem.

| en studie fran Nederlanderna*? framgick att rostfritt stal har de basta bakteriella
egenskaperna nar det galler dricksvatten. Bland materialen som underséktes ingick; Glas,
porslin, flertalet olika plaster, koppar och rostfritt stal. | studien menar man pa att blyror
ersattes av kopparror av halsoskal och snart kommer kopparror att erséttas av ror i rostfritt
stal, detta har redan pabérjats i Tyskland och Italien®. Som tidigare ndmnt i detta exjobb
kom man i artikeln fran Nederldanderna ocksa fram till att koppar dr en mer lattbearbetad
metall och darmed billigare att anvanda till rér och kopplingar, men att med ny teknik och
snabbkopplingar kan man undvika att svetsa det rostfria stalet, vilket tidigare har varit ett
problem.

Tidigare studier

| detta avsnittpresenteragie vetenskapliga artiklar och studier som gett undetlhgletta
examensarbete, dessa artiklar och studier komarerandas  Resultat och Analys

o c Ibiskussiohfor att jamforas och diskutesa

RISE, energieffektiva blandare

| en vetenskaplig rapport fran RISE publicerad 20didersokte man hur energieffektivare
blandare presterar jamfért med standardblandare. Dvs blandare med energikBiss A

jamfort med blandre av energiklass-B. Som ti di gar e Bakgromdt wunder
visade denna undersokning fran RISE att man kan spara &mgemdm att installera
energiklassad&okdlandare, 28% i deras fall.

Hur matningarna gick till i RISE studie

Under den forsta matperioden sag man till att alla bostdder hade “referensblandare”, det
vill sdga blandare med C eller D klassificering, blandare i kok och badrum byttes alla ut till
referensblandare. Under den andra matperioden installerade man blandare av klass A-B i
alla hus med undantag av ett hus som fick sta som referens. Husen byggdes 1952 och
forvaltas utav AB Bostader i Boras. 20 lagenheter i vardera av de fem lagenhetshusen.
Under den andra méatperioden installerade man blandare av klass B i koket och klass Ai
badrummet. | rapporten ndmner man problematiken med att varmvattenanvandningen inte
ar konstant over aret, och att matperioden pa 8 manader darfor inte kommer fanga upp
denna variation.

Det utfordes tva typer av beteendestudier, en kvalitativ och en kvantitativ. Vid den
kvalitativa beteendestudien, dar man holl interjuver och samtal med de boende, var endast
tva personer med vid alla tre tillfdllena. Mellan 4-8 deltog vid de tre olika tillfallena for den
kvalitativa studien. Vid den kvantitativa studien, dar deltagarna fyllde i en svarsblankett,
fylldes 38 blanketter som representerade 43% av lagenheterna. Dvs 0.43x20x4=34
lagenheter. | uppfoljningsenkaten fick man 27 svar, vilket utgér 29% av hushallen.

42 The Netherland N.W. (Ko)Buijs, Innomet b.v., Utrecht, ‘Using Stainless Steel for Transporting Drinking
Water ?’, Stainless Steel Worlthly/Augus (2011), 1-4 <www.stainless-steel-world.net>.

43 Folkeson, Fernqvist, and Normann.

*Man lyckades sdanka varmvattenanvandningen med 28% vilket man 6versatte till en energibesparing pa 28%
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Intervjuer i RISE studie
Fran intervjuerna man utférde i Boras finns ett flertal citat fran anvdandarna och nedan
presenteras nagra av dessa.

Om blandaren i koket sa man:
"Det behovs tre hander for att diska, hal
Detta beror pa att kokskranen i koket har en flodessparr som begransar vattenflédet, om
man vill ha fullt fléde kravs det saledes en hand pa handtaget som konstant applicerar en
kraft.
"Na, jag tycker; man skaKvinral7Z8a&k unna di ska

Om duschblandaren i badrummet:
"Jag tror jag anvander mindre vatten for
k at t-eKwvinna 78 ar
Om blandaren i handfatet i badrummet:
"l nget kallvatten eller varmvatten om Vi
t i dekKvinda?29 ar
Ovriga citat:

"Jag var nog |ite mer positiv da&a, tankte
att jag har bara blivit irriteral . ~Kvinna 48 ar

| RISE studie framkommer att anvdndarna var som mest engagerade att diskutera hur
blandarna paverkar deras vardag. Flera anvandare var irriterade 6ver det fjaderbelastade
handtaget, vilket fyller en vattenbesparande funktion. Med ett fjaderbelastat handtag
behdver man applicera en kraft for att fa maximalt vattenflode, vilket kan vara en nackdel
vid handdiskning. Anvandarna tyckte om tanken med energieffektiva blandare, eftersom det
bidrar till energi och vattenbesparing, men anvandarvanligheten ansags av de flesta inte
vara tillrackligt bra.

Kanslighetsanalys RISE studie

Nya hyresgaster som flyttade in under matperioden paverkade resultaten med cirka 15%,
detta tyder pa att resultaten fran studien ar starkt beroende av vilka manniskor som bor i
lagenheterna, dvs skillnader i livsstil, alder och kon. Darfor pekar man pa att en
undersokning av vattenanvandningen i villor kan vara bra eftersom omsattningen av nya
hyresgaster ar lagre och darfor bor ge sakrare resultat.
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Resultat fran RISE studie

Tabelll, tabell fran RISE rapport om energiklassade blandsii@period 1 &r fore installation av de nya

energiklassade 8 blandarna och métperiod 2 ar efter installation.

Varmvattenanvindning (exkl. ref. hus) [m’] Kallvattenanvindning (exkl. ref. hus) [m?]
Méatperiod 1 Matperiod 2 Differens Métperiod1  Matperiod 2 Differens
nov 3247 2378 -27 % | nov 3391 314,6 7%
dec 3518 2451 -30% | dec 358,8 3220 -10%
jan 368,7 265,3 -28% | jan 3416 340,6 0%
feb 346,0 2700 -22% | feb 3321 330,0 -1%
mar 3782 2787 -26 % | mar 361,7 345,9 -4%
apr 374,6 254.6 -32 % |apr 357.6 3277 8%
maj 3771 2641 -30 % | maj 385,6 3572 1%
jun 3543 255,2 -28 % | jun 3944 3521 -11%
Summa 28754 20707 -28 % 28709 2690,1 -6%

| Tabell 1 ser man att energiklassade blandare installerade i ldgenhet i detta fall sparade
28% varmvatten och 6% kallvatten.

Eu direktiv 2010/30/EU
| detta stycke beskrivs Eu:s direktiv 2010/30/EUrsften att det ar detta direktiv som har

lett till energiklassificeringen SIS 820000 som &r den klassificering som beror

tappvattenarmatur, ett annat ord for kbksblandare.

Den 19 maj 2010 tradde det nya eu direktivet 2010/30/EU i kraft.
| direktivet 2010/30/EU ingar artikel 5 d, g och h som berér "maérkning och standardiserad

produktinformation som anger energirelaterade produkters anvandning av energi och andra
resurser”, artikel 5 d, g och h tradde i kraft den 31:a juli 2011.

| direktiv 2010/30/EU punkt 18 star det foljande:
"Framjandet av
upphandlingar och incitament bor inte vara till skada for sadana produkters
t sett el
Det betyder alltsa att energimarkning av produkt ska 6ka dess miljoprestanda men inte pa

mil joprestanda

bekostnad utav funktion.

energieffektiva

tot al

| artikel 1, tillampningsomrade, star foljande:

1. Genom detta direktd.i
nar det galler information till slutanvandaren, sarskilt genom méarkning och
standardiserad produktinformation, om anvandning av energi och, dar sa ar
relevant, andra vasentliga resurser under anvandning samt kompletterande
uppgifter om energirelaterade produit, for att darigenom ge slutanvandarna

moéjlighe

t

att

val j a

mer

\Y

pr

er

i nrdattas

ef fekt

vV a

odukter

der as fu

en ram

produkt

20



"2. Detta direktiv ska till ampas pa

ener g

har en betydande direkt eller indirekt inverkan pa anvandningen av energi och, néar
det &ar relevant, andra vasentliga resurse

Eftersom litteraturen pekar pa att koksblandare har en betydande miljopaverkan under
anvandningsfasen (i form av vattenanvandning) ar det naturligt att denna typ av produkt ska
paverkas utav detta direktiv och darmed energiklassificering.

LCA och LCC av vattenanvandning i USA

| en studie fran USA** tittade man hur pa miljépaverkan och livscykelkostnad for
vattenanvandning, installation och service av: tappvattenarmatur, dusch, toalett,
tvattmaskin och diskmaskin. | studien ingick fyra olika typer av bostadder, lagenheter,
studentldgenheter, kontor och allmanna byggnader. Man raknade med en livslangd pa 25 ar
for produkterna. | studien visade det sig att vattenanvandningen ar mest betydande inom
miljo och nar det gallde kostnad var den nummer tva, efter service & reparationer. Man
konstaterade att mer energieffektiv tappvattenarmatur ar gynnsamt ekonomiskt och
miljomassigt. Bade miljomassigt och kostnadsmassigt visade det sig att naturgas var det
battre valet, istallet for el. Detta ar dock inte sa konstigt med tanke pa att USA har riklig
tillgdng pa skiffergas® och darmed valdigt férdelaktiga priser pa naturgas. En stor andel av
elproduktionen i USA har sitt ursprung i fossila branslen, 2017 stod fossila branslen fér 63%
av elproduktionen?®. Det konstaterades att miljopaverkan uppstod pa grund av
vattenupptagning och forbrénning av fossila branslen, som ledde till miljépaverkan inom
dessa omraden: global uppvarmning, vattenbrist och fossilbransleutarmning.

LCA och LCC fran Brasilien, jamfor energibesparande koksblandare med en
standardvariant

Det har utforts studier dar man jamfort vanliga koksblandare med energibesparande
varianter, i en studie fran ett universitet i sédra Brasilien?’, jamférdes en traditionell
blandare utan sparfunktion med en blandare med vattenbesparings funktion. Bada
kdksblandarna hade stor miljopaverkan inom kategorierna: global uppvarmning,
ozonlagerfortunning, vattenkonsumtion och energianvandning. Man lyckades minska
vattenanvandningen med 26.2% med den energibesparande varianten. Energianvandning
minskades med 13.6%. Denna studie visade att det var dyrare att installera de
vattenbesparande kdksblandarna jamfort med att behalla standarblandarna. Livslangden for

44 Angela Arpke and Neil Hutzler, ‘Operational Life-Cycle Assessment and Life-Cycle Cost Analysis for Water Use
in Multioccupant Buildings’, Architectural Engineerin@005, 99-110.

45 Energy Information Administration, ‘World Shale Resource Assessments’, 2015
<https://www.eia.gov/analysis/studies/worldshalegas/> [accessed 24 March 2019].

46 Energy Information Administration, ‘Electricity in the U.S.’
<https://www.eia.gov/energyexplained/index.php?page=electricity_in_the_united_states> [accessed 24
March 2019].

47 Andreza Kalbusch and Enedir Ghisi, ‘Comparative Life-Cycle Assessment of Ordinary and Water-Saving Taps’,
Journal of Cleaner Productjdri2 (2016), 4585-93 <https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2015.06.075>.
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blandarna var satt till 4 ar i undersokningen. Detta ar formodligen anledningen till att de
vattenbesparande blandarna inte var ekonomiskt hallbara. Med en langre livslangd skulle
den initiala investeringskostnaden fa en mindre betydelse eftersom den da sprids ut pa en
langre tid. Som konstrast kan namnas att i denna studie har en koksblandare en livslangd pa
20 ar, motivationen av denna livslangd pa 20 ar gar det att lasa mer om under

rubriken ”Avgransningar”. Inte helt olikt USA-studien som namndes ovan, kom man aven i
Brasilien-studien fram till att vattenanvandning har stérst utslag i bade miljopaverkan och
livscykelkostnad.

LCA av flera typer av bostadshus, Kanada

| en LCA fran Kanada*® undersékte man hur stor miljopaverkan ett bostadshus har under sin
livscykel, under produktion, anvandning och rivning. Man tittade pa flera olika typer av
bostadshus av varierande storlek. Syftet med studien var att ta reda var i livscykel ar
emissionerna som storst? Man utgick fran staden Vancouver i Kanada och att bostaderna
hade en livslangd pa 50 ar. Man konstaterar att foérhallandet mellan energianvandning och
miljopaverkan ar identiskt. De storsta och hogsta lagenhetshusen, ”high rise apartment”
hade lagst miljopaverkan. Under bostadernas livscykel uppstar 90% av miljépaverkan under
anvandningsfasen, detta betydde alltsa att eventuella skillnader vid byggnation av olika
typer av byggnader hade minimal effekt pa slutresultatet. | “High rise apartment” stod
fjarrvarme for 16% av den totala energianvandningen, vilket betyder att
varmvattenanvandningen har en betydande paverkan pa totalen.

Miljopaverkan fran vattensystem

| artikeln “Greenhouse gas emission from energy use in the water sector”*® framgar det att
det ar under rening av vatten till systemet (ofta en stad) som mest miljopaverkan sker.
Rening av vatten fran systemet (avloppsvatten) kraver ungefar halften av paverkan jamfort
med reningen av vattnet till systemet, se Tabell 2 nedan.

Tabell2,dennatabellvisarG@t sl @app vid vattenhant er i Bepandlirgt, 6 rvsitl kkeotl dairo xriednt
och behandling av vatten innan det nar konsumentefha be |l | fr dan " Greenhouse gas emissi ol
water .sector’”

Vattenreningsprocesse| Uppskattad miljopaverkar|
(kg C&@1000n?)

Uttag 51

Behandling 219

Utdelning 139

Uppsamling 150

Avloppsvatten 112
hantering

Vatten pa flaska| 0.9-703

48 Venkatesh Kumar, Kasun Hewage, and Rehan Sadig, ‘Life Cycle Assessment of Residential Buildings : A Case
Study in Canada’, 9.8 (2015), 1009-17.

49 Sabrina G.S.A. Rothausen and Declan Conway, ‘Greenhouse-Gas Emissions from Energy Use in the Water
Sector’, Nature Climate Changé.4 (2011), 210-19 <https://doi.org/10.1038/nclimate1147>.
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Att det krdavs mer energi for att rena vattnet till systemet starks dven av artikeln ”Life cycle
based analysis of demands and emissions for residential waterusing appliance”>, se tabell
Tabell 3 nedan.

Tabell3, denna tabell visar energianvandning for de olika processerna i ett vattenreningsverk. Man ser att det krdvs som

mest energi for att hantera tilattnet, dvs vattnet innan konsumet.abel | fr an " Li fe cycle based
emissions forrasd ent i al wat et using appliance”
Processer Elférbrukning
kWh/1000n?
Vattenforsorjning
Pumpning av vatten 0.05-1
Konventionell
Farskvattenbehandling 0.05-0.15
Kemikalieproduktion 0.10-0.40
Pumpning av dricksvatten 0.20-0.80
Avloppsvattenhantering
Avloppssystem 0.28
Avloppsbehandling 0.41-1.0

| Tabell 4 nedan féljer data fran artikeln ”LCA tool for the environmental evaluation of
potable water production”>!, det man kan se fran denna artikel 4r att médngden energi som
kravs for att hantera vatten varierar kraftigt. Detta beror pa att lokala forhallanden varierar
markant mellan olika vattensystem. Faktorer som paverkar hur mycket energi som kravs for
vattenrening ar foljande: avstand till kalla, hojdskillnader, typ av pump, mangd vatten som
hanteras och om avsaltning kravs. Detta gor att lokala forutsattningar maste vara kdnda for
att en representativ modell ska kunna skapas.

50 Mengshan Lee and Berrin Tansel, ‘Life Cycle Based Analysis of Demands and Emissions for Residential Water-
Using Appliances’, Journal of Environmental Managemem01 (2012), 75-81
<https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2012.02.010>.

51 Frangois Vince and others, ‘LCA Tool for the Environmental Evaluation of Potable Water Production’,
Desalination220.1-3 (2008), 37-56 <https://doi.org/10.1016/j.desal.2007.01.021>.
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Tabell4, denna tabell visar hur mycket elektricitet som behdvs for att hantera vatten i ett vattenreningsabetl

frdn "l ca tool for the environment al evaluation
Processe Elférbrukning
kWh/1000m?®
Min Max

Inpumpning 50 1000
Vattenbehandlingsprocesse

Konventionelldrskvattenbehandling 50 150

UF/MF reningsproces 100 200

Avancerad membran farskvattensrenit 400 700

Brackvatten destillation 600 1700

Havsvatten destillation me8WRO 3500 4500
Havsvatten destillation utaBWRO 5500 7000
Termisk destillatior; 6500 20000
Ateranvandningl 250 1200
Kemikalieproduktior ~ 100 400
Dricksvattendistribution 200 800
SWRO star for: Havsvatten omvand osmos avsaltning.
UF/MF star for: Ultra och -microfiltrering

| artikeln ”LCA tool for the environmental evaluation of potable water production”>3
presenterar man den totala livscykelanvandningen av elektricitet for tva olika typer av
reningsverk, ”ultrafiltreringsverk”, se Figur 6, och “omvand osmosverk”, se Figur 7. Lagg
marke till att mangden elektricitet skiljer sig mellan dessa tva olika tekniker och nar det
géller ultrafiltreringsverk ar det kemiska @mnen som krdaver mest energi medan i ett
osmosverk ar det vattenbehandling som kraver mest energi.

52 Vince and others.
53 Vince and others.
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Vattenbehandling
144kWh/1000n4

Dricksvatten

In pumpning

112kWh/1000n

Tillv. Kemiska amnef
288kwWh/1000n?

Figur6, Ultrafiltreringsverk Figuren visar hur mycket elektricitet som behdvs for rening av 1908iten.Fi g u rLCAr an
tool for the environmental @éwvaluation of potable water pr o

Tillv, Kemiska amne
441kWh/1000n
In pumpning
245kWh/1000r

Vattenbehandling

3969kWh/1000n]

Figur7, Omvand osmosverlEiguren visar hur mycket elektricitet som behdvs for rening av 1908men.F i g u rLCAr an
tool for the environmental é&valuation of potable water pro:¢

Fran dessa tre artiklar angdende vattenrening ar det tydligt att det krdvs betydliga mangder
energi for att rena och hantera vatten. | Sverige ar snittkonsumtionen av vatten, for hushall,

54 Vince and others.
55 Vince and others.
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157 liter per person och per dag®®. Detta betyder att hela Sverige konsumerar 1 546 609 m?3
sotvatten per dag®’. Om vi tittar pa Figur 7 ovan och rdknar pa att det kravs 4900 kWh per
1000m?3 vatten skulle detta innebéra att 232 000 kWh gér at till att rena allt hushallsvatten i
Sverige for en dag. For att stélla denna siffra i perspektiv kan vi titta pa Forsmarks
karnkraftverk, Sveriges storsta karnkraftverk, som producerar cirka 65 000 000 kWh>8 el per
dag. Detta medfor att ungefar 12% av Forsmarks dygnsproduktion gar at for att rena det
sOtvatten vi anvander i vara hus.

Tappvattenanvandning Sverige

| en studie fran den europeiska unionen>® matte man vattenanvandningen i fyra europeiska
lander, daribland Sverige. Intressant fran denna studie ar att man matte exakt hur mycket
vatten man anvande fran koksblandaren, i Sverige lag genomsnittet pa 21 liter per person
och dag. Man upptackte dven att vattenanvandningen ar i princip identisk om det bor en
eller tva personer i hushallet, alltsa att den totala vattenanvandningen for ett hushall endast
Okar marginellt nar det bor tva personer dar. Detta betyder att vattenanvandningen for
ensamhushall ar dubbel sa stor per person jamfért med hushall med tva inneboenden. En
annan intressant fakta var att svenskar “vaskar” vart dricksvatten i storre utstrackning.
Innan vi dricker vattnet fran kéksblandaren skoljer vi bort 79% i diskhon medan i Tyskland
var samma siffra endast 7%. Detta kan ha att gora med att livsmedelsverket i Sverige faktiskt
rekommenderar att man spolar kokskranen for att bli av med metaller sa som bly och
koppar®. | Italien anvander man i genomsnitt 23.6 liter per person och per dag, Sverige 21
liter, Storbritannien 19.8 liter och Tyskland 11 liter.

Miljopaverkan hos metaller

Eftersom koksblandarna i denna studie &r tillverkade av antigen rostfritt stal, massing eller
aluminium ar det av intresse att understka metallers individuella miljopaverkan, kan detta
kanske ge en hint om resultatet for studien i detta examensarbete?

| den vetenskapliga artikeln ”Life cycle assessment of metals”®! genomférdes en LCA dar
man tittade pa den globala uppvarmningspotentialen hos metaller. Artikeln visar hur
mycket CO; ekvivalenter som sldpps ut i naturen pa grund av att man producerar ett
kilogram av en viss metall, se Tabell 5 nedan.

Tabell5, visarglobaluppvarmningspotential for de metaller som koksblandarna ér tillverkad:

56 SCB, ‘Vattenanvindningen Minskar i Sverige’, 2017 <https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-
amne/miljo/vattenanvandning/vattenuttag-och-vattenanvandning-i-sverige/pong/statistiknyhet/vattenuttag-
och-vattenanvandning-i-sverige-2015/> [accessed 28 March 2019].

57 SCB, ‘Befolkningsstatistik i Sammandrag 1960—-2018’, 2019 <https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-
efter-amne/befolkning/befolkningens-sammansattning/befolkningsstatistik/pong/tabell-och-
diagram/helarsstatistik--riket/befolkningsstatistik-i-sammandrag/> [accessed 28 March 2019].

58 vattenfall, ‘Produktionshistorik’, 2019 <https://corporate.vattenfall.se/om-oss/var-verksamhet/var-
elproduktion/forsmark/produktion-och-driftlage/produktionshistorik> [accessed 28 March 2019].

59 European Commission, ‘Kitchen Sink Study Points the Way to Water Conservation’, 2012, 1
<https://doi.org/10.1007/s11269-012-9976-5.Contact>.

60 ‘Bly, Hur Mycket Far vi i Oss?’, 2018, 1-4 <https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-
innehall/oonskade-amnen/metaller1/bly>.

61 philip Nuss and Matthew J. Eckelman, ‘Life Cycle Assessment of Metals: A Scientific Synthesis’, PLoS ONR.7
(2014), 1-12 <https://doi.org/10.1371/journal.pone.0101298>.
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Aluminium 8.2
Nickel 6.5
Zink 3.1
Massing 2.9
Koppar 2.8
Krom 2.4
Rostfritt staf 1.7
Jarn 1.5

Nar man studerar Tabell 5 ovan ser det ut som att blandaren av aluminium kommer fa storst
miljopaverkan vad géller global uppvarmning, med ett varde pa 8.2 Massingsblandaren ar
tillverkad i en massingsvariant kallad CW724R, som bestar av 76% massing samt 24% zink®?
vilket betyder att dess globala uppvarmningspotential bor ligga runt 2.9, interpolerat fran
Tabell 5. Det rostfria stalet i denna studie, AISI304, bestar till 74% av jarn och 26% krom®3,
vilket motsvarar en global uppvarmningspotential pa 1.7, interpolerat fran Tabell 5. Utifran
denna artikel® verkar det som att kéksblandaren av rostfritt stal har ldgst miljopaverkan vad
galler global uppvarmningspotential. Det ska bli intressant att se hur detta resultat forhaller
sig till resultaten fran detta examensarbete.

52 Sarbark, ‘Technical Data Sheet CW724R’, 123.May (2005), 98-99.

63 British stainless steel association, ‘Compositions of “18/8”, “18/10” and 18/0".

64 Nuss and Eckelman.

*Varde for de tva legeringarna massing och rostfritt stal ar interpolerat fran tabell 5
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Metod

Tillvagagangsatt

Arbetet initierades med att samla in data for koksblandarna, det vill sdga fysiska data och
undersoékningar som visar vattenanvandning och vattenbesparingspotential. For att fa tag i
data for koksblandare av rostfritt stal samt hoghastighetsteknik togs kontakt med foretag
inom VVS-branschen. Data for aluminium- och massingskdksblandarna hamtades fran
producenternas hemsidor, dar byggvarudeklarationer finns tillgangliga. Sedan utférdes en
litteratursokning for att dels undersdka vilka tidigare studier som har gjorts inom samma
omrade och dels for att fa forstaelse, kunskap och underlag for att kunna besvara
fragestallningen ovan. Efter litteratursékningen skapades modell av koksblandarna i
mjukvaran Simapro®. Kéksblandarna modellerades utifran befintliga modeller som finns pa
marknaden. | modelleringen har tre olika koksblandare byggts upp, dessa tre blandare ar
tillverkade i var sin metall, rostfritt stal, massing och aluminium. Syftet med att modellera i
dessa tre material ar att undersdka om nagot av material har en miljomassig férdel
gentemot de andra. Livslangden for koksblandarna sattes till 20 ar, detta baserades dels pa
den litteratursékning som genomfdrdes, dels pa kontakt med personal som jobbar med
installation av kéksblandare®®. | en LCA fran USA®” hade deras kdksblandaren en livslangd pa
25 ar men om en koksblandare underhalls kan de halla mycket lange, betydligt langre an 25
(eller 20 ar for den delen). Det ar dock vanligt att koksblandaren innan sin tekniska livslangd
byts ut av estetiska skal, eller vid renovering av kdk och darfér ansags en livslangd pa 20 ar
som rimlig.

Har nedan foljer en sprangskiss och en bild utav kdksblandare av rostfritt stal sa att lasaren
kan se hur en kdksblandare ser ut och hur den ar uppbyggd, se Figur 8 och Figur 9.

% Simapro, ‘About Simapro’ <https://simapro.com/about/>.
% personal pa NGL, NGL AB, intervju 2018-10-11.
67 Arpke and Hutzler.
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Figur8, sprangskiss utav koksblandamstfritt stal.

Figur8, koksblandaren i rostfritt stal, en ¢
tre koksblandare som ingar i denna stud
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Mjukvaran Simapro tillsammans med databasen Ecoinvent anvdandes som hjalpmedel for att
utfora LCA. | mjukvaran Simapro anvandes metoden Environmental Product Declaration,
EPD, for att koppla samman den miljopaverkan som uppstar pa grund av processer och
resursfloden som identifierats i livscykelinventeringen. | Ecoinvent finns det flera databaser
dar inventeringsdata allokeras med olika metoder. For denna studie valdes
standardmetoden ”Allocation, default system”. | denna metod beaktas sekundarprodukter
(avfall och biprodukter) och tillgodoraknar dessa till huvudprodukt. Detta medfor att om
sekundarprodukter atervinns i nagon form sanks den totala miljopaverkan for
huvudprodukten. Férdelen med denna metod ar att den slutgiltiga miljopdverkan for en
huvudprodukt sinks om anvandare eller producent atervinner produkten.

| resultaten fran Simapro har ”cut-off” for de ingdende processerna satts till 0.5%, vilket
betyder att processer som bidrar till mindre dn 0.5% av den totala miljopaverkan inte visas i
tabeller eller bilder. Detta for att géra tabeller och bilder mer 6verskadliga, om cut-off satts
till 0% kommer alla processer att inkluderas och da blir illustrationer allt for klottrade med
information, vilket gor det svarare att identifiera de floden i systemet som faktiskt ar av
betydelse.

Kontakt med de svenska féretagen: Gustavsberg, Mora, Aurubis, Tekniska verken, Nivito,
Damstahl och Stena Recycling har skett under projektets gang for att fa tillgang till
nodvandiga data, t.ex. atervinningsgrad av metaller eller energiatgang for att pumpa och
rena sotvatten. Detta har gjorts via mail och telefonkontakt. Nar jamférelsen mellan
hoghastighetsteknik och energiklassade kdksblandare utforts foljdes detta av en analys av
de olika metallerna som kdksblandarna tillverkas i, for att hitta for och nackdelar vad galler
toxicitet och miljoprestanda. Nar metallernas for och nackdelar sammanstallts kunde
fragestallningen till denna examensuppsats besvaras och darmed avslutas.

Simapro modellskiss
Har nedan foljer en schematisk bild for att visa hur livscykelmodellen ar strukturerad:

Energianvandning,
spill och CO2
utslapp

Gruvavfall,
forareningar och
CO2 utsléapp

Slagg,partiklar
och CO2 utslapp

Vattenanvandning

Transpal

koksblandare}

Kiksblandare SIEACEEUNE U]
av koksblandare

Utvinning av Raoua EUEEMBETA - N Tillverkning av | Transport
ramaterial - ‘ rAmaterial komponenter |_kemponenter

Figurl0, illustration avlivscykel for koksblandaren, fran produktion till atervinning

SIEPLESHON

Atervinning
kokskran

I modellskissen ovan kan man se de floden som uppstar nar en kdksblandare tillverkas. Forst
utvinns ramaterial som sedan foradlas. Det forddlade materialet anvands sedan for att
tillverka komponenter. Nar komponenterna ar tillverkade aterstar montering, forsaljning
och atervinning av produkten. | varje steg uppstar utslapp och de mest betydande utslappen
finner man i de roda rektanglarna i Figur 10.
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Scenarier i studien

| studien har det utfortéem olika scenarion for att dels utfra en kéanslighetsanalys av
modellen men &ven for att reda ut hur stor paverkan: atervinning, transporvaicav
metall har paresultaten.Modellerna forkoksblandarnaaseras pdyggvarudeklarationer
seBilaga 4, byggvarudeklarationer. Dessa byggvarudeklarationer finns tillgangliga pa
producenternas hemsidor.0

Scenario 1

| det forsta scenariot, scenario 1, har vikten for alla blandarna satts till 2kg, detta for att gora
jamforelsen rattvis mellan dem och for att kunna identifiera skillnader i resultaten som inte

beror pa till exempel viktskillnad vid transport. | Tabell 6 nedan ser man de material och
vikter som ingar i modellen fran Simapro, for scenario 1 och scenario 2.

Tabell6, Simapremodellscenario 1 och,2 denna tabell kan man se vilka material som anvands for respektive produkt och
hur mycket materialet vagemabell baserad pa byggvarudeklaration (bilaga 4).

Stainless steel faucet

Steel, low-alloyed {GLO}| market for | Alloc Def, S 1.93
Ceramic unit
Sanitary ceramics {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.03
Polyethylene, high density, granulate {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.02
Synthetic rubber {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.02
Total weight 2.00
Brass faucet
Brass {RoW}| market for brass | Alloc Def, S 1.31
Polyethylene, high density, granulate {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.30
Zinc {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.20
Steel, low-alloyed {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.13
Ceramic unit
Sanitary ceramics {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.03
Polyethylene, high density, granulate {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.02
Synthetic rubber {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.02
Total weight 2.01

Aluminium faucet
Aluminium, primary, ingot {IAl Area, EU27 & EFTA}| market for | Alloc

Def, S 1.28
Steel, low-alloyed {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.30
Zinc {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.26
Synthetic rubber {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.16
Ceramic unit
Sanitary ceramics {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.03
Polyethylene, high density, granulate {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.02
Synthetic rubber {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.02
Total weight 2.07

| Tabell 6 ovan kan man se vilka material som de tre kdksblandarna innehaller i modellen
fran Simapro. Man kan notera att vikten skiljer sig nagot mellan produkterna, detta beror pa
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ett antagande angdende produkternas sammansattning. Antagandet beror pa att
byggvarudeklarationen inte deklarerar den exakta vikten for keramik-paketet, och darfor
har det antagits att keramik-paketet har samma vikt for alla koksblandarna.

Scenario 2

| scenario 2 har atervinningen tagits bort ur modellen, annars ar scenario 2 identisk med
scenario 1. Detta scenario skapades for att utrona hur stor paverkan atervinningen har pa
resultaten.

Scenario 3

| scenario 3 gors antagandet att koksblandarnas volymer ar identiska. Detta leder till att
koksblandaren som ar gjord utav aluminium har en lagre vikt eftersom denna metall har en
lagre densitet jamfor med de andra metallerna. Massingsblandaren i detta scenario har
hogst vikt och rostfritt stal ligger mitt i mellan. Forutom viktskillnaden ar scenario 3
detsamma som scenario 1. | Tabell 7 nedan ser man de nya vikterna for scenario 3.
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Tabell7, Simapremodellscenario 3i denna tabell kan man se vilka material som anvénds for respektive produkt och hur
mycket materialet vageiTabell baserad pa byggvarudeklaration (bilaga 4).

Simapro model scenario 3 Weight
[ka]
Stainless steel faucet
Steel, low-alloyed {GLO}| market for | Alloc Def, S 1.93
Ceramic unit
Sanitary ceramics {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.03
Polyethylene, high density, granulate {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.02
Synthetic rubber {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.02
Total weight 2.00
Brass faucet
Brass {RoW}| market for brass | Alloc Def, S 1.43
Polyethylene, high density, granulate {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.33
Zinc {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.22
Steel, low-alloyed {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.14
Ceramic unit
Sanitary ceramics {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.03
Polyethylene, high density, granulate {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.02
Synthetic rubber {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.02
Total weight 2.18

Aluminium faucet
Aluminium, primary, ingot {IAl Area, EU27 & EFTA}| market for | Alloc

Def, S 0.44
Steel, low-alloyed {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.10
Zinc {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.09
Plastic and rubber 0.05
Ceramic unit
Sanitary ceramics {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.03
Polyethylene, high density, granulate {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.02
Synthetic rubber {GLO}| market for | Alloc Def, S 0.02
Total weight 0.75

| Tabell 7 kan man se att vikten for aluminium har dndrat mest, till ungefar en tredjedel av
ursprungsvikten som aluminium-koksblandaren hade i scenario 1. Detta beror pa att
aluminium har en mycket lagre densitet jamfort med rostfritt stal och massing. Blandaren av
rostfritt stal har samma vikt som tidigare da denna stod som referens for den konstanta
volymen som alla kdksblandarna innehar i scenario 3. Massingsblandaren har nagot hogre
vikt jamfort med scenario 1.

Scenario 4

| scenario 4 har valet av metaller andrats i modellen, i 6vrigt dr scenario 4 identiskt med
scenario 1. | databasen Ecoinvent ingar det manga material, och det ar inte alltid sjalvklart
vilket material i databasen som bast representerar det verkliga fallet, darfor utférdes
scenario 4 dar valet av metall andrades for att undersoka stabiliteten av modellen, se Tabell
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8. De metallerna som ingar i scenario 4 valdes for deras lamplighet for koksblandare och
eftersom dessa legeringar forekommer i liknande produkter pa marknaden.

Tabell8 Simapremodellscenario 4i denna tabell kan man se vilka tedgal som anvands for respektive produkt och hur
mycket materiale vager.Tabell baserad pa& byggvarudeklaration (bilaga 4).
apro ode enario 4 Qi 0

Stainless steel faucet
Steel, chromium steel 18/8 {GLO}| market for | Alloc Def, S

Brass faucet
Brass {CH}| market for brass | Alloc Def, S

Steel, chromium steel 18/8 {GLO}| market for | Alloc Def, S

Aluminium faucet
Aluminium alloy, AIMg3 {GLO}| market for | Alloc Def, S
Steel, chromium steel 18/8 {GLO}| market for | Alloc Def, S

| Tabell 8 kan man se att tre material har andrats (markerat gult), stalet i den rostfria
koksblandaren, aluminiumet i aluminium-kéksblandaren och massingen i massings-
koksblandaren har bytts ut.

Scenario 5

Scenario 5 ar detsamma som scenario 1, men nu har vattenkonsumtionen sankts med 25%
for att representera vad som hander om man anvander sig utav hoghastighetsteknik.
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Atervinning
Nedan féljer en beskrivning av modell for atervinning i Simapro

| dtervinningsmodellen antas att 70% av kdksblandarna atervinns korrekt pa
atervinningstation, dar metallen kan materialatervinnas. | en artikeln fran SVD®8
framkommer att i Sverige brénns det mesta av plasten vi atervinner. Endast 8% av plasten
materialatervinns medan 92% branns. | dessa 8% ar det medraknat plastforpackningar som
kdllsorteras, darfér om man tittar pa andra produkter sa som en koksblandare dar bara en
mindre del av kdksblandaren bestar av plast, som ar ett material med ett relativt lagt varde
jamfort med metallen som den omsluts utav, torde denna siffra pa 8% vara annu lagre.
Darfor ar det inte orimligt att anta att plasten fran en koksblandare bréanns i
atervinningsprocessen. | modellen skickas darfor all plast till forbranning.

20% av koksblandarna antags sorteras fel och hamnar i grovsopor.

De sista 10% av koksblandarna saljs i andra hand. Vilket betyder att dessa 10% ateranvands
vilket i sin tur betyder att farre nya kdksblandare behover nyproduceras.

| detta atervinningsscenario ingar det en 2km tur med personbil for att representera att
slutanvandaren av koksblandaren behover kora till aterbruket, eller att kdparen tar en biltur
for att hamta kokskranen fran den tidigare dgare.

Nar metallerna atervinns blir det alltid forluster, bade i form av material och energi. Har
nedan foljer en tabell som visar hur modellen i Simapro ar utformad.

Tabell9, dennatabell visar hur atervinningsmodellen i Simapro ser ut. Materialforlusterna bygger pa data fran Stena
Recylin§® och Aurubi&. Siffrorna for energidtgang och besparingavenbrgigger pa teoreti ska
metal produktiori 71,

Material forlorat vid Energidtgang vid Energidtgang vid atervinning Procentuell
atervinningsprocessen nyproduktion, av ett kg metall [kWh] besparing
(%) fran malm [kWhkg] av energi
Rostfritt stal 8 6.39 2.69 58%
Missing 10 9.79 1.15 88%
Aluminium 8 58.89 4.86 92%

68 Jenny Stiernstedt, ‘Svenskarna Kéllsorterar — Men Plasten Brinns Upp’ <https://www.svd.se/svenskarna-
kallsorterar--men-plasten-branns-upp> [accessed 23 December 2018].

69 Stena Recycling, Tegbring Johan Operativ Chef Produktion, telefonintervju 2018-09-24.

70 Aurubis, Pia Voutilainen, telefonintervju 2018-10-19.

1 John Rankin, ‘Energy Use in Metal Production’, High Temperature Processing Symposium 28012, 7-9.
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Transportmodell
Transportmetoden och avstanden ar densamma for de tre koksblandarna och nedan féljer

en tabell 6ver hur transporten ar modellerad, se Tabell 10.
Tabell10, denna tabell visar hur kbksblandarens komponenter transporteras, transportmetod, avstand och ursprungsland.

Transportmetod Destination | Avstand(km) |Komponent och Vikten av
ursprungsland godset(kg)
Bat Sh.anghai - 20315 P!phus och ror - 1598
Goteborg Kina
Lastbil Goteborg - 471 Aerator - Sverige 0.071
Stockholm g ’
. Plochingen - Keramisk enhet -
Lastbil stockholm 1648 I 0.071
. Plochingen -
Lastbil Stockholm 1648 Slangar- Tyskland 0.261

Livscykelkostnadsmodellen och vattenanvandning

Denna livscykelkostnadsmodell har tagits fram for att identifiera de kostnader som uppstar
under en kdksblandares livscykel. Med modellen man se var de betydande kostnaderna
uppstar och maojligen dra en slutsats om det |6nar sig att investera i en kdoksblandare som
har en vattenbesparingsfunktion.

Livscykelkostnadsmodellen for koksblandaren, bestar utav fyra delar; inkdp, varmvatten,
kallvatten och keramik-paket. Keramik-paketet ar den enda komponenten som behdver
bytas ut under kdksblandarens livslangd, paketet byts ut en gang under livscykeln.
Inkdpskostnaden ar baserat pa en koksblandare utav rostfritt stal fran en aterforsaljare i
Sverige, det dr denna koksblandare som Simapro-modellen &r baserad p&’2.
Vattenanvandningen i modellen sattes till 21 liter per dag i 20 ar vilket betyder en total
vattenanvandning pa 153 300 liter. Detta bygger pa tappvattenundersdkningen som gar att
ldsa mer om under rubriken “Tappvattenanvandning Sverige”. Denna data skiljer ej pa kall
eller varmvatten, sa med hjilp av data fran Svenska bostader’? i Stockholm (Bilaga 2) och
prislista fran Tekniska verken’* (Bilaga 3) berdknades kostnaden fér varm och kallvatten.
Varmvattnet i berdkningarna antogs ha en temperatur pa 53.1 grader och kallvattnet en
temperatur pa 19.3 grader, detta baseras pa en matning som utférdes i bostadsratt i
Linképing 2019-06-107°.

Vattenanvandning hoghastighetsteknik

For att undersoka hur mycket vatten hoghastighetsteknik kan spara togs kontakt med
Svenska bostdder som tidigare installerat hoghastighetsteknik i manga av sina bostader.
Svenska bostader delade med sig utav data av vattenanvandning fran 68 lagenheter i
Stockholm. | Stockholm bytta man ut kdksblandare, tvattstallsblandare samt duschblandare

72 personal p& NGL, NGL AB, intervju 2018-10-11.

73 Syenska Bostadder, Statistik Smaltan & Urnar2014.

7% Tekniska Verken, ‘Sammanfattad Prislista Fér Privatkunder i Linképing’, 2018
<https://www.tekniskaverken.se/kundservice/priser-och-avtal/sammanfattande-prislista/> [accessed 10
December 2018].

7> Jonas Magnusson, Masterstudent Linkdpings Universitet, matning utférd 2019-06-10.

36



till blandare med hoghastighetsteknik. Matdata uppdelad i tva perioder, ett ar utan
hoghastighetsteknik och ett ar med hoghastighetsteknik, se Bilaga 2.

Intervju hoghastighetsteknik

Nar arbetet med livscykelanalysen och livscykelkostnadsanalysen ndrmade sig sitt slut
utférdes intervjuer av anvandare av hoghastighetsteknik for att understka
anvandarupplevelsendessa intervjuer skedde 6ver telef@enna undersdkning
inspirerades av RI®®ch deras kundundersokning nar de installerade energiklassade
koksblandare i Boras.

Valet av intervjumetod baseras pa det som skrivs under rubriken ”Intervjumetod”. For
denna studie foll valet pa telefonintervju eftersom denna metod ansags mest lamplig. En
telefonintervju torde vara personlig nog for att fa spontana och éarliga svar fran
intervjupersonerna och med férdelen att den sparar tid och pengar jamfért med en
personlig intervju som innebar mer manuellt jobb, schemaldggning och bilturer till
intervjupersonerna. Personlig intervju ansags allt for tidskravande. Chatt och mail ansags for
opersonligt, dessutom bedémdes risken hog att intervjupersonerna skulle lata bli att svara
pa intervjufragorna om de var tvungna att svara via mail eller chatt. Fragorna som stalldes
till intervjupersonerna gar att finna i Bilaga 1. Totalt 40 lagenheter fran Stockholm ingick i
studien, av dessa deltog 14. Fragornas karaktar ligger mer at det kvalitativa hallet och det
beror pa att syftet med intervjun ar att forsta anvandarna och vardera deras asikter
angaende hoghastighetsteknik.

Litteratursokning
Forfattare utav detta examensarbete har anvant sig utav Linkopings bibliotek med
databasen Scopus for att finna litteratur som ar relevant fér denna studie.

Vid litteratursékningen anvandes Linkopings Universitets hemsida och dess online bibliotek
for att utfora sokning. Nar sékning utfordes ingick alla artiklar, bocker och ovrigt, sedan kan
sokningen antingen utféras med nyckel-ord, titel eller forfattare. For denna rapport
anvandes alltid nyckelord och sékmotorn Scopus tillimpades. Ovriga avgransningar féljer
som sadana:

Ar: 1950-2018

Sprak: engelska, svenska

Bibliotek: Alla

Innehallsleverantor: Alla

8 RISE.
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Resultat och Analys

Hoghastighetsteknikvattenbesparing

| StockholminstalleradeSvenska bostadéksblandare med héghastighetsteknik i totalt 68
lagenheter, vattenanvandningen mattes fore och efter installation. Nedan presenteras tabell
for kall och varmvattenkonsumtion.

Tabell11, kall ochvarmvattenkonsumtion i de 68 lagenheterna i Stockholm, data fran svenska bdstader

Manad Kallvatten Varmvatten
(m3) (m3)

Fore | Efter | Skillnad | Fore Efter | Skillnad
Januari 0.13 ] 0.14 10% 0.08 | 0.07 -16%
Februari 0.15| 0.13 -18% 0.07 | 0.06 -21%
Mars 0.16 | 0.14 -12% 0.08 | 0.06 -23%
April 0.16 | 0.14 -16% 0.07 | 0.06 -24%
Maj 0.16 | 0.14 -15% 0.08 | 0.05 -42%
Juni 0.17 | 0.13 -21% 0.07 | 0.03 -57%
Juli 0.15| 0.11 -29% 0.06 | 0.03 -60%
Augusti 0.15 | 0.11 -28% 0.07 | 0.03 -62%
September 0.16 | 0.12 -28% 0.06 | 0.03 -52%
Oktober 0.17| 0.12 -27% 0.07 | 0.03 -59%
November | 0.17 | 0.14 -22% 0.07 | 0.03 -59%
December | 0.17 | 0.16 -9% 0.07 | 0.06 -17%
Totalt 1.90 | 1.56 -18% 0.85 ] 0.51 -40%

| Tabell 11 ovan ser man att lagenheterna i Stockholm minskade sin kallvattenanvandning
med 18% och varmvattenanvandning med 40%, detta motsvarar en total vattenbesparing
pa 25%. Varfor kallvattenanvdandningen inte minskade i samma utstrackning som
varmvatten kan bero pa att kallvatten anvands till manga olika apparater i lagenheterna,
daribland: Tvattmaskin, diskmaskin, dusch och toalett. Eftersom man endast bytte ut
blandarna kommer kallvattenanvandningen tidigare ndmnda apparater inte att forandras,
atminstone inte pa grund utav blandarbytet. Sjalvfallet kan det férekomma variationer som
beror pa arstid, in och utflyttning av boenden och inkdp av vitvaror som paverkar
vattenforbrukningen. Darfor kan det vara av intresse att mata 6ver en langre tid for att se
om vattenforbrukningen dndras. | studien i detta examensarbete var testperioden totalt tva
ar, ett ar innan bytet till hoghastighetsteknik och ett ar med héghastighetsteknik.

77 Bostader.
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| likhet med tidigare studier’® dar vattenbesparande teknik har anvants verkar det vara

enklare att minska varmvattenanvandningen och svarare att minska

kallvattenanvandningen. Utifran rapporten fran RISE lyckades de "energieffektiva”

blandarna spara 28% varmvatten och 6% kallvatten.

Livscykelanalys miljopaverkan

| detta kapitel kommer dedtt presenteras diagram som visar vilken miljopaverkan
koksblandaren har beroende pakeih metall som den tillverkadesmetallerna ar foljande
rostfritt stal, méssing och aluminium. Resultat@mhamtadefran mjukvaran Simapro, dar
alla blandarna har modellerats for att representera verkligheten sa gott som mojligt.

Resultaten presenteras i nummerordning, scenario 1 forst sedan scenarice? agggrann

beskrivning av vad de olika scenarierna innedtérfinns i kapitlet Metod” En beskrivning

av miljopaver kanskat e glwscykeRmalysaForstiutrkomsnerem d e r
sammanfattning av resultatergm man vill |asa de detaljerade resultaten for varje enskil
scenario gar dettaattgéra n d e r

r Detbljerad& resultat™.

Sammanfattande Simapro resultat

Har nedarpresenteras kortfattat resultaten fran Simapro, mer detaljerad beskrivning av

resultaten aterfinnsi nd e r

r Detnljferade resnltat”. Vardena diagrammenmedanhar

normaliserats sa att data blir latt att presenteagh jamfora De absoluta vardenfé@r varje
scenario ocmiljopaverkanskategori gar att lasanderBilaga 5, Simapro resultat
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Figurll, scenario 1. Detta stapeldiagram visar vilken miljopaverkan de tre kokskranarna har i sju olika

miljopaverkanskategorier.

8 RISE.
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| Figur 11 ovan kan man se att koksblandaren av rostfritt stal har lagst miljopaverkan i alla de
sju miljopaverkanskategorierna. Lagg marke till resursutarmning, i denna kategori presterar
kdksblandaren av rostfritt stal markant battre. Kortfattat beror detta pa att jarn ar en vanlig

metall i jordskorpan medan zink och koppar ar relativt sallsynta, zink och koppar

forekommer i aluminium -och massingskoksblandarna. Massingskdksblandaren intar sista
plats inom alla kategorier, detta beror pa att zink och plast i koksblandaren har en relativt
hog miljopaverkan (Bilaga 5, Simapro resultat).
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Figurl2, scenario 2. Detta stapeldiagram visar vilken miljopaverkan de tre kdkskranarna har i sju olika
miljopaverkanskategorier.

| scenario 2 har atervinningen tagits bort fran modellen for att se hur stor paverkan denna
har pa resultaten. | Figur 12 ser man att spridningen ar hogre mellan kéksblandarna och

aterigen presterar den rostfria koksblandaren starkt. Den rostfria koksblandaren innehar
lagst miljopaverkan i samtliga kategorier. Sdmst presterar massingskoksblandaren somi 6 av
7 miljopaverkanskategorier hamnar pa sista plats.
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Figurl3, scenario 3. Detta stapeldiagram visar vilken miljopaverkan de tre kokskranarna halikasju
miljopaverkanskategorier.

| scenario 3 har det antagits att alla koksblandarna har identiskt volym, eftersom metallerna
har olika densitet far detta till foljd att vikterna for de tre kbksblandarna justerats.
Koksblandaren av aluminium har lagst vikt utav alla kdksblandarna, detta far till féljd att
aluminium-koksblandaren presterar starkare i scenario 3, se Figur 13, jamfort med de
tidigare scenariona. Huruvida det ar rimligt att koksblandarna innehar samma volym
diskuteras under rubriken ”"Kéanslighetsanalys”.
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Figurl4, scenario 4Detta stapeldiagram visar vilken miljopaverkan de tre kokskranarna har i sju olika
miljopaverkanskategorier.

| scenario 4 har materialvalen @ndrats for att se hur kdnslig modellen ar. Som man kan se i
Figur 14 har resultaten dndrats rejalt jamfort med scenario 1, detta betyder att materialvalet
har stor betydelse for miljopaverkan. | scenario 4 presterar aluminium-koéksblandaren bast i
tre kategorier, koksblandaren av rostfritt stal presterar bast i tva kategorier,
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massingsblandaren presterar bast i en kategori och sedan blev det oavgjort mellan stal och
aluminium i en kategori.
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Figurl5, scenario 5. Detta stapeldiagram visar vilken miljopaverkan de tre kokskranarna har i sju olika
miljopaverkanskategorier.

| scenario 5 har vattenkonsumtionen sankts med 25% for att representera vad som hander
om man anvander sig utav hoghastighetsteknik. | Figur 15 ser man att massingen, likt
scenario 1, aterigen presterar samst i alla de sju miljopaverkanskategorierna. | scenario 5
Okar gapet mellan kéksblandaren i massing och de andra tva kdksblandarna, detta eftersom
metallen massing nu har en relativt storre miljopaverkan da vattenkonsumtionen minskats.

Har nedan foljer en natverksbild som gor det lattdverskadligt att se var de mest betydande
miljopaverkan uppstar i koksblandarens livscykel
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1p
Stainless steel faucet]
scenario 1.0

61.8 kg CO2 eq
[
09 p ip 1p 1p
1 Steel faucet 1 Recycling steel Tap water use, 21 Transportation total,
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Figurl5, natverksbild fran Simapro. Héilka processer som ingar i modellen och som ger upphov till globa
uppvarmning, C&ekvivalenter, for koksblandaren i rostfritt stal, scenario 1.

| Figur 16 ovan presenteras en natverksbild som visar vilka processer som ger upphov till
global uppvarmning, en bredare pil, betyder att miljdpaverkan ar storre. Denna natverksbild
visar miljopaverkan for kdksblandaren i rostfritt stal, natverksbilden for de andra tva
kokskranarna ar snarlik. Man ser snabbt att det dr kranvatten “tap water” som har storst
miljopaverkan, detta géller dven for kdksblandarna i massing och aluminium, se Bilaga 5,
Simapro resultat. Kranvatten har i sex av sju scenarion en stor miljdpaverkan. Men nar det
galler resursutarmning ar det metallerna som bar det storsta ansvaret for miljopaverkan.
Transport har en relativt liten(~1%) miljopaverkan for alla koksblandarna. (Bilaga 5, Simapro
resultat)

Detaljerade resultat

Scenario 1
Har presenteras en mer detaljerad genomgang av scenaBgdnario 1 ar
standardscenariot, dar vikten for de tre koksblandarna ar den samma.

Fran Figur 10, kan man se att koksblandaren av rostfritt stal har lagst miljdpaverkan i sju utav
sju miljopaverkanskategorier. Storst miljopaverkan har méassing som vid alla de sju
miljopaverkanskategorier har hogst miljopaverkan. For att harleda detta resultat behover vi
titta narmare pa varje enskild miljopaverkanskategori och se vilka processer som har gett
upphov till miljopaverkan inom just den kategorin. Dessa mer detaljerade data gar att finna

i ”Bilaga 5, Simapro resultat”. | bilaga 5 ser man att det ar anvandningen av sotvatten "tap
water” som ar den enskilt storsta posten i fem utav sju miljopaverkanskategorierna. | de
andra tva miljopaverkanskategorierna ar det metallen zink som bar den storsta skulden till
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miljopaverkan, se bilaga 5. | Simapro-modellen ar anvandningen av sétvatten densamma for
de tre kdksblandarna, eftersom det inte finns skal att tro att en anvandare skulle minska
eller 6ka sin vattenanvandning beroende pa vilken metall hens koksblandare ar tillverkad i.
Detta medfor att resultaten mellan koksblandarna i manga fall ar relativt jamna, med
undantag for resursutarmning. Det som gor att massingsblandaren far hogre miljopaverkan i
samtliga miljopaverkanskategorier beror framst pa zink, massingen och plasten.
Massingsblandaren innehaller mer plast och zink (och massing saklart) jamfért med de andra
tva koksblandarna.

Miljopaverkanskategorin resursutarmning ar den enda kategori dar resultatet skiljer sig
markant mellan de tre koksblandarna (Bilaga 5, Simapro resultat). | bilaga 5 ser man att det
ar just metallerna méssing och zink som leder till att massingsblandaren presterar daligt i
denna kategori. Detta beror pa att zink och koppar ar relativt séllsynta grundamnen i
jordskorpan, medan aluminium och jarn ar bland de vanligaste grunddmnena som gar att
finnas dar’®. Jarn &r cirka 700 ganger vanligare an zink och cirka 1000 ganger vanligare dn
koppar (mdssing bestar utav koppar och zink). Bade aluminium- och massingskéksblandarna
innehaller zink. Det ar alltsa inte produktionsprocesserna, for massing eller zink, som ar mer
belastande for miljon, det ar den totala tillgangen pa massing och zink som ar relativt liten.
Vilket i slutandan betyder att koppar -och zink-tillgangarna kommer att sina snabbare an
tillgdngarna pa aluminium och jarn.

| kapitlet “Tidigare studier” visar flertalet livscykelanalyser881.82 att vattenanvandningen
ofta har den storsta miljopaverkan och den hogsta kostnaden. | dessa studier framkommer
att uppvarmning och rening av vatten kraver stora mangder energi®3®+# och det kan forklara
varfor vatten ar taxerande for bade miljon och ekonomin. Under kapitlet ”Miljopaverkan hos
metaller”®® visar det sig att jarn har den lagsta miljdpaverkan medan de andra metallerna,
aluminium, koppar och zink har hégre miljopaverkan. Resultaten fran denna studie ligger i
linje med vad som framkommer i "Tidigare studier” och "Miljopaverkan hos metaller”.

72 ‘Abundance of Elements in Earth’s Crust’, 2019.

80 Arpke and Hutzler.

81 Andreza Kalbusch and Enedir Ghisi, ‘Comparative Life-Cycle Assessment of Ordinary and Water-Saving Taps’,
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Scenario 2

| scenario 2 har atervinningen uteslutits fran modellen for att pavisa hur stor paverkan denna
har for resultatenHéar nedan presenteras ett stapeldiagram som illustrerar den procentuella
skillnaden mellan scenario 2 och scenario 1.
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Figurl?,i denna figuillustreras derprocentuella skillnaden mellan scenario 2 och scenario 1 i de sju
miljopaverkanskategorierna.

| Figur 17 ser man att det ar framforallt koksblandaren av méassing som drabbas hardast nar
atervinningen utesluts fran modellen. Alla kbksblandarna har 6kat sin miljopaverkan, vilket
ar rimligt eftersom utan atervinning innebar det att man behdver bryta mer jungfruligt
material som innebar en kostnad for miljon. Rostfritt stal har inte paverkats lika negativt av
att atervinning nu ar utesluten, detta har fatt till féljd att rostfritt stal har 6kat sitt forsprang
som det redan hade i scenario 1, vilket kan ses i figur Figur 12. | Figur 17 ser man att
kdksblandaren av massing har 6kat sin miljopaverkan i resursutarmning med hela 210%,
detta beror pa att massingen i scenario 2 inte langre atervinns och dess miljopaverkan har
saledes okat. | scenario 2 atervinns ingen av metallerna men massingen ar den metallen som
drabbats hardast av att atervinningen utesluts. Detta beror pa att méassing ar den metallen
som har den storsta miljopaverkan till att borja med, da jamfort med rostfritt stal och
aluminium, se Bilaga 5, Simapro resultat.

| kapitlet “Metod” och under rubriken ”Atervinning” framkommer det att massing kraver
halften s& mycket energi®’ for att atervinnas jamfért med rostfritt stdl. Detta kan forklara
varfor massing i scenario 2 drabbades hart av att atervinningen plockades bort fran
modellen. | scenario 1 kan atervinningen minska den totala miljopaverkan som uppstar pa
grund av metallen, detta medfor att metaller som har en hog miljopaverkan tjanar mer pa
att atervinnas eftersom man undviker en storre miljopaverkan. Fran “Tidigare studier” under
rubriken ”"Miljopaverkan hos metaller” ser man att koppar och zink (tva bestandsdelar i
méssing) har dubbelt sa stor miljopaverkan jamfért med rostfritt stal®8, detta forklarar varfér
kdksblandaren av massing i scenario 2 far en storre miljopaverkan.

87 Nuss and Eckelman.
88 Nuss and Eckelman.
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Scenario 3

| scenario 3 har det antagits att alla koksblandarna har identiskt volym, eftersom metallerna

har olika densitet far detta till foljd att vikterna for de tre koksblandarnagests. | scenario

3 har vikten for aluminium minskat, vikten massing har dlat vikten for rostfritt stal

stannar kvar pa 2kg eftersom den star som referf@nslen konstanta volymedamfort med

scenario 1 behovs det i scenario 3 endastredjedeka mycket aluminium. Huruvida det &ar
rimligt om kdksblandarna har Kénsighatsavalyd.y m di s
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Figurl8, i denna figur kan man se den procentuella skillnaden mellan scenario 3 och scenario 1 i de sju
miljopaverkanskategorierna.

| Figur 18 ovan ser man att det ar aluminium-kdksblandaren som minskat sin miljopaverkan
medan massingen har fatt en nagot hogre miljopaverkan. Rostfritt stal oféréandrat.
Aluminium ar den metallen som har lagst densitet av alla metallerna och detta medfor att
aluminiumblandaren har den lagsta vikten utav alla koksblandarna. Detta betyder i sin tur
att man vid produktion behover framstalla en mindre mangd (i vikt) jamfort med de andra
metallerna. Detta gor att man far en lagre miljopaverkan dels vid tillverkningen av
aluminium men dven vid transport. Man ser i Figur 18 att aluminium minskat sin
miljépaverkan som mest inom kategorin resursutarmning. Detta ar rimligt eftersom
aluminium i scenario 3 minskat sin vikt med ungefar tva tredjedelar och darigenom minskat
mangden jungfruligt material som behdéver brytas, transporteras och behandlas.

Det kan tyckas markligt att just resursutarmning paverkas mest av de justerade vikterna i
scenario 3. Detta beror pa att kategorin resursutarmning ar kopplad till hur mycket
ramaterial som tas upp fran jordskorpan. Om man kan tillverka en kéksblandare som endast
kraver en tredjedel av metallen jamfért med de andra alternativen kommer detta innebara
en stor miljomassig fordel. De 6vriga miljopaverkanskategorierna har inte minskats i samma
utstrackning, i bilaga 5 kan man se att det ar framst kranvatten som ger upphov till
miljopaverkan i dessa kategorier. Mangden kranvatten har inte justerats i scenario 3 och
detta forklarar varfor det ar just kategorin resursutarmning och inte de 6vriga kategorierna
som genomgatt storst férandring jamfort med scenario 1.
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Scenario 4

| scenario 4 har materialvalen &ndrats for atidersokahur ké&nslig modellen ar fér denna
typ av justeringfor att se exakt vilket materialval som gjordg detta att finna
u n d Metod™ Val av legering i scenario 4 gjies med anvandningsomrade och fysiska

egenskaper i atanke.
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Figurl9, i denna figur kan man se den procentuella skillnaden mellan scenario 4 och scenario 1 i de sju

miljopaverkanskategorierna.

| Figur 19 ovan kan man se hur valet av legering for rostfritt stal inte medforde en markbar

skillnad, medan for aluminium hade materialvalet en paverkan i storleksordning 4-13%. For

massing forekommer ingen skillnad jamfort med scenario 1, vilket beror pa att massingen i

scenario 4 endast har bytt region, fran “varlden” till “Kina”. Den kemiska sammanséattningen
for massingen har alltsa inte andrats. Detta beror pa att i databasen Ecoinvent finns inga
andra lampliga kandidater for just massing. Medan for rostfritt stal och aluminium

forekommer en mangd olika legeringar och nagra av dessa i sin tur lampliga for vatten och

sanitetsprodukter. Figur 14 ser man att aluminiumet presterar samst i tre av de sju
miljopaverkanskategorierna. Detta betyder att val av legering maste utféras med omsorg da

olika legeringar har varierande miljopaverkan.
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Scenario 5
Scenario 5 ar detsamma som scenario 1, men nu har vattenkonsumtionen sankts med 25%
for att representera vad som hander om man anvander sig utav hoghastighetsteknik.
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Figur20, i denna figur kan man se den procentuella skillnaden mellan scéhacio scenario 1 i de sju
miljopaverkanskategorierna.

| scenario 5 har vattenkonsumtionen minskat och detta leder till att den totala
miljopaverkan dven den har minskat. | Figur 20 ser man att miljopaverkan i de flesta
miljopaverkanskategorier har minskat med ungefar 20%-24%, med undantag for
resursutarmning. Nar det géller resursutarmning har vattenkonsumtionen inte samma starka
korrelationen till miljopaverkan eftersom massing och aluminium i denna kategori bar det
storsta ansvaret till miljopaverkan, 1as ”Detaljerade resultat — scenario 1” for en djupare
genomgang. Utifran Figur 20 ar det tydligt att vattenkonsumtion har en stark koppling till
den totala miljopaverkan.

Livscykelkostnadsanalys for koksblandare

| denna livscykelkostnadsanalys presenteras kostnaden fébptt inoch anvanda en
kokskran, vilket utfordes for bade med och utan hoghastighetsteknik. Detta inkluderar:
inkop, anvandning av varnsamt kaltvatten, kostnad for reservdel (keramikpake#) mer
detaljerad beskrivning av livscykelkostnadsmodellen gar att lasa under

r u b r Livkcgkelkostnadsmodellen och vattenanvandning”. Har nedan foljer diagram som
visar livscykelkostnad for olika scenarion.
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Figur20, Livscykelkostnad utan héghastighetsteknik. En person 20 ar livscykel.
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Figur21,

Livscykel kostnad

me d

med hoghastighetsteknik, i detta fall sparar anvandaren 530kr.

| Figur 22 och Figur 23 ser man att “inkép” utgdr den storsta kostnadsposten, darav foljt
av "kallvatten”. Livscykelkostnaden for hoghastighetsteknik ar cirka 13% lagre gentemot
scenariot dar ingen hoghastighetsteknik anvands, vattenbesparingen med

hoghastighetsteknik motsvarar 530kr.

hoghastighetsteknik.

En
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Figur22, Livscykelkostnad utan hoghastighetsteknik. Ryreandare, 20 ars livscykel.

Inte ovantat sa okar driftkostnaderna nar antalet personer okar, Figur 24, i detta fall 6kade
den totala livscykelkostnaden med 52%. Denna 6kade livscykelkostnad beror pa att fyra
personer konsumerar mer vatten dn en person, men denna 6kning av vattenkonsumtion ar
inte linjar och detta forklaras under rubriken "Tappvattenanvandning Sverige”.
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Figur23, Livscykelkostnad médé ghast i ghet st ekni k.

Fyr a

man sparar med hdghastighetsteknik, i detta fall sparar anvandarna 1061kr.

anvandar e,

2

| Figur 25 ser man nu att vattenbesparingen har férdubblats, och motsvarar nu 1061kr. Detta
ar en foljd av att vattenanvandningen har 6kat och darmed 6kar dven nyttan med
vattenbesparande teknik. Med fyra personer ar livscykelkostnaden cirka 17% lagre for
koksblandaren med hoghastighetsteknik, jamfort med utan hoghastighetsteknik. | Figur 23
och Figur 25 framgar det att kostnadsbesparingen under en 20 ars period ar 530kr i ett
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ensamhushall och 1061kr i ett hushall med fyra personer. Detta ar en relativt sparsam
besparing men eftersom hoghastighetstekniken inte medfér nagon merkostnad kan det
fortfarande vara vardefullt for till exempel en bostadsrattsforening att installera
hoghastighetsteknik.

Intervjuerhdghastighetsteknik

| detta kapitelpresenteras resultaten fran intervjueramgaendehdghastighetsteknik for att
undersoka hur ndjda (eller missnojdajvandarnadr med teknikenl tidigare studier
framkommer att energiklassade ktksblandare inte alltid ar positivt mottagna av
anvandarn&®ch darfor var det av intresse att undersoka anvanda uppfattning av
hdghastighetsteknikl figur 2631 visascirkeldiagram som representerar hur de intervjuade
svarade pa fragornangaende hoghastighetsteknik

Nej(9) 64% Samma(8) 57%

Samre(2) 14%

Ja(5) 36% }
Bittre(4) 29%

Figur24, Ar ni medveten om att ni ham

koksblandare med héghastighetsteknik? Figur25, Vad tycker ni om den "nya blandaren” jamfort tidigar

koksblandare?

Ja(8) 57%

ingenting(9) 64%

NA(1) 7%

Snabbare temperatur-justering(1) 7%

Snabbare flode (2) 14% Nej(5) 36%

Forbattring av munstycke (2) 14%

Figur27, Skulle ni kdpa kéksblandaren med

Figur26, Om ni fick &ndra nagot p& den niggksblandaren vad skulle ni &ndra? ) SF !
hdghastighetsteknik idag®RA betyder inget svar.

89 RISE.
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Acceptabel(9) 64% Ja(9) 64%

Bra(5) 36% Nej(5) 36%

Figur28, Vad anser ni orfunktionaliteten for koksblandaren? Figur29, Skulle ni rekommendera denna
koksblandare till en van?

Om man studerar Figur 26 ar det tydligt att majoriteten av hyresgasterna, 64%, inte ar
medvetna om att de har en kéksblandare med hoghastighetsteknik. Detta kan sjalvklart bero
pa flera orsaker; att hyresvarden ej varit tydliga eller helt uteslutit att kommunicera detta till
sina hyresgaster, att koksblandaren saknar certifiering eller andra kdnnetecken som
sarskiljer produkten, eller helt enkelt att hyresgasten inte bryr som om kéksinredning. En
annan slutsats som kan dras ar att produkten, for hyresgasten, inte forekommer som nagot
speciellt, den fungerar som en vanlig kokskran och anvandarna ar for det mesta ndéjda med
hur koksblandaren presterar, darfor har denna hoghastighetsteknik for det mesta gatt
obemarkt forbi och anviandaren anser oftast att hoghastighetsteknik ar likgiltig eller battre
an en kokskran utan hoghastighetsteknik. Denna slutsats starks bland annat utav Figur 27,
dar 86% av anvandarna tycker att hoghastighetstekniken fungerar lika bra eller battre
jamfort med en kdksblandare utan hoghastighetsteknik, eller Figur 30 dar alla ansag att
prestandan var "acceptabel” eller “bra”.
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Diskussion

| detta kapitel diskuteras hur resultaten kan anvandas och vilka som kan vara intresserade av
denna rapport. Sedan diskuteras de@ganden som gjorts i studien och hur dessa kan

paverka tillforlitligheten for resultaten. Darefter namns nagra forslag pa hur metoden kan
forbattras och vilka fortsattningsstudier som ar av intresse.

| den litteratur som finns tillganglig angaende kdksprodukter (disk- och tvatt-maskin, dusch
och koksblandare) ar det tydligt att vattenanvandning ofta bar det storsta ansvaret till
miljopaverkan. Denna studie visar att vattenanvandningen ar den storsta boven for
koksblandare oavsett vilket material koksblandaren ar tillverkad i. Detta betyder dock inte
att materialvalet ar av ringa betydelse, nar det galler resursutarmning férekommer skillnader
mellan metallerna. Dar den rostfria koksblandare presterade battre an dess konkurrenter,
vilket ar av betydelse da vi idag i mycket snabb takt utarmar vara lager av metaller.
Resultaten fran denna studie kan saledes anvdandas som underlag for att utforma standarder
och riktlinjer till konsumenter sa att det blir lattare att vélja produkter med lagre ekologiskt
fotavtryck. Resultaten fran denna studie kan daven anvandas som underlag till foretag som
tillverkar koksblandare, sarskilt om foretaget har ett miljofokus. Med hoghastighetsteknik
kan man sdnka den totala vattenanvandningen med ungefar en fjardedel, detta ar av
intresse for bostadsrattsforeningar dar det ar vanligt att foreningen betalar for vattnet.

| denna studie har det gjorts flera antaganden som pa ett eller annat satt paverkar
resultaten, det dr dock nddvandigt att gora antaganden. Utan antaganden skulle modellen
bli for komplicerad. | scenario 1 antas vikten for alla kdksblandarna vara densamma, med
antagandet att kdksblandarna behodver inneha en likvardig massa eftersom det kravs for att
ge produkten strukturell integritet. | scenario 2 har atervinningen lyfts bort fran modellen for
att dels undersoka hur viktig den ar for miljoprestandan, men aven for att se vad som
hdander om slutanvandaren slarvar med atervinningen. Scenario 3 kanske ar det mest
realistiska scenariot, om man forestaller sig en kdksblandare av en viss hojd, bredd och
diameter pa kranen och 6vervéager att tillverka denna kéksblandare i rostfritt stal, massing
eller aluminium sa kommer detta fa till foljd att volymen forblir konstant men vikten varierar
i samband med att densiteten for materialvalet varierar. Eftersom kdksblandaren inte ar en
produkt som utsatts for stora pafrestningar eller belastningar kan dimensionerna forbli
konstanta dven om metallen den &r tillverkad i har andra materiella egenskaper. | scenario 4
ar det tydligt att materialval ar av betydelse och beroende pa vilken typ av legering man
valjer kan detta vara avgorande for miljoprestandan. Nar det galler undersékningen av
vattenanvandning med hoghastighetsteknik och framforallt intervjuerna angaende
kundnojdhet hade det varit 6nskvart med mer data, det vill saga om det finns mojlighet att
utfora en fortsattningsstudie dar fler personer ar involverade kan resultaten bli an mer
tillforlitliga. Om matperioden kan utdkas sa att den stracker sig 6ver tva ar eller mer, da kan
lokala variationer som in- och utflyttning av inneboende samt skiftande vattenkonsumtion
pa grund av arstider analyseras och detta bor ge maojlighet till mer robusta resultat. | en
fortsattningsstudie till detta examensarbete kan man testa blandarnas sammansattning, da
det rader viss ovisshet kring byggvarudeklarationernas tillforlitlighet.

Under examensarbetets gang har det uppkommit, for forfattaren, en fundering kring

energiklassificeringen. Testmetoden for energiklassificering medfor att blandare som saknar
aterfjadrande handtag alltid testas med hogsta flodeshastighet, vilket kan leda till ett daligt
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resultat, |at mig utveckla. Rengoring av flackar pa textilier kommer att paverkas av flera
faktorer, varav en av dem ar exponeringstid. Det vill sdga desto langre tid flacken har varit i
kontakt med vatten desto mer kommer flacken att I6sas upp. Detta betyder att en
kdksblandare med ett aterfjddrande handtag kommer att prestera bra, eftersom ett lagre
flode tillater att flacken kan 16sas upp under en relativt lang tidsperiod utan att en stor
mangd vatten konsumeras. Testmetoden ar teoretisk och reflekterar inte nédvandigtvis hur
anvandare faktiskt brukar en kdksblandare. Hur vet man om anvandarna anvander maximal
flode och inte halva floédet, eller en fjardedel(?). Ett annat markligt faktum ar att det verkar
finnas valdigt fa koksblandare som ar A-klassade, se Bilaga 6, koksblandare och
energiklassificering. Av 25 slumpmassigt utvalda kéksblandare forekom det ingen A-klassad,
3 var B-klassade, 3 var C-klassade och 19 kdksblandare hade ingen energiklassning alls. Det
verkar saledes att fa, om nagon, koksblandare pa marknaden har energiklass A. Kan det vara
sa att koksblandare av A-klass inte séljer och kan det finnas ett samband med den kritiken
som anvéndare i RISE®® studien lyfte fram nar de fick energiklassade kéksblandare
installerade i sina lagenheter? Forfattaren till detta examensarbete har ingen enkel 16sning
till energiklassificeringen, utan det verkar som att for vissa produkter ar det mindre lampligt
att forsoka satta en klassificering.

90 RISE.
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Slutsatser
Har nedan foljer slutsatserna, som fyller till syfte att besvara fragestaninmder
r u b r Bykeedh frdgestallningar”.

= =4 -4 -4

= =4

Koksblandaren av rostfritt stal hade bast miljoprestanda i tre av fem scenarion.
Koksblandaren av aluminium hade bast miljoprestanda i tva scenarion.
Koksblandaren av massing hade samst miljoprestanda i alla de fem scenariona.
Koksblandare med hdghastighetsteknik kan sanka miljopaverkan med 20% till 24% i
miljopaverkanskategorierna: Forsurning, évergddning, global uppvarmning,
fotokemisk oxidation, ozonfértunning, resursutarmning av fossila brénslen
Vattenanvandningen har stérst miljopaverkan sex av sju miljopaverkanskategorier
(Forsurning, 6évergddning, global uppvarmning, fotokemisk oxidation, ozonfoértunning,
resursutarmning av fossila bransjenen nar det galler

miljopaverkanskategorin “resursutarmning” dr materialvalet viktigast, har presterade
kdksblandaren av rostfritt stal 6verlagset bast.

Vattenanvandning har en stark korrelation med miljopaverkan, vilket férklarar varfor
hoghastighetstekniken lyckas sénka miljopaverkan.

Transport hade liten miljopaverkan i koksblandarnas livscykel.

Hoghastighetsteknik sparar 40% varmvatten samt 18% kallvatten. Detta bidrar till en
livscykelkostnadsbesparing pa 17%. Energiklassade A-B kdksblandare sparar 28%
varmvatten och 6% kallvatten, jamfort med C-D klassade koksblandare.

Anvandarna av héghastighetsteknik ar dverlag positivt installda till produkten. Dock
ar de flesta anvandarna ej medvetna om att de har hoghastighetsteknik installerat i
deras lagenhet.
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Bilagor

Bilaga 1 frageformular
Har nedan foljer frageformularet som anvandes vid telefonintervju for att undersoka vad
kunderna tycker om hoghastighetsteknik.

Frageformular kokskran, av Jonas Magnusson

Hej. Mitt namn ar Jonas Magnusson och jag dr en master-student fran Linkdpings Universitet
pa energi och miljéprogrammet. Ni har i ert boende fatt en kokskran med hoghastighetsteknik
installerad av Svenska bostader och jag undrar vad ni tycker om denna produkt, era svar ar
helt anonyma, fragorna ar endast angaende kokskranen. Dina svar kommer att vara till stor
hjdlp i mitt examensarbete.

Denna nya blandare har hoghastighetsteknik vilket betyder att vattnet rinner snabbare och
darfor i teorin borde dka prestandan vid handdiskning. Ar du medveten om detta?

O Ja

O Nej

Vad tycker ni om den "nya blandaren" jamfort tidigare kéksblandare?
(O Den nya ar battre
(O Samma
(O Den nya ar siamre

Kan ni motivera ert svar? Annars lamna blankt.

Vad anser ni om funktionaliteten fér den "nya blandaren?"

(O Bra
(O Acceptabel

(O Undermalig

Om ni fick andra nagot pa den nya kéksblandaren vad skulle ni andra?

Om ni skulle kdpa en ny koksblandare idag, skulle ni kopa den "nya kdksblandaren"?
O Ja
O Nej
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Om ni svarade pa fragan ovan, kan ni motivera ert svar? Annars lamna blankt.

Skulle ni rekommendera denna nya kdksblandare till en kompis?
O Ja
O Nej
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Bilaga 2 resultat hoghastighetsteknik

Har foljer resultaten fran Svenska bostader nar de installerade hdghastighetsteknik
i “smaltan” och “urnan”.

Kallvatten (n?)

Varmvatten (n¥)

Ménad
Fore Efter Skillnad Fore Efter Skillnad
Januari 0,13 0,14 10% 0,08 0,07 -16%
Februari 0,15 0,13 -18% 0,07 0,06 -21%
Mars 0,16 0,14 -12% 0,08 0,06 -23%
April 0,16 0,14 -16% 0,07 0,06 -24%
Maj 0,16 0,14 -15% 0,08 0,05 -42%
Juni 0,17 0,13 -21% 0,07 0,03 -57%
Juli 0,15 0,11 -29% 0,06 0,03 -60%
Augusti 0,15 0,11 -28% 0,07 0,03 -62%
September 0,16 0,12 -28% 0,06 0,03 -52%
Oktober 0,17 0,12 -27% 0,07 0,03 -59%
November 0,17 0,14 -22% 0,07 0,03 -59%
December 0,17 0,16 -9% 0,07 0,06 -17%
Totalt 1,90 1,56 -18% 0,85 0,51 -40%
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Bilaga 3 tekniska verken prislista

Har nedan féljer tekniska verkens prislista® for varm och kallvatten fér privatkunder, 2018.

Tekniska verkea prislista 2018,
varmvatten

Tidsperiod ore per kwh
dec, jan, feb 66,8
mars, april, oktober, 52,8
nov

maj-sept 9,8
dec, jan, feb 30
kallvatten 1,49

%1 Tekniska Verken.
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Bilaga 4 byggvarudeklarationer

Har foljer de tre byggvarudeklarationer som anvants i rapporten for att skapa modellerna i
Simapro

Byggvarudeklaration aluminiumkoksblandaren

\TA
é‘*f@«
= 7
&) 0

BYGGVARUDEKLARATION BVD 3
enligt Kretsloppsradets riktlinjer maj 2007

1 Grunddata

Produktidentifikation Dokument-ID 05-1004
Varunamn Artikel-nr/ID-begrepp Varugrupp
Gustavsberg Coloric 20107
ettgreppsblandare
|Z|Ny deklaration Vid dndrad deklaration
[JAndrad deklaration Ar varan forindrad? | Andringen avser

[CINej | Clia Andrad vara identifieras genom
Uppriittad/indrad den 2010-04-01 Kontrollerad utan éndring den
Ovriga upplysningar:

2 Leverantorsuppgifter

Foretagsnamn _Villeroy & Boch Gustavsberg AB Organisationsnr/DUNS-nr 55644-19918
Adress Industrigatan 1 Kontaktperson Produktchef
447 81 Vargarda Telefon 08-570 391 00
Webbplats: www.gustavsberg.com E-post _info@gustavsberg.com
Har foretaget miljoledningssystem? [¥]7a |:|ch
Foretaget ir certifierat enligt | 1509000 | K150 14000 | BJAnnat Om “annat”, specificera: EMAS

Ovriga upplysningar:

3 Varuinformation

Land for sluttillverkning Sverige Om land ej kan anges, ange orsak

Anvindningsomride Blandare for kok, tvattstéll och dusch

Finns sikerhetsdatablad for varan? | [X]Ej relevant [ya | [CInej

Ange enligt kemikalieinspektionens regelverk: Klassificering [X]Ej relevant
Miirkning

Ar varan registrerad i BASTA? ia | Nej

Ar varan miljomérkt? | ] Kriterier saknas | Osa [ONej | om7ja”, specificera:

Finns miljédeklaration typ 111 for varan? | 1a | Dch

Ovriga upplysningar:

4 Innehall

Varan bestir vid leverans av féljande delar/komponenter och med angivna kemiska sammansiittning:

Ingaende material/ Ingaende amnen | Vikt EG-nr/ CAS-nr Klassifi- | Kommentar
Komp t % altg | (alt legering) cering

Aluminium 64 AWB063

Rostfritt stal 15

Zink 13

Plast/gummi 8

(")vriga upplysningar:

Uppgifter i gronmarkerade filt ir krav enligt Kretsloppsrddets riktlinjer. 4
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Om varans kemiska sammanséttning &r annan efter inbyggnad &n vid leverans, anges innehéllet i den firdiga inbyggda
varan hir. Om innehéllet &r oforandrat limnas inga uppgifter i nedanstaende tabell.

Ingaende material / Ingdende amnen | Vikt EG-nr/ CAS-nr Klassifi- | Kommentar
Komponenter % alt g | (altlegering) cering
Ovriga upplysningar:

5 Produktionsskedet

O 3) Annan avgransning. Ange vad:

Resursutnyttjande och miljopaverkan under produktion av varan redovisas pa ett av foljande sitt:

O 2) Samtliga infloden och utfloden fran utvinning av ravaror till fardig produkt d v s ”vagga till grind”.

| 1) Infldden (rdvaror, insatsvaror, energi mm) for den registrerade varan till tillverkningsenheten, och utflsden
(emissioner och restprodukter) dérifrdn, d v s fran “grind till grind™.

Redovisningen avser enhet av varan [JRedovisad vara Uvarans varugrupp

[varans
tillverkningsenhet

Ange ravaror och insatsvaror som anvints vid tillverkning av varan

O Ej relevant

Révara/insatsvara

Maingd och enhet

Kommentar

Ange atervunna material som anvints vid tillverkning av varan

O Ej relevant

Materialslag

Mingd och enhet

Kommentar

Ange energi som anvints vid tillverkning av varan eller dess delar

O Ej relevant

Energislag

Mingd och enhet

Kommentar

Ange transporter som anvints vid tillverkning av varan eller dess delar

[l Ej relevant

Transportslag

Andel %

Kommentar

Ange emissioner till luft, vatten eller mark fran tillverkning av varan eller

O Ej relevant

Restprodukt

Materialater-
Avfallskod Mingd vinns %

Energiater-

dess delar

Emissionsslag Miéngd och enhet Kommentar

Ange restprodukter frin tillverkning av varan eller dess delar DEj relevant
Andel som étervinns

vinns % Kommentar

Ovriga upplysningar:

O O

6 Distribution av fardig vara

Tillimpar leverantoren retursystem for lastbérare av varan?

| DEj relevant

| (ya

| DNej

| Uppgifter i gronmarkerade fiilt ir krav enligt Kretsloppsrddets riktlinjer. l
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Tillimpar leverantdren system med flergdngsemballage for varan? DEj relevant Clia DNej
Atertar leverantdren emballage for varan? DEj relevant Cia DNej
Ar leverantdren ansluten till REPA? DEj relevant [1Ja DNej

Ovriga upplysningar:

7 Byggskedet

Stiller varan sirskilda krav vid lagring?

DEj relevant Cia

[XINej

Om “ja”, specificera:

Stdller varan sarskilda krav pa omgivande
byggvaror?

DEj relevant Ora

Nej Om ja”

, specificera:

Ovriga upplysningar:

8 Bruksskedet

Stiller varan krav pa insatsvaror for drift och underhall? Cra Nej Om “ja”, specificera:

Stéller varan krav pa energitillforsel for drift? Cia Nej Om "ja”, specificera:

Uppskattad teknisk livsldngd for varan anges enligt ett av alternativen a) eller b) nedan:

a) Referenslivslangden Osar Cioar [ Oisar | X254 | [0>50 ar | Kommentar
uppskattas vara cirka

b) Referenslivslidngden uppskattas vara i intervallet ar

Ovriga upplysningar:

9 Rivning

Ar varan forberedd for demontering |:|Ej relevant Oia |:|Nej Om ja”, specificera:

(isdrtagning)?

Kréver varan sérskilda atgérder for skydd av DEj relevant (1a ENej Om ja”, specificera:

hilsa och milj6 vid rivning/demontering?

Ovriga upplysningar:

10 Avfallshantering

Ar teranviindning méjlig for hela eller delar
av varan?

|Z|Ej relevant

Oia NG

Om ja”, specificera:

Ar materialatervinning mojlig for hela eller DEj relevant (X1Ja E]ch Om ”ja”, specificera:
delar av varan? Metallatervinning
Ar energidtervinning mdjlig for hela eller delar |Z|Ej relevant Oia DNej Om "ja”, specificera:
av varan?

Har leverantéren restriktioner och rekommen- DEj relevant Oa |Z|Nej Om "ja”, specificera:

dationer for dteranvindning, material- eller
energiatervinning eller deponering?

Ange avfallskod for den levererade varan 170402

Ar den levererade varan klassad som farligt avfall?

||:|Ja

| KINej

Om varans kemiska sammanséttning &r annan efter inbyggnad &n vid leverans, och den fardiga_inbyggda varan ddrmed

far en annan avfallskod anges den hdr. Om den &r oférindrad uteldmnas nedanstiende uppgifter.

Ange avfallskod for den inbyggda varan

Ar den inbyggda varan klassad som farligt avfall?

|DJa

| DNej

Ovriga upplysningar:

11 Innemiljo

Varan avger vid avsedd anvindning féljande emissioner:

| [X]varan avger inga emissioner

| Méngd [ug/m?h] alt [mg/m’h]

Uppgifter i gronmarkerade fiilt ir krav enligt Kretsloppsradets riktlinjer.
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Typ av emission 4 veckor 26 veckor Matmetod Kommentar
Kan varan ge upphov till eget buller? DEj relevant Cia ‘ DNej
Virde | Enhet Mitmetod:

Kan varan ge upphov till elektriska falt? DEj relevant | Cia ‘ DNej
Virde | Enhet Mitmetod

Kan varan ge upphov till magnetiska falt? LIEj relevant | Llia ‘ LINg
Virde I Enhet Mitmetod

Ovriga upplysningar:

Hénvisningar

Bilagor

Uppgifter i gronmarkerade fiilt ir krav enligt Kretsloppsradets riktlinjer.
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Byggvarudeklaration koksblandare av rostfritt stal

= TEKNIK AB ==

BYGGVARUDEKLARATION BVD 3
enligt Kretsloppsradets riktlinjer maj 2007

1 Grunddata

Produktidentifikation Dokument-ID 201704
Varunamn Artikel-nr/ID-begrepp Varugrupp
NGL Stainless-Blandare (1gr) | NGL 830-849 800
X Ny deklaration Vid dndrad deklaration
[] Andrad deklaration Ar varan forindrad? | Andringen avser
[ Nej ‘ [Jia Andrad vara identifieras genom
Uppriittad/éindrad den 2017-04 Kontrollerad utan éndring den
Ovriga upplysningar: RSK 8310251, 8310258, 8310259, 8340263, 8340264, 8340265, 8340266

2 Leverantorsuppgifter

Féretagsnamn NGL Teknik i Linképing AB Organisationsnr/DUNS-nr 556558-9610
Adress Vimarka Sodergard Kontaktperson Jacob Norling
585 95 Linkoping Telefon 013-377971
Webbplats: www.nglteknik.se E-post _J.Norling@nglteknik.se
Har foretaget miljoledningssystem? [ Ja [] Nej
Fisretaget ér certifierat enligt | [] 180 9000 | [11S0 14000 | [X] Annat Om “annat”, specificera: FR2000

0vriga upplysningar:Kommer under 2017 certifiera oss enligt ISO 9001 samt 14001

3 Varuinformation

Land for sluttillverkning Sverige Om land ej kan anges, ange orsak
Anviindningsomrade Armatur for kdk och tvattstall
Finns sikerhetsdatablad for varan? | B Ej relevant [JJa | [ Nej
Ange enligt kemikalieinspektionens regelverk: Klassificering B4 Ej relevant
Mirkning

Ar varan registrerad i BASTA? [JJa I D Nej
Ar varan miljomirkt? I Kriterier saknas | [JJa | [ Nej | Om “ja”, specificera:
Finns miljodeklaration typ II1 for varan? [Jla I X Nej
Ovriga upplysningar: Produkterna &r bedémda i SundaHus Miljodata
4 Innehall
Varan bestir vid leverans av foljande delar/komponenter och med angivna kemiska sammansittning:
Ingaende material/ Ingaende amnen | Vikt EG-nr/ CAS-nr Klassifi- | Kommentar
Komponenter % altg | (alt legering) cering
Rostfritt stal AISI304/S82333 | 96,6 % | 12597-68-1 Ej

mérk.plikt
Kerarn.ikpaketet (plast och 3.4% Ej Se bilaga 7
keramik) maérk.plikt

(vriga upplysningar: Produkten ér fri frin nanopartiklar.

Uppgifter i grinmarkerade filt dr krav enligt Kretsloppsradets riktlinjer.
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6 Distribution av fardig vara

Tillampar leverantdren retursystem for lastbdrare av varan? [] Ej relevant [Ja [J Ngj
Tillimpar leverantéren system med flergdngsemballage for varan? [] Ej relevant [Ja [J Ngj
Atertar leverantoren emballage for varan? [] Ej relevant (Ja [] Nej
Ar leverantdren ansluten till REPA? [] Ej relevant [JJa [] Nej

Ovriga upplysningar:

7 Byggskedet

Stiller varan sérskilda krav vid lagring? [] Ej relevant

[JIa

B Nej

Om ”ja”, specificera:

Stéller varan sarskilda krav pd omgivande [ Ej relevant

byggvaror?

[dia

<] Nej

Om "ja”

, specificera:

Ovriga upplysningar:

8 Bruksskedet

Stiller varan krav pd insatsvaror for drift och underhall? Olam [X] Nej Om "ja”, specificera:

Stiller varan krav pa energitillforsel for drift? [(1Ja X Nej Om “ja”, specificera:

Uppskattad teknisk livsldngd for varan anges enligt ett av alternativen a) eller b) nedan:

a) Referenslivsldngden [15ar Oiosr | Oi1s4e ||[D256: | [O=50 Kommentar
uppskattas vara cirka ar

b) Referenslivslingden uppskattas vara i intervallet 10-15 ar

Ovriga upplysningar:

9 Rivning

Ar varan forberedd for demontering [1 Ej relevant [JJa [INgj Om "ja”, specificera:

(isdrtagning)?

Kraver varan sirskilda atgérder for skydd av [] Ej relevant [JJa D Nej Om 7ja”, specificera:

hélsa och milj6 vid rivning/demontering?

Ovriga upplysningar:

10 Avfallshantering

Ar ateranviindning mojlig for hela eller delar | [] Ej relevant X712 [] Nej Om ”ja”, specificera:

av varan? Nyproduktion

Ar materialitervinning mojlig for hela eller [] Ej relevant X712 [] Nej Om ”ja”, specificera:

delar av varan? Nyproduktion

Ar energidtervinning méjlig for hela eller delar | [] Ej relevant X Ja [ Ngj Om ”ja”, specificera:

av varan? Férbranning

Uppgifter i gronmarkerade fiilt dr krav enligt Kretsloppsrddets riktlinjer.
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Har leverantoren restriktioner och rekommen- | [] Ej relevant [7Ja X Nej Om ja”, specificera:

dationer for ateranvindning, material- eller
energidtervinning eller deponering?

Ange avfallskod for den levererade varan 170405

Ar den levererade varan klassad som farligt avfall? | []Ja | <] Nej

Om varans kemiska sammanséttning &r annan efter inbyggnad 4n vid leverans, och den fardiga inbyggda varan déirmed
far en annan avfallskod anges den hir. Om den &r oféréindrad utelimnas nedanstdende uppgifter.

Ange avfallskod for den inbyggda varan

Ar den inbygeda varan klassad som farligt avfall? | []Ja | [ ] Nej

Ovriga upplysningar:

11 Innemiljo

Varan avger vid avsedd anvéndning féljande emissioner: | [X] Varan avger inga emissioner
Typ av emission Mzngd [pg/m’h] alt [mg/m’h] Maitmetod Kommentar

4 veckor 26 veckor
Kan varan ge upphov till eget buller? [ ] Ej relevant []Ja I [INgj
Virde | Enhet Mitmetod:
Kan varan ge upphov till elektriska falt? [ ] Ej relevant I []Ja l [ Ngj
Virde | Enhet Mitmetod
Kan varan ge upphov till magnetiska filt? [] Ej relevant | [Ja | [ Nej
Virde | Enhet Mitmetod
Ovriga upplysningar:

Hanvisningar

Bilagor
5 — EPDM - Specifikation E630
6 — Dryflex — Specifikation

Uppgifter i gronmarkerade filt ir krav enligt Kretsloppsrddets riktlinjer.
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Byggvarudeklaration massingskdksblandaren

MOorQ

BYGGVARUDEKLARATION BVD 3
enligt Kretsloppsradets riktlinjer maj 2007

dNLVINYY

1 Grunddata

Produktidentifikation Dokument-ID Mora BVD102
Varunamn Artikel-nr/ID-begrepp Varugrupp
Mora MMIX Mora MMIX 20107
Ny deklaration Vid dndrad deklaration
[] Andrad deklaration Ar varan forindrad? | Andringen avser
B Nej ‘ [(1Ja Andrad vara identifieras genom
Upprittad/andrad den 2014-02-17 Kontrollerad utan indring den
Ovriga upplysningar:

2 Leverantorsuppgifter

Foretagsnamn Ostnor AB Organisationsnr/DUNS-nr 556051-0207

Adress Box 480 Kontaktperson Produktchef Mora
SE-79227 Mora, Sweden Telefon 0250-596000

Webbplats: www.ostnor.com E-post _info@moraarmatur.se

Har foretaget miljoledningssystem? Ja [] Nej

Foretaget ér certifierat enligt | X] 1SO 9000 | X] 1SO 14000 | [] Annat Om ”annat”, specificera:

Ovriga upplysningar:

3 Varuinformation

Land for sluttillverkning Sverige Om land ej kan anges, ange orsak

Anvindningsomrade Blandare for Kok & Tvattstéll

Finns siikerhetsdatablad for varan? l X Ej relevant [J7Ja | [] Nej

Ange enligt kemikalieinspektionens regelverk: Klassificering X Ej relevant
Mirkning

Ar varan registrerad i BASTA? [1Ja | [X] Nej

Ar varan miljomérkt? ||:| Kriterier saknas | [1Ja | [ ] Nej l Om "ja", specificera:

Finns miljodeklaration typ III for varan? | [dJa | [ Nej

Ovriga upplysningar:

4 Innehéll (For att Iagga till ny gron rad, tabba dig fram fran sista gréna radens vita kommentarsruta eller kopiera en

rad med tomma textrutor och Klistra in den. Se vidare i anvisningarna.)

Varan bestar vid leverans av foljande delar/komponenter och med angivna kemiska sammansittning:

Ingaende material/ Ingaende d&mnen | Vikt EG-nr/ CAS-nr Klassifi- | Kommentar
Komponenter % altg | (alt legering) cering
Massing CW 724 R 65,61 % -48,80%
(Pb 0,04%)
CW 507 L -16,81%
Plast ABS 15,08% -1,88%
POM -1,01%

Uppgifter i grinmarkerade fiilt iir krav enligt Kretsloppsradets riktlinjer.
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PEX -1,71%
PBTP -1,04%
PTFE -0,004%
PPA -1,62%
PSU -0,76%
PA 12 -0,80%
PA 6,6 -6,24%
Zink ZAMAK 3 10,00% -10,00%
Gummi EPDM 0,27 % -0,27%
Rostfrittstal SS 2333 6,52% -6,50%
SS 2343 -0,02%
Keramik AL203 2,49% -2,49%
Fiber 0,002% -0,002%
Ovriga upplysningar:

Om varans kemiska sammansittning #r annan efter inbyggnad 4n vid leverans, anges innehallet i den firdiga inbyggda
varan hir. Om innehallet dr oforindrat limnas inga uppgifter i nedanstdende tabell.

Ingaende material / Ingaende amnen | Vikt EG-nr/ CAS-nr Klassifi- | Kommentar
Komponenter % alt g | (alt legering) cering
Ovriga upplysningar:

5 Produktionsskedet

Resursutnyttjande och miljopaverkan under produktion av varan redovisas pa ett av foljande siitt:

nfléden (ravaror, insatsvaror, energi mm) for den registrerade varan till tillverkningsenheten, och utfloden
X 1) Infloden (ri i gi mm) fér d gi d ill tillverkni het h utflod
(emissioner och restprodukter) dirifrén, d v s fran ”grind till grind”.

[] 2) Samtliga infléden och utfloden frén utvinning av révaror till firdig produkt d v s ” vagga till grind”.

[ 3) Annan avgriinsning. Ange vad:

Redovisningen avser enhet av varan

[] Redovisad vara

[] varans varugrupp

[] varans
tillverkningsenhet

Ange ravaror och insatsvaror som anviints vi

id tillverkning av varan

(] Ej relevant

Révara/insatsvara

Miingd och enhet

Kommentar

Ange atervunna material som anvints vid tillverkning av varan

[l Ej relevant

Materialslag

Mingd och enhet

Kommentar

Massing

85%

Ange energi som anvints vid tillverkning av varan eller dess delar

[] Ej relevant

Energislag Miingd och enhet Kommentar
El 65%

Fjarrvarme 31%

Gas 4%

Ange transporter som anvints vid tillverkning av varan eller dess delar [] Ej relevant
Transportslag Andel % Kommentar
Bil 90%

Bat 9%

Uppgifter i gronmarkerade filt éir krav enligt Kretsloppsradets riktlinjer.
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Flyg

1%

Ange emissioner till luft, vatten eller mark fran tillverkning av varan eller

dess delar

] Ej relevant

Emissionsslag

Miingd och enhet

Kommentar

Ange restprodukter fran tillverkning av varan eller dess delar [] Ej relevant
Andel som atervinns
Materialater- | Energiéter-
Restprodukt Avfallskod Mingd vinns % vinns % Kommentar
Finns datanoggrannheten for | [] Ja 1 Nej Om “ja”, specificera:
tillverkningsdata beskriven?
Ovriga upplysningar:
6 Distribution av fardig vara
Tilldimpar leverantdren retursystem for lastbérare av varan? [] Ej relevant [JJa X Nej
Tillimpar leverantoren system med flergdngsemballage for varan? [] Ej relevant []Ja <] Nej
Atertar leverantren emballage for varan? [] Ej relevant [Ja X Nej
Ar leverantoren ansluten till REPA? O Ej relevant X Ja O Nej

Ovriga upplysningar:

7 Byggskedet

Stéller varan sérskilda krav vid lagring? (] Ej relevant X Ja (I Nej | Om "ja", specificera: Uppvarmt
Lager

Stiller varan sirskilda krav pa omgivande | [] Ej relevant [ Ja X Nej | Om”ja”, specificera:

byggvaror?

Ovriga upplysningar:

8 Bruksskedet

Stiiller varan krav pa insatsvaror for drift och underhéll? [Ja X Nej Om "ja”, specificera:

Stiller varan krav pé energitillforsel for drift? [JJa X Nej Om "ja”, specificera:

Uppskattad teknisk livsldngd for varan anges enligt ett av alternativen a) eller b) nedan:

a) Referenslivslangden [s5ar Owa |O1sa | X25a | []>50 | Kommentar
uppskattas vara cirka ar

b) Referenslivsldngden uppskattas vara i intervallet ar

Ovriga upplysningar:

9 Rivning

Ar varan forberedd for demontering [ Ej relevant [d7a [ Nej Om "ja", specificera:

(isdrtagning)?

Kriver varan sirskilda atgérder for skydd av [] Ej relevant [J7a X Nej Om "ja”, specificera:

hilsa och miljo vid rivning/demontering?

Ovriga upplysningar:

10 Avfallshantering

Uppgifter i grinmarkerade fiilt iir krav enligt Kretsloppsradets riktlinjer.
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Ar ateranvindning mojlig for hela eller delar X Ej relevant [JJa [] Nej Om "ja”, specificera:
ay varan?

Ar materialatervinning méjlig for hela eller [] Ej relevant X Ja [ Nej Om "ja”, specificera:
delar av varan? metallatervinning
Ar energiatervinning mojlig for hela eller delar | <] Ej relevant []7a [] Nej Om "ja", specificera:
ay varan?

Har leverantoren restriktioner och rekommen- | [] Ej relevant X Ja [ Nej Om "ja”, specificera:
dationer for ateranvindning, material- eller metallatervinning
energidtervinning eller deponering?

Ange avfallskod for den levererade varan 170401

Ar den levererade varan klassad som farligt avfall? | [1Ja ‘ D4 Nej

Om varans kemiska sammansittning dr annan efter inbyggnad én vid leverans, och den firdiga inbyggda varan darmed
far en annan avfallskod anges den hir. Om den r oforindrad utelimnas nedanstaende uppgifter.

Ange avfallskod for den inbyggda varan

Ar den inbyggda varan klassad som farligt avfall? I [1Ja l [] Nej
Ovriga upplysningar:
11 Innemlljo (For att lagga till ny gron rad, tabba dig fram fran sista grona radens kommentarsruta eller kopiera en rad
med tomma textrutor och klistra in den. Se vidare i anvisningarna.)
Varan avger vid avsedd anvindning f6ljande emissioner: | Varan avger inga emissioner

m Vi) 3
Typ av emission Mangd [pg/m"h] alt [mg/m’h] Méatmetod Kommentar

4 veckor 26 veckor

Kan varan ge upphov till eget buller? [1 Ej relevant [1Ja | [ Nej
Virde I Enhet Miitmetod:
Kan varan ge upphov till elektriska filt? [ Ej relevant | [JJa | [] Nej
Viirde | Enhet Miitmetod
Kan varan ge upphov till magnetiska filt? [ Ej relevant | []Ja | [ Nej
Virde | Enhet Mitmetod
Ovriga upplysningar:
Hanvisningar
Bilagor

Uppgifter i gronmarkerade fiilt éir krav enligt Kretsloppsradets riktlinjer.




Bilaga 5, Simapro resultat

Scenario 1

Abiotic depletion
Process Stainless
Total of all processes 0.000224
Zinc {GLO}| market fi
Brass {RoW}| marke'
Tap water {Europe w 0.000198
Transport, passenge! 8.33E-06
Synthetic rubber {GL 2.76E-06
Steel, low-alloyed {G 1.16E-05
Transport, freight, lor 1.45E-06
Sanitary ceramics {C 3.71E-07
Electricity, medium \ 7.66E-07
Transport, freight, se 8.71E-08
Polyethylene, high di 7.32E-09
Municipal solid wast¢ 9.07E-09
Municipal solid wast« 2.25E-10
Waste polyethylene 3.61E-10
Waste rubber, unspe 1.04E-09
Waste polyethylene 5.07E-11
Scrap steel {CH}| tre. 1.79E-09
Municipal solid wast¢
Municipal solid wast¢
DummyWasteTreatn
DummyWasteScena
3 Recycling brass 1.
Waste aluminium {R
Aluminium, primary,
3 Recycling stainles:
3 Recycling aluminiu

oo

ococooocoooo

Eutrophication
Process Stainless
Total of all processes 0.147964

Tap water {Europe w 0.142807
Brass {RoW}| marke: 0
Zinc {GLO}| market fi 0

Transport, freight, se 0.000802
Municipal solid wast« 2.62E-05
Transport, passenge! 0.000671
Steel, low-alloyed {G 0.002796
Waste polyethylene 1.78E-05
Polyethylene, high di 2.09E-05
Transport, freight, lor 0.000176
Sanitary ceramics {C 0.00014
Electricity, medium \ 0.000366
Synthetic rubber {GL 0.000122
Waste polyethylene 6.18E-06
Municipal solid wast¢ 7.38E-06
Waste rubber, unspe 2.99E-06
Scrap steel {CH}| tre. 2.65E-06
Municipal solid wastt
Municipal solid wastt
DummyWasteTreatn
DummyWasteScena
3 Recycling brass 1.
Waste aluminium {R
Aluminium, primary,
3 Recycling stainles:
3 Recycling aluminiu

ococoooocooooo

Photochemical oxidation
Process Stainless
Total of all processes 0.000224
Zinc {GLO}| market fi
Brass {RoW}| marke:
Tap water {Europe w 0.000198
Transport, passenge! 8.33E-06
Synthetic rubber {GL 2.76E-06
Steel, low-alloyed {G 1.16E-05
Transport, freight, lor 1.45E-06
Sanitary ceramics {C 3.71E-07
Electricity, medium \ 7.66E-07
Transport, freight, se 8.71E-08
Polyethylene, high di 7.32E-09
Municipal solid wast« 9.07E-09
Municipal solid wast« 2.25E-10
Waste polyethylene 3.61E-10
Waste rubber, unspe 1.04E-09
Waste polyethylene 5.07E-11
Scrap steel {CH}| tre. 1.79E-09
Municipal solid wastt
Municipal solid wastt
DummyWasteTreatn
DummyWasteScena
3 Recycling brass 1.
Waste aluminium {R
Aluminium, primary,
3 Recycling stainles:
3 Recycling aluminiu

oo

ococoocooocooooo

Brass faucAluminium faucet scenario 1

0.001933
0.001225
0.000493
0.000198
8.33E-06
2.76E-06
2.74E-06
1.45E-06
3.71E-07
2.79E-07
8.71E-08
6.89E-08
9.07E-09

6.9E-09
6.78E-09
1.04E-09
9.52E-10
1.21E-10

ocoooocoocooo

Brass faucAluminium faucet scenario 1

0.178969
0.142807
0.028476
0.003522
0.000802
0.000802
0.000671
0.000661
0.000333
0.000197
0.000176

0.00014
0.000133
0.000122
0.000116
7.38E-06
2.99E-06
1.78E-07

ococooocoooo

Brass faucAluminium faucet scenario 1

0.001933
0.001225
0.000493
0.000198
8.33E-06
2.76E-06
2.74E-06
1.45E-06
3.71E-07
2.79E-07
8.71E-08
6.89E-08
9.07E-09

6.9E-09
6.78E-09
1.04E-09
9.52E-10
1.21E-10

ocococooocoooo

0.001808
0.001589
0
0.000198
8.33E-06
2.76E-06
6.31E-06
1.45E-06
3.71E-07
1.32E-06
8.71E-08
4E-08
9.07E-09
1.37E-09
3.76E-09
1.04E-09
5.28E-10
2.78E-10

0
0
0
0
0

7.42E-09
-4.4E-07
0
0

0.151414
0.142807

0
0.00457
0.000802
0.00016
0.000671
0.001526
0.000185
0.000114
0.000176
0.00014
0.00063
0.000122
6.43E-05
7.38E-06
2.99E-06
4.11E-07

0
0
0
0
0

1.69E-05
-0.00058
0
0

0.001808
0.001589
0

0.000198
8.33E-06
2.76E-06
6.31E-06
1.45E-06
3.71E-07
1.32E-06
8.71E-08

4E-08
9.07E-09
1.37E-09
3.76E-09
1.04E-09
5.28E-10
2.78E-10

0
0
0
0
0
7.42E-09
-4.4E-07

0
0

Abiotic depletion, fossil fuels
Process Stainless
Total of all processes 708.4263
Tap water {Europe w 671.9327
Polyethylene, high d 2.350585
Brass {RoW}| marke 0
Transport, passenge 9.345892
Zinc {GLO}| market f 0
Transport, freight, se 5.370827
Transport, freight, lor 4.613312
Synthetic rubber {GL 2.755262
Steel, low-alloyed {G 8.333425
Sanitary ceramics {C 1.618293
Electricity, medium \ 2.030024
Municipal solid wast 0.003579
Waste polyethylene 0.001557
Waste polyethylene 0.000911
Municipal solid wast: 0.007479
Waste rubber, unspe 0.004987
Scrap steel {CH}| tre 0.057441
Municipal solid wast
Municipal solid wast
DummyWasteTreatn
DummyWasteScena
3 Recycling brass 1.
Waste aluminium {R
Aluminium, primary,
3 Recycling stainles:
3 Recycling aluminiu

ocoocooocoocooo

Global warming
Process Stainless
Total of all processe: 60.53895

Tap water {Europe w 57.82366
Brass {RoW}| marke 0
Zinc {GLO}| market fi 0

Waste polyethylene 0.035615
Transport, passenge 0.638492
Polyethylene, high d 0.067164
Transport, freight, se 0.37155
Transport, freight, lor 0.300507
Municipal solid wast 0.006439
Steel, low-alloyed {G 0.834056
Sanitary ceramics {C 0.115822
Synthetic rubber {GL 0.098919
Electricity, medium \ 0.194742
Waste rubber, unspe 0.037553
Municipal solid wastt 0.01233
Waste polyethylene 0.000432
Scrap steel {CH}| tre 0.001667
Municipal solid wast
Municipal solid wast
DummyWasteTreatn
DummyWasteScena
3 Recycling brass 1.
Waste aluminium {R
Aluminium, primary,
3 Recycling stainles:
3 Recycling aluminiu

ocococooocoocooo

Brass fauc Aluminium faucet scenario 1

742.2771
671.9327
22.13189
13.01459
9.345892
8.612622
5.370827
4.613312
2.755262
1.971635
1.618293
0.737749
0.109698
0.029216
0.017097
0.007479
0.004987
0.003866

ococooocooooo

Brass fauc Aluminium faucet scenario 1

63.07619
57.82366

1.03828
0.864634
0.668347
0.638492
0.632377

0.37155
0.300507
0.197382
0.197332
0.115822
0.098919
0.070773
0.037553

0.01233
0.008112
0.000112

cocoooocooooo

724.9499
671.9327
12.82997
0
9.345892
11.1759
5.370827
4.613312
2.755262
4.547798
1.618293
3.492736
0.02182
0.016209
0.009486
0.007479
0.004987
0.008917

0
0
0
0
0

0.145823
-2.94755
0

0

61.79301
57.82366

0
1.121965
0.370812
0.638492
0.366592

0.37155
0.300507
0.039262
0.455169
0.115822
0.098919
0.335061
0.037553

0.01233
0.004501
0.000259

0

0

0

0

0
0.010406
-0.30986

0
0

Acidification

Process Stainless Brass fauc Aluminium

Total of all processes 0.306757
3 Recycling aluminiu 0
3 Recycling brass 1.
3 Recycling stainles:
Aluminium, primary,
Brass {RoW}| marke
DummyWasteScena
DummyWasteTreatn
Electricity, medium \ 0.001134
Municipal solid wastt 0
Municipal solid wastt 0
Municipal solid wastt 3.37E-06
Municipal solid wastt 7.18E-06
Polyethylene, high d 0.000225
Sanitary ceramics {C 0.000502
Scrap steel {CH}| tre. 1.47E-05
Steel, low-alloyed {G 0.004103
Synthetic rubber {GL 0.000468
Tap water {Europe w 0.289366
Transport, freight, lor 0.000769
Transport, freight, se 0.007837
Transport, passenge 0.002319
Waste aluminium {R 0
Waste polyethylene 3.69E-06
Waste polyethylene 4.92E-07
Waste rubber, unspe 5.44E-06
Zinc {GLO}| market fi 0

cococooo

Ozone layer depletion
Process Stainless
Total of all processes  6.6E-06
Tap water {Europe w 6.11E-06
Brass {RoW}| marke: 0
Transport, passenge 1.04E-07
Electricity, medium\  2E-07
Transport, freight, se 5.95E-08
Transport, freight, lor 5.23E-08
Zinc {GLO})| market fi 0
Synthetic rubber {GL 2.09E-08
Steel, low-alloyed {G 4.61E-08
Sanitary ceramics {C 9.87E-09
Polyethylene, high d 4.77E-10
Municipal solid wast 3.25E-11
Waste polyethylene 2.52E-11
Waste polyethylene 9.34E-12
Municipal solid wastc 8.83E-11
Waste rubber, unspe 6.73E-11
Scrap steel {CH}| tre. 6.69E-10
Municipal solid wastt
Municipal solid wastt
DummyWasteTreatrn
DummyWasteScena
3 Recycling brass 1.
Waste aluminium {R
Aluminium, primary,
3 Recycling stainles:
3 Recycling aluminiu

coooocoooo

0.352076

0
0

o

0.046348

0

0
0.000441

0

0
0.000111
7.18E-06
0.002122
0.000502
9.87E-07
0.000971
0.000468
0.289366
0.000769
0.008542
0.002319

0
6.92E-05
9.24E-06
5.44E-06
0.008982

0.316284
0

0

0
-0.01691
0

0

0
0.001056
0

0
2.05E-05
7.18E-06
0.00123
0.000502
2.28E-06
0.00224
0.000468
0.289366
0.000769
0.002665
0.002319
2.74E-05
3.84E-05
5.13E-06
5.44E-06
0.011677

Brass fauc Aluminium

7.16E-06
6.11E-06
6.82E-07
1.04E-07
7.26E-08
5.95E-08
5.23E-08
3.63E-08
2.09E-08
1.09E-08
9.87E-09

4.5E-09
9.97E-10
4.73E-10
1.75E-10
8.83E-11
6.73E-11

4.5E-11

ococooocooooo

6.75E-06
6.11E-06

0
1.04E-07
3.44E-07
5.95E-08
5.23E-08
4.71E-08
2.09E-08
2.51E-08
9.87E-09
2.61E-09
1.98E-10
2.63E-10
9.72E-11
8.83E-11
6.73E-11
1.04E-10

0
0
0
0
0
1.05E-09
-2.4E-08

0
0
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Scenario 2

Abiotic depletion

Process Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 2 no recycling

Total of all processes 0.000248
Aluminium, primary, it 0
Brass {RoW}| market 0
Polyethylene, high de  7.7E-09
Sanitary ceramics {GI  3.9E-07
Steel, low-alloyed {GL 4.52E-05
Synthetic rubber {GLC ~ 2.9E-06.
Tap water {Europe wit 0.000198
Transport, freight, lom 1.45E-06
Transport, freight, sea 8.71E-08
Zinc {GLO}| market fol 0

Eutrophication

Process Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 2 no recycling

Total of all processes 0.155004
Aluminium, primary, it 0
Brass {RoW}| market 0
Polyethylene, high de  2.2E-05
Sanitary ceramics {GI 0.000147
Steel, low-alloyed {GL 0.010921
Synthetic rubber {GLC 0.000128
Tap water {Europe wit 0.142807
Transport, freight, lom 0.000176
Transport, freight, sea 0.000802
Zinc {GLO}| market fo 0

Photochemical oxidation

Process Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 2 no recycling

Total of all processes 0.000248
Aluminium, primary, it 0
Brass {RoW}| market 0
Polyethylene, high de  7.7E-09
Sanitary ceramics {GI 3.9E-07
Steel, low-alloyed {GL 4.52E-05
Synthetic rubber {GLC  2.9E-06
Tap water {Europe wit 0.000198
Transport, freight, lom 1.45E-06
Transport, freight, sea 8.71E-08
Zinc {GLO}Y| market fol 0

0.005998
0
0.004431
7.61E-08
3.9-07
3.04E-06
2.9E-06
0.000198
1.45E-06
8.71E-08
0.001361

0.40462
0
0.255694
0.000217
0.000147
0.000735
0.000128
0.142807
0.000176
0.000802
0.003913

0.005998
0
0.004431
7.61E-08
3.9-07
3.04E-06
2.9E-06
0.000198
1.45E-06
8.71E-08
0.001361

0.001993
1.7E-05
0
4.4E-08
3.9E-07
7.01E-06
2.9E-06
0.000198
1.45E-06
8.71E-08
0.001766

0.173576
0.022617

0.005078

0.001993
1.7E-05
0
4.4E-08
3.9E-07
7.01E-06
2.9E-06
0.000198
1.45E-06
8.71E-08
0.001766

Abiotic depletion, fossil fuels

Process Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 2 no recycling

Total of all processes 721.5474
Aluminium, primary, it 0
Brass {RoW}| market 0
Polyethylene, highde  2.4743
Sanitary ceramics {Gl 1.703466
Steel, low-alloyed {GL 32.55244
Synthetic rubber {GLC 2.900276
Tap water {Europe wit 671.9327
Transport, freight, lom 4.613312
Transport, freight, sea 5.370827
Zinc {GLO}Y| market fol 0

Global warming

Process Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 2 no recycling

Total of all processes ~ 62.0505
Aluminium, primary, it 0
Brass {RoW}| market 0
Polyethylene, high de 0.070698
Sanitary ceramics {GI 0.121918
Steel, low-alloyed {GL 3.258033
Synthetic rubber {GLC 0.104126
Tap water {Europe wit 57.82366
Transport, freight, lom 0.300507
Transport, freight, sea  0.37155
Zinc {GLO}| market fo 0

839.5976
0
116.8632
24.45353
1.703466
2.190705
2.900276
671.9327
4.613312
5.370827
9.56958

69.92357

0
9.323129
0.698713
0.121918
0.219258
0.104126

0.960704

832.8642
114.7548

0
14.11806
1.703466
5.053109
2.900276
671.9327
4.613312
5.370827
12.41766

72.94099
12.06346
0
0.403397
0.121918
0.505744
0.104126
57.82366
0.300507
0.37155
1.246628

Acidification

Process Stainless <Brass fauc Aluminium

Total of all processes 0.315257
Aluminium, primary, it 0
Brass {RoW}| market 0
Polyethylene, high de 0.000237
Sanitary ceramics {GI 0.000528
Steel, low-alloyed {GL 0.016027
Synthetic rubber {GLC 0.000493
Tap water {Europe wit 0.289366
Transport, freight, lom 0.000769
Transport, freight, sea 0.007837
Zinc {GLO}Y| market fol 0

Ozone layer depletion

0.654688 0.402723

0 0.086915
0.342274 0
0.002345 0.001354
0.000528 0.000528
0.001079 0.002488
0.000493 0.000493
0.289366 0.289366
0.000769 0.000769
0.007837 0.007837
0.009998 0.012973

Process Stainless ¢Brass fauc Aluminium

Total of all processes  6.43E-06
Aluminium, primary, it 0
Brass {RoW}| market 0
Polyethylene, high de 5.03E-10
Sanitary ceramics {GI 1.04E-08
Steel, low-alloyed {GL  1.8E-07
Synthetic rubber {GLC  2.2E-08
Tap water {Europe wit 6.11E-06
Transport, freight, lom 5.23E-08
Transport, freight, sea 5.95E-08
Zinc {GLO}| market fo 0

1.24E-05 7.26E-06
0 9.27E-07
6.12E-06 0
4.97E-09 2.87E-09
1.04E-08 1.04E-08
1.21E-08 2.79E-08
2.2E-08 2.2E-08
6.11E-06 6.11E-06
5.23E-08 5.23E-08
5.95E-08 5.95E-08
4.04E-08 5.24E-08
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Scenario 3

Abiotic depletion
Process

Total of all processes
3 Recycling aluminiun
3 Recycling brass 1.0
3 Recycling stainless
Aluminium, primary, it
Brass {RoW}| market
DummyWasteScenari
DummyWasteTreatm¢
Electricity, medium v
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Polyethylene, high de
Sanitary ceramics {GI
Scrap steel {CH}| trea
Steel, low-alloyed {GL
Synthetic rubber {GLC
Tap water {Europe wit
Transport, freight, lom
Transport, freight, sea
Transport, passenger
Waste aluminium {Ro
Waste polyethylene {t
Waste polyethylene {I
Waste rubber, unspec
Zinc {GLO}| market fo

Eutrophication
Process

Total of all processes
3 Recycling aluminiun
3 Recycling brass 1.0
3 Recycling stainless
Aluminium, primary, it
Brass {RoW}| market
DummyWasteScenar
DummyWasteTreatme
Electricity, medium v
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Polyethylene, high de
Sanitary ceramics {GI
Scrap steel {CH}| trea
Steel, low-alloyed {GL
Synthetic rubber {GLC
Tap water {Europe wit
Transport, freight, lorm
Transport, freight, sea
Transport, passenger
Waste aluminium {Ro
Waste polyethylene {¢
Waste polyethylene {I
Waste rubber, unspec
Zinc {GLO}| market fo

0.000224 0.002037

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0.0006
0 0
0 0
7.66E-07 2.98E-07
0 0
0 0

2.25E-10 7.41E-09
9.07E-09 9.07E-09
7.32E-09 6.89E-08
3.71E-07 3.71E-07
1.79E-09 1.21E-10
1.16E-05 2.74E-06
2.76E-06 2.76E-06
0.000198 0.000198
1.45E-06 1.45E-06
8.7E-08 9.49E-08
8.33E-06 8.33E-06
0 0
3.61E-10 6.78E-09
5.07E-11 9.52E-10
1.04E-09 1.04E-09
0 0.001223

0.147964 0.185252

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0.034624
0 0

0.000366 0.000142

0
2.62E-05 0.000861
7.38E-06 7.38E-06
2.09E-05 0.000197
0.00014  0.00014
2.65E-06 1.78E-07
0.002796 0.000661
0.000122 0.000122
0.142807 0.142807
0.000177 0.000177
0.000802 0.000875
0.000671 0.000671
0 0
6.18E-06 0.000116
1.78E-05 0.000333
2.99E-06 2.99E-06
0 0.003516

Photochemical oxidation

Process

Total of all processes
3 Recycling aluminiun
3 Recycling brass 1.0
3 Recycling stainless
Aluminium, primary, it
Brass {RoW}| market
DummyWasteScenari
DummyWasteTreatmt
Electricity, medium v
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Polyethylene, high de
Sanitary ceramics {GI
Scrap steel {CH}| trea
Steel, low-alloyed {GL
Synthetic rubber {GLC
Tap water {Europe wit
Transport, freight, lorm
Transport, freight, sea
Transport, passenger
Waste aluminium {Ro
Waste polyethylene {t
Waste polyethylene {I
Waste rubber, unspec
Zinc {GLO}| market fo!

0.000224 0.002037
0 0

0.0006

cooooo
o

7.66E-07 2.98E-07

0 0
2.25E-10 7.41E-09
9.07E-09 9.07E-09
7.32E-09 6.89E-08
3.71E-07 3.71E-07
1.79E-09 1.21E-10
1.16E-05 2.74E-06
2.76E-06 2.76E-06
0.000198 0.000198
1.45E-06 1.45E-06

8.7E-08 9.49E-08
8.33E-06 8.33E-06

0 0
3.61E-10 6.78E-09
5.07E-11 9.52E-10
1.04E-09 1.04E-09

0 0.001223

0.001804
0

0

0
-3.3E-06
0

0

0
7.14E-07
0

0
1.37E-09
9.07E-09
4E-08
3.71E-07
2.78E-10
6.32E-06
2.76E-06
0.000198
1.45E-06
2.96E-08
8.33E-06
2.53E-09
3.76E-09
5.28E-10
1.04E-09
0.001589

0.146766
0

0

0

-0.0044

0

0

0
0.000341
0

0
0.00016
7.38E-06
0.000114
0.00014
4.11E-07
0.001526
0.000122
0.142807
0.000177
0.000273
0.000671
5.75E-06
6.43E-05
0.000185
2.99E-06
0.004571

0.001804

1.37E-09
9.07E-09

4E-08
3.71E-07
2.78E-10
6.32E-06
2.76E-06
0.000198
1.45E-06
2.96E-08
8.33E-06
2.53E-09
3.76E-09
5.28E-10
1.04E-09
0.001589

Abiotic depletion, fossil fuels

Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 3, adjusted weigl Process

Total of all processes
3 Recycling aluminiun
3 Recycling brass 1.0
3 Recycling stainless
Aluminium, primary, it
Brass {RoW}| market
DummyWasteScenari
DummyWasteTreatm¢
Electricity, medium v
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Polyethylene, high de
Sanitary ceramics {GI
Scrap steel {CH}| trea
Steel, low-alloyed {GL
Synthetic rubber {GLC
Tap water {Europe wit
Transport, freight, lom
Transport, freight, sea
Transport, passenger
Waste aluminium {Ro
Waste polyethylene {t
Waste polyethylene {I
Waste rubber, unspec
Zinc {GLO}| market fo

Global warming

Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 3, adjusted weigl Process

Total of all processes
3 Recycling aluminiun
3 Recycling brass 1.0
3 Recycling stainless
Aluminium, primary, it
Brass {RoW}| market
DummyWasteScenar
DummyWasteTreatm¢
Electricity, medium v
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Polyethylene, high de
Sanitary ceramics {GI
Scrap steel {CH}| trea
Steel, low-alloyed {GL
Synthetic rubber {GLC
Tap water {Europe wit
Transport, freight, lorm
Transport, freight, sea
Transport, passenger
Waste aluminium {Ro
Waste polyethylene {¢
Waste polyethylene {I
Waste rubber, unspec
Zinc {GLO}| market fo

Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 3, adjusted weight

708.4308 745.6186
0 0
0 0
0 0
0 0
0 15.82463
0 0
0 0
2.030024 0.789693
0 0
0 0

0.003579 0.117814
0.007479 0.007479
2.350585 22.13043
1.618293 1.618293
0.057441 0.003865
8.333425 1.971343
2.755262 2.755262
671.9327 671.9327
4.617901 4.617901
5.370702 5.854065
9.345892 9.345892

0 0
0.001557 0.029214
0.000911 0.017096
0.004987 0.004987

0 8.597902

60.53924 63.35209
0 0
0 0
0 0
0 0
0 1.26246
0 0

0 0
0.194742 0.075756

0.006439 0.211984
0.01233  0.01233
0.067164 0.632335
0.115822 0.115822
0.001667 0.000112
0.834056 0.197303
0.098919 0.098919
57.82366 57.82366
0.300806 0.300806
0.371541  0.40498
0.638492 0.638492
0
0.035615 0.6683
0.000432 0.008111
0.037553 0.037553
0 0.863156

o

700.3364
0
0
0
-22.3255
0
0
0
1.890765
0
0
0.021823
0.007479
12.82997
1.618293

11.17727

59.35074
0
0
0
-2.34695
0
0

0
0.181382
0

0
0.039266
0.01233
0.366592
0.115822
0.000259
0.455315
0.098919
57.82366
0.300806
0.126324
0.638492
0.003544
0.370812
0.004501
0.037553
1.122103

Acidification

Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 3, adjusted weigl Process

Total of all processes
3 Recycling aluminiun
3 Recycling brass 1.0
3 Recycling stainless
Aluminium, primary, it
Brass {RoW}| market
DummyWasteScenari
DummyWasteTreatm¢
Electricity, medium v
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Polyethylene, high de
Sanitary ceramics {GI
Scrap steel {CH}| trea
Steel, low-alloyed {GL
Synthetic rubber {GLC
Tap water {Europe wit
Transport, freight, lom
Transport, freight, sea
Transport, passenger
Waste aluminium {Ro
Waste polyethylene {t
Waste polyethylene {I
Waste rubber, unspec
Zinc {GLO}| market fo

Ozone layer depletion

Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 3, adjusted weigl Process

Total of all processes
3 Recycling aluminiun
3 Recycling brass 1.0
3 Recycling stainless
Aluminium, primary, it
Brass {RoW}| market
DummyWasteScenar
DummyWasteTreatm¢
Electricity, medium v
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Polyethylene, high de
Sanitary ceramics {GI
Scrap steel {CH}| trea
Steel, low-alloyed {GL
Synthetic rubber {GLC
Tap water {Europe wit
Transport, freight, lorm
Transport, freight, sea
Transport, passenger
Waste aluminium {Ro
Waste polyethylene {¢
Waste polyethylene {I
Waste rubber, unspec
Zinc {GLO}| market fo

Stainless <Brass fauc Aluminium

0.306758

cooocococo

0.001134

0

0
3.37E-06
7.18E-06
0.000225
0.000502
1.47E-05
0.004103
0.000468
0.289366
0.000769
0.007837
0.002319

0
3.69E-06
4.92E-07
5.44E-06

0

0.361034
0
0
0
0
0.046348
0
0
0.000441
0
0
0.000111
7.18E-06
0.002122
0.000502
9.87E-07

0.002319

o

6.92E-05
9.24E-06
5.44E-06
0.008982

0.295489
0

0

0
-0.01691
0

0

0
0.001056
0

0
2.05E-05
7.18E-06
0.00123
0.000502
2.28E-06
0.00224

5.13E-06
5.44E-06
0.011677

Stainless <Brass fauc Aluminium

6.6E-06

ocoocoocoocoo

2E-07

0
3.25E-11
8.83E-11
4.77E-10
9.87E-09
6.69E-10
4.61E-08
2.09E-08
6.11E-06
5.24E-08
5.95E-08
1.04E-07

0
2.52E-11
9.34E-12
6.73E-11

0

7.32E-06
0
0
0
0
8.29E-07
0
0
7.77E-08

0
1.07E-09
8.83E-11
4.49E-09
9.87E-09

4.5E-11
1.09E-08
2.09E-08
6.11E-06
5.24E-08
6.49E-08
1.04E-07

o

4.73E-10
1.75E-10
6.73E-11
3.63E-08

6.4E-06

1.98E-10
8.83E-11
2.61E-09
9.87E-09
1.04E-10
2.51E-08
2.09E-08
6.11E-06
5.24E-08
2.02E-08
1.04E-07
3.58E-10
2.63E-10
9.72E-11
6.73E-11
4.71E-08
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Scenario 4

Abiotic depletion
Process

Total of all processes
3 Recycling aluminiun
3 Recycling brass 1.0
3 Recycling stainless
Aluminium, primary, it
Brass {RoW}| market
DummyWasteScenari
DummyWasteTreatm¢
Electricity, medium v
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Polyethylene, high de
Sanitary ceramics {GI
Scrap steel {CH}| trea
Steel, low-alloyed {GL
Synthetic rubber {GLC
Tap water {Europe wit
Transport, freight, lom
Transport, freight, sea
Transport, passenger
Waste aluminium {Ro
Waste polyethylene {t
Waste polyethylene {I
Waste rubber, unspec
Zinc {GLO}| market fo

Eutrophication
Process

Total of all processes
3 Recycling aluminiun
3 Recycling brass 1.0
3 Recycling stainless
Aluminium, primary, it
Brass {RoW}| market
DummyWasteScenar
DummyWasteTreatme
Electricity, medium v
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Polyethylene, high de
Sanitary ceramics {GI
Scrap steel {CH}| trea
Steel, low-alloyed {GL
Synthetic rubber {GLC
Tap water {Europe wit
Transport, freight, lorm
Transport, freight, sea
Transport, passenger
Waste aluminium {Ro
Waste polyethylene {¢
Waste polyethylene {I
Waste rubber, unspec
Zinc {GLO}| market fo

0.000224 0.002037

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0.0006
0 0
0 0
7.66E-07 2.98E-07
0 0
0 0

2.25E-10 7.41E-09
9.07E-09 9.07E-09
7.32E-09 6.89E-08
3.71E-07 3.71E-07
1.79E-09 1.21E-10
1.16E-05 2.74E-06
2.76E-06 2.76E-06
0.000198 0.000198
1.45E-06 1.45E-06
8.7E-08 9.49E-08
8.33E-06 8.33E-06
0 0
3.61E-10 6.78E-09
5.07E-11 9.52E-10
1.04E-09 1.04E-09
0 0.001223

0.147964 0.185252

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0.034624
0 0

0.000366 0.000142

0
2.62E-05 0.000861
7.38E-06 7.38E-06
2.09E-05 0.000197
0.00014  0.00014
2.65E-06 1.78E-07
0.002796 0.000661
0.000122 0.000122
0.142807 0.142807
0.000177 0.000177
0.000802 0.000875
0.000671 0.000671
0 0
6.18E-06 0.000116
1.78E-05 0.000333
2.99E-06 2.99E-06
0 0.003516

Photochemical oxidation

Process

Total of all processes
3 Recycling aluminiun
3 Recycling brass 1.0
3 Recycling stainless
Aluminium, primary, it
Brass {RoW}| market
DummyWasteScenari
DummyWasteTreatmt
Electricity, medium v
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Polyethylene, high de
Sanitary ceramics {GI
Scrap steel {CH}| trea
Steel, low-alloyed {GL
Synthetic rubber {GLC
Tap water {Europe wit
Transport, freight, lorm
Transport, freight, sea
Transport, passenger
Waste aluminium {Ro
Waste polyethylene {t
Waste polyethylene {I
Waste rubber, unspec
Zinc {GLO}| market fo!

0.000224 0.002037
0 0

0.0006

cooooo
o

7.66E-07 2.98E-07

0 0
2.25E-10 7.41E-09
9.07E-09 9.07E-09
7.32E-09 6.89E-08
3.71E-07 3.71E-07
1.79E-09 1.21E-10
1.16E-05 2.74E-06
2.76E-06 2.76E-06
0.000198 0.000198
1.45E-06 1.45E-06

8.7E-08 9.49E-08
8.33E-06 8.33E-06

0 0
3.61E-10 6.78E-09
5.07E-11 9.52E-10
1.04E-09 1.04E-09

0 0.001223

0.001804
0

0

0
-3.3E-06
0

0

0
7.14E-07
0

0
1.37E-09
9.07E-09
4E-08
3.71E-07
2.78E-10
6.32E-06
2.76E-06
0.000198
1.45E-06
2.96E-08
8.33E-06
2.53E-09
3.76E-09
5.28E-10
1.04E-09
0.001589

0.146766
0

0

0

-0.0044

0

0

0
0.000341
0

0
0.00016
7.38E-06
0.000114
0.00014
4.11E-07
0.001526
0.000122
0.142807
0.000177
0.000273
0.000671
5.75E-06
6.43E-05
0.000185
2.99E-06
0.004571

0.001804

1.37E-09
9.07E-09

4E-08
3.71E-07
2.78E-10
6.32E-06
2.76E-06
0.000198
1.45E-06
2.96E-08
8.33E-06
2.53E-09
3.76E-09
5.28E-10
1.04E-09
0.001589

Abiotic depletion, fossil fuels

Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 3, adjusted weigl Process

Total of all processes
3 Recycling aluminiun
3 Recycling brass 1.0
3 Recycling stainless
Aluminium, primary, it
Brass {RoW}| market
DummyWasteScenari
DummyWasteTreatm¢
Electricity, medium v
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Polyethylene, high de
Sanitary ceramics {GI
Scrap steel {CH}| trea
Steel, low-alloyed {GL
Synthetic rubber {GLC
Tap water {Europe wit
Transport, freight, lom
Transport, freight, sea
Transport, passenger
Waste aluminium {Ro
Waste polyethylene {t
Waste polyethylene {I
Waste rubber, unspec
Zinc {GLO}| market fo

Global warming

Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 3, adjusted weigl Process

Total of all processes
3 Recycling aluminiun
3 Recycling brass 1.0
3 Recycling stainless
Aluminium, primary, it
Brass {RoW}| market
DummyWasteScenar
DummyWasteTreatm¢
Electricity, medium v
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Polyethylene, high de
Sanitary ceramics {GI
Scrap steel {CH}| trea
Steel, low-alloyed {GL
Synthetic rubber {GLC
Tap water {Europe wit
Transport, freight, lorm
Transport, freight, sea
Transport, passenger
Waste aluminium {Ro
Waste polyethylene {¢
Waste polyethylene {I
Waste rubber, unspec
Zinc {GLO}| market fo

Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 3, adjusted weight

708.4308 745.6186
0 0
0 0
0 0
0 0
0 15.82463
0 0
0 0
2.030024 0.789693
0 0
0 0

0.003579 0.117814
0.007479 0.007479
2.350585 22.13043
1.618293 1.618293
0.057441 0.003865
8.333425 1.971343
2.755262 2.755262
671.9327 671.9327
4.617901 4.617901
5.370702 5.854065
9.345892 9.345892

0 0
0.001557 0.029214
0.000911 0.017096
0.004987 0.004987

0 8.597902

60.53924 63.35209
0 0
0 0
0 0
0 0
0 1.26246
0 0

0 0
0.194742 0.075756

0.006439 0.211984
0.01233  0.01233
0.067164 0.632335
0.115822 0.115822
0.001667 0.000112
0.834056 0.197303
0.098919 0.098919
57.82366 57.82366
0.300806 0.300806
0.371541  0.40498
0.638492 0.638492
0
0.035615 0.6683
0.000432 0.008111
0.037553 0.037553
0 0.863156

o

700.3364
0
0
0
-22.3255
0
0
0
1.890765
0
0
0.021823
0.007479
12.82997
1.618293

11.17727

59.35074
0
0
0
-2.34695
0
0

0
0.181382
0

0
0.039266
0.01233
0.366592
0.115822
0.000259
0.455315
0.098919
57.82366
0.300806
0.126324
0.638492
0.003544
0.370812
0.004501
0.037553
1.122103

Acidification

Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 3, adjusted weigl Process

Total of all processes
3 Recycling aluminiun
3 Recycling brass 1.0
3 Recycling stainless
Aluminium, primary, it
Brass {RoW}| market
DummyWasteScenari
DummyWasteTreatm¢
Electricity, medium v
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Polyethylene, high de
Sanitary ceramics {GI
Scrap steel {CH}| trea
Steel, low-alloyed {GL
Synthetic rubber {GLC
Tap water {Europe wit
Transport, freight, lom
Transport, freight, sea
Transport, passenger
Waste aluminium {Ro
Waste polyethylene {t
Waste polyethylene {I
Waste rubber, unspec
Zinc {GLO}| market fo

Ozone layer depletion

Stainless <Brass fauc Aluminium faucet scenario 3, adjusted weigl Process

Total of all processes
3 Recycling aluminiun
3 Recycling brass 1.0
3 Recycling stainless
Aluminium, primary, it
Brass {RoW}| market
DummyWasteScenar
DummyWasteTreatm¢
Electricity, medium v
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Polyethylene, high de
Sanitary ceramics {GI
Scrap steel {CH}| trea
Steel, low-alloyed {GL
Synthetic rubber {GLC
Tap water {Europe wit
Transport, freight, lorm
Transport, freight, sea
Transport, passenger
Waste aluminium {Ro
Waste polyethylene {¢
Waste polyethylene {I
Waste rubber, unspec
Zinc {GLO}| market fo

Stainless <Brass fauc Aluminium

0.306758

cooocococo

0.001134

0

0
3.37E-06
7.18E-06
0.000225
0.000502
1.47E-05
0.004103
0.000468
0.289366
0.000769
0.007837
0.002319

0
3.69E-06
4.92E-07
5.44E-06

0

0.361034
0
0
0
0
0.046348
0
0
0.000441
0
0
0.000111
7.18E-06
0.002122
0.000502
9.87E-07

0.002319

o

6.92E-05
9.24E-06
5.44E-06
0.008982

0.295489
0

0

0
-0.01691
0

0

0
0.001056
0

0
2.05E-05
7.18E-06
0.00123
0.000502
2.28E-06
0.00224

5.13E-06
5.44E-06
0.011677

Stainless <Brass fauc Aluminium

6.6E-06

ocoocoocoocoo

2E-07

0
3.25E-11
8.83E-11
4.77E-10
9.87E-09
6.69E-10
4.61E-08
2.09E-08
6.11E-06
5.24E-08
5.95E-08
1.04E-07

0
2.52E-11
9.34E-12
6.73E-11

0

7.32E-06
0
0
0
0
8.29E-07
0
0
7.77E-08

0
1.07E-09
8.83E-11
4.49E-09
9.87E-09

4.5E-11
1.09E-08
2.09E-08
6.11E-06
5.24E-08
6.49E-08
1.04E-07

o

4.73E-10
1.75E-10
6.73E-11
3.63E-08

6.4E-06

1.98E-10
8.83E-11
2.61E-09
9.87E-09
1.04E-10
2.51E-08
2.09E-08
6.11E-06
5.24E-08
2.02E-08
1.04E-07
3.58E-10
2.63E-10
9.72E-11
6.73E-11
4.71E-08
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Scenario 5

Abiotic depletion
Process

Total of all processes
Zinc {GLO}| market fc
Brass {RoW}| market
Tap water {Europe wi
Transport, passenger
Synthetic rubber {GL(
Steel, low-alloyed {GL
Transport, freight, lor
Sanitary ceramics {G
Electricity, medium vc
Transport, freight, see
Polyethylene, high de
Municipal solid waste
Municipal solid waste
Waste polyethylene {i
Waste rubber, unspe:
Waste polyethylene {|
Scrap steel {CH}| tree
Municipal solid waste
Municipal solid waste
DummyW asteTreatme
DummyWasteScenar
3 Recycling brass 1.C
Waste aluminium {Ro
Aluminium, primary, i
3 Recycling stainless
3 Recycling aluminiur

Eutrophication
Process

Total of all processes
Tap water {Europe wi
Brass {RoW}| market
Zinc {GLO}| market fc
Transport, freight, see
Municipal solid waste
Transport, passenger
Steel, low-alloyed {GL
Waste polyethylene {|
Polyethylene, high de
Transport, freight, lort
Sanitary ceramics {G
Electricity, medium v
Synthetic rubber {GL(
Waste polyethylene {i
Municipal solid waste
Waste rubber, unspe:
Scrap steel {CH}| tree
Municipal solid waste
Municipal solid waste
DummyW asteTreatm¢
DummyWasteScenar
3 Recycling brass 1.C
Waste aluminium {Ro
Aluminium, primary, i
3 Recycling stainless
3 Recycling aluminiur

0.000174

0

0
0.000149
8.33E-06
2.76E-06
1.16E-05
1.45E-06
3.71E-07
7.66E-07
8.71E-08
7.32E-09
9.07E-09
2.25E-10
3.61E-10
1.04E-09
5.07E-11
1.79E-09

[=N=NeNeieieNeMNeMNo)

0.112262
0.107105

o o

0.000802
2.62E-05
0.000671
0.002796
1.78E-05
2.09E-05
0.000176

0.00014
0.000366
0.000122
6.18E-06
7.38E-06
2.99E-06
2.65E-06

OO0 00000 OoOo

Photochemical oxidation

Process

Total of all processes
Tap water {Europe wi
Brass {RoW}| market
Zinc {GLO}| market fc
Transport, freight, see
Polyethylene, high de
Transport, passenger
Steel, low-alloyed {GL
Transport, freight, lort
Municipal solid waste
Sanitary ceramics {G
Synthetic rubber {GL(
Electricity, medium v
Waste polyethylene {i
Waste polyethylene {|
Municipal solid waste
Waste rubber, unspe:
Scrap steel {CH}| tree
Municipal solid waste
Municipal solid waste
DummyW asteTreatme
DummyWasteScenar
3 Recycling brass 1.C
Waste aluminium {Ro
Aluminium, primary, i
3 Recycling stainless
3 Recycling aluminiur

0.014595
0.013568

0

0
0.000252
2.08E-05
0.000157
0.000434
4.93E-05
1.39E-06
2.53E-05
2.53E-05
6.09E-05
1.14E-07
7.65E-08
1.88E-07
1.32E-07
4.71E-07

[=l=NeNeieieNelNeNe)

0.001883
0.001225
0.000493
0.000149
8.33E-06
2.76E-06
2.74E-06
1.45E-06
3.71E-07

1.21E-10

Ooocooooooo

0.143267
0.107105
0.028476
0.003522
0.000802
0.000802
0.000671
0.000661
0.000333
0.000197
0.000176

0.00014
0.000133
0.000122
0.000116
7.38E-06
2.99E-06
1.78E-07

Oo0oo0oocooooo

0.0165
0.013568
0.001706

0.00035
0.000252
0.000196
0.000157
0.000103
4.93E-05
4.26E-05
2.53E-05
2.53E-05
2.22E-05
2.15E-06
1.44E-06
1.88E-07
1.32E-07
3.17E-08

Ooocooooooo

0.001758
0.001589
0
0.000149
8.33E-06
2.76E-06
6.31E-06
1.45E-06
3.71E-07
1.32E-06
8.71E-08
4E-08
9.07E-09
1.37E-09

0.115712
0.107105
0
0.00457
0.000802
0.00016
0.000671
0.001526
0.000185
0.000114
0.000176
0.00014
0.00063
0.000122
6.43E-05
7.38E-06
2.99E-06
4.11E-07

0
0
0
0
0

1.69E-05
-0.00058
0
0

0.01483
0.013568
0
0.000454
0.000252
0.000114
0.000157
0.000237
4.93E-05
8.47E-06
2.53E-05
2.53E-05
0.000105
1.19E-06
7.97E-07
1.88E-07
1.32E-07
7.32E-08

ooooo

4.2E-06
-0.00017

Abiotic depletion, fossil fuels
Stainless < Brass fauc Aluminium faucet sce Process

Stainless < Brass fauc Aluminium faucet sce Process

Total of all processes
Tap water {Europe wi
Polyethylene, high de
Brass {RoW}| market
Transport, passenger
Zinc {GLO}| market fc
Transport, freight, see
Transport, freight, lon
Synthetic rubber {GL¢
Steel, low-alloyed {GL
Sanitary ceramics {G
Electricity, medium vc
Municipal solid waste
Waste polyethylene {i
Waste polyethylene {|
Municipal solid waste
Waste rubber, unspe
Scrap steel {CH}| tree
Municipal solid waste
Municipal solid waste
DummyW asteTreatme
DummyWasteScenar
3 Recycling brass 1.C
Waste aluminium {Ro
Aluminium, primary, i
3 Recycling stainless
3 Recycling aluminiur

Global warming

Stainless < Brass fauc Aluminium faucet sce Process

Total of all processes
Tap water {Europe wi
Brass {RoW}| market
Zinc {GLO}| market fc
Waste polyethylene {i
Transport, passenger
Polyethylene, high de
Transport, freight, se:
Transport, freight, lori
Municipal solid waste
Steel, low-alloyed {GL
Sanitary ceramics {G
Synthetic rubber {GL¢
Electricity, medium v
Waste rubber, unspe:
Municipal solid waste
Waste polyethylene {|
Scrap steel {CH}| tree
Municipal solid waste
Municipal solid waste
DummyW asteTreatme
DummyWasteScenar
3 Recycling brass 1.C
Waste aluminium {Ro
Aluminium, primary, i
3 Recycling stainless
3 Recycling aluminiur

Stainless < Brass fauc Aluminium faucet scenario 1

540.4431
503.9495
2.350585

0
9.345892

0
5.370827
4.613312
2.755262
8.333425
1.618293
2.030024
0.003579
0.001557
0.000911
0.007479
0.004987
0.057441

Ooocoo0oooooo

574.294
503.9495
22.13189
13.01459
9.345892
8.612622
5.370827
4.613312
2.755262
1.971635
1.618293
0.737749
0.109698
0.029216
0.017097
0.007479
0.004987
0.003866

Ooooooooo

556.9667
503.9495
12.82997
0
9.345892
11.1759
5.370827
4.613312
2.755262
4.547798
1.618293
3.492736
0.02182
0.016209
0.009486
0.007479
0.004987
0.008917

ocoooo

0.145823
-2.94755

Acidification

Total of all processes
Tap water {Europe wi
Brass {RoW}| market
Zinc {GLO}| market fc
Transport, freight, sez
Transport, passenger
Polyethylene, high de
Steel, low-alloyed {GL
Transport, freight, lort
Sanitary ceramics {G
Synthetic rubber {GL(
Electricity, medium vc
Municipal solid waste
Waste polyethylene {(
Waste polyethylene {|
Municipal solid waste
Waste rubber, unspe:
Scrap steel {CH}| tree
Municipal solid waste
Municipal solid waste
DummyWasteTreatme
DummyWasteScenar
3 Recycling brass 1.C
Waste aluminium {Ro
Aluminium, primary, i
3 Recycling stainless
3 Recycling aluminiur

Ozone layer depletion

Stainless < Brass fauc Aluminium faucet sce Process

46.08304
43.36775
0

0
0.035615
0.638492
0.067164
0.37155
0.300507
0.006439
0.834056
0.115822
0.098919
0.194742
0.037553
0.01233
0.000432
0.001667

[=N=N-N-N-N=NNNa)

48.62027
43.36775

1.03828
0.864634
0.668347
0.638492
0.632377

0.37155
0.300507
0.197382
0.197332
0.115822
0.098919
0.070773
0.037553

0.01233
0.008112
0.000112

O o0 o0ooooooo

47.33709
43.36775
0
1.121965
0.370812
0.638492
0.366592
0.37155
0.300507
0.039262
0.455169
0.115822
0.098919
0.335061
0.037553
0.01233
0.004501
0.000259

0
0
0
0
0
0.010406
-0.30986

0
0

Total of all processes
Tap water {Europe wi
Brass {RoW}| market
Transport, passenger
Electricity, medium v
Transport, freight, sez
Transport, freight, lort
Zinc {GLO}| market fc
Synthetic rubber {GL(
Steel, low-alloyed {GL
Sanitary ceramics {G
Polyethylene, high de
Municipal solid waste
Waste polyethylene {(
Waste polyethylene {|
Municipal solid waste
Waste rubber, unspet
Scrap steel {CH}| tree
Municipal solid waste
Municipal solid waste
DummyW asteTreatme
DummyWasteScenar
3 Recycling brass 1.C
Waste aluminium {Ro
Aluminium, primary, i
3 Recycling stainless
3 Recycling aluminiur

Stainless steel
0.234415897
0.217024528

0

0
0.007837109
0.00231863
0.000225433
0.004102948
0.000768573
0.000501872
0.000467953
0.001134006
3.36706E-06
3.68972E-06
4.92241E-07
7.18025E-06
5.44201E-06
1.46735E-05

Ooocooooooo

Stainless steel
5.07432E-06
4.58092E-06

0
1.03636E-07
1.99679E-07
5.95455E-08
5.23115E-08

0
2.09459E-08
4.60519E-08
9.86592E-09
4.77416E-10
3.25123E-11
2.52206E-11
9.33519E-12

8.8268E-11
6.72969E-11
6.69231E-10

Oo0ooocooooo

Brass fauc Aluminium

0.279735
0.217025
0.038118
0.008998
0.007837
0.002319
0.002123
0.000971
0.000769
0.000502
0.000468
0.000412
0.000103
6.92E-05
9.24E-06
7.18E-06
5.44E-06
9.87E-07

Oo0oooooooo

0.243942
0.217025
0
0.011676
0.007837
0.002319
0.00123
0.002239
0.000769
0.000502
0.000468
0.001951
2.05E-05
3.84E-05
5.13E-06
7.18E-06
5.44E-06
2.28E-06

ooooo

8.05E-05
-0.00223

Brass fauc Aluminium

5.64E-06
4.58E-06
6.82E-07
1.04E-07
7.26E-08
5.95E-08
5.23E-08
3.63E-08
2.09E-08
1.09E-08
9.87E-09

4.5E-09
9.97E-10
4.73E-10
1.75E-10
8.83E-11
6.73E-11

4.5E-11

(=N}

5.22E-06
4.58E-06

0
1.04E-07
3.44E-07
5.95E-08
5.23E-08
4.71E-08
2.09E-08
2.51E-08
9.87E-09
2.61E-09
1.98E-10
2.63E-10
9.72E-11
8.83E-11
6.73E-11
1.04E-10

0
0
0
0
0
1.05E-09
-2.4E-08

0
0
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Bilaga 6, koksblandare och energiklassificering

Gustavsberg
Modell Energimarkning
Nordic Nej
Coloric Nej
Nautic B
Nordic3 Nej
Logic B

Nordic plus |Nej

Atlantic

Nej

Mora
Modell Energimarkning
Mora One Nej

Mora MMIX K2  |Nej
Mora MMIXK5 |BellerC
Mora MMIX K6 |Nej
Mora MMIXK7 |C

Mora MMIX Care |Nej
Mora MMIX W5 |Nej
Mora Cera Duo |Nej

Mora Cera K2
Mora Cera K5
Mora Cera K7
Mora NYXX K5
Mora NYXX K6
Mora NYXX K7
Mora Inxx Al

Mora Pullout

Mora lzzy Rock  Nej
Mora Classic kdks| Nej
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