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Make IT Flow hosten 201 7!

Viilkommen!




UTMANING T
“Flbde av tecken”

Utmaningen ar en del av Mot nya
hojder - Make IT Flow! Malet ar att
oka infresset for naturvetenskap,
teknik och matematik bland skol-
elever. Mot nya hojder ar ett sam-
arbete mellan Region Kronoberg,
Linnéuniversitetet, Lansstyrelsen i
Kronoberg och GoTech. Las garna
mer pa www.motnyahojder.com.




Make IT flow!

UTMANING 1: Flode av fecken

Temat for hela detta lasar ar “*Make IT flow”. Alla utmaningar som vi kommmer att presen-
tera under lasaret, har med flow eller pa svenska, flode, att gbra. Precis som tidigare
handlar det mycket om naturvetenskap, teknik och matematik. Men varlden ar ju inte
riktigt s& exakt uppdelad. Genom att arbeta Gmnesbvergripande med utmaningarna
tror vi aft arbetet med dem kommer att ge eleverna mera kunskap och battre forstaelse.
Dessutom tror vi att det blir mycket roligare for alla! S& nu ar det dags att slappa loss er
p& den forsta utmaningen, “Flode av tecken”. Har tror vi att samverkan med spraklarare
och SO-larare ger ett stort mervarde!
Nu kor vil Make IT flow!

Halsningar

Katrin & Jan

FLODE AV TECKEN

Manskliga framsteg ar otankbara utan kommunikation. | alla tider har manniskor kom-
municerat med hjalp av koder som ljud, ansiktsuttryck och rorelser och sarskilt forr i tiden
fanns inga alternativ. Men aven idag ar kommmunikation med symboler viktigt, till exempel
pa skyltar och i mobiler. Pa langre avstand har det behovts hjalpmedel som eld, rok och
flaggor. P& 1840-talet utvecklades morsetekniken for att med hjalp av elektriska signaler
formedla information langre strackor. | modern tid anvands radiosignaler och laserljus
som kraver avancerad teknik. Ibland vill man att informationen ska vara hemlig och da
krypteras informationen sa att den blir olaslig for obehbdriga. Tecken p& runstenar; runor,
ar koder for ljud eller ord, liksom vart alfabet ar koder for ljud.

Den har utmaningen handlar om att dverfora information, det vill sdga kommmunikation.
Redan under Mot nya hdjders forsta ar, under Rymdresan, provade vi hur svart det kan
vara att kommunicera sa att mottagaren forstar. Man behbver en dverenskommelse
(kod) for att kunna tolka informationen pa ratt satt, Har hittar ni den utmaningen, bade
med och utan tekniska hjalpmedel : www.motnyahojder.com/utmaningarna/

Vi inleder med en dvning for att forsta kryptering och sedan ska vi tillverka en morseap-
parat och prova att telegrafera enkla ord.
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KRYPTO

Kryptering innebar att gora text svar att lasa for alla som inte ska fa lasa den. Med hjalp
av en kod, som kallas nyckel, kan bara den mottagare som man kommit dverens med,
|&sa texten. Det kallas dekryptering. Kryptering ar vanligt i fill exempel en webblasare,
och anvands alltid nar man hamtar eller skickar information fran sin bank eller handlar i
en natbutik. Det visas som ett hanglas i adressfaltet.

Forst ett enkelt exempel for att visa vad som menas med krypto. Sedan infor vi en kryp-
tonyckel som behovs for att mottagaren ska kunna forsta texten. Darefter ett exempel
pa aft tolka text utan kunskap om kryptonyckel, vilket kallas att man forcerar kryptot. Det
finns oandligt manga satt att kryptera information. Till sist bvar vi med ett handgripligt

sadant.

DET HA
BE Hy¢ v5 %%

* Papper, tejp, sax,
Utskrifter av tabellerna p&
sista sidan till alla elever.
Stavar eller ror till halva klas-

sen av fra, metall eller plast. 2
fill 3 cm i diameter och 20- 30
cm langa. Alla stavar maste
vara lika. En stav ska vara
minst 1 cm storre eller mindre i
diameter Gn de andra.
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GOR SA HAR

A Enkelt sifferkrypto
Vi borjar med ett enkelt sifferkrypto. Varje bokstav i alfabetet byts ut mot ett tal. Enklast ar
att valja bokstavens plats i alfabetet, A=1, B=2 osv. Eleverna far fylla i koderna i Tabell 1
pa sista sidan och skriva nyckeln dverst. Eleverna krypterar varsin mening om hogst 5 ord
p& en lapp. skickar den till eleven pa hoger sida som dekrypterar den.

B Sifferkrypto med nyckel
Nu ska vi infora en nyckel. Gor sasnma sak som i Ovning A men lagg fill vardet 5 till alla
siffror och skriv ett nytt meddelande om 5 ord. Nyckeln for att [bsa kryptot ar nu 5. | forsta
exemplet var den 0. Anvand Tabell 2

C Bokstavskrypto med okand nyckel
| ett bokstavskrypto byts bokstaverna ut mot andra bokstaver. | en enkel variant byter
man en bokstav mot den som kommer s manga positioner senare i alfabetet som nyck-
eln anger. Om nyckeln ar 3 blir A=D, B blir E och s vidare. Fundera pa och foresla hur
man da gor med A A O | Lat eleverna sjalva valja en kryptotnyckel och fylla i tabell 3. De
skriver nu ett meddelande och gor som tidigare. Ovningen gar ut p& att mottagarna ska
lista ut vilken kryptonyckel som anvands och dekryptera meddelandet.

D Bokstavskrypto med stav
Det finns manga satft att komplicera krypteringen. Har kan eleverna jobba parvis. Ett A4
papper Klipps i remsor, ca 1 cm breda. Dessa tejpas ihop till en enda lang remsa 1-2 me-
ter lang (ju tjockare stav desto langre remsa).

HaY | e



Fast remsan i ena Gnden av staven och linda remsan runt staven med tejpen inat, sa att
remsan blir en spiral runt staven utan att remsan tacker sej sjalv. Tejpa fast andra anden
av remsan.

Nu far eleverna skriva ett meddelande langs med staven med en bokstav pa varje varv i
klartext. Skriv garna flera rader (p& bilden har vi bara skrivit 2 rader). Lossa remsan och laf
mottagarna dekryptera den genom att fasta den pa sin egen stav. Nyckeln utgors har
av stavens diameter. Lararen kan med en annan sorts stav visa hur olasligt meddelandet
blir om man har “fel” nyckel.

| datorsammanhang anvander man mycket komplicerade berakningar, algoritmer, for
att kryptera en text och dekryptera den. Det gor man med hjalp av mycket stora primtal.

G LRl —
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SORTERING

Vi umgas med mycket information och har behov av ordning och reda. Darfor ar det bra
att vi sorterar pa nagot satt sa att information blir Gt att hitta och Iatt att forsta. En dator
kan latt sortera ord i bokstavsordning eller tal i storleksordning. Denna dvning visar pa en

metod att sortera ord, i detta fall fornamn. Metoden ar mycket enkel och ar exempel pa

T L

DET AR i
BERSVS W :

Tejp

En presenning ca 3x3 meter
En svart tuschpenna

6 elever

GOR SA HAR
Tejpa presenningen p& golvet (se exempel sid 7). Rita upp monstret nedan pa presen-

ningen (men inte texten). Eleverna delas i grupper om 6. Placera 6 elever i varje kvadrat.
Lat dom parvis ga ett steg fill forsta raden ovaler.
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Exempel pd huw det koan se ut.

DORIS FRANS BOSSE ASTRID ELVIRA CARL

ASTRID BOSSE CARL DORIS ELVIRA FRANS

Den elev i varje par som kommer fore den andra i alfabetet tar ett steg fram till hdger och
den andra fill vanster.

Detta upprepas pa nytt tva ganger.

Tredje gangen nar den forsta och sista i alfabetet sin slutposition.
| fiarde steget blir det alltsa ett par mindre och s& vidare till alla ar sorterade i ratt ordning.

6
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Algoritmen ar synnerligen enkel, eller hur? Den ar valdigt [att att programmera i en dator,
men det kravs faktiskt mer tankearbete for att programmera insamling av data och att
redovisa resultat. Sa ar det ofta vid programmering.

Det finns dussintals algoritmer for sortering av data, sa detta ar bara ett exempel. En

dator kan gora en sak at gangen och algoritmerna bygger hela tiden pa atft jamfora tva

staplar och sedan sortera dem p&a nagot smart satt. En duktig programmerare ser fill att

detfta gar snabbt. Har visas resultaten av 15 algoritmer for att sortera olika hoga staplar, i
/ eft rasande tempo:

www.youtube.com/watch?v=kPRAOWIKECg
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MORSE

Samuel Morse fick ar 1840 patent pa ett system for att dbverfora text dver langa strackor.
Detta var langt innan telefonen uppfanns s man kunde inte dverfora samtal. Han ut-
vecklade apparater for att skicka och ta emot signaler, som enbart utgjordes av strom
pa eller strom av. Han uppfann ocksa en kod for varje bokstav och siffra. Bokstaven A
var en kort signal folid av ett mellanrum och en lang signal. Nufortiden anvands telegrdfi i
Sverige bara av sandaramatorer,

Telegrafrycikel

Bild: Radiomuseet i Goteborg

INTERNATIONELLA MORSEALFABETET

Koderna for tecknen bestar av en blandning av korta och langa signaler. A bestar av
en kort kodbit, ett mellanrum och en lang kodbit. En lang kodbit ar lika Iang som 3 korta
kodbitar. Mellanrummet mellan kodbitarna har langden 1. Mellan tecknen ar mellan-
rummet 3 och mellan ord ska det vara 7. Koderna har utvecklats manga ganger och pa
nasta sida ar de som galler nu:
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INTERNATIONAL MORSE CODE

1. The length of a dot is one unit.

2. A dash is three units.

3. The space between parts of the same
letter is one unif.

4. The space between letfters is three units.
5. The space between words is seven units.
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Det mest konda meddelandet ar:

**°* ummmm *°°°
Vad betyder det?

Lyssna p& nagra av bokstaverna har
sv.wikipedia.org/wiki/Morsealfabetet#internationella telegrafalfabetet

Kan du lara dej dina initialer, eller rent av ditt (kortaste) namn?

Under tabellerna finns en inspelning i 65-takt vilket ar ungefaritecken/sekund. En duktig

telegrafist klarar att sanda och ta emot i minst 100-takt.

Exempel pa snabb morsetelegrafering i 85-takt

https://www.youtube.com/watch?v=4NdETLNgIhc

Sandningen ar krypterad text (med denna teckenfoljd BCUTAOWBCO31BCUTAOWBCO31)
10
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MORSESANDARE

Nu ska ni bygga en morsestindare. Nedan foljer en beskrivning p& hur den skulle kun-

na byggas. Det ar en enkel sluten krets med en anordning, telegraf-nyckel, som gor att
signalen (strommen) satts p& eller av. | den har beskrivningen ar telegraf-nyckeln konstru-
erad av traspatiar klbadda med aluminiumfolie for att kunna leda strom. Har kan man lata
eleverna sjalva fa bestamma hur de vill bygga. Kanske med stora gem? Eller pasnitar?
Nu ar det dags att slappa loss Maker-andan igen!

Dela in klassen i grupper, ca 6 elever i varje. Flera av stegen kan goras parallellt sa alla i
gruppen ar aktiva.

VARJE GRUPP BEHOVER:

2 st summrar, t ex pa www.sagitta.se Art.nr. 99054

2 batterinallare med sladdar, t ex Sagitta Art.nr 99214

4 batterier, 1,5V R0O6

elsladd: 4 st svarta kopplingstradar, ca 30 cm Sagitta Art.nr 99073 och Art.nr 99074 (flertra-
diga)

1 st rod kopplingstrad och en st svart kopplingstrad, sa langa st atft det gar att sitta en bit
ifron varandra, helst i ett annat rum

4 traspatiar (eller nagot liknande) www.slojd-detaljer.se/ Art.nr 4751-7050

2 distanser (t ex tandstickor)

1 rulle tejp, garna eltejp

aluminiumfolie

en skaltang

GOR SA HAR

|, Skala av plastholjet ca 1 cm i alla &@ndar p& alla sladdar sa att de funna metalltradar-
na kommer fram. Lattast ar det med skaltng men efter lite traning klarar man det men
en avbitartang ocksa.

2. Bygg ihop telegrafnycklarna:
Alla 4 spatlar ska klas med aluminiumfolie i ena Gndan (se nasta sida).

Fast sedan den skalade delen av en svart kopplingstrad pa den aluminiumkladda delen
av spateln. Tejpa ordentligt dver metalltradarna och aluminiumfolien sa det blir kontakt.
(se nasta sida)

Satt en tejpbit dver koppllingstraden for att halla den kvar pa spateln.

Lagg ihop spatlarna tvé och tva (se nasta sida).

Tejpa forst ihop dem allra ytterst pa den okladda anden.

Stoppa sedan in distansen mellan spatlarna och for den sa langt mot den tejpade
11 bakanden som det gar. Nu ska det finnas eft “gap”mellan dem.

Tejpa pa andra sidan distansen sa den inte faller ut.
www.motnyahojder.com




2 Satt en tejpbit bver kopplingstraden

7

3. Koppla ihop summrarna sa har: svart
kopplingstrad fran ena summern kopp-
las ihop (genom att vira metalltradarna
om varandra) med den langa svarta
kopplingstraden som kopplas fill den
andra summerns svarta kopplingstrad.
Gor likadant med de roda kopplingstra-
darna.

T

\ﬁ

/f
4. Stoppa i batterierna i batterinallarna. “.)
Nu ar det viktigt att det blir at ratt halll /

Batteriets platta del (minuspolen) mot

fjadern i hallaren. Om det blir fel funge- 5%?

rar inte summern!

2 spatel kladd i aluminiumfolie

Distans mellan spatflarna

~
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5. Till varje summer ska nu kopplas in eft batteripack och en tele-
grafnyckel. Borja med den rbda kopplingstraden fran batterierna och
anslut den till metalltradarna i sumsnmerns roda kopplingstrad. Ta den
svarta sladden fran batteripacket och anslut den till telegrafnyckelns ena
svarta kopplingstrad. Ta den andra svarta kopplingstraden och anslut
den till metalltradarna pa summerns svarta kopplingstrad. Gor likadant
vid den andra summern. Gor koppling mellan tva rum enligt bild pa n&s-
ta sida. Testa! Om allt ar kopplat ratt ska bada summrarna [ata ndr man
trycker pa nagon av telegrafnycklarna. Allra sist, satt en liten bit tejp dver
alla kopplingar sa de inte gar upp.

symboler. Sa har ser ett kopplings-

Inom ellaran anvander man ocksa |
schema ut for beskrivningen ovan. D=

O/
v

- L
SYMBOLER . - e

Il=d Summer

—| — Batteri

ot o Strombrytare
(i denna koppling telegrafnyckel)

13
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KLART FOR TELEGRAFERING!

GOR SA HAR
Ovning 1
Nu ska vi dva signalering med vara apparater. Eleverna grupperas tre och tre, dar en
grupp sander (“Sandaren”) och en tar emot ("Mottagaren”). Man staller sej sa langt isar
som utrustningen fillater. Sandaren skickar ett namn med mellan 5 och 10 tecken och
mottagaren ar beredd med papper och penna. Sandaren skickar lugnt ivag tecken for

tecken med flera sekunders paus emellan medan mottagaren ritar tecknen under varan-
dra. Mottagaren avkodar meddelandet och kollar att det blir eft verkligt namn.

Ova pa hela namnet nagra ganger ftills ni hittat den hastighet som fungerar! Byt sedan
plats med varandra och upprepa Ovning 1.

|
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Ovning 2
Sedan kan sandaren skriva en mening om hogst 10 ord och sanda ftill mottagaren. Gor i
ovrigt lika som i dvning 1. Byt plats och upprepa.

Som alternativ till att anvanda en telegrafnyckel och summmer kan man testa med signa-
lering med ficklampa. Bestam hur langa kort respektive lang signal ska vara.

MENTIMETER
Mentimeter ar ett enkelt och gratis interaktivt verktyg for att [ata dina ahorare (elever)
rosta eller ge feedback pa nagot ni arbetat med i klassrummet. Forst maste du som lara-
re registrera dig for aft fa ett konto och sedan ar det bara att satta igang. Det finns flera
olika satt att stalla fragor och eleverna rostar genom att ga fill en weblbsida och skriva in
koden som hor ihop med fragan. Eller om man vill kan man anvinda den QR-kod som
genereras till fragan och skanna den. (D& behbver larplattan eller telefonen ha fill exem-
pel I-nigma som ar en app som anvands for att [asa QR-koder). Bade fragekoden och
QR-koden fas nar du ar klar med dina fragor och klickar p& “Present”.

For att registrera och goéra fragor, ga fill www.mentimeter.com

De som ska rosta gar fill www.menti.com och skriv in koden som hor fill fragan.

Nar du har registrerat dig, klicka pa “New presentation” och namnge din presentation.
Klickar du pa kugghjulet “Presentations settings” far du mojlighet att valja hur snabbt fra-
gorna ska presenteras eller om de som svarar kan gora dem i sin egen takt.

Create new prese ntation

Name of presentation

£ Presentation settings A

Choose voting pace Let audience download results
© Presenter pace ©on
" Audience pace @

You can change these settings later by clicking the cog wheel £

Cancel

15
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Valj sedan vilken typ av fragor du vill anvanda. Nar du ar klar klicka p& “Present” och du
far da en kod som eleverna ska anvanda nar de ska svara pa fragorna.

Question type

A T word
Multiple Choice Image Choice Word Cloud
] [
= = ®)

ALLA DESSA SYMBOLER!

Kommunikation behover inte innebara att man pratar eller skriver till den man kommu-
nicerar med. Overallt omkring oss finns det symboler som vi har lart oss att forsta och en
del anvands till och med overallt i varlden. | den Mentimeteraktiviteten finns 10 vanliga
symboler. De ar gjorda i laget “Image Choice”. Vill ni se i realtid hur svaren andras nar ni
rostar, s ha webbsidan med utmaningen framme sa klassen kan se.

Till fragorna: www.menti.com kod:258728 eller skanna QR-koden.

Lank fill resultat
(det har ar resultatet av alla som rostart):
https://goo.gl/VWJzMU
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TABELL FOR KRYPTO

TABELL T
Nyckel=

17
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TABELL 2
Nyckel=

TABELL 3
Nyckel=




Text: Katrin Lindwall, Linnéuniversitetet och Jan Sjokvist

lllustration och layout: Catti Sammelin, Lansstyrelsen i Kronobergs lan
Materialet ar skyddat i enlighet med lagen om upphovsratt.



UTMANING 2
"Harifran & dit-
@L )) Flode av materia”

Utmaningen ar en del av Mot nya
hojder - Make IT Flow! Malet ar att
oka infresset for naturvetenskap,
teknik och matematik bland skol-
elever. Mot nya hojder ar ett sam-
arbete mellan Region Kronoberg,
Linnéuniversitetet, Lansstyrelsen i
Kronoberg och GoTech. Las garna
mer pa www.motnyahojder.com.




Make IT flow!

UTMANING 2:
Harifran & dit - Flbde av materia

Vi anvander ordet fransport om all typ av forflyttning av materia. Naturen sjalv franspor-
terar till exempel vatten, naringsamnen och luft - en forutsattning for allt liv. Inom dessa
omraden har manga Nobelpris delats ut.

| den har utmaningen ska klassen arbeta med olika typer av transporter - floden av ma-
teria och lbsa problem med transportvagar. Vi kommer att se att det ocksa kan finnas
fler losningar fill ett visst problem, sa lat eleverna diskutera sina idéer och testa dem ihop
med de andra i sina grupper. Lat er kreativitet flodal

Halsningar
Jan & Katrin

FLODE AV MATERIAL

En gren inom matematiken som kallas logistik handlar om att optimera konstruktioner och
aktiviteter. Det handlar &ven om att styra floden av material och varor for att uppna hog-
sta mojliga effektivitet: fill exempel att leverera varor fran en fabrik fill affarer, eller tidning-
ar fran tryckeri till prenumeranternas breviador. Man vill ha kortast mbjliga transportvag
och ofta kortast mojliga leveranstid.

Vi ska gora tva dvningar. Den forsta visar hur man kan planera kortaste forflyttningen i ett
café och den andra handlar om aft 16sa en uppgift inom varutransporter.

www. motnyahojder.com
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* 1 A3-papper
(eller tva A4 hoptejpade)
e ] Sax

e
| —

e Hoaffmassa

P& bilden p&a nasta sida finns ett
cafée dar man serverar sig sjalv.

Gasterna startar vid entrén och
ska hamta:

Sugror mugg
teskea papperstallrik
lock kladdkaka

och sedan fylla muggen med
smoothie och darefter betala.

www.motnyahojder.com
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PLAST &
PAPPER

DRYCKER

|

Er uppgift ar att moblera om cafeet och placera dvrig
inredning sa att vagen fran entrén till kassan blir s kort som
mojligt.

GOR SA HAR

A

Dela in klassen i grupper om 3-4 elever.

Lat grupperna bekanta sig med miljon. Rita med blyerts vagen in genom cafeet och
hur man maste ga for att hamta vad man behbdver och betala som det ser ut pa skissen
ovan.

Klipp ut alla symboler pa bladet och tank igenom hur de borde placeras for att din vag
for att hdmta och betala dina varor ska bli sa kort som mojligt. Lagg ut symbolerna dver
hela arket. Anvand haftmassa och ett A3-ark. Det maste finnas “luft” runt omkring all
inredning.

Hur mycket kortare beddmer ni aft vagen blir?
Finns det bara en “raft” losning” eller kan det finnas fler? yil

Diskutera och jomfor gruppernas losningar. _
www.motnyahojder.com
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FLYTTA GREJER HARIFRAN OCH DIT

Stora foretag som transporterar varor har anstallda som kallas logistiker. De planerar hur
transportbilarna ska kora sa korstrackorna blir sa korta som mojligt. Finns det nagot logis-
fikforetag i er kommun?

Bilden ar en karta bver nagra orter i Kronoberg. Vi tanker oss att AV-Media har behov av
att kora robotar och digital utrustning fill skolor under en viss veckodag.

DET HAR BEHOVS/GRUPP

Nagra utskrifter av sidan med den schematiska kartan pa nasta sida
Nagra A4 papper

www.motnyahojder.com
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GOR SA HAR
Dela in klassen i grupper om 3-4 elever. Uppgiften gar ut pa att hjalpa AV-media att

hitta den basta vagen for att kora sa kort vag som mojligt for att hdmta och lamna allt
material.

Rita pilar p& nagra kartblad med gul fargpenna hur materialet ska transporteras enligt
strackorna i tabellen. AV-Media har bara 1 bil. Tank igenom hur bilen ska kora mellan
orterna for att bilen ska aka kortast mojliga vag, och rita in den vagen med blyerts (st
ni kan sudda..). Prova med nagra andra losningar och mat vilken som ar bast. Vagen
mats som summan av fagelvagarna av alla delstrackor.

Diskutera och lat eleverna fa forklara sina svarigheter att komma fram fill resultat.

<

(J o,
Det ar inte bara manniskor och saker som fransporteras harifran och dit. Olika am-
nen transporteras naturligt p& olika satt i olika samnmanhang. Har ar tre experiment
som handlar om naturliga transporter. Experimenten ar langsamma processer (de tar
manga fimmar), s det kan vara en bra idé att dela in klassen i tre olika grupper som
far gora varsitt experiment och sedan beratta och visa sitt arbete och resultat for de
andra grupperna. Dokumentera experimenten. Testa gratisappen Lapse It for att doku-
mentera “Vattentransport i blommor”, se sidan 17. m

DET HA
DIFFUSION BERC \/S g

Nu ska ni gora ett snyggt experiment 3 msk gelafinpulver

dar man tydligt ser hur ett Gmne 3 dl vatten

transporteras fran ett stalle med hbg 1 vitt fat med plan botten och
koncentration fill ett stalle med lagre raka kanter (vi anvande en

koncenfration. djup tallrik)

1 st grovt sugror eller annat ror
1 tandpetare

karamellfarg (bla, gron & rod
fungerade bra)
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GOR SA HAR

Dag]
Blanda vatten och gelatinpulver. Om vatinet ar varmt oser sig gelatinpulvret enkelt.
Hall losningen i fatet sa att djupet blir ca 1,5- 2 cm.

Stall undan tills [bsningen har stelnat. \

Dag 2

Anvand sugroret for att gora 4-6 hal i gelen genom aftt trycka sugroret ungefar halvvags
fill botten pa fatet och pilla sedan upp gelen dar sugroret gjorde halet. Droppa forsiktigt
etft par droppar karamellfarg av olika farg i varje hal. Nu ska fatet sta, garna flera dagar.
Titta fill experimentet regelbundet och dokumentera vad som hander!

Vad hander?

| starten ligger karamellfargen enbart i halet den droppades i. Men ju langre tiden gar
desto mer kommer fargen att transporteras at alla hall, alltsa fran omradet dar fargen
hade hbg koncentration (manga likadana molekyler) till omraden med lagre koncentra-
tion (farre lika molekyler). Naturen stravar efter att utjdmna dessa skilnader. Denna trans-
port kallas for diffusion. Diffusion forekommer bade i gaser och i vatskor och fill och med

i fasta @mnen. | var kropp transporteras syre, koldioxid och vatten till och fran cellerna
genom processer med diffusion.

8
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OSMOS

Det har experimentet visar ett specialfall

|
av diffusion. Har ar det vatten som passe- b E T
rar genom en memlbran, en funn hinna.
BEHESVS

Experimentet gar snabbt att forbereda
men processen tar fid.

VARJE GRUPP BEHOVER
e 2glas

GOR S;)A\ HAR » 3 gelerattor (i samma farg)

e Vit sirap

Dag 1

Hall kallt vatten i ett av glasen och lagg
ner en av gelérattorna.

Hall sirap i det andra glaset och lagg i
geleratta tva.

Den tredje rattan anvands som “refe-
rensratta”, den ska inte ligga i nagoft, vi
behover den for att jamfora med.

Dag 2 (eller senare)
Ta upp rattorna och lagg dem pa ett papper. Jamfor!

www.motnyahojder.com
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VAD HANDER

Rafttan som har legat i vatten har svallt rejalt. Rattan i sirapen har Gven forandrats. Har
den legat tillrackligt lange har den minskat lite i storlek, har den bara legat bver natten,
sa kan man kanske inte se att den blivit mindre, men den kanns lite hardare.

Precis som i experimentet med karamellfargen ovan, transporteras dmnet fran ett stalle
med hog koncentration fill ett stalle med lagre koncentration av samma a@mne. Aven har
stravar naturen efter att utjomna koncentrationsskillnader! | det har fallet ar det vatten-
molekyler som transporteras.

For geleraftan som lag i vatten innebar det atft vattenmolekylerna trangde in i rattan for
att utjomna skillnaden i koncentration; rattan svallde.

For rattan i sirapen blev det tvartom. En del av det vatten som fanns i gelerattan lamnao-
de den och tog sig ut i sirapen, dar koncentrationen av vatten var lagre. Darfor krympte
den en aning och kandes hardare. Vattenmolekylerna kunde rora sig genom gelérattan
som fungerade som ett semipermeabelt (halvgenomtrangligt) membran. Fenomenet
kallas osmos.

Obs! Anadand
somma firg pa
ala rattor for atg
se skilnaderna.

. Ratta i sirap
Referensratta R&tta i vatten

UU 10
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Med hjalp av osmos kan ett skruttigt salladsblad bli frascht igen! Kolla har : goo.gl/LktfUC
Testa garna sjalval Experimentet passar bra att dokumentera med Lapse It under nagra
fimmar.

VATIEN | BLOMMOR

Vaxter behbdver vatten. Men hur fungerar det egentligen? Hur far en blommma vatten fran
vasen, upp genom stjalken och ut i alla blad?

DET HAR BEHOVS

vita blommor, tex vita nejlikor eller vita krysantemum.
sma glas eller provror

sax eller kniv

skarbrada

vatten

karamellifarger (bla, rod, gron fungerade bra)

GOR SA HAR

* Blanda ftill starkt fargat vatten i provroren/glasen, ca en
tesked farg/dl vatten.

* Kapa blomstjalken sa att den ar ca 5 cm lang.

e Satft blommman i det fargade vattnet.

* Dokumentera med Lapse It! Se beskrivning i slutet av
utmaningen.

Extra: Dela blomstjalken pa langden och placera ena halv-
an i tex rbdfargat vatten och den andra halvan i blafargat
vatten.

11 5 o vatten
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Bonus och en cool |arardemonstration

Du behbdver en ny gul dverstrykningspenna och en sa kallad Black light
(Teknikmagasinet 99 kr eller Kjell & Company).

Forbered en vit blomma som pa foregaende sida.

GOR SA HAR .
Saga isar pennan sa aft du kommer at tuschfiltfen som innehaller fargen.
Placera tuschfilten i ett glas och droppa igenom vatten. Pressa ut sa

mycket farg och vatten som det gar sa att det blir ngon centimeter
vatten i glaset. Stall i blormman och vanta ett par timmar.

Morklagg i klassrumnmet och tand Blacklight. Redan har brukar det bli

valdigt kull Elever med vita detaljer pa kladerna upptacker aft de lyser,
fluoriserar, i skenet fran lampan. Aven tanderna brukar se roliga ut.
Men sa fill blommman! Satt blomman under UV-lampan och den ser
lysande ut, speciellt langst ut pa kronbladen.

www.motnyahojder.com



http://www.motnyahojder.com

VAD HANDER

Blommmorna tar upp vatten genom sina rotter men just dessa blommor tar nu in vattnet
direkt i stjalken genom snittytan. Vattnet transporteras sedan genom stjalken till blad och
sjalva blomman dar det avdunstar. Det blir da ett vacuum i vaxten, ungefar pa samma
satt som nar man anvander etft sugror for att dricka saft, och vatten trycks upp genom
vaxtens rorssystem (xylem). Vattnet som blomman suger upp avdunstar medan fargmole-
kylerna blir kvar. Kolla garna kronbladen i en lupp!

FROTRANSPORT

Sa har ars ar vaxterna redo for att sprida sina froer. De kan spridas till exempel via djur
eller med vinden. Froerna som sprids via vinden har ofta nagon form av “hjalomedel”
for att de verkligen ska ha mojlighet att transporteras. Vissa transporteras flera kilometer
innan de landar. Hur “koloniseringen” med vaxter av nya markomraden (som vulkaner i
havet och konstgjorda oar) sker, ar ett modernt forskningsomrade. Den konstgjorda on
Pepparholm mellan Malmb och Kbpenhamn ar ett exempel.

Maskrosfron
Skarmflygare

Lindfrob med
hjalpmotor

13
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GOR EN MODELL

Vi ska forst gora ett exempel pa flygande fro

DET HAR BEHOVS:

* Ad-papper
* SOX
e gem

GOR SA HAR
Dela ett A4 i fyra delar genom att forst vika pa mitten och sedan p&a mitten igen.
Klipp och vik som p& bilden pa nasta sida och fast gemet langst ned.

14
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VIK BAKAT VIK FRAMAT
o
A=
—
~
KLIPP KLIPP
VIK HOGER VIK VANSTER

VIK UPP




Frotronsportwmodellen dr klor.
HaL C gemet och kasta wpp den
L luften eller std pd en stol och

Arbeta vidare:
Forandra modellen och experimentera med vingarnas storlek och form for att den ska

stanna st lange som mojligt i luften och darmed kunna flyga langt!

FILMA MED LAPSE IT

Mycket langsamma forlopp kan vara svara att fo nagon upp-
fattning om. For att fa battre uppfattning om sadana ska vi lara
oss hur man kan snabba upp upplevelsen av [Angsamma han-
delser med hjalp av mobilen/larplattan och en app som filmar
valdigt langsamt. Nar man spelar upp videon sa upplevs hain-
delsen i hogt tfempo. Anvand appen for att kunna se hur fargen
fordelas i kronbladen i blommman i experimentet pa sidan 12.

16
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DE_ T Arrangera larplattan sa att den kan filma blom-
man uppifran pa 15-20 cm hall. Stall lampan sa

BE H att den belyser bloomman indirekt, annars kan

\/5 % den bli overexponerad. Om det ar valdigt morkt
under glaset med blomman sa lagg garna nag-

Larplatta med appen Lapse It ra vita A4 under.

Den finns gratis bade for iPad

och Android.

En (bords)lampa, helst LED

Bord och stol

GOR SA HAR

Starta Lapse It och valj Settings pa forsta
sidan. Stall in foljande varden pa skarmen:
*  Frame interval:60

* Time scale: Second

e Limit mode: Timer

e Limit value: 21600

Da tas en bild var 60:e sekund och det
pagar i 6 timmar (21600 sekunder). Dessa
packas i en inspelning som man kan “fjuv-
kika” pa och bearbeta med musik, fargs-
chema och klippa i. Det gor vi inte, utan
vi packar inop bilderna fill en fardig video
med funktionen Render efter inspelningen.

Arrangera larplattan pa 15-20 cm avstand
fran blomman. Koppla in batteriliaddaren.

17
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15-20 cm

fran blomman

Backa fill forsta sidan i Lapse It och valj New Capture. Nu ar det bara att kora igang!
Starta med den roda knappen Capture. Justera blommmans lage sa den hamnar mitt |
bild s atft fokuseringen blir tydlig. Kolla att antalet Frames dkar med 1 varje 60 sekunder
(langst ner).

Efter 6 timmar stannar inspelningen sjalv och nu skall filmen renderas till en video.

18
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Hall plattan i portrattiage. Backa fill forsta sidan och valj Gallery. Overst ar din senaste

inspelning. Valj den sedan View Details. PG nasta sida valjer du Render.

* Dop videon langst ner.

* Med det bla reglaget nertill p&a sidan staller du sedan in uppspelningshastigheten for
videon. Stall in till exempel 25 bilder/sekund.

» Efter Duration star det hur lang videon blir, justera uppspelningen sa att videon bilir 5 till
30 sekunder. Bekrofta med Set.

* Tryck sedan pa Create Video. Det tar en stund aft rendera, beroende pa hur manga

frames som spelades in.

Videon kan sedan spelas upp direkt med Play-knappen. Den finns i Gallery pa forsta
sidan (backa!) under originalinspelningen, dar man kan ta bort videon eller spela upp
igen. Originalinspelningen ar rod och renderad video gul.

Man kan ocksa rendera inspelningen igen med fler Frames/sec om den forsta videon
blev for langsam. Darifran kan man dela ~P Dela eller publicera filen via de medier
som finns pa plattan, t ex Youtube eller Mail. Appens kommandon kan skilja lite mellan
Android och iPad.

En annan lite snabbare process som passar bra for filmning ar molnen en fin dag. De har
sallan en livsiangd p& dver en halvtimme, eller sa har de blast bort och ersatts med nya.
Men se upp sa att kameran ALLTID ar riktad fran solen. Inte ens om det rakar vara moln
som skymmer solen ska man filmma mot solen! Lamplig instalining vid inspelning kan vara
Frame Interval 5. Fundera pa andra forlopp som ar langsamma...En smaltande glass .. en
isbit .. jasande deg.. snigel .. en vissnande blomma?

<

BONUS - GPS QUIZ WALK

| dag ar vi vana aft var som helst och nar som helst kunna ta reda pa var vi ar och hur
man kommer fram fill en dbnskad plats, om vi har tillgang till en apparat som kan koppla
upp sig mot GPS-satelliterna (Global Positioning System).

GPS-systemet bestar av 24 satelliter (plus 3 i reserv) som kretsar runt jorden. For att be-
stamma din position behbver din GPS-mottagare ta emot signaler fran 3 satelliter. Dar-
efter beraknar den lilla datorn i tex din telefon ut avstandet till dessa satelliter och pa sa
satt kan din position bestdmmas. Las mer om satelliter har goo.gl/wéHérC och
eu.mio.com/sv_se/global-positioning-system 4985.htm

Har ar ett kul satt att anvanda GPS-systemet och samtidigt gbra en fragesport. De som
ska svara pa fragorna behbdver ladda ner appen GPS Quiz Walk fran App store eller fran
Google Play och apparaten behover ett simkort.

19
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Gor fragesporten sa har:
1. Den som ska framstalla fragesporten skaffar ett konto enkelt p&a
gpsquiz.com/

2. Namnge fragesporten och placera sedan ut fragorna (flerval)
via kartan pa sidan. Om du vill kan du forse fragesporten med ett
lbsenord st bara de som kanner till det kan svara pa fragorna.

3. Publicera fragesporten sa den blir tillganglig.

4. Nar nagot lag har skickat in sina svar syns det i det inloggade
laget p& webbsidan.

Ladda ner appen pa larplattan eller pa telefonen. Google Play
App Store

Starta appen. Nar spelaren ar tillrackligt nara en tipsrunda ser
man en vit pil i en rod cirkel till hdger pa skarmen. Klicka pa den.

Nu visas “Tipsrundor i narheten” om det finns flera. Klicka pa den
tipsrunda som ska spelas. D& visas pa skarmen: antal fragor, hur
langt ifran starten och total langd fagelvagen.

For att spela behbver man hitta pa ett inloggnings-ID, minst 8
tecken. Klicka sedan p& “retur”. Pt naista skarm skriver laget sitt
namn. Klicka p& “retur”.

Kartan med de utplacerade fragorna blir synlig. Klicka pa
“Fraga 1” och besvara fragan. Anvand kartan for att komma till
de bvriga fragorna.

MNH HT17
Nar alla fragorna ar besvarade skickar laget in svaren.

Finns det en skiljefraga kommer den upp nu. Svara och
klicka p& “retur”,

Lagets resultat visas pa skarmen; antal ratt, hur lang tid

och svaret pa skiljefragan. Man far aven se hur de
andra lagen har klarat fragesporten.
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UTMANING 3
“Flode av ideer”

Utmaningen ar en del av Mot nya
hojder - Make IT Flow! Malet ar att
Oka infresset for naturvetenskap,
teknik och matematik bland skol-
elever. Mot nya hojder ar ett sam-
arbete mellan Region Kronoberg,
Linnéuniversitetet, Lansstyrelsen i
Kronoberg och GoTech. Las garna
mer pa www.motnyahojder.com.




Make IT flow!

UTMANING 3:
Flode av ideer

Hej!

Precis som vanligt inledde vi arbetet med utmaningen med ett “spanarmote”. Men den-
na gang bjod vi in vara vanner pa Tekniska museet, Nobelmuseet och Tom Tits for att fa
fler perspektiv och nya idéer. Det har sattet att samarbeta var nytt for oss allihopa och

vi var bade lite nervosa och nyfikna pa hur det skulle ga. Men sa ar det ju, det kravs lite
mod for att vaga testa nya saker och kliva lite utanfér sina ramar. Det vet ju alla ni som
jobbar med vara utmaningar.

| denna utmaning har vi tagit inspiration fran problemlbsare som med sin kreativitet 10st
problem. Men aven fran forskares arbetsmetoder - fran idé eller uppdrag till beskrivning
och publicering. Manga forskningsresultat har fillkommit nar forskare och entreprenorer
med olika kompetens och olika satt att tanka, har hittat [bsningar som de stravat efter.

Och ibland ar det rena tillfalligheter som gor att man hittar 1osningar.

Virekommenderar dig som larare att upp-
muntra eleverna att fundera och diskutera

i grupper. Ofta staller vi fragor utan att ge
direkta svar, med tanken att eleverna sjalva
ska formulera sina resultat eller beddmningar
av forsoken. Lat de gbrna gora det direkt i er
klassblogg.

| denna utmaning ska eleverna arbeta i grup-
per. Vi vill garna att grupperna ska vara sam-
mansatta av st olika elever som mojligt. Mate-
rialforteckningar galler i allmanhet per grupp.
Nu ar det dags for alla larare och elever aft
slappa loss er kreativitet och flode av idéer!

YOur comfort zOne

Halsningar
rin & Jan

Where the
mMagic happens
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Viinleder med eft experiment som visar hur en enkel konstruktion kan gora livet lite battre
for de miljarder fattiga som saknar elektrisk strom. Denna uppfinning ar typisk for ngon
som utvecklat sitt kreativa tankande. Hen har fatt upp 6gonen for behovet av belysning
inomhus och kommit pa hur det kunde 16sas med mycket enkelt material som ar tillgang-
ligt for alla. Borja med aftt titta pa denna video som visar hur 1osningen med solljus funge-
rar: https://goo.gl/MfoPXD

Det finns ocksa en modell som ger belysning aven kvallstid: https://goo.gl/vxréli

Ni ska nu testa principen for att fa in solljus i ett rum som saknar belysning.

DET HAR BEHOVS:

e Eft morkt rum

* En stark ficklampa eller
halogenlampa

e En PET-flaska med kapsyl!

* Ensax

e En svart sopptse. Alter-
nafivt eft svart tyg.

o Silvertejp eller papper-
stejp

* Vatten

e 1/2 dImjolk

GOR SA HAR:

Skar upp en langsida och botten pa pasen och vik ut den.

Markera halet for flaskan mitt pa plasten och klipp ut det.

Fyll lampan med vatten och skruva at kapsylen.

Stoppa in flaskan lite mer an halvvags i halet och tejpa fast plasten sa det blir ljustartt
runt om.

e Tain konstruktionen i “morkrummet”. Stall flaskan pa ett bord och spann ut plasten.
Lyft upp flaskan och lys med lampan p& nara hall p& flaskans dvre del.

Kolla belysningen p& bordet och runtom. Ar det nagorlunda jamn belysning?

Testa ljuset d&a vattnet ar utspatt med en eller flera teskedar mjolk. Sprids ljuset battre nu?
Blir ljuset behagligare?

2
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Vad hander?

Ljuset som kommer in i flaskan gar ned fill botten och darifran sprids det ut i rummet

Mjolk ar en emulsion av sma fettdroppar i vatten. Nar fettdropparna traffas av ljus sprids
juset at alla haill,

Det finns sakert gott om problem som skulle kunna [6sas med andra kreativa losningar.

Det behovs inte alltid en avancerad teori for att [bsa problem. Med kreativitet kommer
man langt!

3
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Har ar ett ordmoln, skapat i wordle.net, fran en text som beskriver en kand forskare. Vem
kan det vara? Vissa ord ar storre an andra darfor att de forekommer flera ganger i tex-
ten. Nar ni kommit pa vilken forskare det a@r sa kan ni genom att anvanda ordmolnet
undersoka pa vilket satt orden ar forknippade med forskaren.
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KREATIVITET MED TANKE OCH HAND

Inom forskning finns det ofta ett klart och tydligt mél med vad man vill uppna, till exempel
en ny apparat eller en medicin. Andra ganger ar forskningen mer betonad mot att bka
kunskapen om nagot och man upptéacker saker under tiden man forskar.

For att komma till mélet kravs, vid sidan om kunskap ofta ett bra team, uthéllighet och
formaga att vanda och vrida pé& saker - att kunna tanka utanfor ramarna.

Har kommer nagra dvningar. En dar malet ar tydligt definierat och det finns ett ratt svar.
Och en dvning med tydligt mal men manga olika vagar dit. ¢
®

5

www. motnyahojder.com

WRve Bre BEQT BB Rre Bve By




| den har uppgiften finns ett klart och tydligt mal: klipp 3 snitt i ett rektangulart papper
och vik det sa att du sedan kan fa det att se ut som pa bilden.

DET HAR BEHOVS:

* ] sax
* 1 Ad-papper (fill att borja
med)

* | den har dvningen ska ni
arbeta likt en forskare.

GOR SA HAR:

Dela forst Ad-pappret i 4 delar, vilket ger mojlighet fill 4 forsok. Lat eleverna borja var och
en pa egen hand. Passa pa att lagga marke till hur de arbetar. Vill de garna prata med
en klasskompis eller nagra stycken? Bildas det sma grupper?

Manga upplever den har aktiviteten nastan som “omojlig”. Det kravs bade uthallighet
och formaga att hitta nya satt att prova nar man har kort fast,

Lat eleverna bilda grupper for att se om de kan kommma lite langre eller till och med 16sa
uppgiffen. Moblera om i grupperna. Prova igen. Lat eleverna fundera nagra dagar och
sedan prova igen. Nagon testar kanske nar de kommit hem och har ett forslag till dagen
darpd. Samlas da runt hen och 1ot hen visa och beratta. Sedan kan alla prova igen.

6
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Nar eleverna har lyckats med den forsta “enkla” pappersflarpen, 1ot dem prova att till-
verka den har med 7 snift;

Nu kan de anvanda sin erfarenhet och kunskap fran den forsta flarpen. Har ar det viktigt
att diskutera hur man faktiskt kan trana pa att bli kunnig om saker eller Gmnen som man
tycker ar svara. Forskning har visat att elever kan trana sig att blir mer uthalliga om de
forstar att de maste dbva och ibland misslyckas.

4
R

[ forskarvirloen arbetar man ofta L forskargrupper dilv man till-
sammans diskuterar och analyserar sitt vesultat. P Linnéuni-
versitetet finns flern forskargrupper, bland annat en som kallas
for CeLeKT - Center for Learning and Knowledge Technologies,
som tillsamumans forsiear pa hur man kan anvinda digital
telnilk for att Liva sig saker pi nya sitt. Hir kan man Liso om
deras forskning: https://ao0.gl/\Wih)3|

Hir flns en film ifall wi behdver Lite hjilp hitps://g00.al/ YMi-
w4 T

7

www.motnyahojder.com



https://goo.gl/WJhJ3j
https://goo.gl/YMrw4T
https://goo.gl/YMrw4T
http://tinyurl.se/utm3flarp 

PINNAR OCH MUGGAR - BYGG EN BRO!

Har ar en uppgift dar malet an en gang ar definierat men det finns oandligt manga 16s-
ningar.

Uppgift: Bygg en konstruktion med blomsterpinnar ovanpa de tre “basmuggarna” sa att
den fjarde muggen kan placeras ovanpa pinnkonstruktionen, nagonstans mitt emellan
de tre muggarna som star pa bordet.

DET HAR BEHOVS:

e 4 engangsmuggar
e minst 10 blomsterpinnar

8
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GOR SA HAR:

Placera de tre muggarna i en triangel. Avstandet mellan muggarna ska vara storre an
blompinnarnas langd. Observera att ingen tejp eller liknande far anvandas. Varken pin-
nar eller muggar far brytas eller forandras pa nagot satt.

Syftet med ovningen ar att alla ska klara den. For det behovs fillrackligt med tid. Samla
klassen vid varje konstruktion och diskutera losningarna.

Vilka mal skulle man dessutom kunna satta upp i den har uppgiften? Och med nagra
mal kan vinnare utses i olika kategorier.

Den snyggaste konstruktionen (definiera snyggaste)
Den stabilaste (hur kan man undersoka det)
Den som anvande minst antal pinnar (miljoaspekt)

Kan deft finnas det flera mal?

4
+

_ SERENDIPITET
Nitv forskeare arbetar hinder det att de wpptiicker saker de Linte
] planerat fran borjan men som, om man har tillrickligt med
unskap och erfarenhet, kan {drsti kan vara betydelsefulla.
] Forskare upptiicker tbland oviintade saker. Penicillinet, upptiicke-
tes av Alexander Fleming av en slump ity han experimenterade
_ med bakterier. | forskarvirlden kallas det for SERENDIPITET
wir man genowm uthilligt arbete vilkar hitta wigot ovintat som
- fhr stora kRonselkvenser. Fleming erhsll Nobelpris for upptiickten
1945.
\ |
\
|

Klistret pa de gula Post-It Lapparna upptiicktes av en slump niir
forskaren Spencer Silver forsblte giva ett superlim. (Han kall-
aole Post-1t Limumet for en Lssning som tnte hade nigot probleml).

Tack vare sitt specifika kunnande forstod de ocksh betydelsen
av vad de hittat och leuwnde ”bgta sphv”, dvs dndra bnrlletning pi

o . sitt forskande.
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Vi ska goéra flera experiment med kopplingar fill nobelpris som varit viktiga i var vardag.
Precis i enlighet med Nobels testamente dar han uttryckte sin vilja att priserna skulle delas
ut for uppfinningar och upptackter under senaste aret och som kommer till mansklighet-
ens storsta nytta. Las mer pa Nobel Centers sida https://goo.gl/Xdmv/M

Vi bbrjar med nagra enkla experiment med lysdioder for atft lara mer om ett par nobelpris
som har stor betydelse i var vardag - uppfinningen av lysdioden och speciellt den bla
lysdioden.

Bl& lysdioder

Tre japaner tilldelades 2014 nobelpriset i fysik for uppfinningen av den bla lysdioden 1989.
Bl lysdioder ar en forutsattning for att kunna géra skarmar fill datorer och mobiler, TV
mm. Vitt ljus far man fram genom att blanda de tre grundfargerna rott, gront och blatt
(RGB). Dela in klassen i 4-5 grupper.

DET HAR BEHOVS:

Larplatta

1 glas vatten

* | papper

1 forstoringsglas

GOR SA HAR:

A. REKLAMSKARM (JUMBOSKARM)

Fotot pa nasta sida ar taget pa en jumboskarm i ett dgonblick nar den lyste vitt. Lysdi-
oderna ar ca 10 mm i diameter. Ta fram bilden pa din larplatta och satt upp den mot
vaggen langst bort i korridoren. Hur langt fran larplattan maste du ga for aft uppleva att
det ar en enda ljus farg?
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https://goo.gl/Xdmv7M

B. LARPLATTANS SKARM

Doppa spetsen av ditt pekfinger i glaset och spratt nagra sma droppar vatten pa papp-
ret. Kontrollera att det inte blir nigra stora droppar pa pappret, max 2 mm. Gor i sa fall
om det en gang till med lite mindre mangd vatten pa fingret.

Gor sedan samma pa skarmen. Titta noga pa dropparna. De fungerar som sma starka
linser och man ser de enskilda lysdioderna. Anvand garna forstoringsglaset for att studera
dropparna.

Hur ar lysdioderna ordnade?

Vilken form har lysdioderna? Varfor just den formen?

Fargerna kallas ofta bara RGB - en bokstav for varje farg (red, green, blue). Med bara de
tre fargerna, RGB, kan man blanda till nGstan alla farger som dgat kan se, vilket forstas ar

valdigt praktiskt.

En transistor ar en liten platta av kisel som behandlats med C
andra a@mnen och forsetts med 3 elektriska tradar. Den fung- B

erar som en ventil t ex for strom fran C tilll E. Den strommen

kontrolleras med en mycket liten strom genom B (basen) fill E

E. Ju storre strom genom basen desto storre strom C-E. Detta
fenomen utnytfjas i till exempel forstarkare i musikanlagg-
ningar.

11
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4
+

Tre forskarve L USA fick nobelpris 1956 for att ha utvecklat
transistorn. Ar 2000 fick en annan amerikan nobelpris for att
ha framstillt manga transistorer ph samma Riselplatta. den
kallades integrerad krets, fast tdag siger man oftast chip. | di-
gitala apparater som L mobiltelefoner och datorer flnns ofta mer
in 1 miljard transistorer pé ett enda chip.

Mer om transistorer pi nttps://goo.al/Webteom

Ar 1901 fick Wilhelm Rontgen nobelpris for sin upptackt av rontgenstralning. Denna stral-
ning har mycket korta vaglangder, se tabellen, och har tva viktiga egenskaper: dels
att kunna tranga igenom olika material, dels att kunna svarta en fotografisk film. Detta
gjorde det mojligt att fotografera till exempel ben och olika organ i manniskokroppen.
Stralningen ar osynlig och i stora doser ar den farlig eftersom den innehaller mycket hog
energi som kan forstora kroppens celler.

Vi ska goéra tre ofarliga experiment med en annan sorts osynlig stralning, IR-stralning. Den-
na har langre vaglangd men ar ocksa osynlig. IR betyder infrardtt och sadant ljus sinds
bland annat fran fjarrkontroller fill TV:n och andra apparater. Varmestralning fran fill ex-
empel solen och en brodrost ar IR ljus. En glodlampa ar het och avger mycket IR stralning
som oftast ar helt onddig. Vanliga lysdioder avger nastan inget IR ljus och ar ganska svala
och darmed energisnala.

Eleverna kan arbeta gruppvis, beroende pa hur manga fjarrkontroller som ar fillgangliga.
Gor experimenten i sa mork omgivning som mojligt.
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https://goo.gl/W6DH6m

DET HAR BEHOVS:

e  Eff morkt rum eller en

mork horna

* Enfungerande
fijarrkontroll

* En mobil (helst) eller en
|arplatta

* En glas-spegel
e En svart plastpase

Rikta fjarrkontrollen mot dej sjalv och tryck pa en sifferknapp. Ser du ljuset? Satt pa kame-
ran i mobilen eller larplattan och rikta fiarrkontrollen mot mobilen. Tryck p& en knapp och
kolla bilden. Syns den lysande IR-dioden p& skarmen? En del mobilers kamera har filter
mot infrarbtt ljus och da far man ingen bild av IR ljuset, fortsatt i sa fall med nasta expe-
riment (nr 2). Experimentera med olika vinklar och avstand. Belys nagot litet objekt med
stora kontraster med fjarrkontrollen. IR-ljuset ar svagt sa det galler att objektet ar nara
bade fjarrkontroll och kamera. Borja med 5 -10 cm.

Satt sedan pa selfie-kameran. Den har sallan IR-filter s& borja med att lysa in direkt i ka-
merans lilla objektiv. Det ar bara nagra mm stort och brukar sitta langst upp p& mobilen.
Nu borde ni kunna se IR-ljuset fran fjarrkontrollens lysdiod p& mobilens skarm. Ljuset pulse-
rar eftersom fjarrkontrollen skickar olika koder beroende pa vilken knapp man tryckt in.
Om man har fel pa boxen/forstarkaren/TVn hemma eller pa fiarrkontrollen och inte vet
vilket, kan man med denna teknik |Gt kolla om fjarrkontrollen sander. Om den inte san-
der ar det nog dags att byta batterier.

En del stralning kan inte passera glas. Synligt ljus gor det forstas men har ska ni undersoka
om IR-stralning gor det. Ni ska darfor anvanda en spegel av glas. Det som speglar ar ett
tunt metallskikt p& spegelns baksida. Rikta fiarrkontrollen mot spegeln och rikta kameran
mot spegelbilden. Ljuset maste passera glaset en gang och reflekteras for att passera
glaset en gang fill. Vad blir resultatet? Prova med bada kameror.

Gar IR-ljuset genom den svarta plastpasen? Testal
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Elekiromagnetiska vagor
All stralning har en viss vaglangd, som tabellen visar exempel pa.

\K- TYP AV VAGOR VAGLANGD
’
ir
é\ L3 Radiovaigor Im-10km
>,_ : 1 Mikrovagor Tmm-1m [
' 7]
=M Infrarod (R) 0,000 740 - 1 mm
e Synlig fus 0,000 380 - 0,000 740 mm
¢ \
) Ultraviolett (UV) 0,000 00T - 0,000 380 mm
>//‘v Rontgenstraining 0,000 000 010 mm - 0,000 000T Mmm
.
i JaSVe

En stor del av forskningen i dag handlar om att utveckla och ta tillvara pa tidigare upp-
tackter och att kombinera tidigare utvecklade idéer fill helt ny kunskap.

| den har uppgiften ska eleverna undersoka vilken blandning som ger det basta raket-
branslet. De ska folja forskningsprocessens olika delar och genomfora sina praktiska och
systematiska undersokningar i ett laboratorium (se beskrivningen nedan).
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DET HAR BEHOVS:

e bakpulver( flera olika marken)

e vatten

e matglas och/eller mattsatser

e tomma filmburkar eller c-vita-
minror med lock

e skyddsplast (svarta sopsackar)

* skyddsglasogon

* |abrock

* papper

* penna

*  mojlighet fill digital dokumen-
tation genom att filma i slow
motion (larplatta, smart tele-

fon)

GOR SA HAR:
Laboratoriet
Stall i ordning ett lampligt stalle i klassrummet for flygtester. Tejpa fast skyddsplasten pa
golvet, Fast ett mattband pa vaggen sa man direkt kan aviasa uppnadd hdjd. Rama in

labbet med bankar med en tydlig ingang. Personer som vistas i labbet ska bara skyddsut-
rustning.

Larardemonstration

Som utgangspunkt for eleverna gor du som larare en inte alltfor lyckad demonstration
som eleverna sen far forbattra med ett forskningsprojekt.

Hall en ospecificerad mangd bakpulver pa ett papper och ha etft glas vatten i bered-
skap.

Samla klassen utanfor labbet, du sjalv som larare har sjalvklart pa dig skyddsutrustning.
(Nar eleverna testar sina raketer ar du alltid med i labbet).

Hall bakpulvret i raketkroppen, tillsatt valfri mangd vatten. Satt pa locket/korken och
skaka snabbt om roret, Satt sedan kvickt roret pa korken, placera den uppochner pa
skyddsplasten och backa undan.

Forhoppningsvis lyfter raketen en bit, tfrots den helt “ovetenskapliga” sattet att blanda till
raketbranslet.

Nu ar det forskargruppens tur, dvs eleverna i klassen. Arbeta alla tillsammans men dela
forskargruppen i 4-5 forskarteam. Folj forskningsprocessen som bestar av:
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P

* Problemformulering - vad vill ni undersoka?

» Hypotes/fragestalining - vilket forhallande mellan vatten och bakpulver ger det
basta branslet?

* Insamling av data - testa de olika blandningarna av bransle och dokumentera

* Analys av data - diskutera resultaten

e Slufsatser - vad kom ni fram fill?

ATT GORA EN VETENSKAPLIG UNDERSOKNING

Problemformulering - vad vill ni undersdka?

Var forskning syftar till att ta reda pa basta bransleblandningen.

For att kunna gora en “schysst”, rattvis undersokning ar det vissa saker att tanka pa. Man
kan ftill exempel bara éndra en sak (variabel) i taget.

Det man kan andra: mangd vatten, vattentemperatur, mangd bakpulver, olika sorters
bakpulver.

Det man inte andrar: burken/roret,

Det man kontrollerar/mater: raketens hojd.

FORSKNINGSPLANERING

Hypotes/fragestallning - vilket forhallande mellan vatten och bakpulver (marke) ger det
basta branslet?

Kom overens om vilket tfeam som ska undersoka vilken variabel. Kryssa i rutorna i tabellen.

ARBETSFORDELNING

VARIABEL \ TEAM 1 2 3 4 5

Vatten

Vattentemperatur

Mangd bakpulver

Marke av bakpulver
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Foreslagna varden pa variabler

Vattenvarden : 2 tsk, 1 tsk, 1,5 tsk

vattentemperatur: kallt kranvatten. jlummet kranvatten, varmt kranvatten
Mangd bakpulver: 1 kryddmatt (1 ml), 1 tesked (6 ml), T matsked (15ml)
Typ av bakpulver: sort A, sort B, sort C

Insamling av data - testa de olika blandningarna av brénsle och dokumentera
Fyll i tabellen med era resultat

RESULTATTABELL TEAM......oooviiiiiiiiiin,

VARIABEL.......cooovviiiiiiiiiii

Varde + enhet Uppnadd hojd (cm)

Analys av data - diskutera resultaten
Sammanfatta och diskutera forskarteamets resultat.

Slutsatser - vad kom ni fram fill
Kan ni genom denna undersokning komma fram fill den optimala blandningen och bas-
ta sort av bakpulver for att fa raketen att lyfta s hogt som mojligt?

Nej, det kan man faktiskt inte. For aftt kunna svara pa den fragan kravs manga fler tester.
Men ni kan, utifran just dessa givna forutsattningar, kormma fram till den basta blandning-
en och den basta sortens bakpulver for raketlransle for just er forskargrupp!

Genom att arbeta pa detta satt har ni provat pa hur man arbetar systematiskt for att
kunna fa fram ett vetenskapligt resultat.

Till sist gor ni som riktiga forskare: publicera resultat, slutsats och dokumentationen pa
klassbloggen.
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Vi haller oss kvar i den utforskande kanslan med hjalp av appen Elements 4d. Tekniken
som Vi ska testa genom appen kallas AR - augmented reality (p& svenska sager vi for-

starkt verklighet).

| AR laggs digitala lager ovanpa den verkliga varlden. Darfor behbdvs en larplatta eller en
smarttelefon aftt titta p& objekten igenom. Appen finns bade pa Google play: https://

g00.gl/XLEpUZ och p& Apple store: https://goo.gl/a3Az1u.

Det blir kemi!

Kemin har ett globalt sprak. Alla grundamnen, dvs Gmnen som bara bestar av en enda
sorts atomer, har en kemisk beteckning och finns med i det periodiska systemet. Har finns

ett inferaktivt periodiskt system http://www.periodiskasystemet.nu/

Har ar grunddmnena Gven uppstallda i listor efter plats i det periodiska systemet eller i

alfabetisk ordning om man tycker det ar battre.

De flesta @mnen runt omkring oss ar dock inte grundamnen utan olika foreningar av

grundamnen. H20 ar den kemiska beteckningen for vatten. H betyder Hydrogenii p&
latin men p& svenska sager vi vate. O star for Oxygen, dvs syre. | en molekyl vatten finns

alltsa 2 vateatomer och 1 syreatom.
Las mer om det periodiska systemet har pa wikipedia https://goo.gl/THsYAT

Group—1 2 3 4 5 5] 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 17 18
«Period
1 2
1oy He
2 4 5 5] 7 B 8 10
Be | B | C M O F | Ne
3 12 13 | 14 || 15 | 16 || 17 || 18
Mg Al || 5i P S Cl | _Ar
4 20 21 (| 22| 23 |24 | 25 26 || 27 | 28 || 29 | 30| 31| 32 (33| 34 |35 36
Ca 5c || Ti ¥V | Cr| Mn Fe ||Co| Ni [|[Cu |Zn || Ga| Ge || As | Se || Br || Kr
5 38 39 (| 40| 41 (42| 45 |44 |45 | 46 || 47 |48 || 49| 50 || 51| 52 || 53 | 54
Sr Y || 2Zr | Nb | Mo | Tc | Ru ||Rh | Pd [ Ag |Cd | In | Sn || 5b | Te I Xe
6 56 (71 (|72 73 74| 75 76|77 | 78|79 |80 | 81| 82| 83| 84 |85]| 86
Ba lu | HF | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt || Au |Hg | TI | Fb || Bi | Pa || At | Rn
v, 88 |« |102( 104 | 105 |106| 107 108 | 109|110 111 [112| 113| 114| 115|116 117|118
Ra *| Lr || Rf | Db |Sg| Bh |Hs || Mt | Ds |Rg |Cn || Mh | Fl ||[Mc| Lv | Ts || Og
«| 37| 58| 39 60| 61 62|63 | 64|65 66|67 68|69 70
La || €e | Pr [ Nd | Pm |Sm || BEu || Gd || Tb | Dy | Ha | Er |[Tm | Yb
| B9 (|90 91 | 92| 93 94 || 95 | 96 ([ 87 | 9B || 99 | 100|101 | 102
*Ac||[Th| Pa | U | Np Pu||Am|Cm| Bk | CF || Es | Fm || Md | No 18
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https://goo.gl/XLEpUZ
https://goo.gl/XLEpUZ
https://goo.gl/a3Az1u
http://www.periodiskasystemet.nu/
https://goo.gl/THsY4T

DET HAR BEHOVS:

e Saxar

e Utskriffer pa de 6 kuberna

e Limstift

e Linjal

e Larplatta med appen Ele-
ments 4D installerad

GOR SA HAR:

Borja med att ladda ner och skriva ut dessa pdf, https://goo.gl/eanH5P

Vi skrev ut pa lite tjockare papper sa atft kuberna vi sedan byggde blev lite stabilare. har
man inte tjockare papper sa klistra upp arken pa ytterligare ett papper innan ni klipper ut
dem. Det blir lattare om man lagger en linjal pa baksidan och viker dver den.
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https://goo.gl/eanH5P

Nar de 6 st kuberna ar fardigtillverkade ar det dags att borja laborera.

Starta appen “Elements 4D”.

Leta ratt pa kuben som det star *“Na” pa. Letar man i det periodiska systemet ser
man att det star for natrium, ett mjukt metalliskt grundamne. Titta pa kuben genom
larplattan. Nu ser man en bit natrium inuti kuben. Det gar att lyfta kuben och titta fran si-
dan. Klicka pa “sodium” (natrium pa engelska) s kommer mer information (p& engelska)
upp Pa skarmen.

Ta nu kuben markt med “ClI”. Cl star for klor och rent klor @r en giftig, gronaktig gas.
Genom larplattan ser man att kuben ser gronaktig ut inuti.

For ihop kuben med “Na” med kuben med "Cl”. Effersom Na och ClI |att reagerar
med varandra och bildar natriumklorid, NaCl, vanligt koksalt, sa ser man nu en liten hog
med salf i kuberna.

Nu &ar det bara att fortsatta utforska och se om &@mnena pa kubernas sidor kan reagera
med varandra. Om de inte kan det hander ingenting. Glom inte att dokumentera arbe-
fet!

Las garna pa svenska wikipedia om de olika dmnena.
P& den har sidan finns lektionsplaneringar (eng) for hur man kan anvanda Elements 4D i
undervisningen. https://goo.gl/cfH47u

Lycka till med era kemilaborationer!
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