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Abstract

The grey (or long-tailed/giant) silverfish (C tenolepisma lo ngicaudata)
receives more and more attention as a pest on cultural heritage in collec-
tions worldwide. About 15 years ago the species was noted from Sweden
and since then there has been alarming reports from several museums and
archives about large populations of - and damage attributed to - the grey
silverfish. The extent of damage and the current distribution in museums,
archives and libraries has until now been poorly resolved. The
Swedish National Heritage Board in collaboration with the Swedish
Museum of Natural History therefore conducted a study in order to
examine the cur-rent distribution in Sweden and to elucidate the biology
of the grey silver-fish. The analysis is based on a literature study and
online questionnaires to the major keepers of cultural heritage in Sweden.
In order to conduct a more complete risk assessment the initial
questionnaire was complemen-ted by interviews and data from online
databases with public observations. 83 organisations answered the
questionnaire whereof eight were further interviewed. The results show
a rapid spread of the grey silverfish on a country-wide scale. The
documentation of silverfish infestations visualizes museum artifacts,
documents and other objects that has been attacked in several
institutions in Sweden. Some phenology information is demon-strated
and discussed together with other aspects of the biology of the grey
silverfish. In addition, the results show a lack of resources and coordina-
tion between museums and archives in Sweden regarding action against
museum pests, accompanied by declining knowledge. Based on the results
proposals for further studies as well as necessary updates of the current
pest control policies are discussed. Lastly, an initial risk assessment is done

that highlights especially urgent topics.



Inledning

Perspektiv och fragestallningar

De flesta minniskor har nog stott pi skadeinsekter i ndgon form, antingen
i hemmet eller pi arbetsplatsen. Utdver en obehagskinsla finns det ofta
en ridsla kopplad till upptickten. ”Vad dr detta och vilken skada har det
gjort?”, "Hur blir jag av med det?” ibland till och med "Kan jag bli sjuk?”.
PRE-MAL (Pest Research and Education — Museums Archives and
Libraries) ir ett nitverk som bildades 1984, bland annat med syftet att oka
kunskapen om skadeinsekter i Sverige. Fokus ligger pi kulturvirdande
verksamheter samt de skadedjur och hilsorisker som personer inom dessa
verksamheter utsitts for. Fran 2014 ingdr PRE-MAL i Riksantikvarieim-
betet och utfor artbestimningar, hiller kurser och seminarier. Idag bestar
PRE-MAL av experter med bred kunskap om skadeinsekter, mogel, kon-
servering och arbetsmiljé. I denna studie ligger fokus pa en skadeinsekt
som under de senaste dren orsakat mycket oro bland vissa av PRE-MALSs
intressemedlemmar; den langsprotade silverfisken (Crenolepisma longicau-
data, Escherich, 1905).

Det dr sparsamt med modern forskning och litteratur om silverfis-
kar trots att dessa djur dr mycket vanliga och kinda skadedjur 6ver hela
virlden. Nordamerikanska fynd finns daterade forst frin 1920-talet och
arten ansags dir reproducerande och vitt utbredd tjugo ar senare vilket
pekar pa en explosiv populationstillvixt (Sweetman & Kulash 1944). 1
Osterrike genomférdes en studie pa museer och lagerlokaler dir langspro-
tad silverfisk visade sig vara den absolut vanligaste arten av alla silverborst-
svansar (Querner & Hassler [2016] gm https://www.pestcontrolnews.com/
the-grey-silverfish-paperfish-found-in-the-uk, himtad 2017-12-08). Trots
att arten dr spridd saknas effektiva bekimpningsstrategier och arten har
mojligen felidentiferats pd méanga hall. Det saknas ocksa kartliggning av
de skador som silverborstsvansar kan orsaka. Mot denna bakgrund blir det
av storsta vikt att undersoka situationen i Sverige.

Det har de senaste fem dren mirkts en stadig 6kning i antalet rappor-
ter av lingsprotad silverfisk i arkiv, bibliotek och samlingar. Det har varit
mycket oklart i vilken omfattning deras nirvaro ocksa kan kopplas till
konkreta skador pa foremil. Det dr vil kint att deras fodoval inklude-
rar sidana material som ocksa dterfinns i bocker, konstféremal, textilier
och naturaliesamlingar, varvid viss oro pavisats frin organisationer som
hanterar sidana material. Alarmerande rapporter har dessutom spridits

via media vid speciellt tva tillfillen; dren 2014 och 2016 da flera arkiv och



museer dven beskriver omfattande arbete med att férebygga och sanera
efter silverfiskangrepp (I urval: Hultqvist 2011, 3 januari; Juhlin J. 2014,
3 april; Anticimex 2014, 31 mars; Gund 2016, 16 november; Toll 2016, 16
november; Bengtsson 2016, 28 november; Bohuslins museum 2016)). Det
har med ridande kunskapslidge varit svirt att bedéma om skadorna ar
spontana/tillfalliga eller om det finns risk att samlingar paverkas i saidan
grad att konservering till slut inte dr méjlig och f6remal eller dokument av
hogt kulturellt virde gar forlorade for all framtid.

Det finns flera syften med denna rapport. Ett dr att klargora utbred-
ningen av lingsprotad silverfisk i Sverige, i savil privatbostider som i
museer, arkiv och bibliotek. Den langsprotade silverfiskens biologi redo-
gors det ocksé for i detalj utifran befintlig litteratur. Dels for att synliggora
potentiella angreppspunkter for framtida bekdmpningsatgarder, dels for
att utforma en biologiskt understédd riskbedémning for verksamheter som
arbetar med samlingar och arkiv. Vildigt knapphindig information har
tidigare funnits for beskrivning av typiska silverfiskskador i samlingar och
arkiv. Dokumentationen i denna rapport bidrar dirfor till en o6kad forsta-
else kring hur svirupptickta skadorna kan vara och synliggor potentiella
risker med att angrepp limnas utan dtgird. Ytterligare frigestillningar
som berors giller artens fenologi i Sverige, dess fortsatta spridning samt
skadepotential.

Biologisk bakgrund
Ordningen Zygentoma, Silverborstsvansar
Internationellt finns cirka 470 arter av den urildriga insektsordningen
Zygentoma, eller silverborstsvansar som den kallas pid svenska (Men-
des 2001; Dyntaxa.se besokt 2017-12-08: https://www.dyntaxa.se/Taxon/
Info/3000170). De ir reproducerande Gver hela virlden men mangfalden
ar storst i torrt klimat, som medelhavslinder och 6kenregioner i sydvistra
Nordamerika, Centralasien och Afrika (Mendes 2001). I Spanien och
Italien lever 16 respektive 24 arter (Molero-Baltanas et al., 1994; Molero-
Baltanas et al. 2000), att jimfora med tempererade omriden dir det sillan
uppehaller sig fler dn tre arter. Silverborstsvansar dr riktiga "urtidsdjur”
som levde redan under Silur, det vill siga cirka 420—440 miljoner ar sedan
(Misof et al. 2014). De ir vingl6sa (apterygota) insekter som ror sig snabbt i
slingrande och ibland lite ryckiga rérelser, och ir helt of6rmégna att hoppa
eller flyga (Grimaldi & Engel 2005). Forst efter Silur uppkom bevingade
insekter som exploderade till den mangfald av arter som vi ser idag (Misof
et al. 2014).

Silverborstsvansarna kinnetecknas av en platt, spolformig kropp som

ar tickt av fjill. De har tvi langa cerci samt ett lingt terminalfilament



Figur 1: En tidig nymf av 1dngsprotad silverfisk. Notera “mustasch” och avsaknad av fjall
pa kroppen, samt knippena med har utmed sidorna. Foto: Scarlett Szpryngiel.

(som tillsammans brukar bendmnas “stjirtspr6t”) och tva linga, segmen-
terade antenner. Utmed kroppens bakre kroppssegment finns utskott som
kallas styli, ndgot som endast dterfinns hos silverborstsvansar och vissa
andra apterygota insektsordningar. Silverborstsvansar har tviledade, for
ordningen typiska, kdkar och dter i en skrapande rérelse. En annan kidnne-
tecknande karaktir dr att hanarna levererar sperma i sma “paket” kallade
spermatoforer. Honor kinns igen pa ett lingt dggliggningsrér som sitter
under terminalfilamentet. Silverborstsvansar har enkla facettégon och de
flesta arter ur ordningen saknar punktdgon — synorgan som frimst upp-
fattar ljus/morker. Silverborstsvansar dr ametabola djur som genomgir
omsningar genom hela livet och saknar pupp-stadium. Nymferna, de
juvenila djuren, piminner mycket om de fullvuxna men har vissa skillna-
der: Mycket tidiga nymfstadier saknar exempelvis fjill pd kroppen (Figur
1) och har betydligt kortare stjartsprot och antenner (Lindsay 1940; Gullan
& Cranston 1994; McGavin 2001; Grimaldi & Engel 2005).

Silverborstsvansar i Sverige

I Sverige dr i nuldget endast tre arter av silverborstsvansar etablerade. Samt-
liga dr synantropa, vilket innebir att de dr starkt associerade till manniskor
och inomhusmiljéer (Wygodzinsky 1972). De tillhér samma familj (Lepis-
matidae), uppdelat pi tvd underfamiljer och tre slikten. Den langsprotade



Figur 2: Vuxna individer av [dangsproétad silverfisk (t.v.) och vanlig silverfisk (t. h.). Antenner och
stjartsprot gar latt av (speciellt i klisterféllor) — som pa individen till h6ger som forlorat tva stjart-
sprot — varfor andra karaktarer bor komplettera bestdamningen. Den langsprotade silverfisken
kan i latt forstoring bestammas baserad pa beharingen i framkant pa huvudet samt pa kroppen.
Storlek ar inte en bra karaktar vid bestdamning da det ofta ar oklart om djuret uppnatt sin fulla
kroppslangd. Foto: Scarlett Szpryngiel.

silverfisken tillférdes formellt den svenska faunan si sent som 2002 (Pape
och Wabhlstedt, 2002). Ovaliderade fynd forekommer sedan mitten av
1990-talet. Arten beddms underrapporterad och har méjligen under en tid
telidentifierats som den vanliga® silverfisken, Lepisma saccharina Linnaeus,
1758. Fullvuxna exemplar av lingsprétad silverfisk dr storre dn den vanliga
silverfisken och har lingre stjirtsprot och antenner (Wygodzinsky 1972).

Dessutom upplevs arten som betydligt hirigare eftersom de har har i
sma knippen pd ovansidan av kroppen och en tydlig "mustasch” (Figur 2).
Den vanliga silverfisken saknar saidan mustasch och har har pa ryggpla-
tarna som sitter enstaka, samt ett sista bakkroppsegment som ir tydligt
lingre dn bred (Wygodzinsky 1959). Den tredje svenska representanten sil-
verborstsvansar, Thermobia domestica (Packard, 1837), kallas Ugnssmyg pa
grund av sitt virmeilskande levnadssitt. Ugnssmygen har likt den lang-
sprotade silverfisken langa stjartsprot och antenner men har ljusgul kropp
med morka band som sirskiljer den fran de gréd arterna.

Léangsprotad silverfisk tillhor samma underfamilj som ugnssmygen
(Ctenolepismatinae) med vilken den anses nirmare slikt in med vanliga

silverfisken (underfamilj Lepismatinae). Biologin hos tidiga utvecklings-

*"vanlig” &r ofta en daligt ordval i entomologiska sammanhang, men anvénds i denna rapport for att
sarskilja de tva vanligaste arterna av "silverfiskar” i Sverige. Ett battre namn pa langsprétad silverfisk
ar papperssmyg - eller motsvarande - som tydligare knyter an till sldktskapet med ugnssmygen.



stadier samt analyser av feromoner och bakterier i matsmiltningskanalen
hos de tre arterna styrker ett nirmare sliktskap mellan ugnssmyg och
lingsprotad silverfisk dn till den vanliga silverfisken (Woodbury & Gries
2007; Woodbury & Gries 2013). Resultat frin empiriska studier av ugns-
smygen kan alltsd med viss forsiktighet anvindas for att fa insikter i bio-
login dven hos lingsprotad silverfisk. Mycket av de empiriska studier som
gjorts pa langsprotad silverfisk dr gjorda i Australien dir arten férekom-
mit i stor skala i ett hundratal ar. Klimatet dr helt annat men da arten ér
en kosmopolit och uteslutande aterfinns inomhus savil i Australien som
i Sverige (Lindsay 1940; Artportalen.se, besokt 2017-11-01) bor resultaten
frin dessa studier i stora drag kunna extrapoleras pa svenska férhillanden.

I slutet av denna rapport (se Bilaga) dterfinns nagra karaktirer hos
vuxna djur av de tre silverborstsvans-arterna for en enklare identifiering.
Utover utseende dr det virdefullt att anvinda information om fyndplats
vid bestimning di arterna har olika krav pa lufttemperatur och luftfuktig-
het (mer om detta under avsnittet Klimatkrav).

Féda

De flesta silverborstsvansar dr allitare (Grimaldi & Engel 2005). De detek-
terar féda genom mundelar och antenner som innehaller olika sensoriska
organ (Hansen-Delkeskamp 2001; Tremblay & Gries 2006). Lingsprotade
silverfiskar konsumerar framforallt stirkelserika material och dr kdnda for
att kunna bryta ned cellulosa. Négra insekter kan, likt idisslare, bryta ned
och tillgodose sig cellulosa som fé6da med hjilp av olika enzymer som de
tillgodogdr sig via symbiontiska organismer i mag/tarmkanalen (Martin
1983). Hos silverborstsvansar har det ursprungligen antagits att nedbryt-
ningen sker med hjilp av sidana symbionter men senare har det visats att
de producerar egna cellulosanedbrytande enzymer (Lasker & Griese 1956)
som utsondras frin kortlar i mellantarmen.

Langsprotade silverfiskar foredrar produkter av 6vervigande kemiskt
processad pappersmassa (maximum 45 procent mekanisk massa/slipmassa)
som flygpostpapper, cellofan och silkespapper. Pa tapeter och konstfore-
mal dter de dels vissa pigment, dels stirkelse och dextrin som blandats i
firgen (Lindsay 1940). Utdver papper iter langsprotad silverfisk gérna savil
animaliskt som vegetabiliskt klister i bocker och pa tapeter, matrester,
konstsilke, bomull, linne och stirkta plagg (Lindsay 1940; Ebeling 1978).
De iter girna proteinrik foda som doda insekter (dven sina egna omsade
skal samt d6da artfrinder) och livsmedel som dggnudlar och produkter
med kéttm;jol (Lindsay 1940; Cayia & Baldwin 2012), men ull och naturligt
silke angrips inte om inte ndgot annat dtbart spillts pi materialet (Ebeling
1978). Utan foda har enstaka individer av lingsprotad silverfisk overlevt i
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hisnande 307 dagar och vuxna individer 6verlever pa enbart cellulosarikt
papper i flera ar (Lindsay 1940). For en optimal utveckling krivs dock en
mer varierad f6da och juvenila djur kraver proteinkallor f6r 6verlevnad upp
till reproduktiv dlder (Lindsay 1940; Lasker & Griese 1956).

Experiment med vanlig silverfisk och ugnssmyg visar att nedbrytningen
av niringsimnen dndras vid olika temperaturer (De Vries 2013). En tempe-
ratur kring 10 °C innebir nedbrytning av i forsta hand fett och protein. Vid
hogre temperaturer bryts istillet for fett en storre andel kolhydrater ned.
Detta resultat forklarar silverborstsvansars talighet, kanske forklarar det
ocksa varfor de ibland tenderar att fokusera sitt fodointag pa ett foremal.
Resultaten visade dven att silverborstsvansar har en metabolism som gor
det méjligt for dem att utsta svilt i hogre grad dn de flesta andra insekter.

Silverborstsvansar ur familjen Lepismatidae behover inte dricka vatten
da de vid en relativ luftfuktighet 6ver 50—60 procent kan ta upp atmos-
fariskt vatten via baktarmen. De dr dock kinsliga for torr luft under lingre
sikt, speciellt unga djur (Lindsay 1940; Sturm 2009).

Reproduktion, livscykel och klimatkrav

Klimatkrav

Silverborstsvansars livshistorieegenskaper, det vill siga egenskaper som
ar kopplade till en individs reproduktion och 6verlevnad, paverkas i stor
omfattning av klimatet. Lufttemperaturens och luftfuktighetens péver-
kan dr relativt vil utredd for lingsprotad silverfisk (Lindsay 1940), men
det saknas fortfarande empiriska studier rérandes hur f6doval och f6do-
tillgdng paverkar livslingd och reproduktion. Nir 6msning och parning
sker beror i mycket hog grad pa lufttemperaturen, precis som hos de tvé
ovriga silverborstsvansarna som aterfinns i Sverige (DeVries & Appel
2013). Optimal temperatur for lingsprotad silverfisk dr 24°C. En hogre
temperatur paverkar djurens 6verlevnad negativt; om temperaturen hélls
konstant pa 30°C i en vecka paverkas populationsstorleken avsevirt och
en ytterligare 6kning (till cirka 40 °C) reducerar overlevnaden till timmar
(Lindsay 1940). Temperaturen paverkar samtliga utvecklingsstadier, frin
agg till kénsmogen individ (Lindsay 1940, DeVries 2013). Vid hoga tem-
peraturer klicks dggen snabbare och dmnesomsittningen hos nymferna
okar — vilket leder till titare 6msning och paskyndad konsmognad (Figur
3). Det dr dock oklart hur stort undersokningsmaterial som anvints varvid
speciellt nymfstadiernas lingd bor beaktas med forsiktighet.

En sinkning till 16 °C minskar istillet aktivitetsnivin och djuren dter
mindre. Tiden till nista dmsning 6kar dramatiskt (Figur 4). Vid ytter-
ligare sinkning till 11°C férsitts djuren i en oftast kortvarig och snabbt
reversibel dvala. Vissa vuxna individer overlever flera minader i 1°C, men
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juvenila djur dr mycket kinsligare dven i detta avseende (Lindsay 1940).

Den lingsprotade silverfisken dr mindre kinslig f6r variationer i luft-
tuktigheten dn vanliga silverfisken. Studier i laboratorium har visat att
djuren optimalt behéver en luftfuktighet 6ver 55 procent men tolererar
perioder i torrare luft. Variationer inom 55-96 procent relativ luftfuktig-
het paverkar inte djuren nimnvirt (Lindsay 1940). I Australien verkar den
lingsprotade silverfiskens aktivitet och utbredning begrinsas i hog grad av
lufttemperaturen utomhus, vilken temperatur som ér negativ for djurens
overlevnad beror till viss del pé luftfuktigheten. Lindsay (1940) menade att
lingsprotad silverfisk inte kan bilda populationsstorlekar av problematiska
mitt (ur ett skadedjursperspektiv) i regioner som periodvis hiller utom-
hustemperaturer under 16 °C, men empirisk data som understodjer detta
saknas. Fenologin i nordiska férhillanden med kraftigt vixlande tempera-
turer och luftfuktighet inomhus har hittills varit oklar.

Parning och dgglaggning

Precis som andra ametabola insekter 6msar laingsprotad silverfisk hela sin
livstid och tillviixer dven i storlek en tid efter att de blivit konsmogna. Oms-
ningen regleras av flera faktorer, dven forlust av fjill och/eller antenner/
stjartsprot kan initiera dmsning (Morita 1926; Lindsay 1940; Sturm 2009).
Genitalierna dr utvecklade i fjortonde 6msningsstadiet da djuren ar cirka
50 dagar gamla, men konsmognad infaller f6rst senare. Parning sker efter
och i anslutning till 6msningen (Lindsay 1940). Omsning innebir alltid
att eventuella kvarvarande spermier avlidgsnas och en konsekvens blir att
honan maste para sig pa nytt. Alla insekter, inklusive silverborstsvansar,
hirstammar tillsammans med nu levande kriftdjur frin en rent akvatisk
grupp av djur (Pancrustacea) (Regier et al. 2010). Likt andra organismer
som utvecklats ur ett liv i vatten krivs nya strategier for reproduktionen.
Som hos spindeldjur och méngfotingar sker ingen direkt overforing av
spermier hos silverborstsvansar, utan indirekt med ett spermiepaket, eller
spermatofor (Grimaldi & Engel 2005). Spermatoforen ir en viktig karak-
tir som separerar silverborstsvansar frin vingade insekter (Pterygota) dir
parningsorgan for kopulation istillet utvecklats. Hanar av langsprotad
silverfisk producerar ocksd enkla silkestridar (Walker et al. 2013). Par-
ningsritualen hos vanlig silverfisk har studerats i detalj och innebir bland
annat att hanen uppvaktar honan med specifika rérelser mot cerci med
antennerna. Silkestridarna (bestiende av en huvudtrid och flera deltridar)
produceras av kortlar vid penis som placeras ut frin nigot upphdjt fore-
mil (exempelvis en vigg) och ned mot marken varunder spematoforen
placerats. Honan leds ritt genom kontakt med tridarna och plockar upp
spermatoforen med hjilp av dggliggningsréret (Sturm 1956).



Aggen liggs med hjilp av dggliggningsroret cirka 2 mm in i en springa
eller under kanten av exempelvis en tapetkant. Aggen ir ljusa, ovala och
cirka 1 mm linga, men syns sillan da de firgmassigt litt smalter in med
underlaget (Morita 1926; Lindsay 1940). Tva till tjugo dgg liggs per tillfille,
honan ir fertil frin 18 méinaders alder (vid 24°C). Eftersom utvecklingen
ar langsammare vid typiska inomhustemperaturer (21°C) férvintas gene-
rationstiden i Sverige vara minst tva ar, men dé har hdnsyn inte tagits till
potentiella gynnsamma mikroklimat som skulle kunna accelerera utveck-
lingen. Under optimala férhallanden liggs i medel 56 dgg per dr och honan
fortsitter ligga dgg 16pande under aret (Lindsay 1940). For vanlig silverfisk
anges Overlevnadsfrekvensen till kénsmogen alder vara hog (Morita 1926)
men pd grund av brister i underliggande studie krivs ytterligare observa-
tioner for att befista detta pastiende. Hur linge de kan leva dr ocksa nagot
oklart, men sannolikt minst tva-tre ir efter konsmognad (Lindsay 1940).

Kommunikation och predation
Silverborstsvansar ar nattaktiva och skyr ljus om de kan. De ror sig i
slingrande rorelser som moéjliggors pa grund av deras fjdllbeklidnad och
de kan inte hoppa (Morita 1926; Lindsay 1940; Grimaldi & Engel 2005).
Inomartskommunikation sker med feromoner som sprids genom direkt-
kontakt mellan tva individer — till synes via kontakt med antenner och
stjdrtsprot — eller indirekt via partiklar (av okdnd typ) som plockas upp i
narmiljén (Tremblay 2002 i Woodbury & Gries 2007; Tremblay & Gries
2003). Signalimnena dr icke-flyktiga och kan darfér anvindas for att hitta
tillbaka till sina viloplatser, alternativt till dem tillhérandes artfrinder.
Tack vare feromonerna hittar de skydd frin predatorer som samtidigt
har optimalt mikroklimat med avseende pé temperatur, luftfuktighet och
storlek. Det leder dem dessutom till varandra i reproduktionssyfte. Det
varierar hur vil de svenska arterna kinner igen varandras signaldimnen;
studier av feromon-medierad kommunikation mellan arterna har stirkt ett
nirmare sliktskap mellan lingsprétad silverfisk och ugnssmyg, dn mellan
vanlig och lingsprotad silverfisk (Tremblay & Gries 2003; Tremblay &
Gries 2006; Woodbury & Gries 2007). Forfattarna spekulerar i att det
vidare temperaturspannet som tolereras av langsprotad silverfisk, relativt
vanlig silverfisk och ugnssmyg gor att de oftare stoter pa samtliga arters
teromoner och darfor utvecklat en mer 6vergripande kinslighet.
Predatorer pi silverborstsvansar dr frimst generalister som spindlar,
mangfotingar, tvestjirtar och andra rovlevande leddjur, men kannibalism
torekommer ocksa i hog grad; silverborstsvansar dr kinda for att dta bade
levande och déda artfrinder (Lindsay 1940; egna observationer). Anten-

nerna och stjirtspréten hos silverborstsvansar har definierade stillen dir
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de litt gar av vilket troligen ér ett forsvar mot predation. De regenererar
kontinuerligt, och fjillen ersitts vid nésta 6msning som brukar ske tvi
till fyra veckor efter att skadorna uppkommit (Hansen-Delkeskamp 2001,
Morita 1926). Svenska silverborstsvansars populationstithet begrinsas inte
av parasitoider i nigon storre utstrickning. Vissa arter av den egendomliga
insektsordningen vridvingar (Strepsiptera: Mengenillidae) dr specialise-
rade pi silverborstsvansar (Del Rio et al. 2014), men dessa ir inte kinda
frin Sverige. Intressant dr att dessa lever nirmast i sydeuropa dir méang-

falden av silverborstsvansar ir som storst.



Metoder

Utbredning i Sverige — metoder

Enkdtens konstruktion och urval av respondenter

For att kartligga nuvarande skadebild och utbredning av lingsprotad silver-
fisk i Sverige ombads personer verksamma inom négot av PRE-MALSs
intresseomrdden att besvara en enkit med fragor kopplade till geografi
och ridande skadebild (se Bilaga). Enkiten bestod av ett frageformulir
online med savil fordefinierade fragor som fria kommentarsfilt. Filter-
tragor anvindes for att dela upp svaren i tva stérre grupper; de som stott
pa langsprotade silverfiskar och de som inte gjort det. Det var mojligt att
besvara enkiten helt anonymt. Anonymiteten gjorde att svar frin samma
organisation dr mojliga, vilket inte har kompenserats for. For att siker-
stilla de svarandes anonymitet var det nddvindigt att mojliggéra svar utan
att ange verksamhetstyp. Denna forsta kartliggning omfattade perso-
ner som arbetar inom samlingsférvaltning, samlingsvird och konserve-
ring och dirfér beddmdes, baserat pi deras profession, ha en god bild av
skadeldget. Enkiten var 6ppen under sju arbetsdagar. Spridning skedde
frimst via en e-postlista associerad till intressegruppen f6r PRE-MAL,
som ndr 150 personer med intresse for skadedjursfrigor pa museer, arkiv
och bibliotek. Fragorna distribuerades dven via olika Facebookgrupper och
e-postlistor med koppling till samlingsvird och férvaltning av samlingar
(PRE-MAL, God samlingsforvaltning, Konserveringsvetenskap, Nord-
iska Konservatorforbundet [NKF-S], Samlingar i Centrum [SIC-listan],
m.fl.). Dessutom sindes e-post till ett urval av personer och grupper som
under dren 2011—2017 synts i och med mediarapportering rérandes den
lingsprétade silverfisken. Den totala spridningen var svirbedomd men
skattades till cirka 500 personer, varav cirka 150 antogs ha ett fordjupat

intresse i skadedjursfrigor.

Insamling av observationsdata frdn allmédinheten

Som komplement samlades under perioden 2017-11-07 — 2017-12-29 utbred-
ningsdata in via observationsdatabaser online. De databaser som anvindes
var Artportalen.se (Sverige), fugleognatur.dk (Danmark), Artobservasjo-
ner.no (Norge). Rapporterna i denna typ av databaser gors frimst av icke-
professionella insektsentusiaster — och validering saknas generellt — var-
vid forsiktighet maste iakttas vid analys. Utbredningen av arten i Finland
overblickades via informationssokningar pi Internet di databaser av det

slag som finns f6r 6vriga nordiska linder saknas. Utdrag ur mail via jour-
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havande biolog vid Naturhistoriska riksmuseet anvindes som komplement
da denna funktion ofta mottar unika iakttagelser av arter som inte funnits
dokumenterade i den svenska faunan pa annat hall, och ofta med fotografi.
Sammantaget har en sikrare prognos angiende framtida spridningsmons-
ter kunnat goras, med fler datapunkter. Ett syfte har varit att undersoka
eventuella utbredningsskillnader mellan privata bostider och samlingar/
arkiv f6r att om mojligt extrahera information om spridningsvigar. Dess-
utom kan fenologiinformation extraheras eftersom observationerna kan

sorteras tidsupplost.

Skadebild och spridningsvagar pa museer,
arkiv och bibliotek i Sverige

Resultaten frin enkiten anvindes for att ringa in omriden att undersoka
nirmare i intervjuer. Tio av respondenterna frin enkiten valdes ut for
en djuplodande intervju. Intervjuerna skedde via besok, telefonintervjuer
eller via e-post, urvalet skedde frimst baserat pa den egna skattningen av
angreppets storlek (Fraga 4, se Bilaga) och geografisk spridning. Uppf6]j-
ningsfrigorna berérde verksamhetstyp, lokaler och inomhusklimat, ruti-
ner vad giller leveranser och férebyggande skadedjurskontroll, nuvarande
saneringsatgirder samt utbildningsbehov vad giller skadedjur. Den vikti-
gaste kartlaggningen gillde dock de pifunna djurens beteende, fyndplat-
ser, samt givetvis skadornas typ och omfattning. I samband med besoken
har skador och djur dokumenterats. Insamling av fotodokumentation och
infingade djur samt skadade féremal har dven skett via mail eller post.



Resultat

Utbredning

Férekomst pd museer, bibliotek och i arkiv i Sverige

Frigorna besvarades av 83 organisationer, 45 procent av respondenterna
valde att vara anonyma, undantaget linstillh6righet som var obligatoriskt.
Enkatens svarsfrekvens och bortfall var svirbedémt med tanke pa den
nagot osikra spridningsvidden. Respondenterna bedémdes med fa undan-
tag uppritthalla adekvat kompetens och relevans f6r undersokningen,
baserat pid organisationstillhérighet och profession. Av de som angett
organisationstillhérighet (se Bilaga) kategoriserades cirka 74 procent som
"museer” (hanterar frimst samlingar av f6remal) och 15 procent som "arkiv”
(hanterar frimst samlingar av arkivalier). Indelningen gjordes utifrin typ
av samlingar och kringliggande verksamhet. Endast ett (¢j anonymiserat)
svar inkom frin bibliotek, varvid resultaten i denna rapport inte kan anses
representera forhillanden i sidan verksamhet. Flest svar kom fran stor-
stadsregionerna; Stockholms och Vistra Gotalands lin (37.5 resp 14.5 pro-
cent). I 6vrigt var organisationerna utspridda 6ver landet (Figur 5, Fraga1i

Bilaga). Ett fatal regioner saknade representation (Kronobergs, Gotlands,

Figur 5
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Den procentuella férdelningen av svar fran respektive region.
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Virmlands och Dalarnas lin) men tillrickligt med geografisk data inkom
tor en Gverblick av den lingsprotade silverfiskens utbredning i Sverige.

32.5 procent uppgav att de vare sig sett djur eller skador i sina samlingar
(Figur 6). Ungefir 54 procent av de svarande uppgav observationer av lang-
sprotad silverfisk i sina lokaler. En fraktion av de svarande angav "Osiker”
(12 procent), baserat pd kommentarerna som angetts i fritextfiltet ingick
ddr en stor del observationer av silverfisk dir identifikation av djur eller
skada inte faststallts.

Allmdnhetens observationer av Idngsprétad silverfisk

Fran svenska observationsdatabaser himtades 137 rapporter av langsprotad
silverfisk. I danska och norska databaser fanns betydligt firre fynd: 37 res-
pektive dtta rapporter. For mojligheten att extrahera fenologiinformation
laddades informationen dven in veckovis (Figur 7a). Fler djur observera-
des under kallare drstider, och for att bedoma om detta var en effekt helt
enkelt for att fler personer rorde sig inomhus den tiden pid aret jamfor-
des resultaten med andra typiskt inomhuslevande arter; vanlig silverfisk
(Figur 7b), kvarnmott (Epbestia kuehniella, Figur 7¢) samt bokloss (Lipos-
celididae, Figur 7d).

Figur 6
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Forekomst av djur och skador pa museer, arkiv och bibliotek i Sverige.
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Figur 7a. Rapporter av
langsprotad silverfisk

(C. longicaudata), ackumulerat
antal per vecka ar 2012—2017.
Det totala antalet fynd under
aren 2012-2017 summerades
och delades upp veckovis for
att ge information om vilka
tider pd aret arten ar vanligast
att finna.

Figur 7b. Rapporter av vanlig
silverfisk (L. saccharina),
ackumulerat antal per vecka
ar 2012-2017.

Figur 7c. Rapporter av
kvarnmott, (Ephestia
kuehniella), ackumulerat antal
per vecka ar 2012-2017.

Figur 7d. Rapporter av
bokloss, familj Liposcelididae,
ackumulerat antal per vecka ar
2012-2017.
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Nuvarande skadebild pa museer, arkiv och bibliotek

24 procent av de som svarade pa den initiala enkéten angav skador orsakade
av den langsprotade silverfisken (Figur 6), och ytterligare nigra skador av
det slag som forvintas av silverborstsvansar men var osikra pid om ska-
dorna kunnat tillskrivas just lingsprétad silverfisk. De som svarat jakande
pa férekomst av djur och/eller skador ombads skatta hur allvarliga angrepp
de upplevt, varpi 78 procent svarade (Figur 8). De flesta angav lindrig till
medelsvir problematik, 16 procent allvarliga.

Av de tio som valts ut for intervju svarade dtta (tre besok, fyra telefon-
uppfoljningar, en skriftlig uppféljning via e-post). Utifran detta underlag
kunde en mer nyanserad bild av ridande skadelige samt den lingspro-
tade silverfiskens skadepotential malas upp. Samtliga hade bevisligen stora
populationer av silverborstsvansar i lokalerna, men en organisation hade
telidentifierat djuren till vanlig silverfisk. Vid besoken uppticktes skadade
foremal i lokalerna inom bara nigra minuters malinriktat sékande, utan
att skador tidigare varit kinda. Bescken synliggjorde potentiella problem-

Figur 8
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Upplevd skadebild pa Svenska museer och arkiv. Organisationer som patréffat silverfiskar och/eller
skador darav fick sjalva skatta skadebilden enligt nagon av féljande kategorier: Mycket lindriga
angrepp (Djur/smaskador patraffats maximalt 1-3 ganger), Lindriga angrepp (Djur/skador patréffats
mer an tre ganger, men ej regelmadssigt), Medelsvara angrepp (Regelbundna observationer och/
eller angrepp som avvdrjts med enkla medel), Allvarliga angrepp (Regelbundna observationer och/
eller svarhanterade skador), Mycket allvarliga angrepp (sanering av storre skala har kravts).



omraden kopplade till verksamheten (magasineringsrutiner, utstillnings-
lokalers utformning, rutiner f6r emballage och inkommande material och
liknande). Ur intervjuerna framkom detaljer kring angreppens natur, dju-
rens beteenden, risker och behov rérandes skadedjurskontroll. Dessutom
kunde artbestimningar och fotodokumentation goras. Citaten som foljer

genom diskussionen dr himtade frin dessa samtal.

Angrepp - typ av skadegérelse

Redan i den initiala enkiten angavs viss osidkerhet om skador orsakade
av silverborstsvansar iaktagits, da inventering ej gjorts. Under intervju-
erna angavs i de flesta fall resursbrist som orsak. De angripna féremélen
har férvarats pi golvet, pa hyllor av tri eller metall, i utstdllningsmontrar
eller hingandes pa viggar. I samband med besok och intervjuer har viss
kartliggning och dokumentation av skador orsakade av langsprotade sil-

verfiskar mojliggjorts:

Foremal hos de tillfragade organisationerna som angripits av silver-

borstsvansar

— Akvarellmilningar. Ett fall i magasin och ett i utstillnings-
lokaler. Firglagret dts av frin pappret (Figur o).

— Silkespapper (packmaterial). Flertal rapporter.

— Bundna volymer. Utsida av parm (Figur 10), limmade omriden
pa insida av pdrm, marmorerat papper.

— Avklappningar.

— Historiskt dokument av handgjort papper. Okind
sammansattning.

— Pappershandlingar. Okind papperskvalitet (Figur ).
Flera rapporter.

— Frimirken i utstillningslokal.

— Nyproducerade skyltar. I utstillningslokaler (Figur r2).

— Insekter i klisterfillor (inga andra skadedjur i lokalerna),
flera observationer.

— Monteringspapper pé baksidan av fotografi (Figur 13).

— Historiska pappersetiketter pa féremal (Figur 14).

— Kartonger. Okdnt material.

— Nyproducerade etiketter. I utstillningslokaler. Kopieringspapper
uppklistrat pa "KapaFix”.

— Rullmilning i dkta siden. Uppmonterad med stirkelseklister

pa masonit.
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Figur o: Skador orsakade av
langsprotad silverfisk pa en
akvarell forvarad i ett magasin i
Stockholmsregionen. Skadorna
I6per utmed hela kanten,
forstoringen visar det for silver-
fiskar typiska skademonstret.

Figur 10: Farska skador pa en
bunden volym i en lassal dar
stora fynd av langsprotad
silverfisk gjorts.

Foto: Karin Wretstrand,
Nationalmuseum.

Figur 11: Angrepp, sannolikt
efter vanlig silverfisk, pa
pappersmaterial i otdtade
montrar i utstallningslokaler.
Foto: Anna Nydabhl,
Postmuseum, Stockholm.
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Figur 12: Informationsskylt i
utstéliningslokaler. Museet
har aterkommande och stora
problem med angrepp pa
nyproducerade skyltar.

Foto: Charlotte Jonsson,
Goteborgs Naturhistoriska
Museum.

Figur 13: Inte alla skador &r lika
synliga. Har ar diffusa men
omfattande skador pa ett
monteringspapper som suttit
pa baksidan av ett historiskt
vardefullt fotografi. Skadorna
|16pte utmed hela papprets
kant (40*30 cm).

Foto: Scarlett Szpryngiel.

Figur 14: Etiketter pa histo-
riska foremal riskerar ocksa
skador. Har pa ett naturhis-
toriskt foremal fran slutet av
1700-talet dar viss information
potentiellt gatt forlorad pa
grund av silverfisksangrepp.
I lokalerna aterfanns bade
farska och aldre spar efter
bade langsprétad och vanlig
silverfisk.

Foto: Scarlett Szpryngiel.

g
Pearl fishing

Thar fredbvwater pear] mueeel b &
historically very interestiog species.
1t has been ecemcemically inrerciing wisce

medieval imes dag an irs abily o form
beauriful nd peecious pearh
Charles XI dochared peearl fishing a5 a2 seare

peerogstive in 1851
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Diskussion

Langsprotad silverfisk — har for att stanna

"Det sa bara poff och sen borjade de dyka upp Gverallt”

Intendent pa museum i Véstsverige.

Det har under detta arbetes ging framkommit att lingsprotad silverfisk
pa kort tid etablerat sig och nu ér spridd 6ver hela landet med stabila och
reproducerande populationer (Figur 15). Enkitsvar frin organisationer i
ndstan hela landet, allménhetens observationer (Figur 7a, Figur 15), vitt-
nesmal frin flera lin samt egna observationer i tre stérre magasin/arkiv i
Stockholmsregionen befister resultatet. En storre svarsfrekvens pa enkiten
vintas frin organisationer som upplevt problem med lingsprotad silverfisk
an de som hittills undsluppit, men erfarenheterna frin museer och arkiv
overlappar vil med allminhetens rapporter och bygger vidare pa erfaren-
heter frin museer i Europa (exempelvis i Osterrike, som tidigare nimnts).

De flesta observationer av privatpersoner ar gjorda under kallare arstider,
betydligt firre gors under maj—augusti manad (Figur 7A). En industrilo-
kal i Uppland rapporterar vid ett tillfille en storre hird dir cirka 70 indi-
vider 6ver tid fallit ned i en behéllare. Annars dr det frimst enstaka fynd
som rapporterats, vilket dr forvintat med tanke pa att djuren lever solitirt
och idr nattaktiva. Innan 2014 finns endast ett fatal fynd, vid de tva tillfdl-
len arten synliggjorts i media (ir 2014 och 2016) har detta satt tydliga spar
i statistiken. I Danmark dr det forsta dokumenterade fyndet frin 2006, di
en individ observerades i Arhus. I 6vrigt ir ett tjugotal observationer rap-
porterade framférallt frin Sjaelland. Fa finska rapporter finns, men arten
omnémns i foreningsprotokoll frain Helsingfors Entomologiska férening.
Det anges dir att arten inkommit via import cirka ir 2000 (https://ento-
mologiska.wordpress.com/motesreferat-199r-2000/, himtad 2017-11-23). I
finsk media rapporteras att langsprotad silverfisk dr funnen pa 19go-talet i
Osterbotten och Abotrakterna (Sirén, 2016, 19 november). I Norge rappor-
teras arten 2015 och framit i ett tiotal rapporter, och sannolikt vintas den
fa en liknande spridning som i Sverige. De norska fynden finns i nuliget
frimst frin regioner kring Stavanger och Bergen (Hordaland, Rogaland
och Vest-Agder). Tidigare fynd i Oslo och Akershus omnidmns frin perio-
den 2013-2014 (Mattson 2014).



Figur 15. Nuvarande utbredning av
langsprotad silverfisk i Sverige. De lan
dar minst ett bekraftat fynd aterfunnits
pa museer eller arkiv ar gulmarkerade.
Allmanhetens observartioner & marke-
rade med roda punkter.

Med tanke pé den snabba spridningen férvintas arten expandera vidare
och dr sannolikt den vanligaste arten av silverborstsvansar i Sverige inom
kort. Eftersom lingsprotad silverfisk lever i varma klimat kan orsaken till
den expanderande utbredningen intuitivt tinkas bero pa klimatf6rind-
ringar som ger upphov till ett varmare klimat, och redan idag forflyttas
den nordliga grinsen for minga syd- och centraleuropeiska insektsarter.
Men med tanke pa biologin och det synantropa levnadssittet bedomer jag
att ett allt jimnare klimat inomhus 4r en rimligare f6rklaring. Den van-
liga silverfisken missgynnas sannolikt av de allt torrare inomhus-miljéerna

som moderna titningar av badrum och férridslokaler innebir, vilket kan
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Figur16a
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Antal fynd per ar av langsprotad silverfisk (gul) och vanlig silverfisk (r6d), under perioden 2012-2017
(Hamtat fran Artportalen.se, 2017-12-08). Aren innan 2012 &r inga fynd av langsprétad silverfisk
rapporterade i Artportalen. Antalet observationer av bada arterna har 6kat senaste tre aren (16a),
men den relativa 6kningen jamfort 2012 (16b) ar avsevart storre for langsprotad silverfisk.

tinkas 6ppna upp for den langsprotade sliktingen som sprids snabbt via
nya kanaler (lis mer mer under Spridningsvigar). Ytterligare forskning ar
n6dvindig for att klargora interaktioner mellan arterna. Vanlig silverfisk
har forvisso ocksd rapporterats i hogre grad de senaste tre aren (Figur
16A), men den relativa 6kningen dr mycket storre hos lingsprotad sil-
verfisk (Figur 16B). Antalet fynd reflekterar sannolikt i stor utstrickning
antalet observatorer i respektive region.



Fenologi - hur foljer ldangsprotad silverfisk arstiderna?

Hos de organisationer som uppmirksammat en allvarlig skadebild innebir
torloppet ett initialt upptridande av enstaka vuxna individer som ett par ar
senare expanderar till stora grupper av djur av varierande utvecklingsgrad.
Denna utveckling foljer till synes djurens generationstid pa tva till tre ar.
Det faktum att olika utvecklingsstadier patriffas samtidigt beror sannolikt
pa det synantropa levnadssittet i lokaler med relativt konstant temperatur
och luftfuktighet vilket i teorin mojliggér en kontinuerlig reproduktion
utan storre hinsyn till rstidernas vixlingar. Allmédnhetens observationer
ar nagot fler under kallare arstider (Figur 7a) men det dr oklart om nagon
koppling finns till djurens reproduktionsmonster eller ndgon annan aspekt
av biologin hos djuren, eller om det beror pa att fler manniskor uppehaller
sig inomhus dessa tider av dret och ddrmed dr mer bendgna att uppmirk-
samma dem. Om det sistnimnda vore fallet borde samma trend visa sig for
andra skadedjur inomhus. Arter som inte dr kinda frin utomhusmiljéer
i Sverige valdes for jimforelse: vanlig silverfisk (Figur 7b), kvarnmott
(Figur 7c) samt bokloss (Figur 7d). Ingen av de andra arterna uppvisar
nigon tydlig 6kning under vintermanaderna, vilket kan betyda att ling-
sprotad silverfisk faktiskt uppvisar en populationstillvixt under vintern.
Precis som f6r andra skadedjur dr allmidnhetens fynd av dessa arter mycket
fa i forhallande till den férmodade populationsstorleken i Sverige. En
jimforelse med observationsdata av vanlig silverfisk (totalt 343 rapporter
ar 2007-2017), ett av de vanligaste djuren i vira hem (Pape & Wahlstedt
2002), visar att den likt de andra dr kraftigt underrapporterad. For ytterli-
gare jaimforelse dr den pé senare ar kraftigt expanderande vigglusen Cimex
lectularius endast rapporterad totalt sex ginger mellan 2007 och 2017 (Vin-
nersten Persson 2017; Artportalen.se, besokt 2017-12-08) medans den sill-
synta och lokalt fé6rekommande dngsskinnbaggen Liocoris tripustulatus har
hela 205 rapporter (Artportalen.se, besokt 2017-12-08). Det ir alltsa vansk-
ligt att tolka data fran denna typ av databaser nir det kommer till skade-
djur. Mer omfattande studier dr nodvindiga for att f6rstd den langsprotade

silverfiskens generationsvixlingar.

Spridningsvagar

Den lingsprotade silverfiskens intdg till landet gir sannolikt aldrig att
koppla till en enskild hindelse, resultaten i denna studie pekar tvirtom
pa ett forlopp dir arten spridits genom manga kanaler parallellt. Det dr
utifran det studerade materialet fortfarande oklart hur den snabba sprid-
ningen gitt till och det gir inte kvantifiera populationerna med palitlig-
het. Men det samstimmiga resultatet vad giller utbredningen antyder att

spridningsfaktorerna maste vara av sidana slag som aterfinns i bade privata
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och offentliga milj6er. Transporter av material sivil inom verksamheten —
mellan egna lokaler — och mellan olika museer, dr dirfor sannolika sprid-
ningsvigar.

Problemen med transporter dr storst i historiska byggnader. I manga
fall ligger utrymmen dér transporter sker i direkt anslutning till utstill-
ningslokaler eller magasin, utan slussystem, vilket mojliggér snabb sprid-
ning. Ibland miste transporter pa grund av byggnadernas konstruktion
ske genom samlingar och utstillningar. Externa magasin och arkiv delas
ibland av flera museer eller ligger vigg i vigg, och lin av féremal mellan
museer har okat i omfattning (Swedish Standards Institute 2016). Trans-
porter av byggmaterial eller inkommande leveranser till museibutiker och
restauranger tros ocksé bidra da lastintagen i de flesta fall delas med intag
av ovriga féremal. En 6kning i populationsstorlek kan utifrin intervjuer
anas i nirheten av lastkajer och utrymmen dir manga minniskor passerar
(personalingdngar, entréer). Det dr rimligt att anta att djuren kan komma
in med sidant som tas med in, men i dessa utrymmen édr dessutom ofta
luftfuktighet och temperatur hogre, di de av arbetsmiljoskil halls varma
samtidigt som fuktig luft strommar in utifrin.

I flera fall dir langsprotad silverfisk orsakat problem har rutinerna kring
inkommande leveranser varit bristfilliga, men sdllan pa grund av kunskaps-
brist. Problemen bottnar snarare i att det saknas mojligheter rent praktiskt
att placera inkommande leveranser i karantin eller pd annan évervakning.
Ibland ir storleken eller volymen av féremal f6r stor f6r befintliga karan-
tinutrymmen. Vissa behandlar féremélen med fysikaliska metoder i den
man det dr mojligt, men dven ddr saknas strategier vad giller leveranser till
butiker och restauranger samt annat material som inte direkt relaterar till
verksamheten; forskningsmaterial kan frysas, men material f6r renovering
av fastigheten hanteras helt utan skyddsatgirder. Dessutom ateranvinds
ofta kartonger, lastpallar och packmaterial. Extra stor blir risken med just
kartonger och silkespapper som ofta huserar lingsprétad silverfisk, enligt
svaren i enkit och intervjuer. Vad giller leveranser som inte dr kopplade
till samlingarna kan ombyggnationer eller samordning i storre skala bli
nodvindigt f6r manga organisationer fér att forhindra spridning av sivil
silverborstsvansar som andra skadedjur. D4 bor stor hinsyn tas till lastut-
rymmens placering och méjligheter att uppritta karantdnrum, girna med
mojlighet att sanera dven storre volymer av inkommande féremal. Fore-
doémligt dr hur hanteringen sker pa Natural History Museum i London
ddr slussar med frysrum upprittats si att dven stora féremal kan hanteras.
Allt emballage bor frysas eller kasseras redan vid lastintaget och inspek-
tioner bor goras for att sikerstilla att inga fripassagerare f6ljt med leveran-
sen. Detta giller dven leveranser till museibutiker, restauranger och caféer.



De lingsprotade silverfiskar som iakttas i privatbostider kan méjligen
spridas via paketleveranser. Stegrad ndthandel har inneburit en 6kning
i antal paketforsindelser mella privatpersoner, sedan 2006 har den okat
med 75 procent (SvD.se, himtat 2017-12-12, https://www.svd.se/fler-paket-
men-farre-brev) vilket styrker teorin. Det spekuleras i att djuren sprids via
byggmaterial eller modulbyggda hus (Toll 2016), och vissa indikationer
har inkommit dven under detta arbete. Det spekuleras dven i att nybyggda
eller nyrenoverade fastigheter i hogre grad huserar langsprotad silverfisk

an den vanliga, men mer utredningar krévs for att befdsta dessa samband.

Har ett modifierat beteende accelererat spridningen?

"De beter sig lite annorlunda in de andra silverfiskarna,
de kan ju springa runt dven pd dagarna”

Intendent pa museum i Vastsverige

"De mdter en i korridoren och de vdjer inte”

Konservator pa museum i Stockholmsregionen

Vi ser dem ofta”

Samlingsforvaltare pa arkiv i Stockholmsregionen

Arter som plotsligt sprids till nya regioner dir den tidigare inte patriffats,
sa kallade invasiva arter, kan ibland gora si pa grund av dndringar i bete-
endet som &ppnar upp f6r nya anpassningar till miljén. Kan detta vara
en orsak dven till den langsprotade silverfiskens spridning? Langsprotade
silverfiskar dr mycket mobila och antas forflytta sig lingre avstand dn den
vanliga silverfisken (Lindsay 1940) och de uppehiller sig i torrare lokaler,
vilket kan vara tva orsaker till att flera av de intervjuade beskriver dem som
avvikande i beteendet. De verkar utifrin vittnesmal och egna observatio-
ner mindre ljuskinsliga dn den vanliga silverfisken och habitueras snabbt
om de halls fingna (opublicerade resultat). Flera personer vittnar om att
de sett djuren krypandes pa viggarna eller pi f6remal som dr upphingda.
Viggarna har inte alltid varit texturerade, de har setts klittra pa mélade
gipsskivor, betong och trd. De hiller sig fast och forflyttar sig med litt-
het pa undersidan av en upplyft kartong. Har nigon form av anpassning
mojliggjort den spridning som ses 6ver Europa, eller dr det helt enkelt en
konsekvens av ett — for langsprotade silverfiskar — mer optimerat inomhus-
klimat? Vidare studier av dessa beteenden skulle kunna hjéilpa till i f6rsté-
elsen av artens spridningsférmaga, och sannolikt dven belysa moéjligheter

till nya bekdmpningsstrategier.
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Populationsstorlek — begransande faktorer

"Av alla skadedjur ar det den lingsprotade som tagit over,
det finns inget annat som vi har i samma omfattning som den”

Konservator pa museum i Stockholmsregionen.

"De har blivit en del av byggnaden”

Samlingsforvaltare pa museum i Stockholmsregionen

Utifrin intervjuerna har det tydliggjorts att lingsprétade silverfiskar pa
museer ofta forst dyker upp enstaka, direfter kan en plotslig 6kning ses da
dggen klicks. Pa grund av att de lever dolt dr det oftast forst nir popula-
tionerna expanderat till en potentiellt skadlig niva som djuren uppticks.
Deras férmaga att bryta ned cellulosa och 6verleva linga perioder pa
mycket enkel f6da innebir att konkurrens om mat sannolikt inte dr en vik-
tig populationsbegrinsande faktor. Med tanke pa den langa generations-
tiden, relativt laga fekunditeten samt kinsligheten hos nymferna begrinsas
populationen inomhus sannolikt frimst av abiotiska faktorer, och mojli-
gen inomarts-predation. Stidning, dndrade karantinrutiner, 6vervakning,
kunskapsspridning och anvindandet av kiselgur for bekdmpning anges
vara de vanligaste strategierna mot angrepp. Anvindning av kraftfullare
kemiska preparat har bara angetts i enstaka fall dir problemen varit mycket
stora. I nigra fall har lokalerna totalrenoverats till f6ljd av angrepp av ling-
sprotad silverfisk.

Till skillnad frin den vanliga silverfisken dr den lingsprotade inte lika
beroende av en hog relativ luftfuktighet, och den verkar ocksé tolerera ett
vidare spann av lufttemperaturer. Darfor har arten observerats i alla typer
av lokaler, undantaget kalla magasin och forrad (<18°C). Magasinen dir
konstféremél och andra samlingar férvaras dr ofta klimatkontrollerade,
men behover ibland dnda hillas relativt fuktiga vilket férsvarar en optimal
anpassning av klimatet. Ofta krivs cirka 50 procent relativ luftfuktighet
tor foremail som olja pd pannder, lackade foremél och féremal av bland-
material (exempelvis trd/metall), vilket dr nira det spann av optimal luft-
fuktighet som langsprotad silverfisk har (>55 procent). Med tanke pi att
tordelaktiga mikroklimat dven kan bildas utmed viggar och i héiligheter
ddr silverborstsvansar huserar ir troligen en sidan luftfuktighet fullt till-
rackligt. I en norsk rapport uppmirksammas hur klisterfillor med lang-
sprotad silverfisk tenderar att innehalla "pafallende lite av andre arter” och
det spekuleras i att detta kan avspegla att fillorna befinner sig i en torrare
milj6 med ett mikroklimat som 4r oférdelaktigt for andra skadeinsekter
(Mattson 2014). I intervjuerna under detta arbete har det dock dykt upp



uppgifter att lokaler som tidigare haft mycket andra skadedjur (pils- och
museidngrar) — men dir det nu etablerat sig stora populationer av langspro-
tad silverfisk — verkar ha en avsevird minskning i antal av de férstnimnda.
De klisterfillor som studerats fran lokaler med lingsprotad silverfisk upp-
visar mycket ofta djur som dr gnagda pa eller helt uppdtna. Ekologin kring
lingsprotad silverfisk tal dterigen att undersdkas ndrmare for att bittre
torstd potentiella konkurenssituationer, predationsbeteenden och andra
mellanartsinteraktioner med potential att paverka populationstithet.
Ytterligare en angreppspunkt som ér kopplad till artens reproduktion ar
vad som avgor den stora variationen i antal dgg som lidggs av varje hona
(mellan 2 och 20 dgg) per omging. Det skulle kunna bero pa flera savil bio-
tiska som abiotiska faktorer — exempelvis f6dotillgang, mikroklimat, pre-
dation och populationstithet — och tél att undersokas narmare. Dirtill vore
det intressant att studera hur populationstitheten korrelerar med antal dgg
som laggs och dirtill mognar till kénsmogna individer. Viss kannibalism ir
rapporterad, men det saknas observationer om predation pé dgg.

Skador pa foremal i arkiv och samlingar

Silverborstsvansar dter enligt litteraturen (se "Bakgrund — Foda” for detal-
jer) girna pappersféremal av kemiskt framstilld pappersmassa med lag
ligninhalt. De skador pa féreméil som dokumenterats under detta projekt
demonstrerar typiska gnagda hal pa ytan i oregelbundna ringlande moénster
(Figur 9—14). Vissa material tycks vara sidana att djuren stindigt aterkom-
mer och skadorna gir inte att forhindra (Figur 12). Langsprotade silver-
fiskar soker foda 6ver stora ytor och tenderar att stanna vid den f6dokalla
de finner (Lindsay 1940) vilket ger lokala skador men riskerar att forvirra
skadebilden f6r det angripna féremailet. Inte alla skador syns vid forsta
anblicken, flera berittelser har framkommit under detta arbete dir silver-
borstsvansar atit upp lim i bocker, och de dr kinda for att dta tapetklister
och andra typer av adhesiv av organiskt ursprung. Utsidan av bokparmar
har angripits och flera personer vittnar om att de pikommits kalasandes
pa silkespapper som anvints som packmaterial. Till jourhavande biolog
kom en bild pi ett kraftigt angripet notpapper (sannolikt orsakat av vanlig
silverfisk). Pa angripna papper och textilier skall ibland fjill, gula flickar
samt 16s spillning i form av smi mérka och torra kulor kunna observeras
(Ebeling 1978) men sidana spar har inte iakttagits under detta arbete.
Skadornas natur ir sadan att de ofta har varit diskreta och svira att upp-
ticka (Figur 13). Det idr fortfarande efter denna kartliggning inte helt utrett
hur stor skaderisken dr inom olika typer av verksamheter, varvid ytterligare
insamling av observationsdata och — framfér allt — skadeinventering dr n6d-

viandig. Minga organisationer som svarat pa enkiten har stora samlingar av
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svarinventerade féremél och dokument, ofta dven i externa magasin dér
fa minniskor ir i rérelse. Att fa skador uppdagats beror dirfér sannolikt
pa avsaknad av inventering snarare dn problematik. Inom négra minuter
av stickkontroller har skador lokaliserats i flera lokaler ddr de tidigare inte
varit rapporterade (men vil férekomst av langsprotad silverfisk). Foremal,
bocker och dokument som forvaras nidrmast golvet dr sannolikt i storsta
riskzonen, men di djuren vid flera tillfillen under detta arbete rapporterats
kldttrandes pa viggar och montrar finns det fa sidkra platser. Djuren har
hittats i kérl vari de inte kunnat hamna utan att ramla ned frin ledningar
eller andra strukturer i taket, exempelvis i en glatt kaffekopp av keramik
och en papperskorg i ett plastmaterial frin vilken de enligt upphittaren
inte kunnat kldttra ur och ddrfor sannolikt inte heller kunnat kldttra in i.
Pi vilken sorts ytor den laingsprotade silverfisken kan kldttra bor, som tidi-
gare namnts, utredas for att bittre konstruera lokaler och hyllsystem for en
minskad skaderisk.

Det ar sannolikt inte majligt att sérskilja pa skador fran olika arter av
silverborstsvansar, men fingst i klisterfillor i anslutning till de skadade
téremailen kan sannolikt anvindas for att koppla firska skador till art. Det
finns inte heller — med nuvarande bekdmpningsmetoder — nigon praktisk

anledning att separera pé arterna.

Riskbedémning, utbildning och moderniserad litteratur
som vapen mot skadedjur

Samordning och rutiner fér férebyggande
skadedjursbekédmpning och sanering

"Ingen fungerande losning ﬁnns i nuliget”

Intendent pd museum i Véstsverige

Tidigare anvindes starka bekdmpningsmedel rutinmaissigt i alla typer av
bibliotek, museisamlingar och arkiv (Child & Pinniger 1993; Klepczynska
Nystrom A. 2017). Pi senare dr har det dock, av sivil ekonomiska som
arbetsmiljo- och miljoskdl, skett en 6verging till giftfria metoder. Mycket
fokus har legat pi en metod som kallas Integrated Pest Management (IPM)
eller Samordnad skadedjurskontroll (Akerlund et al. 1998, Swedish Stan-
dards Institute 2016). Samordnad skadedjurskontroll bottnar i ett forebyg-
gande och lingsiktigt arbete med ett fokus pé biologin hos de skadegérande
organismerna, samt tillricklig kunskap om riskerna med skadedjur genom
hela organisationen. Punktinsatser med bekdmpningsmedel kan ske vid

pagiende angrepp men grundtanken ir att icke-kemiska metoder alltid far



toretride. Eftersom silverborstsvansar dr svéra att ni med bekdmpnings-
medel dr punktinsatser med gifter dessutom ofta bara en kortsiktig 16sning.
Bekdmpningsstrategierna vid IPM baseras istillet i hog grad pa abiotiska
och fysikaliska strategier som klimatkontroll och stidning. Dessutom fore-
sprikas regelbundna inspektioner och 6vervakning samt upprittande av
en utforlig — och for verksamheten adekvat - riskbedémning (Strang 2012;
Akerlund 1991; Swedish Standards Institute 2016). Samordnad skadedjurs-
kontroll uppmuntras hos alla organisationer som hanterar kulturhistoriska
samlingar och dokument for att forbattra arbetsmiljon, minska spridning
av gifter i nirmiljon samt f6rebygga framtida kostnader i form av saneringar
och ombyggnationer. I detta arbete finns inte utrymme f6r en mer utforlig
beskrivning av IPM, men f6r den intresserade rekommenderas vidare lis-
ning i Swedish Standards Institute (2016).

Hos miénga organisationer som tillfrigats under detta arbete saknas
IPM-rutiner, istdllet innehas avtal med skadedjursfirmor och en stor del
av ansvaret har dirmed limnats dirhdn. Sannolikt foérsvarar detta mer
overgripande dtgirdsprogram och att f4 geh6r inom alla delar av organisa-
tionen. Fokus hamnar nistan uteslutande pa kontroller av klisterfdllor och
eventuella punktatgirder, snarare dn en utokad kunskapsspridning och ett
skadedjursforebyggande arbete som genomsyrar hela verksamheten (Child
& Pinniger 1993). Uppenbara brister finns ocksi vad giller hantering av
inkommande leveranser, ibland med otydliga rutiner som bara avser vissa
typer av forsindelser. En uppdaterad riskbedémning med stéd genom hela
organisationen skulle pa ling sikt gynna dessa verksamheter. En satsning
pa utdkad kunskapsniva hos alla yrkeskategorier skulle sannolikt bista i
att begrinsa spridningen och pa sé vis skydda de kinsligaste samlingarna.
Det dr med tanke pé skadedjurens levnadssitt sannolikt att en 6kad upp-
mirksamhet fungerar bittre dn fysiska barridrer eller behandling med

bekimpningsmedel.

Kunskapsbortfall och férdldrad litteratur

"Den generationen som gick IPM-kurserna pa §o/9o-talet
ar pd vag ut nu”

Konservator pa museum i Vastsverige

Niégra organisationer vittnar om att inte ha blivit tagna pa fullt allvar nir de
vint sig till skadedjursfirmor med silverfiskproblem. De har ibland métts av
lig kunskapsniva speciellt vad giller de speciella krav och risker som finns
inom kulturvirdande verksamheter. A andra sidan nimner en av de hart

drabbade organisationerna att skadedjursfirman nistan blivit som en del av
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dem sjilva, med tita kontakter och engagerad personal si erfarenheterna
ir uppenbart blandade. Riskerna med ett sidant inkonsekvent bemétande
blir uppenbara och dérfér har verksamheten mycket att vinna i en 6kning
av kunskapsnivin hos de som arbetar med samlingarna. Att utbilda och
involvera samtliga yrkesgrupper som rér sig i lokalerna (fastighetsforval-
tare, lokalvirdare, kokspersonal, museivirdar, konservatorer, administrativ
personal etc.) kan dessutom vara en vil vird investering. Hos de tillfragade
verksamheter som idag implementerar IPM och dir satsningar gjorts pa
att utbilda personalen, har det vid flera tillfdllen under detta arbete visat
sig att manga olika yrkeskategorier uppticker och rapporterar lingsprétad
silverfisk. Det har ocksa varit tydligt att de organisationer som har utsett
en IPM-koordinator kan delge en mycket klarare bild 6ver problematiken
med skadedjur. En ny svensk standard vad giller skadedjur pd museer och
ovriga samlingar har utvecklats men verkar hittills foga kind bland de till-
frigade (Swedish Standards Institute 2016), varfor kurser inom dmnet bor
tillgingliggoras 1 hogre grad. Utover detta krivs kunskap att korrekt art-
bestimma skadedjuren. Identifieringen av skadedjur sker idag oftast med
fordldrad bestimningslitteratur dér lingsprotad silverfisk 6verhuvudtaget
inte omndmns och ddr flera andra artbeskrivningar innehéller omoderna
uppgifter. Jag finner det dirfér nédvindigt med en uppdatering av befintlig
litteratur.

Niégra respondenter berittar om en annan potentiell risk i att kunskapen
om skadedjur och IPM férsvinner frin verksamheten: Under 1980- och
1990-talet genomgick de utbildningar organiserade av bland annat PRE-
MAL, di under ledning av Naturhistoriska riksmuseet. Idag upplever
dessa personer att sidana kurser dr mer svartillgingliga. Det patalas en
risk med att de som dr IPM-utbildade 4r pa vig att limna verksamheten

genom pensionsavgangar, utan att eftertridare dr insatta i metodiken.

Samverkan som vapen

Alla verktyg som kan komma fram som kan hjalpa oss for att begrinsa och
bli av med, och forhindra att fler fir den, dr ju jittebra”

Forvaltare pa museum i Stockholmsregionen

"Det som var viktigt di vi fick problem har varit en stark museisamverkan,
di andra museer varit hjilpsamma och gett mycket tips”

Konservator pd museum i Vastsverige

"Det dr viktigt att lira av varandra, fler kanske kan stivja det i tid”

Enhetschef pd museum i sédra Sverige



I enkitsvar och intervjuer lyfter minga fram vikten av en stark samverkan.
Museer behover i hogre grad kommunicera sinsemellan. Att informera och
hjilpa varandra dr viktiga verktyg for att forhindra spridning av lingsprétad
silverfisk och andra skadedjur. Ett dedikerat program fér samverkan besta-
ende av de organisationer som hanterar samlingar och arkiv bér upprittas.
Inom varje organisation bor en IPM-koordinator utses (Swedish Standards
Institute 2016) som i samrid med nationella experter inom konservering
och entomologi kan utbilda personal och halla policy-dokument och risk-

bedémningar aktuella.
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Prognos, riskbedomning och
fokusomraden for bekampning

Hotet kopplat till lingsprétad silverfisk dr olika stort beroende pé typ av
foremal som hanteras. I arkiv och bibliotek, samt museer med foremal
som typiskt angrips av silverborstsvansar ir risken for oédterkalleliga skador
uppenbart storre dn i verksamheter som hanterar frimst naturalier och
textilier, eller moderna bocker. Det har hittills varit mycket svart att ver-
blicka hur allvarlig skadebilden dr pa museer, arkiv och bibliotek i Sverige
da fi dokumenterade fall funnits att tillga. Utifran denna studie har en

riskbedémning gjorts. Risker med angrepp kategoriseras som:

e Informationsforlust
e Odterkalleliga skador pa virdefulla féremal
e Fortsatt spridning

Strategierna for att forhindra dessa huvudomriden ér skilda, och darfor dr
det viktigt med en riskbeddmning som tar hinsyn till samtliga kategorier.
Skador och expanderande populationer av lingsprotad silverfisk kan spe-

ciellt kopplas till:

o Felaktig hantering av foremdl (olimplig forvaring, bristande
rutiner vid transporter, avsaknad av skadeinspektion)

o Kunskapsbrist (generationsskifte, tilltro till saneringsfirmor,
tordldrade rutiner, brist pa utbildning, avsaknad av handlingsplan
och samordning)

o Gamla fastigheter (bristande karantinrutiner, svarsstidade
utrymmen, bristande klimatkontroll, begrinsad moéjlighet till
ombyggnation)

Den beslutsamhet som rader nir silverfisken finner foda innebér en stor risk
tor individuella objekt, men da de tenderar att fokusera sitt f6dosok till en
plats i taget blir den totala risken f6r en genomsnittlig samling eller arkiv
liten. Da silverborstsvansar tenderar att dta i kanterna pa féremal, eller pa
material som gir att ersitta (inbindningar, etiketter, klister) 6kar ocksa i de
flesta fall konserveringsmoéjligheterna. Moderna bibliotek som frimst han-
terar nyare bocker och dessutom ersitter bockerna kontinuerligt ér troligen
inte i riskzonen for silverfiskangrepp, vilket avspeglas av deras franvaro i
enkitsvaren. Bibliotek bor dock tinka igenom rutinerna f6r skadedjurskon-
troll speciellt dd de skickar material till arkivering, dir problemen ibland

ar storre.



Da foremal som hanteras av organisationer inom PRE-MALSs och Riks-
antikvarieimbetets intresseomriden innehar ett stort kulturellt virde, med
minga oersittliga objekt, kan de enskilda skadornas magnitud inte all-
tid anses vara det viktiga. Skaderisken bor alltid bedomas i sken av artens
snabba spridningsménster och att det dnnu ér inte klart hur stora popula-
tionerna kommer bli innan de stabiliserar sig. Den lingsprétade silverfisken
kan forflytta sig lingt i jakt pa f6da och klattrar vil, vilket ocksa 6kar ska-
derisken. Det finns en allvarlig risk att information kopplad till féremal pa
etiketter och liknande gér forlorad om informationen inte 6verforts pd annat
vis. Utokad digitalisering och fotodokumentation av féremal med hogt kul-
turvirde bor darfor prioriteras. Detta dr viktigt att betdnka dven for verk-
samheter som traditionellt inte oroat sig for silverfiskangrepp, exempelvis de
som hanterar mineraler, metall- eller naturalieféremal. Skadornas omfatt-
ning riskerar att underskattas di inventering generellt saknas och angrepp
frimst observerats i emballage (exempelvis silkespapper) och relativt nypro-
ducerade féremil. Gnag pa emballage kan dock paverka dven det inpackade
toremilet och agera substrat for en allt storre hird av skadeinsekter.

Det har tydliggjorts under arbetet med denna studie att befintliga skade-
djursprotokoll saknar strategier vad giller silverfisk och att det ddrfor i takt
med att lingsprotad silverfisk snabbt etablerar sig finns en ackumulerad
och méjligen akut risk. Etablerade rutiner vad giller skadedjursforebyg-
gande atgirder och saneringsstrategier maste darfor utmanas for att ocksa
inkludera den langsprétade silverfisken. Anvindning av gifter méste fort-
satt undvikas i enlighet med de miljomél som upprittats pa uppdrag av
regeringen, dir speciellt delmilet "Giftfri miljo” bor beaktas (Naturvérds-
verket 2017). Tvé preciseringar av miljomilet "Giftfri milj6” dr synnerligen
relevanta for bekdmpning av skadedjur pa museer, arkiv och bibliotek: ”Den
sammanlagda exponeringen for kemiska amnen via alla exponeringsvigar inte
dr skadlig for manniskor eller den biologiska méngfalden” och "Anvindningen
av sdrskilt farliga dmnen har si lingt som majligt upphort.”. Utdver risker for
milj6én dr bekdmpningsmedel dven ett problem som personal i kontakt med
samlingar redan miste relatera till i sin dagliga verksamhet (Klepczynska
Nystrém 2017). Att belasta personal som redan idag utsitts for cancerfram-
kallande eller reproduktionstoxiska dmnen (exempelvis natriumarsenit, bly
eller kvicksilverdiklorid) med ytterligare kemiska bekimpningsmedel kan
inte anses vara férenligt med vare sig miljomélen eller radande riktlinjer f6r
en god arbetsmiljé. Arbetsinsatsernas omfattning miéste dock alltid balan-
seras mot kostnad och tidsatging (Strang 2012). Samordning av skadedjurs-
inspektioner och sammanstillande av resultat bor ske savil inom organisa-
tionen som med en extern koordinator, till gagn f6r andra kulturvirdande
enheter i landet.
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Tack

Arbetet med denna rapport ir finansierat med FoU-medel fran Riksantik-
variedmbetet. Tack till Niklas Apelqvist, Yngve Brodin och Emma Wahl-
berg pa Naturhistoriska riksmuseet for goda rad och hjilp med GIS. Tack
till Carola Higgstrom och Ingela Chef Holmberg pd Riksantikvarie-
dmbetet samt Cecilia Kullberg pa Stockholms universitet fér genomlis-
ning av manuskriptet och for virdefulla kommentarer under projektets
gang. De medverkande organisationerna — som med mycket kort varsel
och snéva tidsramar stillt upp med ovirderlig information — har bidragit
till att stirka kunskapsliget om langsprotad silverfisk i Sverige avsevirt.
Det dr inte mojligt att ndimna er alla hir, men jag hoppas ni kan dra nytta
av resultaten i denna studie och att ni dr vil medvetna om att utan er hade
denna studie inte kunnat genomféras. Jag dr extra tacksam for de besok
och den fotodokumentation av skador som kunnat genomféras tack vare
er hjilp.



Ordlista

Abiotisk faktor

Ametabol
Apterygota
Art
Avklappning
Biotisk
Cellulosa

Cerci

Empirisk
Enzym

Familj
Fekunditet

Fenologi

Feromoner

Fysikalisk metod (IPM)

Generalist

Generationstid

Processer som har ursprung ur icke-levande foreteelser, exempelvis
temperatur, vind och solljus.

Med en direkt utveckling. Den nyklickta individen skiljer sig i stort
inte frin det fullbildade djuret i utseende, annat dn i kroppsstorlek.
Vinglosa. I sndvare bemirkelse en grupp av insekter som ér primért
vinglosa (har aldrig utvecklat vingar). Hit hor hoppstjirtar, trev-
fotingar, larvborstsvansar, hoppborstsvansar och silverborstsvansar.
Se "Klassificering av djur”.

En grafisk metod som dven anvinds f6r att kopiera bland annat
reliefer och runstenar. Féremilet bestryks med firg varefter ett
fuktat papper pressas/klappas mot det.

Processer med ursprung ur levande organsimer, exempelvis konkur-
rens om f6da, predatorer, mikroorgansimer, parasitism m.m.
Kolhydratmolekyler som bland annat bygger upp cellviggarna i
vixter. Pappersmassa bestér av bland annat cellulosa.

Pariga utskott, "sprot”, i bakidnden av vissa insekter, ofta utrustade
med sensoriska organ.

Bygger pi erfarenhet istillet for teoretiska antaganden.

Proteiner som katalyserar kemiska reaktioner, exempelvis nedbryt-
ning av molekyler till mindre enheter. Hir omnédmns cellulas som
bryter ned cellulosa till den enklare molekylen cellobios, som i sin
tur med hjilp av ett annat enzym (cellobias) omvandlas till glukos.
Se "Klassificering av djur”.

En organisms fortplantningskapacitet givet de mest optimala livs-
forutsittningarna. Kan exempelvis anges som antal dgg.

Hur arstidsvixlingar paverkar periodiciteten hos en organism.
Exempelvis kan reproduktion eller vintervila f6lja drstider.
Signalimnen som sprids for att kommunicera med (frimst) indivi-
der av samma art. Kan vara flyktiga (imnen som sprids via luften)
eller oflyktiga (direkt kontakt nodvindig for signaléverforing).
Metod som grundar sig pa nigon abiotisk faktor, ex. Frysning,
virmebehandling, stidning.

Organismer som kan leva i olika miljéer och ita olika slags f6da.
Motsats dr "Specialist”.

Den tid det tar for en ny generation att fardigstillas, normalt tiden
mellan en honas fodelse till dess att hennes forsta kull med ungar
totts/klickts. I praktiken berdknas detta genom att addera tiden

fram tills kénsmognad och den tid dggen tar att mogna.
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Habituering
Insektsordning

IPM

Klassificering av djur

Livscykel

Livshistorieegenskaper

Mikroklimat

Nymf
Parasitoid
Population
Predator

PRE-MAL

Signalimnen
Skadedjur

Spermatofor

Stimulus

Synantrop
Symbiont

Terminalfilament

Att med tiden vinja sig vid stimuli och inte lingre ge respons.

Se "Klassificering av djur”.

Integrated Pest Management P4 svenska: Samordnad skadedjurs-
kontroll.

Djur delas av praktiska skl in i olika grupper. Grupperingen belyser
generellt organismernas sliktskap, och dirigenom ofta ocksa orga-
nismers egenskaper och biologi. De viktigaste grupperingarna ir i
fallande storleksordning: Insektsordning —Familj—Slikte—Art. En
art innefattar nira besliktade individer, men flera olika definitioner
finns. Flera arter grupperas tillsammans in i ett slikte osv.

De utvecklingsprocesser som en organism genomgir. Exempelvis
dgg—larv—kénsmogen individ.

De egenskaper en organism har som dr kopplade till reproduktion,
exempelvis dlder fér konsmognad, antal avkomma, livslingd samt
hur vilutvecklade ungarna ir vid fédseln.

Det ibland extrema och lokala klimat som rader nirmast exempel-
vis en vigg eller i ett hdlrum. Det kan gilla temperatur, luftfuktig-
het, vind.

Juvenila (ej kdnsmogna) stadier av vissa insekter. Anvinda speciellt
om ametabola och hemimetabola insekter.

En typ av predator som lever delar av sin livscykel i eller pd en
annan, levande, organism och som till slut orsakar dennes dod.
Alla individer av en viss art som vid en viss tidpunkt uppehaller sig
inom ett definierat omréde.

Ett djur som dédar och konsumerar ett annat djur.

Pest Research and Education — Museums, Archives and Libraries.
Substanser som kan tas upp av en cell eller organism och framkalla
en respons.

Djur som villar skada pd minniskors bostider, grodor eller andra
inrittningar. Skadedjur kan ocksa paverka méinniskors hilsa negativt.
En kapsel fylld med spermier. Overfors indirekt genom att placeras
i omgivningen och tas upp av honan, utan féregiende kopulation.
Forekommer hos apterygota insekter och flera andra djurgrupper.
En retning eller annan paverkan fran omgivningen pa en organism.
Stimuli som dr tillrickligt starka ger upphov till en respons.

Starkt associerad med ménniskor och/eller vira bostider.
Organism som lever tillsammans med en annan organism. Hir
avses speciellt mikroorganismer — bakterier och svampar — som
lever i mag/tarmkanalen hos insekter och producerar enzymer som
insekten kan anvinda sig av f6r sin egen matsmiltning.

Enkelt utskott pa bakersta kroppssegmentet hos vissa insekter.
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Bilagor

Deltagande organisationer

Med eller utan problem med langsprotade silverfiskar.

Ytterligare 35 organisationer har deltagit anonymt.

Anticimex

Antikvarisk-topografiska arkivet

Arbejdermuseet (DK)

Arbetsmiljoverket

Attje museum

Biologiska museet i Lund

Bohusldans museum

Enkdpings museum

Etnografiska museet (SMVK)

Goteborgs konstmuseum

Goteborgs Naturhistoriska Museum

Goteborgs stadsmuseum

Jamtli

Jonkopings lans museum

Kulturmagasinet/Helsingborgs museer

Medicinhistoriska museet

Moderna museet

Nationalmuseum

Naturhistoriska riksmuseet

Nordiska museet

Norrkdpings stadsmuseum

Postmuseum — PostNord Sverige AB

Riksarkivet (Landsarkivet i Ostersund,
Marieberg och Arninge)

Statens forsvarshistoriska museer

— Armémuseum
Statens maritima museer

- Sjohistoriska museet
Stiftelsen foremalsvard i Kiruna
Stiftelsen Upplandsmuseet
Stockholms lans hembygdsforbund
Stockholms stadsarkiv
Svenska kyrkan Uppsala Stift
Svenska kyrkan Vasteras stift
Sérmlands museum
Tjoloholms slott
Torekallbergets museum
Umea universitet, Herbarium UME
Uppsala kommun, kulturforvaltningen
Uppsala universitetsbibliotek
Vanermuseet
Varldskulturmuseet (SMVK)
Vasterbottens museum
Vastergotlands museum
Orebro lans museum



Enkatfragor samt svar

Fritext-kommentarer &r uteslutna av sekretesskal.

Fraga 1. Var i landet finns er organisation?

Antal svar i % Antal svar

Blekinge lan 1,2% 1
Dalarnas lan 0,0 % 0
Gotlands lan 0,0% 0
Gavleborgs lan 1,2% 1
Hallands lan 2,4% 2
Jamtlands lan 2,4% 2
Jonkopings lan 1,2% 1
Kalmar lan 1,2% 1
Kronobergs lan 0,0% o
Norrbottens lan 3,6 % 3
Skane lan 7.2% 6
Stockholms lan 37,4% 31
Sédermanlands lan 2,4% 2
Uppsala lan 8,4% 7
Varmlands lan 0,0 % o}
Vasterbottens lan 6,0% 5
Vasternorrlands lan 2,4% 2
Vastmanlands lan 3,6 % 3
Vastra Gotalands lan 14,5% 12
Orebro lin 1,2% 1
Ostergétlands lan 3,6 % 3

Svarade 83

Hoppade 6ver o}

Fraga 2: Har ni observerat Langsprotad silverfisk (Ctenolepisma longicaudata)
och/eller skador orsakade av langsprotad silverfisk i era samlingar/arkiv/bibliotek?

Svarsalternativ Antal svari % Antal svar

Ja, badde angrepp och djur har observerats 22,9% 19

Ja, djuren har observerats 31,3% 26

Ja, angrepp har observerats 1,2% 1

Nej, vare sig djur eller angrepp har observerats  32,5% 27

Osadker (kommentera garna nedan) 12,1% 10

Kommentar (max 70 tecken): 29,0
Svarade 83

Hoppade 6ver o
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Fraga 3: Ar kopplingen skada-skadedjur bekriftad? Ar identifieringen
av skadedjuren sakerstilld av expert och/eller finns djuret insamlat?

Svarsalternativ Antal svar i % Antal svar

Ja, expert har sdkerstallt identifieringen 11,8% 23

Ja, djur finns insamlat 27,3% 15

Ja, foto/annan dokumentation finns 23,6 % 13

Nej, ingen sdker bekraftelse finns 36,4% 20

Annat (kommentera garna nedan) 91% 5
Svarade 55
Hoppade 6ver 28

Fraga 4: Hur allvarliga skulle ni bedéma angreppen?
Vilj det alternativ som passar er bast, lagg garna till kommentarer nedan.
Fragan kan hoppas 6ver om den inte beroér er.

Svarsalternativ Antal svari % Antal svar

Mycket lindriga angrepp (djur/smaskador

patraffats max 1-3 ganger) 33% 14
Lindriga angrepp (djur/skador patraffats fler

an tre ganger, men ej regelmadssigt) 14% 6
Medelsvara angrepp (regelbundna

observationer och/eller angrepp som

avvarjts med enkla medel) 37% 16
Allvarliga angrepp (regelbundna observationer

och svarhanterade skador) 9% 4
Mycket allvarliga angrepp (sanering av storre

skala har kravts) 7% 3
Totalt 43

Fraga 5: Kan ni tanka er att stdlla upp i en utférligare intervju via
Skype/telefon eller vid besok hos er?

Ja 62,5% 48

Nej 375% 29
Svarade 77
Hoppade 6ver 6

Fraga 6: Kontaktinformation (Obs! avanonymiserar 6vriga svar i enkéaten)
Svarade 46
Hoppade 6ver 37



Kategorisering av verksamhetstyper

Arkiv 15,22 % 7
Bibliotek 217 % 1
Museum 73,91 % 34
Ovrigt 8,70 % 4

Foljdfragor till tio museer och arkiv

© ® N o v a

1.

12.

13.
14.

Typ av foremal/verksamhet?

Har ni observerat skador pa foremal/dokument som ni tror kan harledas till silverfiskar?
Kan ni dven faststalla att det ar just den langsprotade (tillrackligt bevis kan vara att ni
aldrig funnit den vanliga silverfisken i fallor men ddaremot den langsprotade).

Hur férvarades de angripna foremalen? Exempelvis “direkt pa golvet”, “pa dppna hyllor”,
"pa sockel av trd”, "hdngandes pa vaggen”.

Vilken luftfuktighet och temperatur ar det dar djuren/skadorna patraffats?

Har lokalerna renoverats de senaste 10 aren? Utveckla gdrna.

Hur hanteras inkommande leveranser med avseende pa karantdn, packmaterial etc.?
Finns 6ppna avlopp i lokalerna?

Hur stora ar de lokaler dar skadedjuren patraffats?

Vilken typ av forebyggande skadedjursatgarder (om nagra) anvander er organisation?
Exempelvis klisterfallor, inspektioner, extra stadning.

. Vem/vilka i er organisation har upptackt skador/djur? (Yrkestitel eller motsvarande).

Har ni skadedjurssanerat med avseende pa silverfisk?

Finns protokoll fran skadedjursfirmor (ex. Anticimex) att tillga?

Finns fotodokumentation av djur eller skador? Kan ni tanka er att dela dem med mig

i mitt forarbete och/eller eventuellt dven publicera i den sammanfattande rapporten?
Finns fallor med djur (eller pa annat satt infangade djur) sparade?

Vilka andra observationer har ni gjort som ni tror ar vardefulla fér mig att ta del av?
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Identifieringshjalp for silverborstsvansar

I hog grad baserad pa information ur Pape & Wahlstedt (2002) och

DeVries & Appel (2013).

— Observera att kroppslangd galler for kdnsmogna individer och antenner och
stjartsprot latt gar av vid hantering.

- Bestamning av doda djur (exempelvis i klisterfallor) kan vara betydligt
svarare att artbestdamma. Anvand alltid flera karaktarer tillsammans.

Vetenskapligt namn Lepisma saccharina ~ Thermobica domestica Ctenolepisma longicaudata
Trivialnamn Silverfisk Ugnssmyg Langsprotad silverfisk
Farg Blyerts/silvergra Ljusgul, morka langsgaende band  Matt gra

Kroppslangd <10-12mm <12mm <18 mm

Antenner Kortare é@n kroppen  Langre &n kroppen Langre an kroppen

“Mustach” Nej Ja Ja

Stjartsprot Kortare @n kroppen  Langre an kroppen Langre dn kroppen

Sista kroppssegmentets form Avlangt Brett triangulart Brett trianguldrt

Beharing pa ryggplatar (tergiter) Enkla borst Tydliga hartofsar Tydliga hartofsar

Klimatkrav 22-27°C 32-41°C Medelvarmt och torrt
75-97 % 76-85% till medelfuktigt

Lepisma saccharina - enkla har och avlangt sista segment.

Ctenolepisma longicaudata - tydliga hartofsar
pa ryggplatarna och ett brett, triangulart sista
segment.
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