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ORDFORANDEN HAR ORDET

Jag ser fram emot ett spannande ar!

ag kan med glidje meddela att Medelpads Botaniska Férening
och Karlskoga Biologiska Férening tilldelades de forsta bidragen
ur féreningens Jubileumsfond. Fonden inrittades med anledning
av SBF:s 100-4rsjubileum fr att stddja publicering av skrifter eller
annan dokumentation om flora och vegetation pa SBF-forlaget. For-
eningarna fick pengar for att firdigstilla tryckfirdiga manuskript
for Medelpads Flora respektive Karlskoga Flora.

Det ir ocksa glddjande att konstatera att foreningens resor ir
eftertraktade. Resorna till Kreta och Karelen blev pa mycket kort
tid fulltecknade. Det kommer fler trevliga arrangemang och aktivi-
teter i ar. Alla medlemmar dr vilkomna — men det giller att anmila
sig snabbt! Jag hoppas vi ses!

8—9 mars Féreningskonferens i Uppsala (se sid. 63)

8 mars Arsméte i Uppsala

10-13 april Féreningen deltar i Tridgirdsmissan, Alvsjij
18-25 april Botanisk resa till Kreta

15 juni De vilda blommornas dag — i Norden
25-29 juni Botanikdagarna i Vistergotland (se sid. 2)
7-13 juli Botanisk resa till ryska Karelen

5-7 september Temaexkursion om ormbunkar i Dalsland

Sprid girna information till intresserad botanikungdom om att for-
eningen har stipendier att soka till Botanikdagarna. Detta innebér
att 5 stipendiater ges tillfille att delta gratis i Vistgotaresan den
25-29 juni. Jag kan lova att det blir en hégintressant resa med négot
av det finaste som landet kan erbjuda. Mer information om stipen-
diet hittar du pa sid. 59 och pa féreningens hemsida.

5
Frin och med den 1 januari har foreningar med minst 2000
medlemmar, som har funnits i tre &r och som har som syfte att till-
varata miljo- eller naturskyddsintressen, fitt méjlighet acte éverklaga
detaljplaner (med miljokonsekvensbeskrivning) som har ”betydande
paverkan pa miljon”. Som tidigare giller att man bara fir 6verklaga
om man limnat skriftliga synpunkter innan kommunen antagit
detaljplanen — och att dessa synpunkter inte blivit tillgodosedda.

5
Tack for alla positiva och glidjande omdémen jag fict om var tid-

skrift SBT.

Vi gar mot ljusare tider! S N
MARGARETA EDOVIST margareta.edqvist@telia.com
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Valkomna till
Botanikdagarna i
Vastergotland!

Alla medlemmar hilsas vilkomna till Vister-
gotland 25-29 juni 2008.

dter som vird fér Botanikdagarna. Det var

1990 som vi senast visade upp vart vackra
landskap for landets botanister.

Férliggningen blir pd Lundsbrunns kurort i
Lundsbrunn mellan Gétene och Skara. Samling
sker onsdag 25 juni kl. 18.00. Vi ordnar himt-
ning vid jirnvigsstationen i Skdvde.

En exkursionsdag besdker vi Kinnekulle, “det
blommande berget”, med klassiska lokaler som
Munkingarna och Osterplana med alvarmarker
(bland annat kalknarv), torringar och kalkfuke
dngar. Vi vandrar ocksd genom nyrestaurerade
betesmarker till Bjornebergsingarna (orkidéer
och tistelsnyltrot pa fyra tistelarter). Vi besoker
ocksé en artrik kalktallskog i Forshem (Arn
tempelriddarens hemsocken), med vistgétamara,
mdnga pyrolor och orkidéer.

En dag dgnas at Falbygden med klassiska
vixtlokaler som Stipa-&sarna i Nis med unik
stippingsvegetation, och Skogastorp (kalkfuke-
dngar och rikkirr med bland annat lukesporre).
Vi besoker ocksa tallhedarna pd Hokensas med
sillsynta lummerarter.

En dag styr vi mot Billingen och Valle hirad.
Vi besoker bland annat en mycket stor nyupp-
ticke drtvickerlokal och en restaurerad dngsmark
vid Nohlmarken séder om Skévde. Omridet
omfattar allt fran Kirr till torrbackar och har en
unik artrikedom. Vi riknar ocksd med att beso-
ka fina torringar och betesmarker vid Skarke
samt nigon spinnande ogrisiker.

I ar star Vistergotlands Botaniska Forening

Den sista exkursionsdagen, sondag 29 juni,
dgnar vi 4t en mycket artrik Vinerkust vid
Backa pa Killandsé med bland annat strand-
brisma, samt ytterligare en eller tvd fina lokaler

Det vackra och for Vastergotland unika fjader-
gréset Stipa pennata far vi se pa de kalkrika asarna
vid Nolgarden i Nas. Foto: Anders Bohlin.

pa Killand-Kéllandss. Denna dag blir kortare
och Botanikdagarna avslutas pd Lundsbrunn
ungefir kl. 15.00.

Kostnader

Anmilningsavgift, exkursioner, lunch och mid-
dag (onsdag kvill t.o.m. sondag lunch) uppgar
till 2100 kr per person. Boende i dubbelrum
(inkl. frukost) med hotellstandard onsdag kvill —
séndag morgon (4 nitter) tillkommer med 1600
kr. Totalpriset blir alltsd 3700 kr per person.
Enkelrum finns for ett tilligg pa 400 kr, dvs. ett
totalpris p& 4 100 kr.

Anmial dig fr.o.m. den 26 februari
Anmilan gors till SBF:s kansli fr.o.m. den 26
februari per telefon (018-47128 91), fax (018-
553419) eller e-post (barbro.beck-friis@sbf.c.se).
Ange namn, adress, telefon/e-post, boende-
alternativ (dubbelrum, enkelrum, utan boende)
samt eventuella 6nskemal om specialkost. Efter
bekriftelse fran SBF gors en bindande delbetal-
ning. Sista anmilningsdag 4r den 1 april.

Deltagarantalet dr begrinsat till 100 personer,
s& drdj inte med anmilan. Bekriftelse sinds ut
cirka 15 april och resterande deltagaravgift ska
betalas in senast den 12 maj.

Forfragningar
Barbro Beck-Friis pi SBF:s kansli (tel: 018-
47128 91, e-post: barbro.beck-friis@sbf.c.se).
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Langt broktagel har visat sig vara en sillsynt
hiinglav med nistan lika exklusiva krav pa
sin vixtmiljé som léngskigg. Endast i riktigt
gamla och orérda skogar kan laven upptrida i
storre antal.

SEBASTIAN KIRPPU, BENGT OLDHAMMER &
JANOLOF HERMANSSON

dngt broktagel Bryoria tenuis ir klassad
I som starkt hotad (EN). Till helt nyligen
var den bara kind frin dussinet lokaler
i Sverige (Thor 1999), frimst i Dalarna. Nir
Linsstyrelsen Dalarna tog ansvaret for ett
dtgirdsprogram, med Janolof Hermansson som
forfattare, utfordes ett par inventeringar i norra
Virmland (Kirppu 2006, 2007) och Dalarna
(Oldhammer 2007). Ny information om artens
biologi avsléjades liksom hela 16 nya lokaler.
Den gamla bilden av lingt broktagel som en art
med forkirlek till basiska klippviggar i fuktiga

ligen stimmer inte lingre.

Skogshistoriken ir viktig

Ectt stort antal skogsmiljder har undersdkes.
Langt broktagel forekommer bara dir frhil-
landena dr mycket speciella. Den vixer nistan

Figur I. En typisk miljo for langt broktagel i gles
hojdlagesskog i en fuktig nordodstsluttning med sné-
brottsskadade och doda granar. Har pa Kyrkberget
mellan Mora och Malungs kommuner i Dalarna, dar
den framst vixer pa levande granar men férekom-
mer rikligast pa doda granar av 10—I5 meters hojd.
Pa tradet pa bilden vixer mer &n tio balar av langt
broktagel samt dven norsk naverlav, skuggblaslav
och violettgra tagellav. Flera trad strax intill hyser
broktagel. Foto: Bengt Oldhammer.

enbart pd skogsbeklidda berg hégre in 600
meter dver havet. Granarna, och i nigra fall
bjérkar, dr ofta 150-300 ar gamla och skadade
av snobrott. Tridhdjden ligger vanligen pa
10-15 meter och triden dterfinns i fuktiga ligen,
foretrddesvis i 8st- och nordsluttningar.

Bista foljearterna ir broktagel Bryoria bicolor
och norsk niverlav Platismatia norvegica, men
dven skuggbldslav Hypogymnia vittata och violett-
grd tagellav Bryoria nadvornikiana. P4 nigra loka-
ler (tvé i Dalarna och tre i Virmland) vixer den i
samma miljo som lingskigg Usnea longissima.

Lingt broktagel vixer frimst pd gamla gra-
nar med relativt grova barkbeklidda grenar i
gles skog med luckor eller 6ppningar (figur 1). I
optimala miljder dominerar levande trid men
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Figur 2. Ett litet exemplar av langt broktagel med
svart bas och glinsande grenar. Med tiden blir den
mer hingande med en lingd pa 10—15 cm, ibland
langre. Foto: Bengt Oldhammer.

typiske dr ind vixeplatser pd doda granar med
rik forekomst av olika epifytiska lavar.

Skoglig kontinuitet 4r viktigt och med det
menas att skogsmiljerna varit mer eller mindre
ororda i flera hundra &r. Dimensionshuggningar
har arten 6verlevt pa flera platser. Diremot 4r det
hogst troligt att skogar som huggits igenom allt-
for hire, och dirmed har brist pd gamla och déda
trid, har simre férutsittningar att hysa arten.

Det ricker emellertid inte bara med exklusiva
gammelskogar av héjdligeskaraktir eller fjall-
skogstyp. Dirtill behovs fuktiga forhallanden.
Ofta vixer den intill myrar eller fuktiga partier
med vitmossa i bottenskiktet. Det ir tydligt att
lingt broktagel gillar ett maritimt lokalklimat. I
likhet med lingskigget kan langt broktagel klas-
sas som brandrefugial. Reservat och liknande
skyddsformer ir enda sittet att ridda arten
(Hermansson m.fl. 2007).

Hall utkik!

Léngt broktagel kdnns igen pd den karaktiris-
tiska svarta basen och de glinsande grenarna
(figur 2). Bilen blir med tiden buskigare och
allemer hingande, 10-15 cm lang. Soral saknas.
Apothecier 4r mycket sillsynta men hittades vid
Stora Tunturiberget (Oldhammer 1995) i Orsa

KIRPPU m.fl.

2007, tidigare bara kint frin exemplar i Alaska.
Arten ir en bra signalart som bor eftersokas i
limpliga miljder. Hall uckik!
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ABSTRACT

Kirppu, S., Oldhammer, B. & Hermansson, J. 2008.
Langt broktagel trivs bést i orérd hojdlagesskog.
[Bryoria tenuis indicates old-growth spruce forests
at high altitudes.] — Svensk Bot. Tidskr. 102: 3—4.
Uppsala. ISSN 0039-646X.

The very rare pendant lichen Bryoria tenuis has been
found at 16 new localities in Sweden. It is a good indi-
cator for old-growth spruce forest at high altitudes.

Sebastian Kirppu inventerar ét linsstyrelsen
inom flera olika naturvardsprojekt och har ett
stort engagemang for naturskogens éverlevnad.

Adress: Granberget 5554, 782 91 Malung
E-post: sebastian.kirppu@naturskyddsforenin-
gen.se

Bengt Oldhammer jobbar halvtid som journalist
och dgnar andra halvan at naturinventeringar
och bécker om naturen i Dalarna.

Adress: Oljonsbyn 5290, 794 92 Orsa
E-post: bengt.oldhammer@telia.com

Janolof Hermansson sitter med i ArtDatabankens
expertkommitté for lavar och inventerar ofta
lavar i Sverige och vid Uralbergen.

Adress: Dunderbovigen 2, 714 72 Stilldalen
E-post: jo.hermansson@telia.com
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Unik lavflora i alléer vid
Sperlingsholm i Halland

Minga rédlistade lavar, och dven nigra mossor,
har Orjan Fritz hittat i alléerna vid Sperlings-
holm utanfér Halmstad. Bland annat de starkt
hotade arterna almorangelav och almskruv-
mossa i stor mingd. Almsjukan grasserar dock
i alléerna, och dirmed ir almen och dess arters
framtid i omradet osiker.

ORJAN FRITZ

stad gjordes under 1990-talet intressanta

I alléerna vid Sperlingsholm utanfér Halm-
fynd av artrika trid med flera rodlistade

arter, sirskilt lavar (Arup m.fl. 1997, Fritz 2003).

Men alléerna var hotade. Under 1990-talet
spreds nimligen almsjukan alltmer i Halland.
Kring ar 2000 blev hotet verkligt vid Sper-
lingsholm. Almar dog, och dirmed blev liget
ytterst prekirt f6r den langsiktiga 6verlevnaden
av de unika alléerna med dess mangfald. Jag
dokumenterade dirfor epifytfloran i en del av
alléerna. Dokumentationen kompletterades med
en studie som ingdr i Linsstyrelsens regionala
miljoovervakning (Larsson 2000).

Resultaten frin dessa inventeringar summeras
i den hir artikeln. Dessutom vill jag forsoka
besvara nigra frigor: Hur betydelsefull dr almen
for skyddsvirda epifyter? Vilka miljofaktorer ir
viktigast? Skiljer sig artantalen mellan trid som
utsatts for olika skotselregimer? Har rotskadade
savande trid betydelse for forekomsten av lavar?

Undersokningsomradet

Sperlingsholms gods

Sperlingsholm ir en herrgdrd beligen ungefir
fem kilometer norddst om Halmstad (figur 1).
Godsmarken dvertogs av den svenske adelsman-
nen Otto Sperling kort efter att Halland blev
svenskt 1645. Kring de nuvarande byggnaderna,

som bérjade anliggas kring 1650, finns miljder
med mycket héga naturvirden. Omgivningarna
kring Sperlingsholm ir utpekade som riksintres-
se for naturvird (Erlandsson 2001), och omr3-
det har 4satts hdgsta naturvirde i kommunens
naturvirdsprogram (Bengtsson 1996). Likasd

ir kulturmiljovirdena av riksintresse (Folkesson
1989). Sperlingsholms gods idgs av slikten Kuy-
lenstierna sedan 1865.

Alléerna ticker sex hektar

I anslutning till Sperlingsholm finns dels en
almallé, som ir dubbelsidig och dubbelradig
(figur 2), dels en dubbelsidig men enkelradig
blandtridsallé (figur 3). Almalléns 6stligaste del
méoter i rit vinkel blandtridsallén, som gér forbi

Spetlingsholms gammelgard (figur 4). De bada

Sperlingsholm
e

HALMSTAD

Figur I. Sperlingsholm ligger strax utanfér Halm-
stad i Hallands lan.

The location of Sperlingsholm in the county of Hal-
land, SW Sweden.
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Figur 3. Gamla I6nnar i blandtradsallén. Lénnbar-
ken har ett hogt pH-virde och utgor ett virdefullt
substrat for de rodlistade arterna alléskruvmossa,
blek kraterlav och stiftklotterlav. Foto: Orjan Fritz.
Old maples Acer platanoides provide suitable bark
substrates for several red-listed epiphytes in the
mixed deciduous avenue.

FRITZ

& Figur 2. Den gamla dub-
belradiga almallén dr 900
meter ldng. Bilden ar tagen
i den lagvuxna delen av
almallén i &stlig riktning mot
| Sperlingsholm. Foto: Orjan

" Fritz.

" The old double-row elm

' avenue is 900 m long. The
photo is taken towards the
east in the low-growing part
of the avenue.

alléerna har en sammanlagd lingd pd minst 1,9
km och ticker en yta av cirka 6 hektar. Totalt
ingick 591 trid av 4tta tridslag, varav 463 almar,
i de bada alléerna 2003.

Almallén ligger i ett 6ppet jordbrukslandskap
och bestar av fyra rader pa en 900 meter ling
rakstricka, orienterade i nordvistlig till sydostlig
rikening. T almallén riknades 409 trid, fordela-
de pa 406 almar och tre lindar. Krontickningen
av dessa trid omfattade en yta pa 3,4 hektar,
ungefir som en normal nyckelbiotop i skogen.

Blandtridsalléns strickning r drygt 1 km
lang och till ytan 2,8 hektar. Den norra delen
omges av dkermark, medan de mellersta delarna
ansluter 6sterut till gardsmiljoer samt 16vskog.
De allra sydligaste delarna, dominerade av ek,
stricker sig genom en hdgvuxen idellvskog av
bok och ek. I blandtridsallén riknades 182 trid,
fordelade pé histkastanj (65), alm (57), ask (23),
ek (15), lonn (11), klibbal (10) och tysklonn (1).

Alléerna har gamla anor

Alléerna vid Sperlingsholm anlades troligen
redan under sent 1600- eller tidigt 1700-tal.
Anteckningar som ger besked om allétridens
nuvarande aldrar verkar saknas (Nils Kuylen-
stierna, e-brev 2001). Efter Vigverkets inven-
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Specialinventerat
omrade

Almallén

Blandtradsallén

Figur 4. Laget av dels de undersokta alléerna kring Sperlingsholm, almallén (radnr [-4) och blandtrids-
allén (radnr 5-6), dels det specialinventerade omradet av almallén, som avgrinsas visterut av Vistkust-
banan och motorvéagen E6. © Lantméiteriet. Ur GSD Fastighetskartan, 106-2004/188-N.

The location of the studied avenues around Sperlingsholm; the double-row elm avenue (row number 1-4)
and the single-row mixed deciduous avenue (5-6). Also, the specially investigated area in the elm avenue is

marked. The elm avenue reaches the railway and the highway in the west.

tering av alléerna (Johansson & Oster 2000)
angavs almarnas éldrar ligga i intervallet 80—
120 4r. Denna uppskattning har dock visat sig
vara for lag. Ett antal sentida almstubbar, sprid-
da i de bada alléerna, hade frin 135 (omkrets
vid basen 112 cm) upp till 230 drsringar (328
cm). Det fanns ett tydligt positivt samband mel-
lan tridomkrets och antalet drsringar.

Triden ir olikgrova

De allra flesta almarna hade en diameter mellan
41 och 60 cm (figur 5), motsvarande en omkrets
pa cirka 130-190 cm. Detta motsvarar en lder
pa cirka 150 &r. Fé trdd var klenare (yngre) dn
sd. Manga trid var diremot ganska grova och
dirmed ganska gamla. De storsta och ildsta
almarna, grovre 4n en meter i diameter, var
totalt 30 stycken och hirrér med stor sannolik-

het frin 1700-talet. Intressant ir spridningen i
grovlek som innebir att almar bor ha planterats
vid olika tillfillen. Planteringarna tycks ha varit
sirskilt omfattande kring mitten av 1800-talet,
vilket sammanfaller med 4garbyte pd godset,
men obefintliga under senare tid. Fér 6vriga
tridslag fanns inte denna markerade topp i dia-
meterklassen 41-60 cm, utan fordelningen av
trid var jimnare (figur 5).

Almallén ir heterogen

Den vistligaste delen av almallén ir betydligt
mer hdgvuxen och rakstammig jimfért med de
ofta krokiga och ligvuxna almarna i den &vriga
delen. En ligre grad av skotsel i denna hogvux-
na del kan vara forklaringen, eftersom vigtrafi-
ken fdrsvann fran detta parti nir motortrafikled

och jirnvig byggdes pa 1960-talet (figur 4).
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1304&r 1504  175&  200&  >200&r Figur 5. Storleksférdelning 2003 av alla
250 1 almar och 6vriga tréddslag i de tva alléerna
- [ JAImEm vid Sperlingsholm. Ungefirliga aldersan-

200 I Ovriga Other givelser for alm, baserade pa sambandet
mellan dlder och omkrets, anges for mit-
ten av diameterklasserna.

150 Size distribution (dbh) of all trees in the
two avenues at Sperlingsholm in 2003.
Rough estimates of elm tree ages are given

100 for the mid-points of the size classes.

0 ’_L l I—L
5-20 21-40 41-60 61-80  81-100  >100

Diameter i brosthojd (cm)

Dessa byggen tog i ansprik inte bara cirka 350
meter av almallén utan iven cirka 550 meter av
den dubbelsidiga men enkelradiga gamla alm-
allén vid Vrangelsro, cirka 1 km norrut. Dessa
alléer har alltsd dderlatits rejilt redan innan alm-
sjukans tid.

Majoriteten av stammarna i bida alléerna, av
savil alm (60 %) som Svriga tridslag (51 %), var
rotskadade. Andelen rotade almar var dock inte
jimnt fordelad i almallén, utan signifikant hogre
i den lagvuxna delen, vilket antyder att skotsel-
regimen bér ha skilt sig dt.

Metodik

Inventeringar i almallén

Samtliga arter av lavar och mossor inventerades
vid basen (0-2 m héjd) av 110 almar i den vis-
tra delen av almallén under 2000-2001 (figur
4). De flesta almarna (86 st) inventerades i den
hégvuxna delen. Vidare inventerades 24 almar i
den anslutande ligvuxna delen.

Alla trid som inventerades genomséktes sys-
tematiskt (cirka 15 minuter per trid) med hjilp
av lupp. Ett smirre antal kollekter samlades in
for kontrollbestimning under stereolupp och
ljusmikroskop. Insamlat material frvaras i her-
barium hos férfattaren.

Tridens omkrets mittes i brosthdjd och dess

barksprickedjup pd en meters hojd i de fyra

viderstrecken. Stammarnas mosstickning upp
till ev4 meters héjd bedémdes i 10-procents-
intervaller pa stammarnas sddra och norra halva.
Vidare mittes tridens lutning pd en meters hojd
med en klinometer.

P4 89 almar med kvarvarande bark 2007
mittes barkens surhetsgrad i brosthojd i soder-
lige med hjilp av en pH-meter. Frin varje stam
togs ett par sma, tunna barkbitar frdn ordinir
bark. Mossor, blad- och busklavar skrapades
bort med kniv, barkbitarna lufttorkades och
sprutades sedan med cirka 5 milliliter destil-
lerat vatten. pH-virdet mittes efter cirka fem
minuter. pH analyserades dven i andra delar av
almallén och i blandtridsallén pa histkastanj
(27 st), ask (11), klibbal (7), lonn (5), ek (4), alm
(3), lind (3) och tysklonn (1). Dirtill mittes pH
pa bark i savstrik pa tio av dessa almar och pa
fem av histkastanjerna.

Inventeringar i bada alléerna

Samtliga trid i bdda alléerna inventerades 2003,
med komplettering av frimst mossor 2007, pa
rodlistade epifyter och indikatorarter, enligt

en sirskild metodik framtagen inom ramen for
linsstyrelsens miljsévervakning (Larsson 2000).
De rodlistade arterna (Girdenfors 2005) och
indikatorarterna kallas hir, tillsammans med
ett mindre urval av tidigare rddlistade och min-
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dre allminna arter, for naturvirdesintressanta
arter.

Uppgifter om ytterligare ett antal trid-
variabler noterades: diameterklass (i intervaller
om 20 cm), tridtyp ("normal” och “rétad”) och
mjéllavstickning (tre klasser). Beteckningen
rotade trid ska inte forvixlas med almsjuka,
utan avser skadade trid i vid bemirkelse och
innefattar dven ett mindre antal grenbeskurna
trid med savfléden, men utan innu utvecklad
rota.

Artrik lavflora med unika virden
Minga arter av lavar ...
Totalt patriffades 146 arter lavar och mossor
(Appendix 1). Av lavar hittades 117 arter, inklu-
sive tre lavparasiter. Skorplavar dominerade (69
%), f6ljda av blad- (26 %) och busklavar (4 %).
Sikert finns fler arter in si. Bortsett frin de
arter jag missat har lavfloran pa dver tvd meters
stamhéjd inte studerats.

Hallingbick (1995) angav cirka 70 arter
som minimum for antal lavarter i alléer. Fro-
dén (1997) fann 85 arter i en almdominerad
allé i Skane. Rimligen ir det funna artantalet i
Spetlingsholmsalléerna hogt. Det dr dock svért
att rittvist jimfora artantalen mellan alléer pd
grund av olikheter i antal inventerade trid. De
vanligaste lavarna i almallén var sldnlav Evernia
prunastri, mjolkantlav Lecanora expallens, blagra
mjollav Lepraria incana och blemlav Phlyctis
argena. Totalt 14 arter noterades bara pé en
stam.

... men f3 mossor

Av mossor hittades 29 arter. Det dr ganska 3
sett till de goda forutsittningarna. Hallingbick
(1996) angav att 40—50 mossor ir méjligt att
patriffa i en allé beroende pi tridslag, tridald-
rar och grad av stoftimpregnering. Det funna
antalet i Sperlingsholmsalléerna ir sikert en
underskattning, d4 fokus riktades p4 lavarna
under inventeringen. Detta indikeras ocksd av
mossfynd i den ovan omtalade almallén vid
Vrangelsro. Dir noterades vid en éversiktlig
inventering tre mossarter som skulle ha utdkat
artlistan i Sperlingsholms-alléerna (Malmqvist

2006). Att artantalet mossor underskrider lavar-
nas star dock klart. Lavarnas totala artstock av
barkvixande arter i Sverige ir ocksd betydligt
stdrre dn mossornas: mer dn 500 arter lavar jim-
fort med 90 mossor (Hallingbick 1995, 1996).
De vanligaste mossorna i almallén var cypress-
fldta Hypnum cupressiforme, hjilmfrullania Frul-
lania dilatata och bandmossa Metzgeria furcata.
Av mossorna dominerade bladmossorna stort,
endast fyra arter var levermossor.

Antal arter per trid

Som mest sdgs 46 arter pa en alm. Rekordet for
lavar blev 36 arter, och for mossor 11 arter. I
genomsnitt noterades 31 arter per alm, fordelat
pa 24 lavar och 7 mossor. Variationen i total-
antalet arter per trid var relative lag.

Minga naturvirdesintressanta epifyter

Totalt noterades hela 18 rédlistade arter, varav
15 lavar (tabell 1). Det idr ett mycket hdgt antal
for vilket omride som helst. I Hallands lin finns
endast ett tiotal lokaler med minst 15 rédlistade
lavar (Fritz 1999).

Fyndet av hjilmbrosklav Ramalina baltica
(Fritz 2000) var det forsta rapporterade for Hal-
land. Fér mjolig lundlav Bacidina delicata, alm-
orangelav Caloplaca luteoalba, kraterorangelav
C. ulcerosa, elegant skoldlav Melanelia elegantula
och grynig dagglav Physconia grisea samt park-
hittemossa Orthotrichum pallens, almskruv-
mossa Syntrichia laevipila och alléskruvmosssa
S. virescens finns endast ytterligare nigon eller
nigra fi kinda lokaler i Halland. Férekomsterna
av bokfjidermossa Neckera pumila var forvinan-
de eftersom den frimst férknippas med sluten
bokskog.

Anmirkningsvirt ir de betydande popula-
tionsstorlekar, mitt i antal tridférekomster, som
pacriffades. For flera av de ovan nimnda arterna
dverskrider antalet forekomster vida det antal
som patriffats sammanlagt i hela évriga Hal-
land (tabell 1). I Sperlingsholmsalléerna finns
saledes killpopulationer som kan antas ha en
stor regional betydelse.

Totalt patriffades 36 naturvirdesintressanta
arter. Utdver de rédlistade kan nimnas kor-
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Tabell |. Rodlistade lavar och mossor, hotkategori, med noterat substrat och antal kdnda tradférekom-
ster dels i Sperlingsholmsalléerna (Sp.), dels i 6vriga Hallands lan (H) till och med 2005. *: Férekomst av

fruktkroppar eller sporkapslar i alléerna.

Red-listed lichens and bryophytes found in the avenues at Sperlingsholm. Threat category (Gardenfors

2005), substrate and number of stem occurrences at Sperlingsholm (Sp.) and in the rest of the county of
Halland (H) are provided. *Presence of apothecia or capsules in the avenues.

Trad Trad
Lavar Hot Substrat (Sp.) (H)
Bacidia incompta, savlundlav* VU  Alm 104, hastkastanj 5 109 60
B. rosella, rosa lundlav* NT  Alm 2, 16nn | 3 173
Bacidina delicata, mjélig lundlav* VU Alm | | 5
Caloplaca luteoalba, almorangelav* EN  Alm 65, histkastanj 2 67 4
C. ulcerosa, kraterorangelav* VU  Alm 66, histkastanj 6, ask | 73 |
Candelariella reflexa, allésgglav* VU  Alm 169, ask 6, hastkastanj 2 177 24
Gyalecta flotowii, blek kraterlav* NT  Lénn | | 154
Melanelia elegantula, elegant skoldlav VU  Alm 187, histkastanj 22, ask 10, 224 I
lind 2, al 2, 16nn |
Opegrapha vermicellifera, stiftklotterlav VU  Lénn | | 204
Physconia grisea, grynig dagglav NT  Alm 102, ask 5, 16nn 2, histkastanj | 110 2
Ramalina baltica, hjalmbrosklav NT Alm 4 4 0
Schismatomma decolorans, gra skarelav NT  Ek | | 583
Sclerophora amabilis, sydlig blekspik* VU  Alm | | 28
S. peronella, liten blekspik* NT Alm |6 16 95
Sphinctrina turbinata, kortskaftad para- NT  Alm | | 120
sitspik*

Mossor

Neckera pumila, bokfjadermossa NT  Alm 5, 16nn | 6 500
Syntrichia laevipila, almskruvmossa* EN  Alm 24, héstkastanj | 25 I
S. virescens, alléskruvmossa NT  Alm 8, 16nn 3, ask I, hastkastanj | 13 8

nig nallav Chaenotheca chlorella, brun néllav

C. phacocephala, flikig skoldlav Melanelia laci-
niatula och silverlav Parmelina tiliacea samt fill-
mossa Antitrichia curtipendula, platt fjidermossa
Neckera complanata och porellor Porella spp.

Almens betydelse

Endast fem av arterna i alléerna sags ¢j pa alm.
Mingden almar fingar tydligen upp en stor
andel av den tillgingliga artstocken av epifyter
pa loverdd i alléerna. Hade Sperlingsholms-
alléerna varit lika artrika om ett annat tridslag
dominerat? En indikation ir frekvensen av
antalet fynd och arter i artgruppen naturvir-
desintressanta arter jimfort med frekvensen av
tridslagens forekomster i alléerna (tabell 2). Vi

finner d4 att antalet fynd dr nigot dverrepre-
senterat pd alm. P4 16nn noterades ungefir lika
ménga fynd som foérvintat. Antalet naturvir-
desintressanta arter pa 16nn ir dock hogt. Trots
dubbelt s& ménga trid som lonn, var antalet
funna arter pd ask “bara” lika med l6nnens art-
niva. Noterbart var det relativt stora antalet arter
pa histkastanj. Mera forvintat var en klare ligre
frekvens av artfynd i relation till tridfrekom-
sternas frekvenser for klibbal.

En annan virdering av tridslagens bety-
delse kan fis om vi jimfor antalet naturvirdes-
intressanta arter pd de trid dir barkens pH
analyserats (tabell 3). Enligt tabellen verkar alm
och l6nn vara de bista tridslagen i Sperlings-
holmsalléerna f6r naturvirdesintressanta arter,

10
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och dessa har ocksd de hdgsta pH-virdena till-
sammans med tysklonn. Ask var artfattigare dn
forvintat, medan histkastanj var artrikare. For
histkastanj kan det méjligen bero pa ett relative
hége pH, dirtill med forekomst av flera rotade
stammar med savstrak (se nedan). Den laga
frekvensen av artfynd pé klibbal, ek och lind
kan troligen kopplas till de liga pH-virdena pa
dessa tridslag (tabell 3). Barkens vattenhéllande
formaga kan ocksa vara en utslagsgivande faktor
i exponerade miljder som alléer, men undersok-
tes inte hir.

Resultat frin en tridslagsblandad men alm-
dominerad allé i Skine visade ocks4 att alm
var det artrikaste f6r lavar, f8ljt av [6nn och ask
(Frodén 1997). Alm, ask och 16nn anses generellt
sett vara de artrikaste tridslagen ocksa f6r mos-
sor (Hallingbick 1996).

Generellt sett ir fa epifyter strikt knutna cill
ett visst tridslag. Nigra av de patriffade arterna
verkar dock féredra alm. I Sperlingsholmsallé-
erna ir de rodlistade epifyterna almorangelav
och almskruvmossa sidana exempel.

Almorangelav (figur 6) ir mest knuten till alm,
men kan vixa pd andra lovtrid, vilket visas av
forekomsten pa flera histkastanjer med savstrik
i blandtridsallén (tabell 1). Almorangelav vixer
dven pd l6nnar Acer (Dobson 2005), men kan-

ske inte i ndgra storre populationer om alm sak-
nas pd lokalen. Man hittar arten oftast i alléer,
parker, pd kyrkogérdar eller varderad (Arup
2001), men dven pa gammal bok i bokskog
(Arup & Ekman 1991). Utbredningen i Sverige
stricker sig frdn Skane till Uppland. Det totala
antalet lokaler ir oklart, men i Skéne var intill
nyligen ett trettiotal lokaler kinda, ofta med
forekomst pd bara ndgot enstaka trid per lokal
(Arup 2001).

Almorangelav ir bara kind frin en annan
lokal i Halland — p4 gammal alm i almallén vid
Vrangelsro. Utbredningen ir dock inte lika vil-
kind som for skogsarter eftersom ingen riktad
undersokning av lavar gjorts pa kyrkogardstrid
och alléer i linet. Det kan dirfér finnas ett
morkertal, men troligen ir det inte stort. Antalet
trid med arten i Sperlingsholmsalléerna bor vara
ett av de hogsta i landet. Andelen férekomster
ir ligre i den hégvuxna delen 4n i den ligvuxna,
vilket kan férklaras med firre trid ir rétade hir
(se ovan). Grenbeskirning, med 4cf6ljande sav-
bildning, gynnar uppenbarligen almorangelav.

Almorangelavens stora knutenhet till alm gér
den fdrstas mycket sirbar for almsjuka. Under
kort tid har arten blivit en av de mest hotade
lavarna i Sverige. I rédlistor och artfaktablad
frin 1990-talet finns den inte ens med (Arons-

son m.fl. 1995, Thor & Arvidsson 1999). Forst

Tabell 2. Antal tradférekomster och arter av naturvirdesintressanta arter noterat pa olika tradslag, jam-
fort med triadslagens férekomst och frekvens i Sperlingsholmsalléerna.

Number of occurrences and species of conservation concern (n=36) distributed among the tree species
compared to number and frequency of each tree species in the avenues at Sperlingsholm.

Antal Frekvens Antal Andel Antal Frekvens

fynd (%) arter (%) trad (%)
Alm 1527 92,1 31 86,1 463 78,3
Ask 36 2,2 12 33,3 23 39
Ek 2 0,1 2 5,6 15 2,5
Hastkastanj 58 3,5 13 36,1 65 11,0
Klibbal 2 0,1 | 2,8 10 1,7
Lind 2 0,l | 2,8 3 0,5
Lénn 29 1,7 12 33,3 Il 1,9
Tysklénn 2 0,1 2 5,6 | 0,2

1658 100 36 591 100
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Tabell 3. Medelvdrden per trdd av antal naturvar-
desintressanta arter, tradstorlek (diameter i sex
storleksklasser; jfr fig. 5) och barkens pH. Trad
fran bade alm- och blandtrédsallén ingar. Antal
analyserade trdad inom parentes.

Average values per tree of number of species of
conservation concern (“N-arter”), trunk diameter
(““Storlek”; cf. Fig. 5) and bark pH.

N-arter Storlek pH

Alm (92) 34 3,7 6,7
Lonn (4) 3,2 44 6,9
Tysklonn (1) 2,0 5,0 6,9
Hastkastanj (27) 1,4 41 59
Ask (1) 0,7 3,5 59
Lind (3) 0,7 3,7 5,1
Klibbal (7) 0,3 2,6 5,1
Ek (4) 0,0 5,8 5,2

fran &r 2000 figurerar den som sirbar (Girden-
fors 2000), och i den senaste upplagan har hot-
kategorin skirpts till starkt hotad (Girdenfors
2005). Den verkar dirmed folja en liknande
negativ utveckling som i Storbritannien (Purvis
m.fl. 1992, Dobson 2005), dir populationen
pa kort tid rasat till enbart tre trid som f6ljd
av forst luftféroreningar och senare almsjuka.
Arten ir angiven som akut hotad frin Tysk-
land, Holland, Polen och Danmark (Alstrup
2001). Utanfor Europa ir arten dven noterad i
Nordamerika, Australien och Asien (Purvis m.fl.
1992, Arup 2001).

Almskruvmossa (figur 7) anses gynnad av stoft-
impregnering av kviverikt damm och vixer
foretridesvis pd alm i alléer. Arten péverkas
negativt av frimst almsjuka och luftféroreningar
(Hallingbick & Kristensson 1982, Halling-
bick 1998). Almskruvmossa dr mycket facaligt
noterad i Sverige, frimst i Skdne och utmed
Vistkusten (Cronberg 2005). Den ir numera
ansedd som starkt hotad (Girdenfors 2005) och
ir rodlistad dven i minga andra europeiska lin-
der. Liksom almorangelav ir totalutbredningen
omfattande, med forekomster inte bara i olika
delar av Europa utan dven i Nordafrika, Asien,
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sddra Sydamerika och Australien (Cronberg
2005).

Almskruvmossa kan férvixlas med andra
skruvmossor, frimst alléskruvmossa Syntrichia
virescens och takmossa S. ruralis. Storvuxenhet
i kombination med ménga sporkapslar ir en
indikation pé almskruvmossa i filt (figur 7). For
helt sikra artbestimningar krivs dock ofta mik-
roskopiska undersokningar, bland annat av tvir-
snitt av bladnerven (Hallingbick & Kristensson
1982, Nyholm 1989).

Med totalt 25 tridforekomster 4r Sperlings-
holmsalléerna den viktigaste hallindska lokalen.
Hir forekommer den relativt utspridd, men
med en viss koncentration till de vistligaste och
av almsjuka hardast drabbade delarna av alm-
allén. Arten ir kiind fran en handfull ytterligare
lokaler i linet, med enstaka tridférekomster per
lokal. I Vrangelsroallén vixte almskruvmossa
pa minst fyra almar dnnu 2007, men hotas dir
akut av almsjuka och dven exploatering. De vik-
tigaste kinda forekomsterna av almskruvmossa i
linet kan alltsd forsvinna inom kort.

Tridomkrets ir en viktig faktor

En korrelationsanalys mellan dtta av de stude-
rade miljovariablerna visade flera signifikanta
samband (tabell 4). Pa grovre almar var bark-
sprickorna djupare. En ékande tridlutning,
som okar vattentillgdngen pa stamovansidorna
fran nederbérd, var kopplad till en storre andel
mossticke bark, som i sin tur var kopplad till en
minskad frekvens av mjollavstickning pa stam-
marna. Mingden mjollavstickning 6kade med
stigande radnummer, visande p3 allt skuggigare
forhallanden. Barkens pH minskade vid 6kande
mjollavstickning.

Antalet naturvirdesintressanta arter var posi-
tivt kopplat till antalet arter av savil mossor som
lavar. Ju fler arter av mossor och lavar som note-
rades pa en alm, desto fler naturvirdesintres-
santa arter hittades alltsd i genomsnitt.

En regressionsanalys visade att tridens
omkrets (positivt f6r bdde mossor och lavar) och
grad av mosstickning (positivt for mossor men
negativt for lavar), var de viktigaste miljofakeo-
rerna for antalet av bide mossor och lavar (och
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Figur 6. Almorangelav kianns
igen pa sin tunna gra bal och
talrika tittsittande, insankta
till vidvixta, orangefirgade
apothecier ofta med en
forsvinnande, ljust gulaktig
kant. | mikroskopet framgar
ett mycket tunt septum i
sporerna. Foto: Orjan Fritz.
The crustose lichen Calo-
placa luteoalba is recognized
by the thin grey thallus

and the numerous closely
spaced, bright orange apoth-
ecia, often with a disappear-
ing light yellow margin.

Figur 7. AlImskruvmossa ses
ofta med sporkapslar. Vid
torka ar bladen spiralvridna
som pa bilden. Bladens
kraftiga nerv I16per uti en
farglos harudd som saknar
eller ar mycket sparsamt
bestrédd med tilltryckta
sma tander. Till skillnad mot
andra liknande skruvmos-
sor pa trad ar bladkanten
tillbakabojd endast vid mit-
ten av bladet. Foto: Orjan
Fritz.

The moss species Syntrichia
laevipila occurs predomi-
nantly on elm in Sweden.
The tufts often have a lot of
capsules.

for antalet naturvirdesintressanta arter). For
mossor tillkom dessutom barkens pH som en
viktig faktor.

Antalet lavar, mossor och naturvirdesintres-
santa arter 6kade alltsi med tridomkretsen
(figur 8). Artdkningen beror troligen pé en
okad sannolikhet for kolonisering av mindre
allminna eller sillsynta arter, dels pd grund av
den allt stérre barkytan med en allt mer hetero-

gen barkstruktur med olika mikrohabitat, dels
pa den lingre tiden som sttt till forfogande for
etablering (Arvidsson m.fl. 1988). Eftersom de
studerade triden inte har aldersbestimts indi-
viduell, kan inte ytans betydelse separeras frin
tidens (jfr Johansson m.fl. 2007).

Almar upp till hundra &rs dlder verkar dock
koloniseras av lavar i snabbare taket (figur 8).
Maojligen dr de vanligaste strukturerna och de
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Tabell 4. Det statistiska sambandet mellan atta miljéfaktorer pa 89 almar i almalléns vistligaste del.
Korrelationskoefficienter som féljs av en eller flera asterisker ar statistiskt sikerstallda.
Pearson correlation coefficients between 8 environmental variables on elms (n=89) in the western part of

the elm avenue. *: p<0.05, **: p<0.01, ***: p<0.001.

pH Radnr Ombkrets
Radnr —-0,051
Omkrets 0,063 0,004
Tradtyp 0,024 -0,164 0,032
Mijollav —0,283* 0,454+ 0,069
Lutning -0,118 0,153 0,063
Mosstackn. 0,073 0,108 0,158
Barkdjup 0,001 0,232 0,710k

kemiska egenskaperna for almbark tidigt pa
plats och inte bundna till riktigt gamla trid.
Almbark blir ofta tidigt firad och sprucken, i
motsats till exempelvis bokbark. Barkens pH-
virde 6kade inte heller med tridomkretsen i
detta material (tabell 4). Nir almbark blir limp-
ligt som substrat f6r de mest krisna arterna gir
inte att utlisa sd linge som nistan bara almar
6ver hundra ar har kunnat studeras. Alm anses
utgora ett rikbarkstrid, det vill siga barken har
ett hogt ”inneboende” niringsinnehill och har
héga pH-virden, vilket bekriftas i denna studie,
dir medelvirdet var 6,7 (tabell 2). Analyser av
almbark kan dock ge en betydande variation
(pH 3-7), vilket kan bero pé en varierande grad
av exponering fér férsurning (Barkman 1958,
Watson m.fl. 1988). Variationen i pH pd alm i
almallén var dock lig.

Flest lavar per trid i den hégvuxna delen
Signifikant fler lavarter per trid noterades i den
hégvuxna delen av almallén jimfért med den
ligvuxna (medelskillnad 4,5 arter). Orsaken till
att fler lavar noterades i den hdgvuxna delen
beror sannolikt pd den storre tridomkretsen hir
med en genomsnittlig skillnad pa hela 76 cm per
trid.

Savstrik gynnar vissa rodlistade arter

Hela 94 procent av alla noterade forekomster

av almorangelav gjordes pa rotade trdd, oftast i
savstrik. Motsvarande procentsatser for krater-
orangelav och savlundlav var 88 och 89 procent.

Tradtyp Mijollav Lutning  Mosstackn.
-0,121

-0,087 0,166

-0,l161 —0,290%* 0,239*

—0,046 0,249% 0,114 0,170

Dessa rodlistade lavar dr klart dverrepresente-
rade pd rotskadade tridstammar med savstrik,
som anges vara kviverika, fuktiga och ha hoga
pH-virden, med andra ord en extrem miljs
som fa lavar klarar att vixa i (Barkman 1958).
Mitning av pH bekriftade detta. P4 alm var
pH-virdet pa bark i savstrak i medeltal 9,2, en
genomsnittlig skillnad pé 2,5 pH-enheter mel-
lan savstrak och ordinir bark pa dessa trid. P4
histkastanj var skillnaden 4n mer extrem: pH
var 10,1 i savstriken, en differens pd hela 4,5
pH-enheter. Ovriga naturvirdesintressanta arter
var inte koncentrerade till savstraken. Istillet
noterades flertalet av dessa p& mer ordinir gam-

mal bark.

Stoftimpregnering och luftféroreningar
Grusvigar genom alléer anses gynna manga epi-
fytiska lavar genom stoftimpregnering pa triden
(Lundbladh & Milberg 2003). Stoftet skapar

en niringsrikare barkmiljé med ett hogre pH-
virde (Barkman 1958). Man har konstaterat att
asfaltering missgynnat till exempel almorangelav
(Dobson 2005). Hur asfaltbeliggningen genom
den ligvuxna delen av almallén pa 1960-talet
paverkat lavfloran ir inte kiint. Omlandsforhal-
landena spelar dock sannolikt ocksd en stor roll.
Alléerna vid Sperlingsholm omges pa flera sidor
av akermarker. Liget dr vindutsatt i den for-
hirskande vindriktningen fran sydvist. Det bor
innebira att en hel del stoftimpregnering trots
allt kan ske. Nirheten till dkermark kan poten-
tiellt ocksd vara negativ for epifyter, &tminstone
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Figur 8. Antalet funna arter avsatt mot almarnas storlek i det specialinventerade omradet.
Circumference at breast height of elms (n=110) in the elm avenue and the total number of species found,
divided in lichens (“Lavar”), bryophytes (“Mossor”) and species of conservation concern (“N-arter”).

temporirt, om spridning av bekimpningsmedel
sker i nira anslutning till triden (jfr Jensen m.fl.
1999).

Allélav Anaptychia ciliaris, 16nnlav Bacidia
rubella, flera arter av brosklavar Ramalina och
kyrkogardslav Pleurosticta acetabulum, vilka
alla anses vara kinsliga for luftféroreningar
(Hultengren m.fl. 1992), férekom rikligt och
ofta med fruktkroppar. Tillsammans med de
genomgdende hoga pH-virdena pé alm verkar
effekten av forsurande mnen sdledes begrinsad,
mojligen mildrad av stoftimpregnering (se ovan).
De flesta individerna av nimnda arter ser ut att
vara i gott skick, och relativt lite sags av direkt
fororeningstoleranta arter som till exempel
stadskantlav Lecanora conizaeoides.

Landskapsperspektiv

Férekomsten av arter vid ett givet tillfille i
alléerna beror ocksa pa méjlighet till kolonisa-
tion utifrdn. Alléerna ligger vl till med direke
angrinsande l6vskogsmiljder av hogt naturvirde

(Arup m.fl. 1997), som innehaller en uppsitt-
ning av de rodlistade arter som ocksd noterades
i alléerna, bland annat mjélig lundlav Bacidina
delicata, stiftklotterlav Opegrapha vermicellifera
och gra skirelav Schismatomma decolorans.

Omvint kan arter i en region ha sina frimsta
eller sista lokaler i alléer (Andersson & Lofgren
2000). I ett landskapsperspektiv har mingden
av almalléer i jordbrukslandskapet i denna del
av Halland troligen utgjort betydelsefulla sprid-
ningskillor for minga arter (jfr tabell 1). I takt
med almsjukans spridning, minskar den totala
mingden rikbarkstrid, vilket minskar méjlighe-
ter till spridning och dterkolonisering vid lokala
utddenden i landskapet.

Gar alléerna att ridda?

Alla alléer ir biotopskyddade enligt Miljobal-
ken. Lagens bestimmelser biter dock inte pd
almsjuka. Mer 4n femtio almar har hittills déct i
almallén och flertalet av dessa stiar nu utan bark
(figur 9). Det innebir att epifyterna pa hilften
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av de specialundersdkta triden redan ir borta.
Aven i blandtridsallén har almar détt under

senare ar.

Kan négot goras for att mildra effekterna?
Gingse metoder har ofta inneburit att infekte-
rade almar tas bort och parklind planteras. P4
si vis kan en allé dterfis — men med en starke
utarmad biologisk mangfald som foljd. Resulta-
tet kan bli en "lichenologisk 6ken” i jordbruks-
landskapet (Ekman & Arup 2003). Almarnas
storleksfordelning indikerar att plantering forr
praktiserats i Sperlingsholmsalléerna. Att suc-
cessivt ersitta trid med nya dr fér den biologisk
méngfalden den kanske limpligaste metoden att
fornya en allé.

Med tanke pé almsjukans snabba férlopp och
att det tar tid innan nya limpliga substrat star
till buds for epifyterna ir ett snabbt agerande
nddvindigt. Nyplantering méste piborjas sna-
rast mojligt, till exempel i uppkomna luckor. Av
stor vikt for epifyterna ir val av tridslag, som
i forsta hand bér vara 16nn och ask, girna dven
alm om resistenta sorter kan hittas. For att
minska infektionsrisken av almsjuka i de gamla

FRITZ

Figur 9. Almar doédade av almsjukan i Sperlings-
holms almallé. Foto: Orjan Fritz.

Elms killed by Dutch elm disease in the elm avenue
at Sperlingsholm.

och dnnu friska almarna, kan anvindning av
fungicider vara ett angreppssitt, kronbeskirning
ett annat. Dessa metoder skulle kunna testas for
ett urval almar, men effekterna av dessa kost-
samma behandlingsmetoder ir ovissa.
Linsstyrelsen i Hallands lin har funnit att
de artrika Sperlingsholmsalléerna kan ingd
i tgardsprogrammet for skyddsvirda trad
(Hojer & Hultengren 2004). I samverkan med
markigaren har myndigheten dirfér beslutat
att gora en insats for almallén. Det férsta steget
har varit att med hjilp av expertis ta fram en
tridvardsplan, som innebir dels en kartering
av hilsotillstindet i allén, dels en bedomning
av vilka praktiska atgirder som ir méjliga och
limpliga (Teutch & Forbes 2007). Med detta
underlag kan arbetet med allévardande dtgirder
g4 vidare.

o Tack till Ulf Arup, Jérg Brunet, Per Johans-
son och sirskilt Per Milberg for virdefulla syn-
punkter pd olika versioner av manus. Ulf Arup
och Per Johansson har ocks3 tillsammans med
Lars-Ake Flodin, Gerhard Kristensson, Tomas
Hallingbick och Martin Westberg artbestimt
nagra knepiga arter. Tack dven till markigare
Nils Kuylenstierna for inventeringstillstand.
Lena Alness, Jeanette Erlandsson och Kill Pers-
son for initiering av tridvardsplanen och Lars
Stibe f6r finansiering av den regionala miljééver-
vakningen av alléerna.
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ABSTRACT

Fritz, O. 2008. Unik lavflora i alléer vid Sperlings-
holm i Halland. [Unique lichen flora in avenues at
Sperlingsholm, southwestern Sweden.] — Svensk
Bot. Tidskr. 102: 5—18. Uppsala. ISSN 0039-
646X.

A survey of lichens and bryophytes on elms
(n=110) up to 2 m height was carried out in a part
of a large elm avenue at Sperlingsholm, county of
Halland, SW Sweden. The survey was complement-
ed with a study of epiphytic red-listed and indicator
species on all trees in the avenue as well as in an
adjoining mixed deciduous species avenue. In all, 591
trees, of which 463 were elms, were surveyed and
environmental variables noted.

In all, 146 species were found, 117 lichens and 29
bryophytes. On average, 31 species, 24 lichens and
7 bryophytes, were noted per elm. The maximum
was 46 species. Of the eight sampled variables, tree
circumference, bryophyte coverage and bark pH
were the most important for the species groups
investigated.

In total, 18 species were nationally red-listed,
|5 lichens and 3 bryophytes. Large populations of
the red-listed lichens Bacidia incompta, Caloplaca
luteoalba, C. ulcerosa, Candelariella reflexa, Melanelia
elegantula and Physconia grisea were found. Among
bryophytes the endangered moss Syntrichia laevipila
occurred on 25 elms.

The elms are under severe threat from Dutch
elm disease. In the last 5 years some 50 elms have
died. A management plan for the elm avenue has
been prepared and actions have begun in 2007.
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Appendix |. Artférteckning fér alléerna vid
Sperlingsholm. Rédlistade arter och indikatorarter,
dvs. naturvardesarterna, ar markerade i fet stil.
Detaljerade uppgifter om frekvens och tridslagsval
kan fas fran forfattaren.

Species list for the avenues at Sperlingsholm. Red-
listed and indicator species are marked in bold.
Detailed frequency and substrate data can be
obtained from the author.

Lavar Lichens (117 taxa): Amandinea punctata,
Anaptychia ciliaris, Anisomeridium biforme, A. polypori,
Arthonia muscigena, Bacidia incompta, B. rosella,

B. rubella, B. viridifarinosa, Bacidina delicata, Buellia
schaereri, Calicium salicinum, C. viride, Caloplaca chlorina,
C. citrina, C. herbidella, C. luteoalba, C. obscurella,

C. ulcerosa, Candelaria concolor, Candelariella aurella,

C. reflexa, C. vitellina, C. xanthostigma, Catillaria nigro-
clavata, Chaenotheca chlorella, C. phaeocephala,

C. trichialis, Chrysothrix candelaris, Cladonia coniocraea,

C. digitata, Cliostomum griffithi, Dactylospora parasitica,
Dimerella pineti, Diplotomma alboatrum, Evernia pru-
nastri, Gyalecta flotowii, Haematomma ochroleucum,
Hypocenomyce scalaris, Hypogymnia farinacea, H. physo-
des, H. tubulosa, Lecanactis abietina, Lecania cyrtella,
Lecanora allophana, L. argentata, L. carpinea, L. chlarotera,
L. conizaeoides, L. dispersa, L. expallens, L. hagenii, L. hage-
nii-gruppen (sp.l), L. saligna, L. varia, Lecidella elaeochroma,
L. euphorea, L. flavosorediata, Lepraria incana, L. lobificans,
L. vouauxii, Melanelia elegantula, M. exasperatula,

M. fuliginosa, M. laciniatula, M. subaurifera, Micarea
prasina, Mycobilimbia hypnorum, Ochrolechia subviridis,

O. turneri, Opegrapha atra, O. niveoatra, O. rufescens,

O. varia, O. vermicellifera, Parmelia ernstiae, P. saxatilis,
P. submontana, P. sulcata, Parmelina tiliacea, Pertusaria
albescens, P. amara, P. coccodes, P. flavida, P. hemisphaerica,
P. pertusa, Phaeophyscia endophoenicea, P. orbicularis,
Phlyctis argena, Physcia adscendens, P. aipolia, P. tenella,
Physconia distorta, P. enteroxantha, P. grisea, P. perisidiosa,
Placynthiella icmalea, Platismatia glauca, Pleurosticta aceta-
bulum, Pseudevernia furfuracea, Ramalina baltica, R. fari-
nacea, R. fastigiata, R. fraxinea, Rinodina exigua, R. pyrina,
Schismatomma decolorans, Sclerophora amabilis,
S. peronella, Sphinctrina turbinata, Tuckermanopsis
chlorophylla, Vouauxiella lichenicola, Xanthoria candelaria,
X. fulva, X. parietina, X. poeltii och X. polycarpa.

Mossor Bryophytes (29 taxa): Amblystegium serpens,
Antitrichia curtipendula, Bryum moravicum, Dicrano-
weisia cirrata, Dicranum scoparium, Frullania dilatata, Hom-
alothecium sericeum, Hypnum cupressiforme, Isothecium
alopecuroides, Leucodon sciuroides, Metzgeria furcata,
Neckera complanata, N. pumila, Orthotrichum dffine,
O. diaphanum, O. lyelli, O. pallens, Plagiomnium dffine,
Plagiothecium sp., Porella cordaeana, P. platyphylla,
Radula complanata, Rhytidiadelphus squarrosus, Syntrichia
laevipila, S. papillosa, S. ruralis, S. virescens, Zygodon
rupestris och Z. viridissimus.
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Se klimatférandringen
med egna ogon —

gor fenologiska
observationer!

Med den forestdende klimatférindringen

finns ett 6kat behov av att veta hur arter och
vixtsamhillen paverkas. Svensk naturvard har
genom aren haft stor nytta av alla de botanister
som pa fritiden inventerat den svenska floran.
Férfattarna vill hir uppmana till en ny angeli-
gen insats. I dag finns tekniken att rapportera
fenologiska observationer som datum for 16v-
sprickning, blomning eller fruktmognad p3 ett
enkelt sitt.

ASLOG DAHL, KJELL BOLMGREN & OLA LANGVALL

3 rstidernas Viixlingar ir ett av de mest
Auppskattade fenomenen i naturen. I
manga fall dr det just vixternas drscykel
— vérens blommor, 18vsprickningen, midsom-
marens figring och héstens firgprake — som vi
tinker pé nir vi pratar om drstiderna. P4 senare
ar har studier av blomningstider och bladutveck-
ling spelat en stor roll for att pavisa klimatfor-
indringens effekter pd vara ekosystem. Tidigare
virblomning och 16vsprickning och senarelagd
l6vfillning har varit dterkommande resultat i
dessa studier (Menzel m.fl. 2006, Parmesan
2006). Samtidigt vet vi att vixter reagerar olika
pa klimatvariationer och att klimatférindringen
kommer att se olika ut pé olika platser. Kun-
skaper om dessa skillnader kan vara mycket
betydelsefulla nir vi vill férstd vilka effekter
klimatforindringen kan fa pa vixtsamhillenas
sammansittning.
Ingen har ensam kunnat ta sig an uppgiften
att analysera dessa skillnader eftersom det ir
en i det nirmaste omdjlig uppgift att samla in
fenologiska data f6r méanga arter. Det finns dir-
for mindre 4n en handfull publicerade studier
ddr minga arter studerats samtidigt. Ett ndtverk

Blommar vitsippan allt tidigare? Du kan hjilpa till
att halla koll! Foto: Kjell Strémberg.

av intresserade botanister, lirare och forskare
skulle dock ganska enkelt kunna skapa ett unike
datamaterial som ticker minga arter, flera feno-
logiska faser och ett storre geografiskt omrade.

Upprop

Under 4ren 1873—1926 fanns ett sidant fenolo-
giskt nitverk i Sverige. Tillsammans rapporte-
rade de in cirka 280000 observationer for dver
500 arter till ddvarande SMHI (figur 1). Med
hjilp av dagens teknik tror vi att det 4r fulle
mojligt att driva ett fenologiskt nitverk dven i
var tid. Vi vill dirfor ta initiativet till act bilda
ett sddant och uppmuntra intresserade att rap-
portera fenologiska observationer till en gemen-
sam databas. Som deltagare och rapportérer i ett
nationellt fenologinitverk kan vi tillsammans
gora det mojligt for forskare och naturvardare
att undersdka frigor kring arstidsvixlingar,
sisongsmonster och hur klimatférindringen
kommer att paverka naturen och vért samhilles
samspel med den. Samtidigt kommer det som
rapporteras in att vara tillgingligt i en 6ppen,
sokbar databas dir allminhet och naturvirds-
organisationer fir tillgdng till materialet och
kan till exempel se hur arstidsvixlingarna skiftar
Sver vart land.

Historiska data bildar bakgrund

Genom historien har ndgra olika fenologiska
studier genomforts i Sverige. Under 1751 och
1752 fanns det 18 fenologiska stationer i landet.
Resultaten sammanstilldes i tva doktorsavhand-
lingar, som férsvarades av Harald Barck och
Alexander Malachias. I jordbruket har notering-
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Fenologi ar liran om hur arstidernas véxlingar
paverkar periodiska fenomen i naturen som till
exempel blomning, 16vsprickning, fruktsattning
och tradens |6vfillning eller faglarnas flyttning.
Fenologi handlar om hur dessa tidsmonster ser
ut och vad som styr dem. Det handlar ocksa
om hur olika fenologiska faser forhaller sig till
varandra, och vilken betydelse dessa fenomen
har for ekosystemens sitt att fungera.

Den ildsta fenologiska observationsserie
som man kanner till ar fran Japan. Dir fortsat-
ter man an idag en 1300 ar lang dokumentation
av korsbarstradens blomningstid. | Frankrike
har man sedan medeltiden samlat uppgifter
om tidpunkten fér vindruvsskorden. Aven om
andra liknande exempel finns brukar Carl von
Linné anses vara den moderna fenologins fader.
| ”Philosophia Botanica” (1751) beskrev han
hur man borde studera blomningstider, [6v-
sprickning, fruktsattning och 16vfillning pa olika
platser i Sverige, ”sa att man kan se hur olika
regioner skiljer sig fran varandra”. Denna 6ns-
kan ar an mer relevant idag nér vi ska férsoka

L hantera klimatférandringens effekter.

ar av exempelvis tidpunkten f6r blomningens
slut linge anvints till att gora prognoser for hur
skorden ska bli. I Sverige har en sddan verksam-
het skett i Hushéllningssillskapens regi sedan
slutet av 1700-talet, men precis vilka faser och
vilka grodor som registrerats har varierat.

Vid mitten av 1800-talet ledde Kungliga
Vetenskapsakademien ett nytt férsok att samla
in fenologiska observationer. Men det var forst
4r 1873 som en riktigt storskalig studie inleddes
i regi av Sveriges Meteorologiska Centralanstalt,

Figur I. Den botaniska litteraturen ar full av upp-
gifter om blomningstider. Har visas blomnings-
start for ungefar 500 arter i Uppsalatrakten (fran
Arnell 1923). Genom att upprepa den hir typen
av observationsserier skulle vi fa en bild av hur
klimatférandringen paverkar blomningsfenologin.
Men for att bittre kunna férutse klimatférandring-
ens fulla effekt pa vara vaxtsamhillen ar det viktigt
att dven samla in uppgifter om andra fenologiska
faser, till exempel 16vsprickning, fruktmognad, fro-
spridning och |6vfillning.

DAHL ml.

SMHL:s foregingare. D3 fick nimligen akade-
mie adjunkten H. H. Hildebrandsson vid Upp-
sala Meteorologiska Observatorium i uppdrag
att utstricka verksamheten till de fenologiska
iakctagelserna. SMC:s rapportorer registrerade
darfér inte bara temperatur och nederbérd, utan
ocksd blomningstider. Mellan dren 1873 och
1926 samlades in cirka 117000 observationer

i Gotaland, 133000 i Svealand och 30000 i
Norrland. Tre sammanstillningar av detta mate-
rial har publicerats (Arnell 1923, 1927, Arnell &
Arnell 1930). Detta ir ett enastidende datamate-
rial som limpar sig vil fr uppfoljning.

Genom att upprepa SMC:s observationsserier
skulle det vara mojligt act kvantifiera skillnader
i vegetationsperiodens lingd mellan nutid och
1800-talets slut savil som enskilda arters feno-
logi for stora delar av landet. Det skulle ocksa
gora det mojligt att jimfora olika typer av vix-
ter: Hur férindras blomningstiden for de ofta
allergiframkallande vindpollinerade vixterna
— hur lang blir pollensdsongen for vara allergiker?
Hur har fenologin for tridens 16vsprickning
forindrats, jamfort med utvecklingen av de drter
som vixer i lundens markskikt? Hur forindras
mognadstiden hos skogens bir? Dessutom skulle
det vara mojligt att urskilja effekter av slikeskaps
Svarar Prunus-arter pa ett sitt och Lonicera-arter
pa ett annat, eller ir tidpunkten pd dret nir
vixten blommar viktigast for att férklara hur

Antal arter

Mar

Jun Jul

Apr  Maj

Blomningsstart

Aug
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FENOLOGI

Figur 2. For ett begrénsat antal arter finns jamfor-
bara fenologiska uppgifter insamlade fran ett flertal
platser. Har visas 23 arter som observerades pa
ett flertal platser i Sverige (Arnell 1923, Arnell
1927, Arnell & Arnell 1930). Den vagrita axeln
visar nar arterna borjade blomma i Karlshamns-
trakten i Blekinge, medan den lodrita axeln visar
hur mycket senare de bérjade blomma kring
Séderhamn i Hilsingland. Genom en satsning pa
fenologirapportering skulle sadana data for ett
storre urval av arter kunna samlas in, och dirmed
gora det mojligt att férsta hur viaxter av olika
typer anpassar sig till férandringar i klimatet.

mycket blomningstiden férindras som en foljd
av klimatférindringen? Arnells publikationer
innehéller ocksé lokaluppgifter, vilket skulle
gora det mojligt att se hur forindringen av flo-
rans fenologi varierar dver landet (figur 2).

En av de mest uppmirksammade publikatio-
nerna som belyser klimatforindringarnas effekt
(Fitter & Fitter 2002) baseras pd just den hir
typen av data. Undersékningen omfattar 380
brittiska arter, vilka i genomsnitt kom i blom
4,5 dagar tidigare under 1990-talet in under
perioden 1950-1989. Hos ungefir en sjittedel
av arterna ir skillnaden statistiske sikerstilld.
Resultaten visar ocks3 att alla livsformer inte
reagerar pd samma sitt. Annueller har till exem-
pel en storre tendens att blomma tidigare dn
perenner jamfért med forr, och insektspollinera-
de vixter har paverkats mer @n vindpollinerade.
Till och med nirbesliktade arter som vixer pa
samma plats kan reagera pa olika sitt pd den
okade temperaturen.

Nyligen publicerades en annan studie som
omfattar fenologiska observationer av mer 4n
500 arter. Den initierades av forfactaren Henry
David Thoreau redan 4r 1852. Han var verksam
i Concord i nordéstra USA. Varje morgon om
véren, under loppet av flera ar, gick han ut for
att studera nir olika arter kom i blom och nir
olika flyttfaglar anlinde, och gjorde noggranna
anteckningar. Thoreau inspirerade flera efterfol-
jare, som varit verksamma under olika perioder.
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Det finns dirfor andra dataserier frin samma
region och bland annat ocksa en serie datum-
mirkta fotografier (frin bérjan av 1900-talet) av
de arter Thoreau studerade.

Alle detta utgdr ett synnerligen virdefull
material som f8ljts upp under 2000-talets for-
sta ar. Jimforelsen visar, liksom den brittiska
studien, att det finns stora skillnader i hur olika
arter paverkas av stigande medeltemperatur,
vilken i Concord bade ir en konsekvens av den
globala uppvirmningen och av urbaniseringen.
Atskilliga av de studerade vixterna blommar
nu mer in en vecka tidigare dn pd Thoreaus tid,
men alla reagerar inte pd samma sitt. Blibirs-
arten Vaccinium corymbosum blommar tre veckor
tidigare dn for 150 ar sedan, medan blomnings-
tiden hos vitsippssliktingen Anemone quinquefo-
lia inte har forindrats alls (Primack m.fl. 2007).

En bearbetning av data frin ménga olika
arter i hela Europa (Menzel m.fl. 2006) visar
hur varen i var del av virlden i genomsnitt
kommer en vecka tidigare nu in for trettio ar
sedan. Hos sensommar- och héstblommande
vixter paverkas inte blomningsstarten i samma
utstrickning, men de kan i gengild blomma
lingre dn forut eftersom hostens forsta nattfros-
ter ofta kommer senare pé sisongen.

Tyvirr saknas ett motsvarande modernt mate-
rial for Sverige, och ddrfér har ingen kunnat
utnyttja SMC:s data for att undersdka vad som
hint den svenska floran i detta avseende. Sedan
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Figur 3. Vid Sveriges lantbruksuniversitets (SLU)
skogliga forsoksparker i Asa, Siljansfors, Ténner-
sjoheden och Vindeln, samt vid SLU i Umea goérs
ingaende observationer av flertalet fenologiska
faser pa vartbjork, glasbjork, gran och tall samt pa
blabér och lingon.

1920-talet har det inte forekommit sirskilt
mycket organiserad insamling av uppgifter av
detta slag i Sverige. Nagra decennier linga mit-
serier kommer frin den registrering av luftburet
pollen som bedrivits sedan 1970-talet i Stock-
holm, Géteborg och Malmé och under kortare
eller lingre perioder pd ett antal andra platser

i landet. De ingdr i underlaget till den ovan
nimnda europeiska studien (Menzel m.fl. 2006).
Filtbiologerna rapporterade vértecken fran 1950-
till 1990-talet, varav en del sammanstilldes och
publicerades i medlemstidningen Filtbiologen.
Vid filtstationen vid Latnjajaure vister om Abis-
ko har forsta blomningsdatum hos éver hundra
olika arktiska arter kartlagts under ett tiotal &r
(Molau m.fl. 2005). Vi kinner ocksé ett exempel
pa en person som noterat blomningstider under
73 &r av sitt liv!

DAHL ml.

Svenska och utlindska natverk

Sedan en tid tillbaka dr det majligt att rappor-
tera fenologiuppgifter pa nitet (www.artportalen.
se; www.vattenriket.kristianstad.se/varen/). Nu
vill vi ta initiativ till en satsning pa fenologirap-
portering i Sverige genom att gora det enklare
och attraktivare att rapportera fenologiska
observationer. Dirmed hoppas vi rekrytera
sivil intresserade amatdrbotanister som fors-
kare, naturvirdsorganisationer, skolklasser och
allminhet till att bli medlemmar i ett svenske
fenologinitverk. Under lang tid har svensk
florainventering varit orienterad mot uppgifter
om férekomst av olika arter. Resultatet ir en
ling rad enastiende landskapsfloror, men ocksa
en fokusering pa ovanliga och rodlistade arter.
Fenologiska observationer av alla arter kommer
emellertid att vara viktiga nir de sitts i relation
till de pagaende klimatférindringarna; sivil
observationer av vanliga arter som av ovanliga
eller nyinkomna. Eftersom det dr de fenologiska
forindringarna och deras effekt pd populations-
och ekosystemnivd som vi behéver forstd, méste
milsittningen vara att inkludera minga arter
och manga faser frin manga olika platser i lan-
det.

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) har
ett speciellt uppdrag frin staten: att dvervaka
miljon och bedéma dess tillstind i den verk-
samhetsgren som kallas fortlipande miljoanalys.
Overvakningen ska bedrivas pa ling sikt. En
arbetsuppgift som har prioriterats ir att verka
for bildandet av ett svensk fenologiskt nitverk,
som ska kunna fungera i minga ar framéver.
Kontinuiteten ir viktig! Nitverket ska inkludera
samarbetspartners sdvil inom Sverige som utom-
lands.

SLU har filtforskningsstationer pa flera olika
stillen i landet (figur 3). De har en unik mgj-
lighet att koppla fenologiska observationer till
det radande klimatet genom den langsiktighet i
observationerna som kinnetecknar miljdanalys-
arbetet pd stationerna, genom den geografiska
spridningen och genom de egna viderobserva-
tionerna. Under 2006 och 2007 har ett pilot-
projekt genomféres vid filtforskningsstationerna
med syftet att ta fram rutiner for fenologiska
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observationer av vanliga trid och buskar, som
kan anvindas i det nationella nitverket. De
viktigaste skogliga fenologiska fenomenen, som
lsvsprickning, skottstrickning, blomning och
birmognad, har foljts med veckointervall under
sommarhalviret hos nigra vanliga arter (glas-
bjork, vartbjork, tall, gran, blibir och lingon).
Projektet har ocksa utvecklat ett datasystem for
att rapportera och bearbeta resultaten (www.esf.
slu.se/fenologi).

Mainga andra linder i Europa har linga
observationsserier, dir registrering fortfarande
pagar. Ett exempel dr de studier av knoppsprick-
ning hos histkastanj som bedrivits i Genéve
sedan 1808. I bérjan av 1960-talet grundades
ett antal internationella s kallade fenologiska
tridgirdar pa olika stillen i Europa, bland annat
i Sverige. Idén var att plantera samma kloner
av olika tridarter pd de olika platserna. Genom
att alla medlemmar av samma klon ir genetiske
identiska, skulle effekten av de olika klimat och
ljusforhallanden som de utsattes for, frin norr
till séder, visa vilken betydelse som miljon hade
i férhillande till arvsanlagen.

Det finns flera olika internationella nitverk,
till exempel European Phenological Network
och USA National Phenology Network, vars
syfte dr att samordna datainsamling Sver storre
omraden, och en global ansats i Global Phe-
nological Monitoring” som startades 1993 av
International Society of Biometeorology (ISB).

I Europa finns for nidrvarande ett s kallat
COST-projeke (Cost 725, http://topshare.wur.
nl/cost725), ett nitverk dir forskare frin minga
olika europeiska linder medverkar, och som

ir finansierat av European Science Foundation,
Nitverkets mal dr att samla fenologiska data
frin de olika linderna i en gemensam databas,
vilken skall kunna anvindas till att f6lja klimat-
forindringarna och att utvirdera hur de péver-
kar europeiska ekosystem.

Viaxternas biologiska klocka

Arscykeln hos en vixt styrs av ett flertal fakrtorer,
dir ljus och temperatur spelar avgsrande rol-

ler. Men det ir inte bara hur varmt det dr under
viren som bestimmer nir bjérken eller andra

l6veridd ska borja blomma. Hela perioden fran
slutet av september fram till viren péaverkar. I
slutet av september leder sjunkande dagstempe-
ratur och kortare dagar till att triden filler sina
16v och gér in i ett vilolige. D4 gir livsproces-
serna lingsammare for att nd ett minimum runt
midvintern. Fér act vilan skall brytas, méste
tridet utsittas for en temperatur mellan cirka
—4 och +14°C under en viss minsta tid, som kan
mitas i dagar eller timmar. Direfter méiste det
till en viss mingd virme, i ett intervall mellan 2
och 36°C med ett optimum vid cirka 25°C for
arter som ir anpassade till tempererade omriden.
Den exakta mingden beror pa vilken art det
handlar om. Om temperaturackumulationen géir
lingsamt och blomningen riskerar att starta ”for
sent”, tycks vixten som en sikerhetsmekanism
kunna reagera pé att dagarna blir lingre, sd att
den kommer iging i alla fall. Hos andra vixter
ir dagens, eller kanske snarare nattens lingd
den viktigaste faktorn som avgér nir vixten ska
bérja blomma. Men for att den ska reagera pa
forhallandet mellan ljus och mérker krivs att
den nitt ett visst mognadsstadium. Hur snabbt
den nir dit beror av temperaturen. Over huvud
taget 4r tillvixt- och utvecklingstakten hos olika
organ hos vixten, till exempel fro- och fruke-
mognad, mycket vil korrelerad till omgivande
temperatur. Detta 4r nigot som redan den fran-
ske 1700-talsvetenskapsmannen Réaumur (1735)
konstaterade.

Det ir viktigt och intressant att studera
variationen inom och mellan arter i naturen. I
ingsmarker kan vi till exempel hitta tidig- och
senblommande varianter, vilka troligen utveck-
lats som ett svar pd slattertider (Lennartsson
1997). P4 samma sitt har minga vixter anpassat
sin fenologi till den lokala vixtsisongens lingd;
populationer i norra Sverige har ligre tempe-
raturbehov 4n populationer frin sédra Sverige
(Karlsson 1976, Olsson & Agren 2002). Denna
genetiska variation ir sidrskile viktig act ha i
dtanke nir man gor fenologiska observationer
av odlade arter, som trid i skogar, parker och
tridgirdar, eller birbuskar och andra tridgards-
vixter som har planterats eller ympats. Granar
fran Vitryssland som har utvecklats i ett mer
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Blomningsstart - myrspridda

Figur 4. Vaxter med olika frukt- och frosprid-
ningsekologi har olika blomningstider. | denna figur
representerar varje punkt ett par med narbeslak-
tade vixter som skiljer sig at i frospridningssatt.
Par som har samma blomningsstart hamnar pa den
diagonala linjen. | alla fall utom ett blommar den
myrspridda arten fore sin icke myrspridda slikting.
(Tack till C-kursstudenterna i Evolutionsbiologi vid Stock-
holms universitet 2005).

kontinentalt klimat, har ett helt annat tempe-
raturbehov f6r skottskjutning dn granar som
utvecklats i Sverige. Sddana skillnader utnyttjas
i sirskilda syften, till exempel nir man i skogs-
bruket importerar granfron frin Osteuropa for
att fa plantor med senare skottskjutning dn den
inhemska granen, vilket minskar kostnaderna
for skador orsakade av tidiga forsommarfroster i
sddra Sverige.

En art eller en population som befinner sig
pa en breddgrad med andra ljusférhillanden dn
vad den ir anpassad f6r kan rika ut for att dess
biologiska klocka kommer ur fas med omgiv-
ningen. Ett sidant beteende kan iakttas hos
robinian Robinia pseudoacacia, som gar utmirke
att odla i sddra Sverige men som inte utnyttjar
den svenska vixtsisongen pé bista sitt. Den slar
ut senare in inhemska trid men filler ofta inte
heller sina blad férrin en bit in i november, da
fortfarande helt grona.

Hos ett trid som befinner sig pa sin ursprungs-
lokal men som utsitts for en ny temperatur-

DAHL ml.

regim som inte passar tridets styrsystem for
virme och ljusférhallanden, kan drscykeln ocksd
komma i olag. I minga fall kan vi inte forutsiga
hur arter ska reagera pa ett nytt klimat, eller vad
detta kommer att innebira f6r vixtsamhillena
som helhet. Vi vet helt enkelt for lite, bland
annat om vilken fenologi som utmirker olika
sorters vixter och hur kinsliga de ir for férind-
ringar.

Sommaren blir lingre — eller kortare
Fenologiska studier kan ge information om
klimatférindringarnas olika effekter pé olika
stillen. Genom att man jaimfdrt uppgifter om
glasbjorkens 1vsprickning fran hela norra Skan-
dinavien med satellitbilder under tjugo ar, har
man kunnat dra slutsatsen att vegetationsperio-
den i genomsnitt borjar 5-6 dagar tidigare om
medeltemperaturen stiger med en grad (Karlsen
m.fl. 2007). Men effekten av det varmare kli-
matet skiljer sig mellan olika platser. I de mest
oceaniska delarna innebir en grads 6kning 7-9
dagars tidigareliggning, medan de kontinentala
delarna paverkas mindre. Dir kommer viren
hoégst fem dagar tidigare vid samma 6kning av
medeltemperaturen.

Effekten av den globala uppvirmningen kan
emellertid, paradoxalt nog, pd vissa stillen ocksa
leda till en kortare vegetationsperiod. Vinterkli-
matet i Europa pdverkas av skillnaden i lufteryck
mellan centrala och norra Atlanten. Om det ir
stor skillnad, blir vintern i Nordeuropa fuktig
och mild pd grund av dominans av vistliga vin-
dar. Om skillnaden ir liten, blir vintern kall och
torr. De senaste femtio iren har den férra situa-
tionen dominerat, vilket sannolikt kan relateras
till det globalt sett varmare klimatet (Kysely &
Huth 2006). I sédra Skandinavien innebir det
att det regnar mycket pé vintern, och att till
exempel hasselblomningen startar mycket tidigt.
Men i de kallaste delarna av Europa, till exem-
pel pa Kolahalvén, faller den 6kade nederborden
i form av sné. Ett tjockt snoticke kan innebira
att klimatférindringarna inte bidrar till en ling-
re vixtsisong pd samma sitt som lingre soderut.
P4 en av de lokaler som studerats pd Kolahalvon
(Kandalaksja) 4r den till och med kortare 4n
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( Kraftsamling for fenologi
Den 7 februari anordnades ett FORMAS-sté6tt
symposium pa Sveriges lantbruksuniversi-
tet (SLU) i Alnarp. Syftet var att starta ett
svenskt fenologindtverk. Var férhoppning ar
att saval berérda myndigheter, forskare och
organisationer, som enskilda botanister, lokal-
foreningar och skolklasser ska samverka for
att skapa en sadan organisation. Huvudsyftet
ar att samla in fenologidata till en gemensam,
oppen databas. En sadan databas kommer att
vara ett avgoérande bidrag till var forstaelse
och hantering av klimatférandringens effekter
pa enskilda arter och ekosystem.

Det dr enkelt att gora fenologiska obser-
vationer och vi anar att manga redan har
anteckningsbocker fulla med noteringar. For
att uppgifterna ska vara anvandbara maste
man férutom art, datum, och fenologisk fas
ocksd ange var observationen gjorts. Om du
har sadana anteckningar och vill dela med dig
av dem till en fenologidatabas eller om du vill
vara med och utveckla ett fenologindtverk ar
du vdlkommen att kontakta nagon av forfat-
tarna. Hall utkik efter ett svenskt fenologinit-

\verk pa internet!

forr, eftersom ocksé 1ovfillningen bérjar tidigare.

(Shutova m.fl. 2006).

Det ir vil kint att vindpollinerade trid
blommar tidigt pa viren innan bladverken
utvecklats (Bolmgren m.fl. 2003). Men hur ir
det med andra typer av vixter, ir de ocksa kopp-
lade till en sidrskild fenologi? En del har kanske
sett hur floran byter blomfirg 6ver sidsongen.
Men ir detta bara en skrona, eller finns det evo-
lutionira samband bakom? Manga vixtslikten
och familjer har sin bista tid under olika delar
av dret; sippor och nunnedrter pa varen, korg-
blommiga pa sensommaren. Linné (1760) gick
s4 langt att han skrev

For att slutligen dessa hundra vixter ska sko-

nas fran att villa varandra skada har det blivit

bestdmt, att ndgras blomningstid skall var

viren, andras midsommaren och 4ter andras
hosten.

Men vad ir det egentligen som har bestimts och
hur har det bestimts — eller rittare sagt, vad ir

det som péverkas av det naturliga urvalet? I var
forskning har vi kunnat se att vixter vars fron
sprids av myror (figur 4) och figlar (Bolmgren
& Lonnberg 2005) blommar tidigare 4n sina
sliktingar med andra frospridningssice. Ett skal
till detta kan vara att de djurspridda vixterna
har storre frukeer som tar lingre tid att utveckla.
Det kan ocksa vara si att myrorna och figlarna
har perioder pa 4ret nir de 4r som mest aktiva
och intresserade av fréna och frukterna. Och
vad betyder detta i s fall om vixterna, myrorna
och faglarna skulle reagera olika pa klimatfor-
indringen?

Skriv upp vad du ser!

Traditionella fenologiska observationsstudier
behéver paga under lingre tidsperioder. For de
allra flesta av oss ir fenologiska observationer
nigot man gor i forbifarten. Kanske har du
ndgra trid eller érter du brukar se pd vigen till
jobbet eller hemmavid? Kanske har du en lund
eller en hage dir du ofta brukar strova eller ett
fritidshus dit du dker var och varannan helg?
Aven dessa flyktiga observationer ir av stort
virde, sirskilt om de ticker ett storre antal arter
och flera fenologiska faser. Vilkommen att vilja
en form av fenologiobservationer som passar

dig!
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ABSTRACT

Dahl, A., Bolmgren, K. & Langvall, O. 2008. Se kli-
matférandringen med egna 6gon — gér fenologiska
observationer! [A proposal for a Swedish pheno-
logical network.] — Svensk Bot. Tidskr. 102: 19-26.
Uppsala. ISSN 0039-646X.

Phenological patterns are tightly coupled to climatic
factors. Facing climate change, it is increasingly
important to understand how phenological shifts
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affect demographic and ecosystem processes. Here
we call for a concerted effort for phenological moni-
toring in Sweden. Nationwide datasets can now be
easily compiled using web-based tools, and such data
will be an important contribution to climate change
management at local, regional, and national levels.
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Almsjuka och moérdarsniglar
— dramatik i Dalby Soderskog

Nir utvecklingen i Dalby Séderskog diskute-
rades vid tidigare undersskningar, trodde man
att skogen i framtiden alltmer skulle domine-
ras av alm och skogsbingel. Verkligheten blev
en helt annan!

JORG BRUNET & GODDERT VON OHEIMB

n spontan igenvixning i gamla l6vingar
Eoch hagmarker leder ofta till en 6kning av

skuggtéliga tridslag som gran, bok eller
alm pa bekostnad av mer ljuskrivande arter som
ek, ask och hassel.

Det minskade ljusinflédet och ansamlingen
av lovforna leder efterhand cill att minga
grasmarksarter i filtskikeet forsvinner. Artsam-
mansittningen paverkas ocksa av den naturliga
markfdrsurningen som orsakas av tridens
tillvixt. Under senare tid har dessa naturliga

processer forstirkts av forsurande nedfall och
dikningar.

Dalby Séderskogs nationalpark utgor ett klas-
siskt och vilstuderat exempel pd igenvixningen
av tidigare halvéppna hagmarker. Mellan 1925
och 1935 genomférde Bertil Lindquist omfat-
tande undersokningar om Séderskogen och
dess vegetation (Lindquist 1938). Nya studier
av vegetation, férnafall och markkemi gjordes
mellan 1969 och 1983 (Lindgren 1971, Malmer
m.fl. 1978, Persson 1980, Persson m.fl. 1987).
Bestindsinventeringarna anvindes dven i en
modelleringsstudie (Leemans 1992).

De viktigaste forutsigelserna frin dessa
studier var att ek, hassel och hagtorn fortsitter
att minska, att alm och skogsbingel behaller
sin dominans i trid- och fileskikt, samt att de
sista grismarksarterna frsvinner medan antalet
skogsarter forblir konstant.

Figur 1. Almsjukan har skapat stora luckor i Dalby S6derskog under senare ar. Har syns den tilltufsade
profilen lings skogens syddstra kant. Foto: Jérg Brunet, oktober 2007.
The recent increase of Dutch elm disease creates large gaps in the tree layer in Dalby Séderskog.
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Tabell 1. Oversikt 6ver Dalby Soderskogs utveckling enligt historiskt killmaterial, inventeringar och filt-
observationer (+/— 6kning/minskning; ++/— — stark 6kning/stark minskning).
Management regimes and dominating species in the tree and bush layers in Dalby Séderskog.

Ar - tidsperiod

Skotsel

Tradskikt

Buskskikt

1593
1682

1712

1730-talet

1800-talets borjan

beteshage, vedtikt
beteshage, vedtikt

beteshage, kraftiga
huggningar
beteshage

kraftiga huggningar

topphuggen ek, bok, alm
ek, bok

risekar och risbokar

ungskog av ek, bok,
apel, asp, alm

tét hassel och hagtorn

buskar och térne

hassel, al, sdlg, hagtorn,
ek, bok

hassel

foryngring av ek, bok,

1872 svagt bete

1882 svagt bete
1880—-1900 regelbundna avverkningar
1914-1916 avverkning ca 1600 kbm
1918-1987 i huvudsak fri utveckling, viss

réjning kring gamla ekar

1988-1997 avverkning av sjuka almar
1997-2004 fri utveckling
efter 2005 viss réjning kring gamla ekar

Den senaste inventeringen av floran skedde
1970 (Lindgren 1971) och av vegetationen i
Lindquists system av provytor 1976 (Malmer
m.fl. 1978). Sedan dess har bide lav- och moss-
floran inventerats och jimférts med tidigare
studier (Ekman 1990, Kristensson 2002). Det
kindes dirfor angeliget att underséka vad som
har hint med skogens kirlvixter sedan 1970-
talet.

I den hir uppsatsen beskriver vi utvecklingen
av flora och vegetation i Dalby Séderskog mel-
lan 1925 och 2002. Vi sdg snart att skogen
genom ovintade hindelser utvecklades i en helt
annan riktning dn vad tidigare prognoser hade
forutspatt.

alm, ask
ganska tit, medelaldrig storvuxen hagtorn
till gammal ekdominerad och hassel
skog
ek, bok, alm, ask hagtorn
++ alm, + ask + alm

—ek — hassel, hagtorn
—alm, foryngring av ask
och bok
——alm foryngring av ask
och bok
——alm viss foryngring av ek,

hassel, hagtorn

Dalby Séderskog

Dalby Séderskog ligger i sydvistra Skane, unge-
fir en mil dster Lund och cirka 65 meter 6ver
havet. Omradet ligger pa baltisk morinlera och
jordménen ir en kalk- och niringsrik brunjord.
Klimatet ir suboceaniskt med en medeltempe-
ratur pé cirka 0°C i januari, 17°C i juli och en
drsnederbord kring 650 mm.

Séderskogen anvindes som betesmark till
Dalby kloster och den efterfoljande kungsgarden
itminstone frin medeltiden och fram till slutet
av 1800-talet. Avverkningar under aren 191416
ledde till protester bide frin allminheten och
fran lundabotanisterna som sdg sitt omtyckta
exkursionsmal hotat. Som en f8ljd av protes-
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DALBY SODERSKOG

terna avsattes det 36 hektar stora omridet som
nationalpark 1918.

Omradet har genomgatt stora férindringar
under den ldnga perioden av minsklig pverkan.
Historiska killor beskriver en gles skog av ek,
bok och alm med ett titt buskskikt av hassel och
hagtorn under 1500- till 1700-talen (Lindquist
1938; tabell 1). Perioder med ligt betestryck
mojliggjorde tvé féryngringspulser av ek, bok
och ask under bérjan av 1700- och 1800-talen.

Frinsett ett antal omkring trehundradriga
ekar, bestdr den ildsta tridgenerationen idag av
runt tvihundra ar gamla ekar, bokar, askar och
almar. Avverkningar under perioden 1880-1916
har lete till att ndgra omraden i vistra delen
nu domineras av ask. Sedan dess har mindre
avverkningar, frimst kring gamla ekar, férekom-
mit under dren 1920, 1960—63 och 1976. Mel-
lan tio och sjuttio sjuka almar avverkades drligen
under den férsta tiden efter att almsjukan hade
drabbat omridet i borjan pa 1990-talet. Sedan
2005 pagér rojningar lings stenvallen runt sko-
gen och kring vissa gamla ekar (tabell 1).

Tridtaxeringar gjordes under dren 1909, 1916,
1935 och 1970. Under dren 1909 och 1916 var
cken den viktigaste arten i det 6versta tridskik-
tet, foljt av alm och ask som ocksd dominerade i
ett ligre tridskike. Bok fanns i ungefir samma
antal som ask men férekom endast i skogens
mer vildrinerade sydéstra del. Mellan 1916 och
1970 nistan fordubblades den totala volymen
levande trid med en brosthéjdsdiameter éver 20
cm och stamantalet 6kade med 61 procent. Alm
visade den stdrsta 6kningen och blev det klart
dominerande tridslaget 1970. Hasselns tickning
minskade med 50 procent mellan 1935 och 1975
och almen dominerade iven i buskskiktet.

Florainventeringar gjordes 1925, 1935, och
1970. Vegetationen inventerades i 74 systema-
tiskt férdelade provytor under 1935, 1969/70
och 1975/76. Artantalet i skogen minskade kraf-
tigt mellan 1925 och 1970. Det var frimst ljus-
krivande arter som forsvann medan skogsbingel
Mercurialis perennis 5kade markant. Fileskikeets
sammansittning pekade pa att forhallandena
hade blivit skuggigare och mer niringsrika mel-

lan 1935 och 1975.

En ny inventering

Vi utférde en ny inventering av kirlvixtfloran
under dren 2000—2007, hir refererad som 2002,
dret med den hogsta inventeringsaktiviteten.
Resultaten kompletteras med uppgifter frin
inventeringen av Skénes flora 1997-2002.

Bertil Lindquist (1938) anvinde den raka
vigen genom skogen som baslinje for att etablera
74 provytor (jmf. figur 4). Avstindet mellan
linjerna var 50 meter medan avstindet mellan
ytorna lings linjerna oftast var 100 meter.

Ar 2002 rekonstruerades Lindquists system
av provytor med hjilp av kompass och matt-
band. De flesta provytornas markeringar hade
forsvunnit mellan de olika inventeringarna
(1935, 1969, 1975, 2002) och maste rekonstru-
eras varje ging frin Lindquists karta. Eftersom
filtskiktet bestar av ganska stora och likartade
omréden, bér smirre fel i provytornas placering
inte paverka resultaten i ndgon stérre utstrick-
ning.

Studien omfattar ytor om 4 x 4 meter for
trid- och buskskikt och 1 x 1 meter for filtskik-
tet (med samma mittpunke). Trid- och busk-
skiktet delades upp i fyra hojdklasser, medan
filtskiktet bestar av vedvixter ligre in 80 cm
samt av ovriga kirlvixter.

De olika arternas tickning i varje skikt skat-
tades enligt den femgradiga Hult-Sernander-Du
Rietz-skalan 1935 och 1969 och i en procent-
skala 1976 och 2002.

Arterna klassades i var- och sommararter
och efter livsform (trid, buskar, érter). Vidare
delades de in enligt vilka livsmiljoer de féredrar
(Schmidt m.fl. 2003): 1) skogsarter: skuggtole-
ranta arter som frimst férekommer under ett
tridskike, 2) generalister: arter som forekommer
i bade skog och 6ppen vegetation, och 3) arter
som frimst vixer i 6ppna vegetationstyper.
Medelvirden for filtskiktsarternas ekologiska
indikatorvirden for ljus, markfuktighet, mark-
reaktion (= pH), och kvive enligt Ellenberg m.fl.
(1992) beriknades for varje vegetationsinvente-
ring.

En utforlig redovisning av metodik och resul-
taten av inventeringen finns i Oheimb & Brunet

(2007).
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Figur 2. Antal arter funna under fyra florainvente-
ringar aren 1925, 1935, 1970 och 2002.
Number of vascular plant species recorded in four
floristic inventories in Dalby Séderskog.

Floraférandringar

Antalet kirlvixtarter i Séderskogen minskade
fran 248 ar 1925 till 124 ar 2002 (Rgur 2), vil-
ket motsvarar 50 procent under 77 r, eller 1,6
arter per ar. Stérsta minskningen skedde mellan
1925 och 1935 (4,9 arter per 4r). Under perio-
derna 1935-1970 och 1970-2002 minskade art-
antalet med 1,5 arter per 4r respektive 0,7 arter
per ér. Relativt sett var forlusten av orter (frin
208 till 93 arter) mycket storre in minskningen
av vedvixter (fran 40 till 31).

Under perioden 1925-1935 férsvann fram-
for allt 8ppenmarksarter (2,7 arter per 4r) och
generalister (1,6 arter per ar; figur 3). Aven
under den f8ljande tiden fortsatte dessa art-
grupper att minska snabbare dn skogsarterna.
Endast fem 8ppenmarksarter fanns kvar i sko-
gen 2002, medan skogsarterna har skat nagot
sedan 1970 och nu ir den storsta artgruppen.
Totalt forsvann 18 skogsarter mellan 1925 and
2002 medan sju arter hade tillkommit (ramslok
Allium ursinum, vintergick Eranthis hyemalis,
snédroppe Galanthus nivalis, italiensk bldstjirna
Hyacinthoides italica, blekbalsamin Impatiens
parviflora, strutbriken Matteuccia struthiopteris
och rysk blastjirna Scilla siberica).

BRUNET & VON OHEIMB

De 46 orter som forsvann mellan 1970 och
2002 var frimst ljuskrivande arter (indikator-
virde 6 eller hdgre). Médnga av dessa var ocksd
anpassade till en hég markfukrtighet (indikator-
virde 7 eller hogre).

Férindringar i trid- och buskskikt

Andelen provytor med trid éver 15 meter (T1)
Skade fran 1935 till 1969 men hade minskat
igen 2002 (tabell 2). Andelen ytor med ligre
trid eller buskar (T2 och S1) har diremot 6kat
stadigt. Aven artantalet i bada tridskikten har
Skat mellan 1935 och 2002.

Bide ek och alm visade smi forindringar 6ver
tiden i T1. Eken saknas i T2 och buskskikten
medan almen 6kade kraftigt i bide T2 och S1
fran 1935 till 2002. Asken var den mest frek-
venta arten i T1 &r 2002, men var ovanlig i bide
T2 och S2. Boken har blivit vanligare i bida
tridskikten sedan 1969 men inte i buskskikten.
Medan hassel hade en minskande trend mellan
1935 och 2002 visade hagtorn en stabil forekomst.

Antal
arter —m— Skogsarter Forest species
1 —@— Generalister Generalists
—A— Oppenmarksarter
80 4 Open-ground species
60 -
40
20
0 T T T T T T T T T
1920 1940 1960 1980 2000

Figur 3. Antal faltskiktsarter med olika habitatpre-
ferenser funna under fyra florainventeringar aren
1925, 1935, 1970 och 2002.

Total number of herbaceous species recorded in
four inventories 1925, 1935, 1970 and 2002 accord-
ing to their habitat preferences.
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Tabell 2. Frekvens och medelantal arter i trad- och buskskikt i 74 semi-permanenta provytor vid fyra
inventeringstillfallen. Fyra hojdklasser inventerades. Forekomst anger andelen provytor (%) med ett visst
skikt. Statistiskt signifikanta férandringar mellan aren anges med asterisker i kolumnen langst till hoger.
Arterna dr ordnade efter frekvens ar 1935.

Frequency of occurrence (%) and mean number of woody species in the tree and shrub layer of 74 semi-
permanent plots on four sampling dates. The tree and shrub layer was differentiated into four height class-
es: Tl:>15m, T2: 8=15m, SI: 2-8 m, S2: 0.8—2 m. “Férekomst” indicates the proportion of plots (%) in
which the respective layer was present. Significant differences in frequencies are indicated (*: p<0.05; **:
p<0.01; #**: p<0.001). — no data available. Species are ordered after relative frequency in 1935.

Frekvens (%)
1935 1969 1975 2002 p

TI (>15 m)

Alm Ulmus glabra 30 27 - 30

Ek Quercus robur 23 25 - 30

Ask Fraxinus excelsior 20 30 - 49 Hokok
Bok Fagus sylvatica 12 I5 - 27 *
Klibbal Alnus glutinosa 3 0 - |

Loénn Acer platanoides 0 0 - |
Forekomst (%) 76 93 - 85
Medelantal arter 0,9 1,0 - 1,4

T2 (8-15m)

Ask Fraxinus excelsior 18 5 0 | sofok
Alm Ulmus glabra 16 34 51 65 sokok
Bok Fagus sylvatica 7 12 9 24 fok
Vildapel Malus sylvestris 3 0 0 0

Sélg Salix caprea 3 0 0 0

Lonn Acer platanoides 0 0 0 7
Férekomst (%) 41 48 57 8l
Medelantal arter 0,5 0,5 0,6 1,0

S| (2-8 m)

Hassel Corylus avellana 42 36 k]| 22

Alm Ulmus glabra 34 64 68 80 otk
Ask Fraxinus excelsior 12 | 4 5

Bok Fagus sylvatica 9 22 23 9 *
Hagtorn Crataegus spp. 8 I 0 14

Benved Euonymus europaeus | 0 3 0

Ek Quercus robur | 0 0 0

Sélg Salix caprea | 0 0 0

Lonn Acer platanoides 0 3 5 5
Forekomst (%) 73 84 88 9l
Medelantal arter 1,1 1,4 1,3 1,4

S2 (0,8-2 m)

Hagtorn Crataegus spp. 22 23 24 19

Alm Ulmus glabra I 14 46 32 Hofok
Bok Fagus sylvatica 4 4 8 4

Ask Fraxinus excelsior | 5 12 16 ok
Hassel Corylus avellana 0 8 I 9 *
Skogstry Lonicera xylosteum 0 3 3 |

Hagg Prunus padus 0 0 3 |

Hallon Rubus idaeus 0 0 0 |
Krusbar Ribes uva-crispa 0 0 0 |

Olvon Viburnum opulus 0 0 0 |
Forekomst (%) 31 39 59 55
Medelantal arter 0,4 0,6 1,1 0,9

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 102:1 (2008) 31



BRUNET & VON OHEIMB

Tabell 3. Frekvens och tickningsgrad av féltskiktsarter i 74 semi-permanenta provytor vid fyra inven-
teringstillfillen. T: trid; S: buskar. Orter: F: skogsarter; G: generalister. Statistiskt signifikanta foriand-
ringar mellan dren anges med asterisker i kolumnerna till hoger. Arterna ar ordnade efter frekvens ar
1935.

Frequency of occurrence (%) and mean cover (%) of the herb layer species in 74 semi-permanent plots at
four sampling dates. T: trees; S: shrubs; F: forest herbs; G: generalist herbs. Significant differences in fre-
quencies are indicated (*: p<0.05; **: p<0.01; ***: p<0.001)..

Frekvens (%) Medeltiackning (%)
1935 1969 1976 2002 Férandr. 1935 1969 1976 2002 Férindr.

Minskar 1935-2002

Vérlok Gagea lutea (F) 39 7 7 0 kx 9 04 03 O skt
Lundvarlék G. spathacea (F) 36 I8 5 [ L5 05 0,2 <0, s
Gulplister Lamiastrum galeobdolon (F) 35 14 1 3 stk 70 1,2 09 04 skx
Humleblomster Geum rivale (G) 28 I 3 3 stk 49 1,2 0,3 0,2 kxk
Alggris Filipendula ulmaria (G) 19 8 5 | *ok 43 3,6 0,7 0,1 =%
Desmeknopp Adoxa moschatellina (F) 16 4 4 0 ik 0,7 Ol 06 0 sk
Dvirgvarlok Gagea minima (F) 15 0 0 0 oekok 05 0 0 0 elek
Minskar 1935-1969/76,

okar 1969/76-2002

Vitsippa Anemone nemorosa (F) 95 92 84 86 370 294 18,1 33, stk
Svalort Ranunculus ficaria (G) 89 66 69 74 ok 20,8 10,6 17,7 184 *x
Halnunneért Corydalis cava (F) 34 25 20 27 46 48 25 ,6
Nejlikrot Geum urbanum (F) 30 14 8 28 ok 1,2 0,5 0,5 3,1 ekx
Bok Fagus sylvatica (T) 7 4 3 18 ok 0,2 0,1 0,1l 1,9 %
Okar 1935-1969/76,

minskar 1969/76-2002

Gulsippa Anemone ranunculoides (F) 88 90 92 80 24,7 21,2 37,2 18,9 #kxk
Skogsbingel Mercurialis perennis (F) 8l 92 86 27  ekx 22,8 38,6 454 5,6 kxx
Kirskal Aegopodium podagraria (G) 22 33 26 15 20 27 20 22
Okar 1935-2002

Ask Fraxinus excelsior (T) 9 I 18 72 kv 04 03 0,6 4,5 sxx
Minskar 1935-1969/76,

ofériandrad 1969/76-2002

Majsmorblomma Ranunculus auric. (G) 20 0 8 9 stk 0,7 O 0,3 0,3 sk
Alm Ulmus glabra (T) 19 3 | 5 ekx 1,0 0,1 <0, 0,3 srx
Hagtorn Crataegus spp. (S) Il 3 | 4 0,5 0,1 <0,I 0Ol *
Oférandrad 1935-2002

Stor haxért Circaea lutetiana (F) 11 15 9 |1 06 1,0 20 0,6
Ovanligare arter med signifikant

forandring

Gullpudra Chrysosplenium alternifol. (F) 9 8 | 0 0,7 03 <0, O *
Lungért Pulmonaria obscura (F) 9 3 8 0 04 Ol 03 O *
Stinksyska Stachys sylvatica (F) 9 3 3 0 1,8 01 02 O *
Lund- /skogsviol Viola reichenb./rivin. (F) 9 7 0 3 0,6 02 0 0,1 *
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Férindringar i filtskiktet

Mellan 1935 och 2002 observerades totalt 72
arter i filtskiktet i de 74 provytorna. Medel-
antalet arter i provytorna minskade starkt mel-
lan 1935 och 1969 men har varit ganska stabilt
sedan dess (tabell 4). Virflorans arter minskade
kraftigt mellan 1935 och 1976 (frin 4,5 till 2,8),
men antalet forblev sedan stabilt mellan 1976
och 2002. Sommardrterna minskade kontinu-
erligt, medan antalet vedvixter forst minskade
och sedan dkade igen (tabell 4). Skogsarterna
minskade kontinuerligt, medan medelantalet
generalister inte har minskat sedan 1969 (tabell
4). Aven den genomsnittliga tickningsgraden av
alla arter har minskat kraftigt sedan 1935 (fran
148 till 97 %). I borjan minskade frimst vdrarter
medan sommararterna hade minskart kraftigt &r
2002 och hade mycket ligre tickningsgrad dn
varvixterna.

Under perioderna 1935-1969 och 19762002
forekom hilften av arterna endast vid ett av de
bida tillfillena. Mellan 1935 och 1969 berodde
detta frimst pé artforluster, medan det mellan
1976 och 2002 var relaterat till bade forluster
och nya forekomster. Ar 2002 hade hilften av
arterna fran 1935 forsvunnit frin provytorna.
Férutom tre arter (desmeknopp Adoxa moschatel-
lina, varlok Gagea lutea, dvirgvarlsk G. minima),
hade dessa arter frekvenser ligre dn 10 procent
ar 1935. Ar 2002 noterades tio nya arter som
inte hade funnits i provytorna tidigare.

Sju av de tjugo vanligaste arterna (frekvens
over 10 procent under dtminstone en invente-
ring) minskade starkt mellan 1935 och 2002
(tabell 3). Denna grupp bestdr av fyra virarter
(desmeknopp, varlok, dvirgvarlsk, lundvarlsk
G. spathacea) och tre sommararter (dlggris Fili-
pendula ulmaria, humleblomster Geum rivale
och gulplister Lamiastrum galeobdolon). Fem
arter minskade mellan 1935 och 1969/76, men
okade direfter (vitsippa Anemone nemorosa,
halnunneédrt Corydalis cava, bok, nejlikrot
Geum urbanum och svalért Ranunculus ficaria).
Gulsippa Anemone ranunculoides, skogsbingel
Mercurialis perennis och, i mindre utstrickning,
kirskal Aegopodium podagraria visade det mot-
satta monstret. Ar 1976 hade gulsippan fitt en

dominerande roll pa bekostnad av vitsippan men
forhallandet var det omvinda igen &r 2002.

Skogsbingel hade blivit den helt dominerande
sommararten 1969. I motsats till den férvin-
tade utvecklingen minskade dock skogsbingeln
dramatiskt mellan 1976 och 2002 (figur 4). Ar
2002 var istillet ask den mest frekventa arten pé
sommaren och den ir ocksd den enda arten vars
frekvens i fileskikeet 6kade kontinuerligt under
hela undersckningsperioden. Flertalet av de mer
ovanliga arterna har minskat ytterligare under
perioden.

Indikatorvirdet for ljus minskade mellan
1935 to 1976, men dkade igen dr 2002 (tabell
4). Virdet f6r markfuktighet minskade stadigt
och var signifikant lagre ar 2002 4n ar 1935.
Markreaktionsvirdet var hdgre 1969/76 in 1935,
men minskade igen till &r 2002. Kvivevirdet
okade mellan 1935 och 1969 och foérblev of6r-

dndrat direfter.

Diskussion
Férindringar i trid- och buskskikt
Bertil Lindquist (1938) menade att almen gene-
rellt tar Sver pd fuktiga, niringsrika brunjordar
da den, liksom boken, bildar tita krontak sam-
tidigt som deras ungplantor idr skuggtaligare 4n
ekens. Fran en simuleringsstudie drog Leemans
(1992) slutsatsen att skogen skulle domineras av
alm ar 2020 med endast enstaka askar och ekar,
medan boken skulle hivda sig i sitt tidigare, mer
vildrinerade omrade.

Denna prognos skulle frmodligen ha
varit korrekt om inte almsjukan hade drabbat
Séderskogen. Almsjukan orsakas av svampen
Ophiostoma novo-ulmi, som sprids med tva arter
av almsplintborrar Scolytus (Réhrig 1996). En
aggressiv variant uppticktes i Skine 1979 men
1986 fanns dnnu inga tecken pa att Séderskogen
hade drabbats (Persson 1987). Strax direfter
bérjade de forsta triden bli sjuka och linsstyrel-
sen lit avverka 10-70 sjuka almar per ir mellan
1988 och 1997. Sjukdomen lit sig dock inte hej-
das och idag avverkas endast enstaka déda almar
som utgdr en sikerhetsrisk lings stigarna.

Varje &r dér nu ett stort antal almar dven om
forloppet har varit lingsammare in i Orups
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Tabell 4. Medelantal arter per provyta av olika vixtgrupper samt medelvarden av Ellenbergs indikator-
vdrden vid fyra inventeringstillfillen. Medelviarden som inte foljs av ndgon gemensam bokstav ar statistiskt

signifikant skilda at mellan aren.

Mean number of species of different species groups and mean Ellenberg indicator values in 74 semi-per-
manent plots on four sampling dates. Mean values with different letters are significantly different between

sampling dates (p <0.05).

1935 1969 1976 2002

Alla arter 8,6a 5,6b 5I1b 5I1b
Livsform

Vedartade 0,6a 0,2b 0,2b I,lc

Varorter 4,52 3,lb 2,9b 2,8b

Sommarérter 3,5a 2,2b 2,0b 1,3¢
Habitatpreferens (6rter)

Skogsarter 5,6a 4,0b 3,6b 29c

Generalister 24a 1,3b 1,3b 1,2b

Oppenmarksarter 0,0 0,0 0,0 <0,l
Ellenbergs indikatorviarden

Ljus 3,8a 3,3b 3,2b 3,7a

Markfuktighet 59a 5,8ab 5,7ab 5,6b

Markreaktion (pH) 73a 7,6b 7,6b 74a

Markkvave 6,8a 7,2b 7,3b 7,2b

almskog dir alla almar dog inom loppet av
nigra f ir (Bergendorff 1985). Soderskogens
karaktir av blandskog verkar ha f6rdréjt sprid-
ningen nigot, men sirskilt under de tv4 senaste
dren har angreppen 6kat markant. I skrivande
stund, hésten 2007, finns inte sirskilt mdnga
friska dldre almar kvar och 4dven minga ungtrid
har drabbats.

Askens frekvens hade 6kat i 6versta trid-
skiktet &r 2002 fastdn arten var sillsynt i det
ligre tridskiktet och 6vre buskskiktet trettio
ar tidigare. Askarna maste dirfor ha ékat sin
krondiameter eller vuxit snabbt frin ungplan-
tor till storre trid. Bida alternativen ir rimliga
da asken har en hog potentiell tillvixt vid bra
ljustillgdng (Mayer 1984). Asken har dven dkat
kraftigt i fileskiktet, inte minst i nya luckor
efter almsjukan eller nedfallna stora bokar.
Asken kan fylla luckorna med tita bestind av
snabbt vixande ungtrid (Emborg 1998) och
kan komma att ta &ver almens roll som Séder-
skogens viktigaste tridslag. Askens vitalitet har
dock nyligen fdrsvagats av en ny svampsjukdom,
den si kallade askskottsjukan. Trid i alla dldrar

kan drabbas och sjukdomen verkar dven ha nict
Séderskogen.

Aven boken foryngras kraftigt for nirvarande,
dels i luckor efter fallna gamla bokar i de befint-
liga bokbestanden, dels i angrinsande 6ppna
omriden med doda almar. I skogens sydéstra
del finns nu ménga omriden med blandad f6r-
yngring av bide ask och bok. I de fuktigare cen-
trala och vistra delarna av skogen verkar boken
inte kunna expandera. Flera medelstora trid har
déte ddr under senare 4r, kanske pa grund av att
boken inte tal den héga grundvattennivin nir
triden nir en viss storlek.

Eken lyckades inte féryngra sig i Dalby
Séderskog under lang tid och foljde dirmed
samma monster som i minga andra skogs-
reservat i Europa och Nordamerika (Glitzenstein
m.fl. 1986, Emborg m.fl. 1996, Vera 2000,
Harcombe m.fl. 2002, Oheimb m.fl. 2005). De
gamla ekarna kom upp nir Séderskogen var
mycket dppnare men under 1900-talets allemer
slutna krontak skedde ingen foryngring. Idag ser
man emellertid minga ungplantor, sirskilt i de
tvd storsta luckorna efter almsjukan i skogens
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Figur 4. Kartor &ver Dalby
Séderskog med skogsbingelns
tackningsgrad i 74 systematiskt
fordelade semi-permanenta
provytor mellan 1935 och 2002.
Grundkartan ar ur Lindquist
(1938) och den lodrita linjen
genom skogen visar den raka vig
som anvindes som baslinje for
etableringen av provytorna.
Map of Dalby Soderskog with
percent cover of Mercurialis per-
ennis in 74 systematically distrib-
uted semi-permanent plots from
1935 to 2002.

syddstra och nordvistra delar. Det blir mycket
intressant att se om vi kan fa en ny generation
ekar i Séderskogen.

Hassel och hagtorn har ocksa de svart act for-
yngra sig under ett slutet krontak. Det dterstar
att se om arternas vikande trend kan vindas nir
skogen nu ater blir ppnare. Liksom f6r eken
har vi under den senaste tiden observerat en viss
foryngring av bdda arterna i den stora luckan i
nordvist.

Dalby Séderskog har en rik och virdefull
moss- och lavflora (Ekman 1990, Kristensson
2002). Skogens tidigare tithet har formodligen
skyddat de inre delarna frin luftféroreningarnas
negativa effekt pd vissa kinsliga tridlevande
arter. Med almens franfille forsvinner dels en
viktig livsmiljé for epifyterna och dels blir sko-
gen mer dppen och exponerad vilket férmodli-
gen drabbar epifyterna negativt. Tv4 artgrupper
som diremot har gynnats av den starkt kande
mingden grov dod ved dr vedlevande svampar
och insekter.

Vegetationsférindringar

Som en effekt av att skogsbetet upphorde i
Séderskogen vid 1800-talets slut, hade formodli-
gen redan en del av betesmarksfloran férsvunnit
nir den férsta inventeringen gjordes 1925. Tio
ar senare hade ytterligare ett stort antal ljuskri-

% téckning

@ 50100
@® 2550

@ 12525
@ 625125
® <625

vande arter forsvunnit. Minskningen fortsatte
direfter i en lingsammare takt och idag finns
endast ndgra fi arter kvar nira skogsbrynet.
Bland 6rterna dr det idag frimst nejlikrot, en
generalist, som gynnas av det 6kade ljusinslip-
pet efter almsjukans intg.

Medan minskningen av dppenmarksarter och
generalister var forvintad i den titnande skogen,
ir det mer forvinande att dven minga typiska
lundvixter har minskat sedan 1935. Detta skulle
kunna bero p4 att dven skuggtiliga arter mins-
kar nir trid- och buskskikten blir s tita som i
Séderskogen. De arter som minskade mest var
emellertid virarter som frimst utvecklas innan
l6vsprickningen. Méjligtvis gynnades smévixta
arter som vérldkar och desmeknopp av de dter-
kommande markstérningar som orsakas av ett
svagt tamdjursbete.

Den mest dramatiska forindringen i file-
skiktet mellan 1976 och 2002 ir att skogs-
bingel-populationen har kollapsat i stora delar
av skogen efter att under ling tid ha varit den
helt dominerande arten under sommaren. Det
ir hogst troligt att detta beror pa selektivt bete
av den spanska skogssnigeln Arion lusitanicus
(figur 5). Snigeln har spridit sig dver stora delar
av Europa under de senaste trettio dren och ir
kind i Sverige sedan 1975 (Proschwitz 1997).
Den kom till Séderskogen under 1990-talet och
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Figur 5. Kraftigt betade plantor av skogsbingel i
juni 2007. Under sommarens lopp dter den span-
ska skogssnigeln upp stora delar av Séderskogens
ortvegetation, vilket formodligen har gynnat en del
marklevande mossor. Foto: 6rg Brunet, juni 2007.

A large part of the summer herb layer, especially
Mercurialis perennis, is nowadays devoured by Arion
lusitanicus.

byggde snabbt upp enorma bestind. Prosch-
witz (1994) beskriver att arten betar kraftigt pd
bland annat skogsbingel medan Kozlowski &
Kozlowska (2000) rapporterar att dven kirskal,
som ocksd har minskat i Séderskogen, betas hart
av den spanska skogssnigeln. Medan varfloran
inte har paverkats nimnvirt av sniglarna saknar
numera stora delar av marken helt revegetation
pa sommaren.

Effekter av fragmentering och isolering

Flera lundvixter verkar ha férsvunnit frin Dalby
Soderskog sedan 1925 (vispstarr Carex digitata,
skogsknipprot Epipactis helleborine, virirt Lat-
hyrus vernus, ekorrtbir Maianthemum bifolium,

BRUNET & VON OHEIMB

gronvit nattviol Platanthera chlorantha, sirlika
Sanicula europaea, underviol Viola mirabilis).
Overgangen fran en ek-hassellund med 6ppna
partier till en sluten alm-asklund har férmod-
ligen férindrat konkurrensforhéllandena i
filtskikeet sa kraftigt att dessa arter blev utkon-
kurrerade, framforallt av skogsbingel. Aven om
alm-skogsbingel-dominansen nu ir bruten, ir
det inte sirskilt troligt att dessa arter kan dterko-
lonisera den isolerade Séderskogen (jmf. Flinn &
Vellend 2005, Brunet 2007).

Sju skuggtiliga arter har koloniserat omridet
sedan 1970. Ramslok, vintergick, snédroppe
samt italiensk och rysk blastjirna har sikert
spridit sig over stenmuren frin nagra tridgar-
dar som direkt angrinsar till skogen medan
strutbriken kanske har planterats in péd en lokal
lingre in i skogen. Blekbalsamin ir en ldttpridd
exotisk annuell som under de senaste decennier-
na har koloniserat storre delen av sddra Sverige.

Slutsatser

Utvecklingen i Dalby Séderskog visar vilken
viktig roll ovintade hindelser kan spela for
skogars struktur och sammansittning. Den till
synes oslagbara kombinationen alm och skogs-
bingel pa niringsrik morinlera (Brunet 1991,
Diekmann 1994) slogs inom loppet av ndgra ar
ut av en ny sjukdom och en ny herbivor. I andra
fall ar det stormar, skogsbrand eller éversvim-
ningar som forhindrar uppkomsten av langsik-
tigt stabila skogsekosystem. Langtidsstudier som
i Dalby Soderskog ar viktiga for att kunna skilja
mellan effekter orsakade av naturlig succession,
extrema hindelser eller lingsamma miljéforind-
ringar pd skogen och dess vegetation.

Dalby Séderskog gir nu in i en ny spinnande
fas i sin historia med en mer varierad bestinds-
struktur och de férmodligen stérsta mingderna
déd ved alltsedan minniskan borjade sitta sin
prigel pa omridet.

o Tack till Kjell-Arne Olsson for uppgifter frin
Projekt Skdnes flora och till Hakan Rydin for
synpunkter pd manuskriptet. Undersékningen
har delvis finansierats av Naturvardsverket
genom forskningsprogrammet Naturvirdskedjan.
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ABSTRACT

Brunet, J. & von Oheimb, G. 2008. Almsjuka och
mordarsniglar — dramatik i Dalby Séderskog. [EIm
disease and hungry slugs: drastic vegetation chang-
es in Dalby Soderskog, a south Swedish deciduous
forest.] — Svensk Bot. Tidskr. 102: 27-38. Uppsala.
ISSN 0039-646X.

Here we report on long-term secondary succession
in the temperate deciduous forest Dalby Séderskog,
southern Sweden. Vegetation analyses of the years
1935, 1969, 1976 and 2002 were compared as well
as complete floristic surveys of the years 1925,
1935, 1970 and 2002. From 1925 to 2002, overall
species richness declined continouously from 248
to 124 vascular plant species. This was mainly due
to tree canopy closure excluding light-demanding
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species. In 2002, shade-tolerant forest species con-
stituted the largest group for the first time. In the
upper tree layer Fraxinus excelsior had become the
most important species in 2002, at the expense of
Quercus robur and Ulmus glabra. In the herb layer,
mean plot species richness decreased until 1969 but
remained stable thereafter. However, the former
dominant species Mercurialis perennis declined mark-
edly between 1976 and 2002. After release from a
historical regime of livestock grazing and irregular
cuttings, the predicted steady-state community
dominated by Ulmus and Mercurialis only prevailed
for a few decades before Dutch elm disease and
invasion by the slug Arion lusitanicus initiated a suc-
cessional change. We conclude that unexpected
events can play a decisive role in forest dynamics
and strongly interact with more gradual autogenic
changes of forest structure and composition.
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Nordic Lichen
Flora, vol. 3

Antligen ir den tredje volymen av Nordic Lichen
Flora klar!
Denna volym behandlar lavslikten som inne-

haller cyanobakterier (blagronalger). Dit riknas
bland annat Pannariaceae och Peltigeraceae. Ett
stort antal andra, mindre kinda slikten har nu
ocksé fitt en virdefull bearbetning tack vare Per
Magnus Jergensens stora insats. Andra forfat-
tare dr Orvo Vitikainen (bl.a. Peltigeraceae) och
Tor Tensberg. Som i tidigare band presenteras
utbredningskartor och firgbilder till alla arter.
En nyhet dr den CD som f8ljer med dir bilderna
kan studeras i stort format, nigot som for-
hoppningsvis skall vara till ytterligare hjilp vid
identifiering av de sma, svarta och svirbestimda
arterna.

Den nya volymen ir alltsd den tredje i serien
ddr den forsta behandlar knappnélslavarna i vid
bemirkelse samt har inledande kapitel om bland
annat vixtplatser, biogeografi och luftférore-
ningar. Volym 2 behandlar familjen Physciaceae
med bland annat rénnlavar Buellia, rosettlavar
Physcia och kranslavar Phaeophyscia.

Nordic Lichen Flora ir avsedd att bli en kom-
plett flora 6ver alla kinda lavarter i Norden. Ini-
tiativtagare och huvudansvarig ir Nordic Lichen
Society. Kommande volymer planeras innehélla
Cladonia (renlavar och bigarlavar), Parmeliaceae
och Teloschistaceae (bl.a. orangelavar Caloplaca
och vigglavar Xanthoria).

De cirka 2500 lavarterna i Norden ir tinkta
att rymmas i sammanlagt omkring 12 volymer.

% ROLAND MOBERG

Nordic Lichen Flora, Volume 3

Ahti, T. m.fl. 2007.

Utgiven av Evolutionsmuseet, Uppsala univer-
sitet. 219 sidor. ISBN 978-91-85221-14-1. Pris:
225 kr (volym 1 kostar 165 kr och vol. 2 195
kr). Bestills frin SBF:s kansli (tel. 018-4712891,
barbro.beck-friis@sbf.c.se).
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Stress men ingen asymmetri hos
tradplantor med naringsbrist

Nir vi betraktar formen av ett blad eller en
blomma, forestiller vi oss girna att héger och
vinster sida dr varandras exakta spegelbil-

der. En granskning under luppen visar dock
att det ofta férekommer sma avvikelser frin
den perfekta symmetrin. Kanske kan asym-
metri anvindas som ett tecken pd att en vixt
ir utsatt for stress? Skogsgenetikern Sanna
Black-Samuelsson testade idén p& unga plantor
av bjork och 16nn som led av pitaglig nirings-
brist.

SANNA BLACK-SAMUELSSON

ir vixter och djur utsitts for stark
‘ \ ‘ stress, till exempel pd grund av nirings-

brist eller sjukdom, kan vixtdelar och
organ ibland utvecklas pd ett oregelbundet sitt.
Ett av flera exempel pé instabilitet i formen ir s&
kallad fluktuerande asymmetri (FA). Det inne-
bir att det finns en liten och slumpmissig avvi-
kelse frin den forvintade perfekta symmetrin
mellan héger och vinster sida. Benimningen
fluktuerande asymmetri innebir att avvikelserna
forekommer lika ofta pa héger som pd vinster
sida.

FA kan uppsti efter en stérning under den
komplexa processen av delningar och differen-
tieringar av celler som sker under tillviixten hos
vixter och djur. I normala fall korrigerar indi-
viden sjilv manga fel i sitt "genetiska program”,
men om si inte sker kan fluktuerande asymme-
tri upptrida. Formagan att ricta till stdrningar
varierar mellan individer. Ju stdrre formaga en
individ har att ricta till stdrningar, desto stabi-
lare blir dess utveckling. Enkelt uttrycke ir allesd
symmetrin ett métt pa individens “kvalitet” eller

“livskraft”.

Om asymmetrin i ett organ ir kopplad till
livskraften, kan man fa en tidig indikation pé
organismens framtida mojligheter till verlevnad

och reproduktion. Hos arter med ling genera-
tionstid kan ibland detta vara sirskilt betydelse-
fullt.

Jag undersokte om FA ir ett limpligt verktyg
for ace forutsiga livskraften hos virtbjérk Betula
pendula och lonn Acer platanoides. Jag odlade
unga plantor under antingen god eller kraftigt
begrinsad tillgdng pé niring och undersskte om
formen pé bladens héger och vinster sida var
identisk. Plantor som hade fitt for lite niring
visade flera andra tydliga symptom pa nirings-
brist, men hur var det med asymmetrin?

Asymmetri och stress
Miljégifter, insektsangrepp eller niringsbrist dr
nigra exempel pd ogynnsamma férhillanden i
miljon som kan orsaka fluktuerande asymmetri
(Mgller och Shykoft 1999). Men studier har
visat att dven genetiska faktorer som korsningar
mellan olika arter ibland leder till asymmetri.
Fluktuerande asymmetri har i huvudsak
studerats pa djur trots att vixter egentligen ter
sig bittre limpade att studera. Anledningen
ir att deras tillvixt d4r mer flexibel och under
gynnsamma forhallanden nirmast obegrinsad i
omfattning och tid. Dessutom ir blad, blommor
och kronblad vil synliga strukturer som ofta
finns i flera exemplar pa varje planta. Mitningar
av FA pd flera olika blad per individ ger ett sik-

rare matt pd asymmetrin.

Odling, plantmaterial och matning

Min studie utgjorde en del av en stor under-
sokning av den genetiska variationen hos olika
karaktirer som ir viktiga for vixters anpassning
till miljon (bl.a. tillvixt och knoppsprickning).
Forsoket designades sé att jag kunde mita den
exakta omfattningen av stress genom att nog-
grant dosera plantornas tillging pa niring
(enligt Ingestad & Lund 1979). Forsoket omfat-
tade ett ovanligt stort antal plantor for att fa
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Figur 1. Vartbjork (vinster) och 16nn (héger) odlade i en fytotron, ett datoriserat vixthus. Hilften av
forsoksplantorna fick obegrénsad tillgang pa ndring, medan den andra hilften bara fick en begransad
mangd. Naringsstressade bjorkar och |dnnar vixte langsammare och hade mindre och gulare blad 4n de
som fick rikligt med ndring. Den hogra bilden visar 16nnar under simulerade héstférhallanden (langa nat-
ter och svala temperaturer). Knoppar och héstfirger kom tidigare hos plantorna som fick for lite naring.

Foto: Sanna Black-Samuelsson.

Betula pendula (left) and Acer platanoides (right) cultivated in a phytotron. The nutrient-stressed birches and
maples had slower growth and were shorter, with smaller and more yellow leaves than the plants that were

given free nutrient access.

hég precision pa analyserna. En av mina frigor
var om det fanns ett samband mellan bladens
asymmetri och individens allminna livskraft,
vilket jag uppskattade som storleken av hela
plantan och av tv4 utvalda blad. Dessutom ville
jag undersoka om det fanns skillnader i graden
av asymmetri mellan tva arter med sa helt olika
bladformer som vartbjérk och lonn.

Jag gjorde forsoket i en fytotron, ett "dato-
riserat vixthus”. De vil kontrollerade odlings-
forhallandena gjorde det méjligt att undersdka
hur mycket av asymmetrin och livskraften som
berodde pé plantans genetiska uppsittning
(genotyp) och hur stor paverkan var frin miljén.
Dessutom kunde jag, mitt under den stringa vin-
tern, simulera de forhallanden i ljus och tempera-
tur som rader i sodra Sverige frin var till host.

Alla plantorna vixte i exakt samma miljo
med ett viktigt undantag: mingden tillsatt
niring. Hilften av plantorna fick fullgod till-
ging till niring, medan den andra hilften fick
rikligt med vatten men en begrinsad mingd
niring,

Plantorna i férsoket kom frin frén som hade
samlats in fran en population pa Oland och
en i Lillehammer i Norge. Tio trid per art och
population och ungefir 20 fron per trid ingick
i forsoket. Totalt sett vixte nistan 800 smiplan-
tor av vardera 16nn och bjork i fytotronen, en
hel liten ungskog!

Efter knappt fyra minaders odling plockade
jag enligt en standardiserad procedur tva blad
fran varje planta. Jag pressade och fotokopie-
rade bladen direkt efter insamlingen. Graden
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ASYMMETRI

av fluktuerande asymmetri mittes (se figur 2),
liksom flera andra karaktirer som ir kopplade
till plantornas anpassning till sin miljé. Bland
annat noterade jag plantornas hojd kontinuerligt
liksom tidpunkten nir plantorna satte knopp
och hur l6vens firger férindrades. Nir forsoket
avslutades, torkade och vigde jag varje plantas
skott och rotsystem och anvinde mig direfter av
flera olika statistiska analyser for att utvirdera
forsoket.

Ingen asymmetri trots naringsbrist
Resultaten visade att lonnar och bjorkar som
face lite ndring inte hade mitbart hogre grad av
fluktuerande asymmetri 4n plantor i kontroll-
gruppen som fatt obegrinsad mingd niring
(Black-Samuelsson och Andersson 2003). Det
fanns inte heller ndgot samband mellan asym-
metri och livskraft.

Mindre férvinande var att niringsstressade
plantor vixte lingsamt; de blev sma och hade
mindre och gulare blad dn de plantor som fick
mycket niring (figur 1; Black-Samuelsson och
Eriksson 2002). En oproportionerligt stor andel
av biomassa samlad i rétterna skvallrade ocksa
om niringsbrist. Knoppsittning och lévens
héstfirger kom tidigare pa niringsstressade
lsnnplantor (figur 1), och tydliga genetiska skill-
nader forekom i flera karaktirer (Black-Samuels-
son och Eriksson 2002).

Flera forskare finner FA

Mitningar av asymmetri hos blad fungerade
allesd inte for att férucsiga effekter av nirings-
brist hos bjérk och lonn. I flera andra undersok-
ningar ir det just vixternas blad som anvints for
att undersdka asymmetri, och man har i flera
fall upptickt fluktuerande asymmetri i samband
med att vixter utsatts for olika typer av miljo-
stress eller genetisk stress (Freeman m.fl. 1994,
Kozlov m.fl. 1996, Wilsey m.fl. 1998, Lappalai-
nen m.fl. 2000). Graden av asymmetri i de hir
studierna ir liten, mindre 4n tva procent av den
totala storleken hos strukturen som undersokts.
Individer med hog FA ir sillsynta, en indikation
pa att den symmetriska formen ir starke gynnad
i naturen.

Figur 2. Mitningar av fluktuerande asymmetri (FA)
pa blad av vartbjérk och I6nn. Ett digitalt skjutmatt
anvindes for att mata skillnaden i avstand mellan
héger (H) och vénster (V) sida (de réda linjerna).
Matningarna pa bjorkbladen gjordes halvviags mel-
lan bladets bas och dess topp. Bladstorlek och FA
baseras pa ett medelvirde av tva blad per individ.
Bladstorleken beriknades som medelvardet av H
och V. FA beriknades som absolutbeloppet av H
minus V delat med bladstorleken (|H — V| / blad-
storlek).

Measurements of fluctuating asymmetry (FA) in
leaves of Betula pendula and Acer platanoides.

Asymmetri ir ofta kopplad till andra, vikti-
gare egenskaper. Hur stor instabilitet som finns
kan bero pa vilket organ eller vilken strukcur
man studerar. Ar organet viktigt for individens
dverlevnad och reproduktion kan redan mycket
lig FA signalera om stress. Om variationer i
organets form inte r av sd stor betydelse for
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individen tillits diremot en hogre grad av FA.
Ett prakeiskt men mojligen utopiskt scenario dr
att uppticka fluktuerande asymmetri i ett "min-
dre viktigt” organ, innan andra negativa effekter
av stress blev synliga och oaterkalleliga.

Andra slags asymmetri

Manga vixtforskare inom bade molekylir gene-
tik och ekologi arbetar med andra typer av mor-
fologisk instabilitet an FA (Diggle och Endress
1999). Exempelvis studeras vegetativa och repro-
duktiva knoppar och skott i bide lingd- och
tvirsnitt med en rad olika tekniker. Genom att
studera andra varianter av instabilitet séker fors-
karna svar pa frigor som: Vilka gener reglerar
skottets utveckling? Kan asymmetrin variera
under organismens tillvixt? Vad siger egentligen
asymmetrin om organismens utveckling och
kvalitet? Nir kan asymmetri vara till fordel for
individen?

Framtiden for forskning om asymmetri lig-
ger sannolikt i de hir omrddena, snarare dn i att
anvinda fluktuerande asymmetri for att vittna
om begynnande stress. Kanske ir det s att FA
ir en tydlig och betydelsefull signal for djurens
och vixternas samspel i naturen, men alltfor sub-
til for att vara anvindbar f6r minniskan.
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ABSTRACT
Black-Samuelsson, S. 2008. Stress men ingen asym-
metri hos tradplantor med néringsbrist. [Stress
but no asymmetry in seedlings with limited nutri-
ent supplies.] — Svensk Bot. Tidskr. 102: 39—-42.
Uppsala. ISSN 0039-646X.
Stressful conditions in the environment may cause
different types of asymmetry in animal and plant
species. Fluctuating asymmetry (FA), a measure of
developmental instability in the individual, has been
suggested as a useful tool to predict stress.

| tested this hypothesis in a phytotron experi-
ment including ca 800 seedlings of Acer platanoides
and Betula pendula. Plants were cultivated with
either free access or severely limited supplies of
nutrients. Even though plant vigour (biomass and
leaf size) was clearly reduced among nutrient-
stressed plants, | did not detect any FA in the leaves.
FA thus appears to be a poor indicator of nutrient
stress in seedlings of maple and birch.
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Restaurering av sydsvensk |ovskog
— nagra tankar kring ett nytt skotselkoncept

Hur ska vi kunna é6ka mingden l6vskog i
Sydsverige? Gar det att forena en effektiv
skogsskotsel med en hég ambition i natur-
vardshinseende? Forfattarna som ir forskare i
skogsskotsel och ekologi presenterar hir nigra
nya tankar.

MAGNUS LOF, PALLE MADSEN & JOHN A. STANTURF

en ursprungliga l6vskogen i sodra Sve-
D rige och Centraleuropa var for ungefir

tvahundra ar sedan ur virkessynpunke
overexploaterad pd grund av jordbruk, hamling,
loveike, bete och brinnvedshuggningar (Spieck-
er m.fl. 2004). Ungefir samtidigt uppstod ett
stort behov av virke i samband med industriali-
seringen och dirmed gynnades beskogning med
barrtrid pd jordbruksmark och i betesmarker
(figur 1). Gran Picea abies och tall Pinus sylvestris
valdes ofta for att de var snabbvixande och litta
att etablera. Milet man d& hade, att kraftigt 6ka
produktionen av virke, har i hég utstrickning

Figur I. Granplantering av
hallindska hedmarker nagon
gang under forsta halvan av
1900-talet. Foto: Lars Tirén, ur
Skogsbibliotekets bildarkiv.
Plantation of Norway spruce
on heathland in Halland at the
beginning of 20th century.

uppnétts. Dirfor dr nu for tiden stora delar av
skogslandskapet dominerat av barrskog.

Idag har attityden i samhillet férindrats
och vi har ocksa andra mal med skogen, som
att bevara biologisk mingfald och erbjuda
rekreationsméjligheter (Anonym 2007). Vidare
har framférallt granskogarna drabbats av for-
surning, stormar, insektsangrepp och torka
(figur 2). Klimatférindringarna anses ha dkat
risken for att skogarna ska drabbas av extrema
vidersituationer. Mingden granskog har lett till
forindrad eller minskad biologisk méngfald och
en drastiskt férindrad landskapsbild (Niklasson
& Nilsson 2005).

Restaurering av skog ir ett aktuellt interna-
tionellt imne f6r bide ekologer och skogsskéta-
re. I Sverige har konceptet emellertid haft svirt
att sl& igenom, majligen beroende pa att vi inte
har nigon forsknings- eller skdtselmissig tradi-
tion i imnet (Anonym 2006). Skoglig restau-
rering bor ses som ett viktigt komplement till
den traditionella naturvarden. Nedan beskriver
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vi en skogsskotsel dir ett av flera viktiga mal ar
att forbdttra naturvirdena i skogen genom att
dterskapa (restaurera) en naturlig strukcur och
dynamik. Virkesproduktionen ir fortfarande
viktig, men fler mal innefattas i skotseln. Exem-
plen ir himtade frin sédra Sverige och Dan-
mark. En viktig friga som vi diskuterar ir hur
restaurering av lovskog bist ska dstadkommas i

praktiken.

Varfor behovs skoglig restaurering?
Jordens skogar dr utsatta for ett kraftigt tryck
frin en vixande befolkning. Mycket skog har
overforts till betes- och jordbruksmark. I Afrika,
Asien och Europa 4r mer 4n 60 procent av den
mark som ursprungligen ticktes av skog nu
overford till annan markanvindning (FAO 2001,
Stanturf & Madsen 2002), nagot som péverkar
klimatet och hotar den biologiska mangfalden.
Samtidigt har stora arealer kvarvarande skog
forsimrats ur ekologisk synpunkt genom att de
overforts till andra typer av skog eller mono-
kulturer (Dobson m.fl. 1997). Dirfor behovs
nyetablering och dndrade skdtselmetoder for att
héja naturvirdena.

Den tempererade 16vskogen i Europa ir kan-
ske virldens mest storda ekosystem och det har
beriknats att endast 0,2 procent finns kvar i
nigot som kan kallas ursprunglig eller naturnira
form (Hannah m.fl. 1995). Dirfor ir bevarande
och uthilligt brukande av svensk ddellsvskog
viktigt ocksé ur internationell synvinkel. Emel-
lertid finns bara begrinsade omraden kvar dven
hos oss (Brunet 2006). Totalt finns ungefir
150 — 200000 hektar ddelldvskog kvar i Sverige
(Lof 2001). Med ddellovskog menas hir bestdnd
pa minst 0,5 hektar bestdende av inhemska arter
av alm, ask, avenbok, bok, fagelbir, lind, l6nn
eller ek. I de sydligaste landskapen &terfinns
fortfarande stora sammanhingande bestand.
Dessa ir i normalfallet kraftigt kulturpaverkade.
Mycket virdefulla biotoper finns ocksd lingre
norrut i Gétaland utspridda i ett barrskogsdomi-
nerat landskap (SOU 1997: 97).

Fragmenteringen gor att vi troligen stir infor
en utdéendeskuld, allts3 att en del kvarvarande
arter forsvinner eftersom fragmenten de lever

Figur 2. Granskog som skadats av storm och
barkborrar. Bestandet blastes sonder av stormen
Gudrun i januari 2005. Foto: Bo Langstrém.
Norway spruce forest damaged by storm and bark
beetles.

i dr for sma och arterna reagerar troge pa den
minskande mingden livsmiljoer (Hanski &
Ovaskainen 2002). Det behovs dirfor en stra-
tegi for att pa sike stirka de virdefulla miljger
som dnnu finns kvar. Till exempel genom Sver-
foring av granskog till 16vskog, beskogning av
dkermark med 16vskog eller omféring till natur-
nira skdtsel. Skoglig restaurering ir ett viktigt
komplement till mer traditionell naturvéird
med reservatsbildning utan aktiv skétsel, och
innehller moment som ir langt ifrin enkla att
genomfora.
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Figur 3. Principfigur som beskri-
ver olika vagar for skoglig res-
taurering i relation till skogens
funktion och struktur. Férdarvad
skog i ett tradlost tillstand (A);
Olika grad av férdarvad skog
(B—B”); Skog som ersitter
ursprunglig skog (C och D). Efter
Stanturf (2005).

Conceptual figure describing vari-
ous ways of forest restoration in
relation to function and structure
of the forest. Degraded forest
land without trees (A); Various
degrees of degraded forests
(B—B"); Forests that replace the
original forest (C and D).

Struktur

Fordarvad
skog

Vilka d4r malen i sédra Sverige?
P4 det nationella planet har riksdagen beslutat
att skogspolitikens tvd mal ska viga lika, vilket
for miljén bland annat innebir att méngfalden
pa art- och ekosystemniva ska sikras (Lof 2001).
Vidare har Sverige skrivit under flera interna-
tionella dverenskommelser och forbundit sig act
bevara biologisk mangfald inom landets grinser,
till exempel FN-konventionen om biologisk
mingfald (Anonym 2005a). Manga hotade arter
ir knutna till 16vskog. Mer dn 50 procent av
alla hotade arter i skogslandskapet dr knutna till
ddellovskog (Berg m.fl. 1994). Arealen mark for-
yngrad med l6vskog ska dirfoér 6ka och andelen
ildre lovrik skog ska 6ka med minst 10 procent
(Anonym 2005b). I férslaget till miljomalet "Ect
rikt vixt- och djurliv” stdr det att den biologiska
méngfalden ska bevaras genom att arternas
livsmiljder och ekosystemens funktioner och
processer virnas (Anonym 2005a), vilket torde
innebira att l6vskogarnas virde for biologisk
mingfald betonas 4n mer.

Lovskogarna behover alltsd skyddas och
idag finns planer pa att formellt skydda 10-15
procent av den ddla lévskogen i Sverige. Frigan
om den arealen ricker for att bevara vira arter

Naturlig /
historisk
skog

Funktion

pa lang sike dr svdr att besvara, men troligen 4r
10-15 procent liga siffror. Berdkningar pekar
mot att stora arealer sydsvensk 16vskog dessutom
behéver dterskapas for att bevarandet ska lyckas
pa sike (Angelstam & Mikusinski 2001).
Dirutover utgor uthallig produktion av virke
ett lika viktigt mal for det statliga och privata
skogsbruket i Sverige. Mélsittningen med skogs-
bruket fér mindre, privata skogsigare ir mer skif-
tande. Manga har hdg virkesproduktion som mal,
men det finns dven manga skogsigare som ocksa
sitter egendomsvirde, biologisk mangfald, natur-
vérd och rekreation hogt pa sin prioriteringslista.

Nygammalt begrepp

Begreppet skoglig restaurering anvindes ocksa
forr men hade d4 en annan inneb6rd. D4 mena-
de man till exempel att en omféring av de glesa
bestind som utsatts for plockhuggning i Norr-
land till skogar med hégre produktionsférméiga
var skoglig restaurering.

Skoglig restaurering ir idag ett vitt begrepp
som bist kan beskrivas som 4tgirder for att
fora skogsmark eller potentiell skogsmark frin
en mindre virdefull struktur och funktion till
en mer uthallig form ur ekonomisk, social men
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framfér allt ekologisk synvinkel (Dobson m.fl.
1997, Lamb m.fl. 2005).

I figur 3 beskrivs olika sitt for skoglig res-
taurering i forhallande till skogens strukeur
och funktion. Med struktur menar vi hir antal
tridslag, antal arter och komplexitet i skogen.
Funktion avser hir frimst biomassa, produktion
och niringsinnehill. Den ena extrempunkten
ir en helt férddrvad skog utan trid, till exempel
skogsmark som &verforts till bete, jordbruk eller
mark tagen i ansprak for industriell verksamhet
(A). Den andra extrempunkten ir naturskog
med mycket liten paverkan av minniskor. Dir-
emellan finns flera mellanligen. Punke B «ill B”
kan beskrivas som forsimrade skogar ur ekolo-
gisk synvinkel. En monokultur eller plantage har
till exempel ett lagt virde for biologisk mangfald
jimfort med en naturskog, men méste fortfaran-
de betraktas som tridbirande mark eller skog.

Ren ekologisk restaurering handlar om att
dterstilla skogen till dess naturliga tillstdind och
det rider en livlig debatt om detta éverhuvud-
taget ir mojligt. Kritiker menar att en skogs
historiska utseende i hdg grad ir beroende av ett
visst klimat, betestryck och inte minst kultur-
paverkan som vi sillan eller aldrig kan aterskapa
(Stanturf & Madsen 2005). I praktiken handlar
det istillet om nyodling om ingen skog finns
eller omskapande av forsimrade skogar.

LOF mAl.

Figur 4. Beskogning av akermark
genom sadd av ek, cirka 10 ar efter
utférd foryngring. Bilden ar tagen pa
Skabersjo gods, Skane. Foto: Magnus
Lof.

. Afforestation with oak using direct
seeding.

Foryngringsfasen ir ur skdtselmissig syn-
vinkel viktig. Det 4r d4 man anligger ny skog,
eventuellt byter tridslag och kan férindra
strukeuren. I bista fall kan det innebira att vi
kommer nirmare ett naturligt tillstind men
det kan ocksd innebira att vi skapar ett nytt
ekosystem som ersitter det gamla (punkt C eller
D). Att plantera gran pa niringsfactig hedmark
ir formellt sett skoglig restaurering d4 man
dirigenom &terskapar delar av skogens funktion
och virkesproduktion (C). Det ir langt ifrin en
biologisk rik skog, men om inte marken kraftigt
forsurats innebir det dnd4 ett bittre utgingslige
med stérre valmajligheter for act infora nya trid-
slag och mer komplexa strukturer dn startliget
med niringsfattig hedmark. P4 manga lokaler
finns inga alternativ om man vill restaurera
skogen under en rimlig tidsperiod. Bra exempel
ir barrplanteringarna pd méinga stillen i Europa
for ungefir hundra ar sedan (Spiecker m.fl.

2004).

Beskogning av aker- och betesmark
Generellt sett vill vi inte i Sverige att vira ppna
dker- och betesmarker ska vixa igen. Det vore
en forlust for naturvéirden och landskapsbil-
den. Emellertid 4r skoglig restaurering genom
beskogning av dker- och betesmark av stort
intresse internationellt och méjligen i vara slite
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Tabell |. Skuggtolerans hos olika tridslag och lampliga avverkningsformer for granskog med resulterande

relativt ljusinslapp.

Shade tolerance in various tree species and suitable cutting regimes for conversion of Norway spruce for-

ests to broadleaved forests.

Skuggtolerans Tradslag vid overforing

Avverkningsmetod féor  Ljus pa marken

Icke tolerant Betula spp., Pinus sylvestris,

Populus tremula, Sorbus aucupa-

ria, Alnus glutinosa
Nagot tolerant
Prunus avium

Mattligt tolerant Picea abies, Acer platanoides,

Ulmus glabra

Tolerant
Tilia cordata

bygder. Figur 4 visar nyetablering av ekskog i
Skine genom sidd pa nedlagd jordbruksmark.
Det ir ett annat exempel pé skapandet av nya
skogliga ekosystem som ligger en bra bit frin
idealskogen for biologisk mingfald (D i figur 3).
Emellertid 4r bidde den skogliga strukturen och
funktionen bittre dn pa jordbruksmarken och
exemplet torde vara mycket bittre for att stirka
eventuella nirliggande biologiskt intressanta
skogar in i fallet C ovan. P4 manga hall har
man ocksa borjat plantera blandade 1vskogar,
vilket ir ett steg mot dnnu bittre struktur och
hégre komplexitet (Stanturf & Madsen 2005).
Hir bor nimnas att plantering av blandskog kan
goras pd minga sitt. Gruppvis blandning med
tridslagsrena grupper om till exempel 0,3 hektar
ir ldceare att skéta ur virkessynpunkt beroende
pa olika tridslags olika tillvixtrytm jimfort
med bestdnd dir tridslagen ir blandade dven i
grupperna.

Problemet med nyanliggning av lévskog idr
att det ofta 4r dyrt. Inhdgnad mot radjur och
ilg, stora och dyra plantor samt héga plantantal
gor att foryngringskostnaderna skjuter i hojden
om virkesproduktion ocksd ingdr i mélsitt-
ningen. Markigaren viljer hellre att plantera
billig gran med féljden att skogen blir biologiskt
ointressant. Det verkar vara mycket svart att
kombinera god ekonomi med god naturvird och

Quercus spp., Fraxinus excelsior,

Fagus sylvatica, Carpinus betulus,

granskogen (% av fullt ljus)
Kalhygge, breda balten 60-100
Sma kalhyggen eller luckor, 35-60
balteshuggning
Sma luckor, gruppvis blad- 15-35
ning, gles skarmstillning
Skarmstéllning, stamvis 7-15

bladning

vi behover finna nya féryngringsmetoder (Lof
m.fl.. 2004). Act 4 istillet f6r act plantera gor
att féryngringskostnaderna kan sinkas (figur 4).
Sm3 tickrotsplantor som kan produceras under
kort tid i plantskola dr méjligen en annan fram-
komlig vig.

Overforing av granskog till I6vskog

Det har beriknats att ungefir sex till sju mil-
joner hektar granskog i Europa har planterats
utanfdr granens naturliga utbredningsomrade
(Spiecker m.fl. 2004). P4 minst fyra till fem mil-
joner av dessa hektar ir 16vskog eller blandskog
med stort inslag av lo6vtrdd den naturliga skogs-
typen. Skoglig restaurering genom 6verforing av
delar av dessa granskogar till mer naturlig 16v-
skog ir en vanlig skotseldtgird i Centraleuropa
(figur 5). Milet ir att skapa virkesproducerande
och mer stabila skogar med firre skador orsa-
kade av storm, rotréta, snd och insekter, men
ocks3 att 6ka den biologiska mingfalden (L&f
2001). Det kan ske genom olika skdtselstrategier
dir man omskapar en redan etablerad, men ur
ekologisk synvinkel forsimrad skog eller mindre
virdefull skog.

Efter stormfillning 4r den minst kostsamma
metoden att utnyttja naturlig foryngring av
framfor alle bjork, men dven al, asp, rénn, tall
och gran. Flera av dessa tridslag har frén som
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sprids bra och etablerar sig vanligen rikligt efter
stormfillning eller kalhuggning under forutsitt-
ning atct det finns limpliga frotrid i nirheten
och att markberedning utférs (Karlsson 2001).
Nir frotrdd saknas behover man plantera eller s3
for ate dverfora granskog till 16vskog.

Nir det giller manga ddla loverdd innebir
hyggesfasen stor risk for frostskador och dilig
kvalitetsutveckling (Spiecker m.fl. 2004). For
att undvika detta praktiserar man i Europa
luckhuggning, kanthuggning eller skirmstill-
ning vid féryngring. Olika 16vtrids formiga act
tala skugga bestimmer i hdg grad vilken skot-
selmetod som skall anvindas vid féryngringen
(tabell 1). Oppningarna i bestandet utvidgas
och féryngras sedan successivt. Problemet med
metoden ir att granskogen blir mer instabil och
riskerar in mer att stormfillas d4 bestinden
oppnas upp. Gran ir vart mest stormkinsliga

tridslag (Liipke & Spellman 1999).

Naturnira skogsskoétsel

Att skota skogen med naturnira metoder dr
egentligen inte nigon nyhet utan har ling
tradition i bade barr- och lévskog i Europa.
Naturnira skotsel skiljer sig diremot avsevirt
frin det trakthyggesbruk som vi 4r vana vid och
ddrfor kan man kanske kalla det nytt. Mélet 4r
att uthdlligt producera virke av inhemska trad-
slag utan kalhyggen och pesticider (Hahn m.fl.
2005). Istillet bygger man skogsskotseln pa

Figur 5. Overforing av
granskog till bok genom
underplantering. Bilden
ar tagen i Slovenien,
ungefar |5 ar efter att

| foryngringen etablera-
des. Foto: Magnus L&f.

! Conversion of Norway
{ spruce to beech using

i| underplanting,

naturlig fdryngring och avverkning av enskilda
trid i bestdnden (figur 6). Kinnedom om olika
tridslags skuggtolerans blir viktig for att skapa
onskad strukeur (tabell 1). Foresprakarna hivdar
att ekonomin i skogsbruket ocksa blir bittre
genom att bara de virdefullaste triden avverkas
och att man slipper huvudparten av féryngrings-
och skotselkostnaderna (Mayer 1980). Samti-
digt menar man att den biologiska mangfalden
béttre vdrnas med ett kontinuerligt tradskike.
Ett annat viktigt argument ir att skogen blir
mer tilig mot exempelvis stormar. Allc blaser

ju inte omkull utan det finns trid i alla &ldrar
och storleksklasser med en foryngring som dr
klar att ta 6ver vid hindelse av storre katastrofer.
Skogen blir mer stabil och formégan att férnya
sig sjilv okar.

I bdde Danmark och Tyskland 4r naturnira
skdtselmetoder inforda som praxis i statsskogar-
na. Dir &verfér man nu enskiktade bestiand till
skiktade blandbestind. I Sverige hivdas att ett
sddant forindrat skogsbruk praktiserat pa stora
arealer skulle fa katastrofala konsekvenser for
skogsbrukets ekonomi (Karlsson & Lénnstedt
2006). Nir det huvudsakliga malet med skogs-
skotseln dr virkesproduktion ar foresprikare
for naturnira skogsskotsel och trakthyggesbruk
oeniga kring hur skogen kommer att utvecklas
pa sike vad giller produktion, kvalitet och eko-
nomi. Man diskuterar ocksd om det ir mojligt
att infora mer komplexa skotselmetoder i tider
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Figur 6. Naturnira
skogsskotsel med bok,
innehallande déda och
déende trad samt trad i
flera olika storleks- och
aldersklasser. Bilden ar
tagen i Tyskland. Foto:
Magnus Lof.
Nature-based silviculture
with beech.

nir allt firre kunniga skogsskdtare arbetar i
skogen. Om det huvudsakliga mélet 4r annat 4n
virkesproduktion 4r enigheten storre kring for-
delarna med naturnira skotsel.

Mer l6vskog nyckel till uthalligt skogsbruk
Restaurering av skog och andra ekosystem ir ett
imne som vixer i betydelse, ock som debatteras
inom forskning och praktik. Allt fler artiklar
och konferenser behandlar temat. Det finns
ocksé kritiker. Framfor allt dr det kopplingen
till malet med den idealiserade naturskogen som
vicker debatt (Stanturf & Madsen 2005). Hur
kan ett ekosystems tillstind sittas som referens
nir det ir produkten av en unik kombination av
klimat och minsklig paverkan som kanske ald-
rig gar att upprepa? Andra menar att metoderna
inom konceptet skoglig restaurering inte dr nya,
utan att det ir samma gamla skogsskotsel som
forut, mojligen omstdpt i ny forpackning med
nya mal (Wagner m.fl. 2000).

Skoglig restaurering kan bli ett viktigt kom-
plement till traditionell naturvard. Speciellt
intressant ir arbetssittet infor de forvintade
klimatférindringarna. Det blir svarare att
tala om naturligt forekommande arter och
begreppet utbredningsomride fir en ny dimen-
sion (Anonym 2005a). Ar det for framtiden
meningsfullt att inrdcta och forlita sig pa reser-
vat fér hotade arter? Reservaten bor dtminstone
ligga nira varandra eller kompletteras med res-

taurerad skog emellan for att underlicta deras
spridning.

Skapar vi for nirvarande mer lovskog i Sve-
rige? Mjligen ndgot. Enligt skogsstyrelsen dkar
bide virkesforradet och arealen 1vskog men det
ir nog friga om obetydliga arealer och frimst av
tridslaget bjork. En del dkermark dverfordes till
l6vskog under 1990-talet. Ungefir 4000 hektar
Sverfordes efter stormen 1999 som drabbade
Skdne och Blekinge. Trots méjlighet att erhilla
bidrag har sma arealer éverforts till 16vskog efter
stormen Gudrun. Ménga 16vtrid foryngrar sig
i den barrdominerade produktionsskogen men
rdjs eller betas bort i ett senare skede (Gotmark
2006). Overforing av gran till lovskog ir en
mindre vanlig skdtseldtgird i Sverige.

Mer lévskog dr en nyckel till ett mer uchélligt
skogsbruk i sodra Sverige. Det skulle underlitta
bevarande av hotade arter, ka skogens sociala
virde och minska risker vid ett forindrat klimat.
Dirfor dr det hog tid att pdbérja restaurering av
lsvskog.

Men nyanliggning av lovskog och éverforing
till 16vskog eller naturnira skogsbruksitt dr ofta
dyrt att genomfora i det forsta skedet (Lof m.fl.
2004, Larsen 2005). Det kan knappast utforas
utan omfattande stodatgirder. Nir man vil har
skog med onskad struktur pa plats blir virkes-
ekonomin och fastighetsvirdet bittre. Lovsko-
gen dgs idag i huvudsak av privata markigare
(Lof 2001). For manga av dem ir en virkesbase-
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rad l6nsamhet viktig, och en hégre lonsamhet
for 1ovskogen kanske dr nyckeln till en mer
utbredd satsning pa lovskog (Rytter 2006). For
att dstadkomma det krivs mer forskning och
utveckling kring billigare féryngrings- och
skdtselmetoder samt utveckling av system for
att bittre kunna utnyttja virket. Lovskogar som
brukas for att bland annat skapa hégt virkes-
virde kommer inte att ge si stora naturvirden
som obrukade l6vskogar, men betydligt mer in
barrmonokulturer. Mycket av l6vskogens bio-
logiska méngfald finns idag i miljoer som har
skapats och uppritthélls i skogar och hagmarker
genom minsklig aktivitet sdsom skogsskotsel,
parkanliggningar, ollonbete, hamling och bete
(Andersson & Lofgren 2000). Denna mangfald
bygger inte pa naturvird med fri utveckling
utan ir beroende av aktiva ingrepp. Det ar vik-
tigt att de manga privata markigarna inte tappar
intresset att arbeta med 15vskog. Istillet bor de
bjudas in att delta i restaureringsarbetet. En
strategi for restaureringsarbetet som tilldcer flera
mal med skdtseln av lovskog dr d& langsikrigt
mer hillbar.

e Tack till Formas och SLU for stod till denna
forskning. Vi tackar ocksa Jorg Brunet, Jonas
Cedergren, Gustav Fredriksson, Frank Gétmark
och Sven G. Nilsson for konstruktiva synpunk-
ter pa tidigare versioner av artikeln.

Citerad litteratur

Andersson, L. & Lofgren, R. 2000. Sydsvenska lov-
skogar och andra lévbirande marker. — Rapport
5081, Naturvardsverket, Stockholm.

Angelstam, P. & Mikusinski, G. 2001. Hur mycket
skog kriver mingfalden? En svensk bristanalys.
— Virldsnaturfonden WWFE, Solna.

Anonym 2005a. Bevara arter — till vilket pris? — For-
mas fokuserar 6. Formas, Stockholm.

Anonym 2005b. Miljémalen fér barnens skull.

— Naturvardsverket, Stockholm.

Anonym 2006. Biologisk mingfald — en kunskaps-
Sversike dver befintlig forskning och kunskapsbe-
hov i miljdmalsarbetet. — Rapport 2. Formas.

Anonym 2007. Miljomalen — i ett internationellt
perspeketiv, de facto 2007. Miljémalridets uppfslj-
ning av Sveriges 16 miljomal. — Naturvardsverket,

Stockholm.

LOF mAl.

Berg, A., Ehnstrom, B., Gustafsson, L. m.fl. 1994.
Threatened forest plant, animal and fungus species
in Sweden — distribution and habitat preferences.
— Conserv. Biol. 8: 718-731.

Brunet, J. 2006. Adellbvskogens historiska utbred-
ning och dagens naturvardsmal. — Kungl. Skogs
Lantbruksakad. Tidskr. 5: 23-28.

Dobson, A. P., Bradshaw, A. D. & Baker, A. J. M.
1997. Hopes for the future: Restoration ecology
and conservation biology. — Science 277: 515-522.

FAO 2001. Global forest resource assessment 2000.
— FAO Forestry Paper 140, Rom.

Gétmark, F. 2006. Lovtrdd i sédra Sverige: For-
yngring, begrinsande faktorer och férindringar.
— Svensk. Bot. Tidskr. 100: 80-95.

Hahn, K., Emborg, J. Larsen, J.B. & Madsen, P.
2005. Forest rehabilitation in Denmark using
nature-based forestry. — I: Stanturf, J. A. & Mad-
sen, P. (red.), Restoration of boreal and temperate
forests. CRC Press, FL, sid. 299-317.

Hannah, L., Carr, J. L. & Lankerani, A. 1995.
Human disturbance and natural habitat: A biome
level analysis of a global data set. — Biodiv. Con-
serv. 4: 128-155.

Hanski, I. & Ovaskainen, O. 2002. Extinction debt
and extinction threshold. — Conserv. Biol. 16:
666-673.

Karlsson, M. 2001. Natural regeneration of broad-
leaved tree species in southern Sweden. — Silvestria
196. Doktorsavhandling, SLU.

Karlsson, B. & Lonnstedt, L. 2006. Strategiska
skogsbruksval: Analys av tv3 alternativ till trakt-
hyggesbruk med gran. — Arbetsrapport nr 609,
SkogForsk.

Lamb, D., Erskine, P. D. & Parrotta, J. A. 2005.
Restoration of degraded tropical forest landscapes.
— Science 310: 1628-1632.

Liipke B. von & Spellman, H. 1999. Aspects of sta-
bility, growth and natural regeneration in mixed
Norway spruce-beech stands as a basis of silvicul-
tural decisions. — I: Olsthoorn m.fl. (red.), Man-
agement of mixed-species forest: Silviculture and
economics. IBN Sci. Contrib. 15: 245-267.

Lof, M. 2001. Uthilligt skogsbruk i ddellovskog.

— Rapport 19, Skogsvetenskapliga fakulteten, SLU.

Lof, M., Thomsen, A. & Madsen, P. 2004. Sowing
and transplanting of broadleaves (Fagus sylvatica
L., Quercus robur L., Prunus avium L. and Cratae-
gus monogyna Jacq.) for afforestation of farmland.
— For. Ecol. Manage. 188: 113-123.

Mayer, H. 1980. Waldbau. — Fischer, Stuttgart.
Niklasson, M. & Nilsson, S. G. 2005. Skogsdynamik
och arters bevarande. — Studentlitteratur, Lund.

Rytter, L. 2006. Lonsam lovskog bas for naturvard.
— Miljéforskning Nr 2, Formas.

50

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 102:1 (2008)



RESTAURERING AV LOVSKOG

SOU 1997: 97. Skydd av skogsmark: Behov och kost-
nader. — Riksdagen, Stockholm.

Spiecker, H., Hansen, J., Klimo, E. m.fl. (red.) 2004.
Norway spruce conversion — Options and Conse-
quences. — EFI Reseach Report 18. Brill, Leiden.

Stanturf, J. A. 2005. What is forest restoration? —I:
Stanturf, J. A. and Madsen, P. (red.), Restoration
of boreal and temperate forests. CRC Press, FL,
sid. 3-11.

Stanturf, J. A. & Madsen, P. 2002. Restoration con-
cepts for temperate and boreal forests of North
America and Western Europe. — Plant Biosystems
136: 143-158.

Stanturf, J. A. & Madsen, P. (red.) 2005. Restoration
of boreal and temperate forests. — CRC Press, FL.

Wagner, M. R., Block, W. M., Geils, B. W. & Wen-
ger, K. F. 2000. Restoration ecology: A new forest
management paradigm, or another merit badge
for foresters? — J. Forestry. 98: 22-27.

ABSTRACT

Lof, M., Madsen, P. & Stanturf, J. A. 2008. Restaure-
ring av sydsvensk |6vskog — nagra tankar kring ett
nytt skotselkoncept. [Restoration of broadleaved
forests in southern Sweden — some thoughts
about a new management concept.] — Svensk. Bot.
Tidskr. 102: 43-51. Uppsala. ISSN 0039-646X.
Restoration of broadleaved forests in southern
Sweden is a key issue for many threatened spe-

cies but also for sustainable timber production and
social values. The goals include increasing the area
of healthy ecosystems, recovery of degraded lands,
increasing biodiversity and ecosystem resilience, and
wise biomass production. Afforestation with broad-
leaves using planting or direct seeding is one way
of restoration. Rehabilitation using nature-based
silviculture or conversion from Norway spruce to
broadleaves are other examples. In most cases,
restoration of broadleaved forests is expensive.
Therefore there is an urgent need for new cost-effi-
cient regeneration methods. It is almost impossible
due to incomplete knowledge of past forest states,
climate change and economical aspects to re-create
the forests to their original state. Instead, a broader
concept of restoration allowing more diverse goals
and a pragmatic approach including economical
aspects for the private forest owner, would be
more successful.

Magnus Lof 4r docent

i skogsskotsel, spe-
cialiserad pa skoglig
restaurering, foryngring
av ddellgvskog och kon-
kurrens mellan naturlig
vegetation och tridplan-
tor. Magnus leder ett
forskningsprogram kring

ddellovskog vid SLU.

Adress: Inst. for sydsvensk skogsvetenskap, SLU,
Box 49, 230 53 Alnarp.

E-post: magnus.lof@ess.slu.se

Palle Madsen ir forskare
i skogsskotsel, speciali-
serad pa skoglig restau-
rering och faktorer som
paverkar foryngrings-
resultatet. Palle leder
arbetsgruppen for skogs-
skotsel av bok inom
IUFRO (ett internatio-
nell nitverk for skogsforskning).

Adress: Center for Skov, Landskab og Planleg-
ning, KVL, Kvak Mollevej 31, DK-7100 Vejle,
Danmark

John Stanturf ir forskare
i storningsekologi och
projektledare for ett cen-
trum for storningsekolo-
X - # givid US Forest Service
L iz i Georgia, USA. John
£ leder ITUFRO:s arbets-
R grupp kring skogsskotsel

i tempererad skog.

?

Adress: Center for Forest Disturbance Science,
320 Green Street, Athens, Georgia 30602, USA
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Gotlands flora
— en guide

» otland — det 4r ndgot alldeles speci-

G ellt”, brukade min biologildrare siga.

Anda drsjde det tills jag var uppe i
medeldldern innan jag gjorde mitt forsta bessk
pa Gotland. Men sedan var jag fast. Semes-
ter f6ljde pa semester, var- och héstbessk i en
lang rad. Annu fler turer till Gotland hade det
sikert blivit om jag haft den utmirkta boken

”Gotlands flora — en guide” i min hand. Boken
kom ut i bérjan av sommaren 2007 och utgor
den forsta delen av planerade tre volymer om
Gotlands flora, som utges i regi av Gotlands
Botaniska Férening. Den 4r ett miste for den
som vill hitta ritt till florans smultronstillen pd
Gotland.

Efter en koncis och littlist inledning som
behandlar olika naturtyper och vixtsamhil-
len, f6ljer en beskrivning pé inte mindre 4n 116
utflyktsmal — frin Hoburgen i soder till Gotska
Sandén i norr — en fortrifflig vigledning till de
vackraste och mest intressanta vixtplatserna pd
Gotland.

Tydliga kartor i firg gor det litt att orien-
tera sig och varje avsnitt slutar med en sirskild
vigbeskrivning om hur man hittar «ill platsen,
var man limpligen kan parkera bilen etc. Och
naturligtvis: i texten fir man folja med pa
en vandring dver markerna och héra allt om
vilka fagra och intressanta vixter som finns
dir. Texten flyter litt och hackas inte sénder av
inskjutna latinska namn. Den som saknar de
vetenskapliga namnen kan finna dem i en art-
forteckning i slutet av boken.

Firgbilderna 4r minga och genomgiende av
mycket god kvalitet. Blommornas rosa-purpur-
lila-bla firgskala som brukar vara s svar att fa
ritt i tryck, har man lyckats bra med. Diremot
tycks den gotlindska solen ha lyst lite for starke

pa

en och annan av de

gula blommorna som blivit nigot blek

i firgen. I slutet av boken finns en karta 6ver
hela Gotland. Kartbilden kan upplevas som
uppochnervind — som regel skall norr finnas pd
vinster uppslag. Men det gér ju litt att vinda pd
boken ...

Sammanfattningsvis, detta dr en utom-
ordentlig guide till den rika och sirpriglade
gotlindska floran. Ingen gotlinning borde vara
utan denna bok och férhoppningsvis kiper alla
turister den. Kanske lockar den ocksd de fastlin-
ningar som 4dnnu inte besskt Gotland till en resa
dit. For visst hade han ritt, min gamla ldrare:
Gotland 4r nigot alldeles speciellt!

#* NADJA NIORDSON

Gotlands flora — en guide

Jorgen Petersson & Gun Ingmansson 2007.
Utgiven av Gotlands Botaniska Férening.

351 sidor. ISBN 978-91-977015-0-1.

Pris: 300 kr + frakt. Boken kops enklast via
GBF:s hemsida (www.gotlandsflora.se) eller frin
Elsa Bohus-Jensen, Irisdalsg. 14, 621 42 Visby
(tel. 0498-216192).
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Kinabalu —

en botanisk hojdpunkt

En vandring uppfér det éver 4000 meter hoga
och enormt artrika berget Kinabalu pa nordés-
tra Borneo var hojdpunkten f6r nigra Lunda-
botanisters tropiska expedition hiromairet.

SOFIE NORDSTROM

innés nya lirjungar kallade vi oss, en
Lgrupp pa sexton botanister som forra dret

deltog i en expedition till Borneo, Malay-
sia. Resan utgjorde finalen pé en kurs i tropisk
vixtsystematik som vi anordnat f6r doktorander
pd avdelningen for vixtekologi och systematik
vid Lunds universitet. Under hela foregdende
ar studerade vi den tropiska floran teoretiskt pa
hemmaplan och si i mars 2007 var det dntligen
dags att fa se och uppleva tropikerna i verklig-
heten. Utover forskarstuderande deltog personer
med specialkunskaper pa omridet, de flesta frin
vér avdelning och frin Lunds universitets bota-
niska tridgédrd, alla med ett brinnande intresse
for tropisk botanik!

Beslutet att resans mél skulle vara just Bor-
neo var ldct att fatta. Det dr formodligen jordens
mest artrika omrdde vad giller vixter. Hir finns
mellan 15000 och 20000 arter och éver 200
familjer finns representerade. Dirtill kommer
att den malaysiska delen av Borneo inte ir storre
dn Norrland och att vignitet och inrikesflyget
fungerar utmirkt. Med andra ord, den perfekta
destinationen for en artspickad och tidseffektiv
expedition. Hade Linné kint till artrikedomen
hir hade han sikerligen skickat lirjungar hit!

Figur 1. Bulbophyllum membranifolium. En relativt
storblommig art av det enorma sliktet Bulbophyl-
lum som omfattar éver 2000 epifytiska orkidé-
arter. Foto: Marie Widén.

Over 4000 vixtarter

Resans héjdpunke (i dubbel bemirkelse) var
bestigningen av berget Kinabalu som med sina
4101 meter ir Sydostasiens hdgsta berg (Sato
1991). Det ligger i delstaten Sabah, cirka 90
kilometer dster om huvudstaden Kota Kina-
balu. Sedan 1964 ir berget naturskyddat och
det finns fortfarande omraden pd berget som ir
outforskade. Uppskattningsvis rymmer berget
minst lika manga kirlvixter som det 4r meter

hégt, men da ska man veta att den siffran base-
ras pd ytterst fa inventeringar (Wong & Chan
1997). Stora variationer i temperatur, nederbérd
och jordméner ir faktorer som bidrar till bergets
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Figur 2. Nepenthes tentaculata ar en av de fyra
arter av kannrankor som finns pa Kinabalu. Kan-
norna kan ha olika firg beroende pa hur gamla
de ar och hur nira marken de vixer. Kannan pa
bilden ar fullvuxen och sitter relativt hégt upp i
luften. Foto: Johanna Nilsson.

enorma méingfald. Berget reser sig brant upp i
ett tropiskt regnskogslandskap och bjuder pa
minst tre olika vegetationszoner lings vigen upp
mot toppen.

Hundratals orkidéer

Den stérsta delen av Sabahs regnskogar ir tro-
piska liglandsregnskogar som domineras av
tridarter av familjen Dipterocarpaceae. Hir blir
triden mycket hdga och artrikedomen dr mycket
stor. Den dipterocarpa skogen stricker sig till
1200 meters hojd, direfter tar bergsregnskogen
dver (Sato 1991), och det var i den vi bérjade vir
kldctring. Vi var utrustade med vandringsstavar
och vattenflaskor och redo for dventyr!

Stigen ledde oss upp for dstra sidan av berget,
en cirka dtta kilometer ling promenad eller nis-
tan 1700 meter i hdjdled. Det var en vil upp-
trampad stig med trappsteg och ricken lite hir
och var. Vidret var idn s linge klart och lagom
varmt, cirka 20 grader. Bergsregnskogen var tit
och fuktig och &verallt vixte mossor och orki-
déer. Uppskattningsvis bestir femtio procent av
undervegetationen av orkidéer! Alla blommade
naturligtvis inte just dd men vi hade tur och fick
se Bulbophyllum membranifolium i blom (figur
1). Enbart pa Kinabalu har man hittat 88 arter
av sliktet Bulbophyllum (Wong & Chan 1997)
och totalt uppskattas antalet orkidéarter till 6ver

700 (Sato 1991).

Figur 3. Rhododendron buxifolium ar ett trad som
kan bli upp till sju meter hogt. Blommorna ar
omkring fyra centimeter i diameter och blomning-
en sker fran februari till april. Foto: Johanna Nilsson.
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Figur 4. Borneo antas
vara utbrednings-
centrum for kann-
rankor. Nepenthes villosa
med sina kraftiga asar
langs 6ppningen ar den
kannranka som vaxer
pa hogst hojd. Foto: Sofie
Nordstrom.

Kottatande kannrankor
Efter ungefir en kilometers vandring hittade
vi den forsta av vad som skulle bli fyra arter
av det insektsitande sliktet Nepenthes, kann-
rankor. Nepenthes ir det enda sliktet i familjen
Nepenthaceae, som omfattar cirka 70 arter varav
30 finns pd Borneo (Sato 1991). Kannorna ir
utvixter frin bladnerverna och innehéller en
stark enzymatisk vitska. Insekter av olika slag
lockas ner i kannorna dir de sakta bryts ner och
vixten kan tillgodogéra sig niringen. Arter av
Nepenthes artbestims ofta med hjilp av kannor-
nas utseende och vir forsta art, N. tentaculata
ir cirka 10 centimeter hog och kinns igen pd de
linga sprot som pryder kannans lock (figur 2).
Vi klittrade med ett jimnt men lingsamt
tempo med tanke pé alla vixtstopp vi gjorde.
Mainga skyndade 6rbi oss och undrade sikert
om vi skulle hinna upp innan solnedgingen.
Stigen blev langsamt brantare och de uteblivna
triningspassen kindes i benen. Som en liten
uppmuntran dok snart den andra arten av
Nepenthes upp, N. fusca, som har morkroda
inslag i kannan och ir ndgot storre dn N. tenta-
culata. Vegetationen omkring oss var fortfarande
imponerande tit och artrik. Krontaket karak-

teriserades av trid ur familjen bokvixter (Faga-

ceae) liksom av minga rhododendron-arter. P4
berget vixer 25 arter av Rhododendron i flera fir-
ger och former och vissa arter trivs dnda upp till
vegetationsgrinsen. Fem av dem ir endemiska,
till exempel den vackra R. buxifolium som hittas
fran 3000 meter och uppét (figur 3).

Parasiter och 6gontrostar
Vid cirka 2700 meters hojd méttes vi av en
mirklig syn. Halva himlen var tickt av morka,
tungt hingande kannor av Nepenthes villosa
(figur 4). Arten ir ldcc att kiinna igen pd sin
stora kanna med en rédgul mynning kantad av
grova tinder. Mingden var enorm och vi visste
da att vi befann oss i nista vegetationszon, den
basiska klippregnskogen, dir N. villosa ir en
karaktirsart (Sato 1991). Hir dr pH i marken
mellan 5 och 6 och artdiversiteten mycket lag
till skillnad fran i ligre beligna regnskogstyper
(Sato 1991). Den gar faktiske att jimfora med en
svensk bokskog. Férutom N. villosa karaktirise-
ras den av laga trid och marklevande orkidéer.
Uppfyllda av upptickten gick vi med ldttare
steg. Inte lingt didrifran stdtte vi pd en annan
raritet, den parasiterande Balanophora reflexa av
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" | Figur 5. Balanophora reflexa saknar
helt grona delar och liknar vid
forsta anblicken en liten svamp.
De sma, enkdnade blommorna
sitter tdtt tillsammans i sma klub-
bor. Individen pa bilden 4r en hane.
Foto: Triin Reitalu.

Figur 6. Schima wallichii (Theaceae) ar
ett vanligt trad runt basstationen. Det

ar ett anvandbart virkestrad som dr
vittspritt i hela Sydostasien. Foto: Sofie
Nordstrém.

Figur 7. En 6gontrost a la Kinabalu:
Euphrasia borneensis. Ogontrostar
ar halvparasiter pa bland annat
olika grasarter. Slaktet finns 6ver
hela vérlden. Foto: Marie Widén.
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Figur 8. En av Kinabalus toppar i soluppgangen. Foto: Johanna Nilsson.

familjen Balanophoraceae (figur 5). Den ir en
liten skildkénad vixt som parasiterar p andra
vixter. Det finns tre arter av Balanophora pd ber-
get och alla dr endemiska fér Malaysia (Wong &
Chan 1997).

Efter cirka fem timmar gjorde vi en kort
lunchpaus bland molnen. Temperaturen hade
da sjunkit avsevirt och regnet kom och gick.
Stigen kantades av krokiga trid av Podocarpa-
ceae, Myrtaceae och Theaceae — exotiskt! Den
fortsatta klittringen blev tyngre allteftersom luf-
ten blev tunnare och benen skakigare. Vi nadde
dntligen basstationen och évernattningen vid
3300 meter efter dcta timmars kldttring. Det var
inte mer 4n tolv grader varmt och ndgra av oss
kinde huvudvirk pd grund av den tunna luften.
Vegetationszonen hir kallas “granitic boulder”
och breder ut sig mellan 3000-3 800 meter. De
stora granitstenblock som priglar landskapet ir

spar efter den senaste isen som tickt toppen av
berget, for 10000 &r sedan (Sato 1991). Hir ir
triden hégre dn tidigare liksom artdiversiteten.
Vegetationen domineras av trid ur sliktena Phyl-
locladus, Podocarpus, Leptospermum och Schima
(figur 6). Och som en hilsning méttes vi av en
markflora vi kiinde igen hemifrdn: Potentilla,
Rubus och Euphrasia for atc nimna nigra bekan-

ta slikten (figur 7).

Var tjugonde ormbunksvixt pa Kinabalu
Mitt i natten efter bara nigra timmars somn gav
sig halva gruppen upp for att nd den allra hdgsta
toppen. P4 viigen upp passerades vegetations-
grinsen och den sista biten avklarades med hjilp
av rep (figur 8). Efter att ha sett soluppgingen
och lagom till frukost pabérjades nedstigningen.
Nedfér gar som bekant littare och vigen var en
annan (figur 9).
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Den fjirde och sista arten av Nepenthes hit-
tade vi lings vigen. Det var N. xkinabaluensis,
som ir en naturlig hybrid mellan N. villosa och
den stora N. rajah. Den liknar mycket V. villosa
men kannan har en vidare mynning. Precis som
N. villosa ir den en endem for Kinabalu (Sato

NORDSTROM

Figur 9. Stigen vi gick ner var bitvis mycket stenig.
Foto: Sofie Nordstréom.

1991). Vigen ner blev annars en sjilvklar repe-
tition av de arter vi sett pa vigen upp. Négot
som diremot framtridde bittre den andra dagen
var alla arter av ormbunksvixter. Berget rym-
mer 611 arter eller ungefir fem procent av hela
virldens ormbunksvixter (Wong & Chan 1997)!
Dipteris conjugata var en vanlig och idgonfal-
lande art (figur 10). Framét eftermiddagen hade
vi tagit oss hela viigen ner till parkens inging
och dir stod Impatiens platypetala, en slikting
till var Flitiga Lisa, och hilsade oss vilkomna
(figur 11). Vi var mycket trotta men glada och
fulla av intryck.

Sammanfattningsvis kan man siga att en
vandring upp for Kinabalu inte gir obemirkt
forbi. Det siigs ocksd att efter att ha bestigit ber-
get dr man aldrig mer sig lik och att det syftar
savil pd de botaniska upplevelserna som pa de
fysiska, efterat gir man inte obemirkt forbi, om
man siger sd.

Detta var en beskrivning av tvi dagar av
vir mycket lyckade expedition till Borneo, dir
vi dokumenterat &ver 300 vixtarter och sett
ménga fler. Bland annat tre arter av virldens
storsta blomma, den sillsynta parasiten Rafflesia,
men det ir en annan historia ...

Figur 10. Dipteris conjugata ar en av
de 611 ormbunksarter som finns
pa berget, det ar mer 4n i hela
Afrika! Av det spannande sliktet
Cyathea, tradormbunkar, finns inte
mindre 4n 22 arter. Foto: Johanna
Nilsson.

58

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 102:1 (2008)



KINABALU, STIPENDIER

Citerad litteratur
Sato, T. 1991. Flowers and plants of Mt. Kinabalu.
— Chuetsu Co., Toyama, Japan.

Wong, K. M. & Chan C. L. 1997. Mount Kinabalu,
Borneo’s magic mountain: an introduction to the
natural history of one of the world’s great natural
monuments. — Natural History Publications, Kota
Kinabalu, Malaysia.

ABSTRACT

Nordstrém, S. 2008. Kinabalu — en botanisk hojd-
punkt. [A visit to Mt Kinabalu, Borneo.] — Svensk
Bot. Tidskr. 102: 53-59. Uppsala. ISSN 0039-
646X.

A visit to Mt Kinabalu is described and examples
from the rich flora are presented.

Sofie Nordstrom 4r dok-
torand i vixtekologi och
systematik vid Lunds
universitet. Hon studerar
bland annat evolution
och systematik hos orki-
désliktet Dactylorbiza,
men ir dven intresserad
av tropisk botanik och
etnobotanik.

Adress: Ekologiska institutionen, Lunds univer-
sitet, 223 62 Lund
E-post: sofie.nordstrom@ekol.lu.se

Figur 1. Impatiens platypetala trivs upp till 2500
meters hojd. Den ar en nara slakting till var odlade
Flitiga Lisa I. walleriana. Foto: Johanna Nilsson.

Ar du studerande och
intresserad av botanik!?

4 ska du soka ett stipendium till Botanik-
dagarna i Vistergdtland. Botanikdagarna
ar ett fantastiske tillfille act under skicklig led-
ning fi bekanta sig med floran inom ett omrade
och triffa andra botaniskt intresserade.
Svenska Botaniska Féreningen delar ut stude-

randestipendier for deltagande i Botanikdagarna.

Stipendierna ticker kostnaderna for mat, logi
och resor. De delas ut till svenska studerande
vid nordiska gymnasier och hogskolors utbild-
ning i biologiska imnen, dock inte till forskar-

studerande. Férdelningen gors pa grundval av
bide betygsmeriter och botaniskt intresse och
verksamhet.

Ansokningarna ska vara féreningens sekre-
terare tillhanda senast 1 april under adress:
Evastina Blomgren, Dalgatan 7-9. 456 32
Kungshamn. Ansokningarna ska innehalla
styrkt meritfrteckning, intyg frin lirare act
den sokande ir studerande samt uppgifter om
eventuell tidigare botanisk verksamhet, som
exempelvis filtbiologiska kurser och invente-
ringar.

Ytterligare upplysningar kan du fa frin Bar-
bro pd SBE:s kansli (tel: 018-4712891, e-post:
barbro.beck-friis@sbf.c.se).
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Smalands flora

innédret 2007 kunde knappast ha avrun-
Ldats bittre 4n med en flora 6ver jubilarens

hemprovins. Och minsann, efter 30 4rs
inventerande och forskande blev Smdlands flora
klar och utgiven, en fodelsedagspresent virdig
en blomsterkonung!

Men nu ir det inte Linné som skall gratuleras,
utan florans projektgrupp, Féreningen Sméilands
Flora, och alla inventerare, for slutprodukten ir
inte vilken flora som helst. Det ir ett vackert,
gediget, faktaspickat verk i tvd band som till-
sammans viger drygt 5 kg!

Redan vid den forsta anblicken av Smilands
flora insdg jag att det hir skulle bli lirorikt.
Omslagen pryds nimligen av en mycket nir-
gingen bild av en linneablomma, och fér mig
var det en total dverraskning att den 4r s hérig
inuti. Aven om linnean ir Sméilands landskaps-
blomma, har symbolen f6r floraprojektet varit
Parnassia, slitterblomma, och Parnassia heter
ocksa foreningens tidskrift. Bokryggarna har
ddrfor dekorerats med slatterblommor, en pé
volym 1, tv& pd volym 2.

Volym 1, som omfattar 336 sidor, kan kallas
florans "allminna del”. Den innehéiller det sed-
vanliga kringmaterial som man behéver for att
kunna dyka in i ett landskaps floristiska finesser,
och lite till. Férst ges en god och littillginglig
beskrivning av landskapet Sméland, vilket leder
vidare till de utmirke skrivna, ekologiska kapit-
len ”Sambandet mellan mark och vixt”, "Land-
skapets utveckling” och ”Vegetationstyper och
vixtplatser”.

Sedan féljer tvd kapitel om Smélands flo-
ristiska utforskning. Det forsta omfattar den
historiska aspekten, vilken belyses genom att ett
stort antal smilandsbotanister frin Wexionius
till Stenberg presenteras. Presentationerna ir
ofta dverraskande personliga, men de ger ocksd
ménga klargorande detaljer om de botaniska
insatserna. Det andra kapitlet, ”"Hur Smi-

lands flora blev
till”, behandlar
floraprojektets
utvecklingsfaser,
arbetsmetoder
och handhavan-
de av data. Det
4r kort men ger

en fascinerande
inblick i de taganden och
vedermddor som ankommer de som ger sig in

i et ideellt projekt. Men hir finns ocksd mycket
virme; en provinsflorist brinner f6r sin sak.

Férutom ett kapitel "Smaélands flora i siff-
ror”, handlar resten av volym 1 om botaniska
utflykesmal. Lokalerna presenteras kommunvis
med bra 6versiktskartor. Lokalbeskrivningarna
tar dven upp sddant som faller utanfor bota-
niken, ndgot som forstirker kinslan av att var
flora utgdr en del av en spinnande viv med flera
dimensioner.

Volym 2, som omfattar 880 sidor, utgérs av
inventeringens manifest, vixtforteckningen pd
3028 taxa, med tillhérande listor 6ver de 1434
rutornas meddelare, inventerare och rapportérer.
Den nistan kvadratiska textytan har hir utnyte-
jats effektivt genom att texten satts i tre spalter;
en smart layout som majliggor act kartorna kun-
nat placeras in i texten utan att stjila s mycket
utrymme. Vackert och effektivt.

Alla kirlvixter som uppgivits for Sméland
behandlas i boken. Sirskilt beromvirt 4r att
forfattarna har varit kritiska dnda ut i finger-
spetsarna och lagt alla korten p& bordet. Man
har lagt stor méda pd att bedéma och beméta
tvivelaktiga och felaktiga uppgifter, och moti-
verar dven skilen till sina stillningstaganden s
act ldsaren forstdr hur man tinke. Ouppklarade
problem redovisas, och vixter med avvikande
morfologi i Smaland beskrivs s4 att alla kan
leta efter dem. Man skyggar inte heller for att
redovisa inventeringsluckor, nigot som sporrar
till vidare undersékningar. Att redogdra for vad
man #nte vet, det ir stort!

60

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 102:1 (2008)



SMALANDS FLORA

Vixtfamiljernas ordningsfoljd skiljer sig frin
den brukliga. Den bygger pd nya rén om deras
slikeskap, sa Smdlands flora ir hir en foreging-
are. Inom familjerna stdr sedan vixterna i bok-
stavsordning efter sina vetenskapliga namn. For
de vixter som verkligen blivit funna i Sméland
anges primiruppgifter, eventuella smalindska
namn, vixtmiljs, antal fyndrutor och allmin-
hetsgrad. Lokallistor finns for minga taxa, inte
bara for de mest sillsynta, till exempel nimns
ofta utpost- och marginallokaler.

Texten i floran dr mycket vilskriven. Trots
den kolossala faktamingden 4r det mesta litt att
forstd, och minga facktermer forklaras pd plats.
Textmingden dkar for intressanta” taxa, till
exempel ovanliga och sillsynta vixter, de med
intressant spridnings- eller fyndhistorik, och de
med inomartsvariation eller sirskilda ekotyper.
De triviala” arterna avverkas i betydligt kortare
texter, ett dilemma som delas med andra floror.
Varfor finns det egentligen s lite att skriva om
blekstarr Carex pallescens nir den 4nd3 blivit
funnen i 1383 rutor?

For 1114 vixter presenteras den kinda
utbredningen i kartform. Man anvinder en grén
firg som ticker de 5 x 5 km-rutor dir vixten
antriffats efter 1977 ("aktuella uppgifter”, dvs.
under inventeringen), och mérkare prickar for
rutor dir vixten ptriffats fore 1978 (“tidigare
uppgifter”). For sillsyntare vixter finns istillet
en lokalférteckning, men for de flesta allmidnna
vixter redovisas endast rutantal.

Hittar man d4 inga felaktigheter i Smdlands
flora? Kanske, men d4 mdste man vara petig,
eller en styv smalandskinnare. De {3 fel jag hit-
tat ir bagatellartade, till exempel grunnar jag
pa om landskapet inventerats av 344 (del 1, sid
8) eller av 380 (del 1, sid 155) inventerare. Rena
faktafel i artféreeckningen verkar verhuvud-
taget inte finnas(!), och jag har bara stétt pd
en enda referens som saknas i litteraturforteck-
ningen, nimligen "Engstrom 19277, killan till
en forekomst av skogsfru Epipogium aphyllum
vid ingdngen till Skurugata som sjilvaste Albert
Engstréom pastod sig ha sett nir han var 14 4r!
Arwidsson och Hultén trodde pd Engstrom,
men det gor inte smélandsflorans projektgrupp.

En del lisare kan sikert tycka att lokallis-
torna ir for linga och detaljrika, men jag vill i
stillet férsvara att man publicerar si goda sam-
manstillningar, for det hir 4r ju faktiske en upp-
slagsbok! Min enda anmirkning giller i stillet
utbredningskartorna, dir den grona firgen som
markerar aktuella fynd 4r for ljus. Sirskile svart
4r det att urskilja rutorna kring sjdarna i séder,
eftersom deras bla firg har samma firgstyrka
som det grona. Firgen forbises ocksa ldtt pd
kartor med f3 forekomster, sirskilt om dir finns
mdnga prickar for dldre lokaler.

Jag skulle ocks girna ha sett kartor f6r alla
taxa som ¢j har lokallistor; dels for att méjlig-
gora eftersok i de rutor dir en vixt ¢j pdtriffats
(denna information saknas i texten), dels for
att man vid en hastig koll litt missar de van-
liga arterna, sirskilt om texten 4r kort som for
grisstjirnblomma Stellaria graminea (sid. 269).
Anmirkningsvirt nog saknar ocksd vissa vanliga
kustvixter karta, till exempel saltarv Spergularia
salina (sid. 268). Att behova kolla mot texten for
att se om ytterligare arter kan finnas i en viss
trakt kinns jobbigt efter ett tag.

Vi kommer knappast att f4 se nigon som
kankar pa Smalands flora i filt (kanske i en
cykelviska?), men det hir dr definitive ett verk
for var mans bokhylla, sirskilt om man ir det
minsta intresserad av floristik. Trots att jag
endast i ringa grad beluppat Sméland, anvinder
jag nu floran dagligen for att kolla de senaste
ronen, eller nir jag letar efter referenser eller
uppslag. Det beror inte bara pd att jag ir fack-
botanist, Smdlands flora ir helt enkelt den full-
komliga provinsfloran. Slutomddmet l&nar jag
av Gert Fylking: — Antligen!

#® STEFAN ERICSSON

Smidlands flora

Margareta Edqvist & Thomas Kartlsson (red.)
2007.

Utgiven av SBF-forlaget, Uppsala. 336 + 880
sidor. ISBN 978-91-972863-9-8.

Pris: 300 kronor + frakt. Boken kan képas via
SBE:s kansli (telefon: 018-4712891, e-post:
barbro.beck-friis@sbf.c.se).
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Floran i Skane.
Arterna och deras
utbredning

Vegetation och utflyktsmal (se SBT hifte

3-4/2004) har Lunds Botaniska Foren-
ing nu gett ut dess andra del, Arterna och deras
utbredning, ocksa den i stort format om 776
fullmatade sidor. Floran bygger frimst pa den
senaste inventeringen 1989-2006, och huvud-
delen av boken behandlar férekomsten av hela
3855 (!) vixter som dokumenterats vildvixande
eller anforts vixa i Skine.

Som bakgrund till beskrivningen av arterna
finns elva, delvis nydanande inledningskapitel.
Mbojligen som ett tecken i tiden behandlar det
mest omfattande av dem kultur- och tridgirds-
vixter i naturen. Kapitlet 4r nirmast en brand-
fackla f6r att vid floraundersskningar bictre
beakta den kulturbetingade floran 4n vad som
hiteills varit kutym. Med arkeologiska och histo-
riska beligg ges en bred och berikande genom-
ging av minniskans roll for att forstd vixters
nutida férekomst. Hur vixters kulturspridning
skett till Nordeuropa frin bondestenalder inda
fram till Linnés dagar, ir av allminintresse
l&ngt utanfor Skines grinser. Vissa begrepp for
vixters stillning i vegetationen och invandring
(indigen/invandrad, insldppt, introducerad, kul-
turvixt etc.) inférs ndgot polemiske relativt res-
ten av floran (bofast, inkommen/adventivvixt,
forvildad).

Stort utrymme ges ocksd en beskrivning av
landskapets vegetationshistoria efter senaste
istiden. I vackra och detaljerade illustrationer far
vi folja hur den arktiska tundran successivt lim-
nar plats for olika skogstyper, och hur uppod-
lingen 6ppnat Skéne allt sedan tidig bronsélder.
Genom sammanstillning och tolkning av olika

S om en uppféljning av Floran i Skéne.

pollendata
visas hur art-
méngfalden
okar under
den forind-
rade mark-
anvind-
ningen,
for att
direfter
ater
minska
frin medeltiden
och framit. Men boken stannar

inte vid det historiska. I ett kapitel redovisas
forvintade forindringar av flora och vegetation
orsakade av en kombination av férhéjda halter
av vixthusgaser, frimst koldioxid, och en tro-
lig minskning av arealen odlingsmark. Vi kan
komma att f3 se helt nya vegetationstyper och
médjligen dter en 6kning av artméngfalden.

Som sig bér finns ocksé 6versikter om flo-
rans klimatiska och geologiska forutsiteningar
med i inledningskapitlen. Nigot sd ovanligt i
landskapsflorasammanhang som en bestim-
ningsnyckel till Skdnes 15 bergarter/bergarts-
grupper presenteras. Bergarterna liksom de losa
avlagringarna beskrivs, och kopplingar gors
till hur floran skvallrar om deras utbredning i
landskapet.

Intressevickande ir ocksd det kapitel som
mer detaljerat forklarar vixternas forekomst,
frimst genom inverkan av markkemin. Ofta 4r
det markens surhetsgrad, tillgingliga nirsalter
och graden av aluminiumtolerans, ¢j sillan i
kombination med varandra, som sitter grinser. I
naturvirdssammanhang nimns emellandt ckat
kvivenedfall som allmin forklaring till vissa
artférindringar, men hir visas att det snarare 4r
liceillgingligt fosfat som visar starkast samband
med vissa vanliga arters forekomst som ogris-
maskrosor, timotej, rélleka, teveronika med flera.
De markkemiska faktorernas betydelse fram-
kommer ocksa i kapitlet om Skines vixtgeografi.
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FLORAN | SKANE, FORENINGSKONFERENS

Surhetsgraden och nirsalttillgingen forklarar

i forsta hand utbredningen av landskapets 4tta
floraregioner, som avgrinsats genom en analys
av ett stort antal arters utbredning vid den forra
inventeringen.

Artdelen beskriver férutom de éver 2800
vixterna som noterats under inventeringen, dven
mer 4n 800 som pétriffats tidigare och nimner
dessutom uppgifter om 237 osikra eller tidigare
sannolikt felaktigt uppgivna vixter for landska-
pet. Tonvikten i artférteckningen liggs dock vid
resultatet frin den senaste inventeringen; detalje-
rade kartor — inventeringen gjordes i rutor om 2,5
% 2,5 km — pa aktuell utbredning av 1570 bofasta
arter presenteras foredémligt pd samma uppslag
som texten om respektive art. En transparent
overlidggskarta gor act man ldce kan relatera olika
vixters utbredning till exempelvis klimatdata,
vixtgeografiska regioner och kommungrinser.

Arttexterna har fasta rubriker: Under Funnen
anges antal rutor dir vixten pétriffats och i pro-
cent av antal rutor som inventerats. Status anger
hur gammal vixten ir i landskapet, hur den
invandrat, om den ir bofast eller tillfillig etc.
Sirskilt utrymme ges till exempel hivdarter som
tidigare varit bofasta i Skdne men inte kunnat
dterfinnas under inventeringen sdsom filtgentia-
na, ormrot och gronkulla. T 8vrigt 4r detaljerade
lokaluppgifter ganska sparsamma.

Miljsbeskrivningarna ir oftast ganska korta,
men kompletteras vil i artlistans introduktion
med ett hundratal forklaringar till anvinda
begrepp. Ett flertal tidigare undersékningar har
anvints for att beskriva Forindring och hot. For
vanliga arter anges 6kning/minskning i 15%-
intervall i relation till den forra inventeringen
vid mitten av 1900-talet enligt statistisk analys
som tidigare beskrivits i SBT 91: 143-185. For
vissa arter anges ocks8 var i landskapet forind-
ringen skett. For rodlistade eller i 6vrigt sill-
synta arter ges mer detaljer. Kvalitetssikringen
av uppgifterna framgér bland annat under rub-
riken Kommentar, med uppgift om savil vixten
i friga krivt beligg, som vem eller vilka som
granskat dessa.

I raden av landskapsfloror 4r Floran i Skdne
ett viktigt och vilkommet bidrag.

#* CRISTER ALBINSSON

Floran i Skine. Arterna och deras utbredning
Torbjorn Tyler, Kjell-Arne Olsson, Henrik
Johansson & Mats Sonesson 2007.

Utgiven av Lunds Botaniska Férening, Lund.
779 sidor. ISBN 91-971021-5-6.

Pris: 430 kr.

Boken kops enklast via internetbokhandeln

AdLibris (www.adlibris.se).

Foreningskonferens 8—9 mars
I I elgen den 8—9 mars ir det dags for for-

eningskonferens i Uppsala. Temat for

arets konferens ir “Floraarbete i Norden och
ovriga grannlinder” Vi kommer bland annat
att diskutera mojligheterna att ge ut en svensk
kirlvixtatlas. Vi fir besok av Chris Preston som
varit inblandad i den vildiga "New Atlas of the
British & Irish flora”, medan Tapani Lahti pre-
senterar arbetet kring den finska kirlvixtatlasen.

Even W. Hansen presenterar det norska
SABIMA (Samarbeidsridet for biologisk mang-
fold) samt berdttar om nystartade floravikear-
och rodlisteprojekt i Norge.

Mora Aronsson kommer att informera oss om
Statusen for Sveriges natur 2007 — Sveriges rap-

port till EU. Thomas Karlsson presenterar till
sist den nyutkomna Smélands flora.

Konferensen kommer att dga rum pd Evolu-
tionsmuseet, Villavigen 9. Detaljprogram finns
pa vir hemsida (www.sbf.c.se).

Alla dr hjirdigt vilkomna. SBF betalar som
vanligt resan for en person per ansluten férening.
Anmil allra senast 29 februari att du vill vara
med till Barbro pa kansliet (tel: 018-4712891,
e-post: barbro.beck-friis@sbf.c.se). Ange om du
vill 4ta lunch pa l6rdagen och om du vill vara
med p4 eftersits med mat och dryck pa kvillen.

Det kommer att finnas méjlighet att kopa
bocker. Meddela Barbro i forvig om ni vill képa

ménga exemplar av ndgon bok.

& MARGARETA EDQVIST
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Vattenvaxtkursen

Helgen 3-5 augusti deltog ett tjugotal perso-
ner i den kurs om vattenvixter som SBF och
linsstyrelsen i Stockholm anordnade. Vi var
forlagda till Sibyholms Naturbruksgymnasium
vid Milarens norra strand. Ledare var Anders

Jacobson, Peter Gustafsson och Mats Thuresson.

nder helgen varvades teori med praktik
l | till en bra mix. I nirheten av skolan

finns flera intressanta sdvattenslokaler
med ovanliga vattenvixter. P4 fredagskvillen
holl Anders en introduktion till kursen och vi
fick flera tips nir det giller att skilja olika kne-
piga taxa.

Lordagen tillbringades till storsta delen i
filt. I den nirbeligna Sibyholmsviken kunde vi
fran bét fiska upp flera arter, bland annat hjul-
méja Ranunculus circinatus, bandnate Potamo-
geton compressus, uddnate P. friesii, trubbnate
P. obtusifolius och grovnate P. lucens. Vanliga
fynd i viken var ocksd hornsirv Ceratophyllum
demersum, smal vattenpest Elodea nuttallii och
axslinga Myriophyllum spicatum. 1 ett nirbeliget,
sumpigt dike vixte vattenblink Horronia palust-
ris, vattenaloe Stratiotes aloides och kransslinga
Myriophyllum verticillatum. Vid Drakudden
fanns sandbotten med en hel del smévixta
arter sdsom vekt braxengris Isoétes echinospora,
slamkrypa Elatine hydropiper, ndlsiv Eleocharis
acicularis, scrandpryl Plantago uniflora, trdd-
nate Potamogeton filiformis, spidnate P. pusillus,
strandranunkel Ranunculus reptans och hirsirv
Zannichellia palustris.

P4 eftermiddagen begav vi oss till Lillsjons
badplats strax utanfér Kungsingen. Det vackra
vidret hade lockat mingder av badgister till
badplatsen och ménga tittade undrande pé
véra simfétter, vitdrikter och snorklar. Lillsjon
visade sig hysa héga botaniska virden. P4 nigon
meters djup kunde man beskida en dng av vat-
tenaloe Stratiotes aloides och i 6vrigt hittade vi
bland annat vattenpest Elodea canadensis, borst-
nate Potamogeton pectinatus, krusnate P. crispus
och l&ngnate P. praelongus. Ett verraskande
fynd var notblomster Lobelia dortmanna, en

FORENINGSNYTT "3--/- . FORENINGSNYTT

Med en vattenkikare ser man mycket bittre! Ceci-
lia Journath-Pettersson spanar efter smasvalting i
Stora Ullfjarden. Foto: Thomas Gunnarsson.

i Uppland ovanlig art som vanligtvis vixer i
betydligt niringsfattigare sjvar in Lillsjon. Aven
algfloran var mycket intressant och bland annat
hittade vi rodstrifse Chara tomentosa, sjsplom-
mon Nostoc pruniforme och sjohjortron V. zetter-
stedtii. P4 l6rdagskvillen kunde vi detaljstudera
alla vara fynd frin dagen. Gemensamt gjorde

vi en utstillning dir deltagarna kunde jimféra
nirstiende arter och f3 tips frén kursledarna om
limpliga karaktirer att scudera. Anders hade 3kt
land och rike runt och tagit med sig vixter som
vi inte kunde {4 se i filt under kursen.

P4 séndagen 4kte vi till de limnologiskt
intressanta milarfjirdarna Stora och Lilla Ull-
fjirden dir huvudattraktionen var blommande
smésvalting Alisma wablenbergii. Eftersom
Anders specialstuderat arten fick vi en intressant
foreldsning i filt om den ovanliga arten och dess
speciella krav. I det grunda sundet mellan sjdar-
na fann vi héstlinke Callitriche hermaphroditica,
hornsirv och hérslinga Myriophyllum alterniflo-
rum. Nojda efter en intressant och fullspickad
helg akte vi hemdt, férhoppningsvis mycket klo-
kare 4n nir vi kom.

& ULLA-BRITT ANDERSSON

64

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 102:1 (2008)



