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Forord

Denna rapport redovisar resultaten fran en forstudie med syfte att undersoka synbarheten av
tre typer av lyktor med gult blinkande ljus som anvands pa manga arbetsfordon pa vag for att
varna trafikanterna. Lyktornas synbarhet har studerats langs vagar med varierande linjeforing,
bade i dagsljus och morker.

Forstudien har genomforts av Lulea tekniska universitet pa uppdrag av Trafikverket.
Kontaktpersoner pa Trafikverket har varit Gunnar Vikstrom och UIf Danielsson.

Forstudien har bestatt av tva delar, en faltstudie genomford i Pitea med insamlande av data
samt en analysdel dar resultaten sammanstallts och analyserats. Till var hjalp har BDX i Pitea
ansvarat for samordning, maskiner med personal, montering av belysning samt lokaler.
Saferoad Traffic har levererat samtliga testade ljusanordningar.
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Sammanfattning

| denna studie har synbarheten av tre olika sa kallade varnings- och avstangningslyktor
analyseras och jamforts, bade enskilt och i kombination, under varierande forhallanden pa
rakstrécka, kurva, kron och svacka samt i dagsljus och moérker. Inga matinstrument har
anvants, utan det manskliga 6gat har fatt avgora lyktornas kvalitéer. Tva av lyktorna var
avstangningslykta klass L8H och L9H, den tredje en varningslykta i form av en ljusramp.
Lyktorna var monterade pa ett arbetsfordon for slatter, en vaghyvel.

Studien har genomforts inom Pited kommun langs tva vagstrackor, Haraholmsvagen, vag 505
mot Pited hamn och Gamla Pitsundsvégen. Strackorna erbjuder tillsammans en god blandning
av linjeforing med kuperad och kurvig terrang, langa rakstrackor och narliggande
skogslandskap.

Beddmningen av lyktorna dokumenterades pa ett i forvag utarbetat protokoll. Betygsskalan
som anvandes var 4-gradig; dalig — nagorlunda — bra — mycket bra. Studien resulterade i
totalt 866 observationer.

I dagsljus, oavsett vagtyp eller linjeféring, &r kombinationen av ljusramp tillsammans med
L9H den kombination som far hogst andel betyg. Rampen sprider ljuset at alla hall och ar
extra uppméarksamhetshdjande med sitt varierande blinkmonster med blixtar. Lykta L9H syns
bast pa langa rakstrackor men i kurvor uppvisar den brister.

I morker, med alla vagtyper och samtliga 6vriga forhallanden, far kombinationen av ramp
tillsammans med lyktorna L8H och L9H hdga betyg. Allra bést &r enligt denna samlade
bedémning ljusrampen. En nackdel ar att den &r sa ljusstark att den blandar pa nara hall i
morker. Da den kombinerades med nagon av de andra lyktorna var den sa ljusstark jamfort
med de andra att de néstan inte syntes. Ljusrampen behdver en dimningsfunktion for att
fungera optimalt.

Det blinkmonster som samtliga observatorer ansag ge bést upptackbarhet under alla
forhallanden var en snabb dubbelblixt med ett (kort) uppehall mellan. Som jamforelse ansag
man att den parallellblink som avstangningslyktorna gav, med frekvensen 60 ggr/min, var
snarare monoton och “s@vande”.

Beddmningen &r att enbart en ramp av den typ som testats, med dubbelblixt, ger en mycket
bra synbarhet som fungerar bra under alla de testade situationerna forutom maorker da den pa
korta avstand blandar.

De monterings- och inkopplingsinstruktioner som medféljde alla lyktor var bristfalliga och
kan medfora felaktig montering av lyktorna.
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Inledning

Det &r av stor betydelse att sakerheten ar hog langs vara vagar. Detta beror lika mycket de
som arbetar pa och intill vara vagar som trafikanterna som fardas langs vagen. En av manga
forutsattningar for att minska risken for att en olycka ska intraffa ar att de som befinner sig pa
vagen enkelt kan upptéackas och att trafikanterna forstar hur de ska agera. De som utfor arbete
pa det statliga vagnatet har en rad regler att beakta, bland annat hur fordonsutmarkning med
lyktor ska ske. Den tekniska utvecklingen gar snabbt, nya ljusstarka och energisnala ljuskallor
med mer avancerad elektronik tas fram och de regelverk som reglerar hur och vilka lyktor
som ska anvandas vid olika forhallanden varierar mellan olika lander.

Bakgrund

Pa det statliga vagnatet i Sverige ar grundregeln att ett fordon som anvands i
vaghallningsarbete ska vara utmarkt s att det ar enkelt att upptacka. Darmed Okar sakerheten
for de som har vagen som arbetsplats och trafikanterna uppmarksammas pa fordonet.
Utmarkningen kan ske pa manga sétt, med olika typer av lyktor, med reflekterande material
eller med skyltar men baskravet ar minst en varningslykta (Trafikverket 2012a). En
varningslykta (ibland kallad ”saftblandare™) avger ett orangegult blinkande ljus som &r synligt
fran alla hall. En vanlig modell bestar av en lysande glodlampa med en roterande reflektor
som sprider ljuset genom ett fargat holje. Beroende pa var och vad fordonet anvénds till kan
vaghallaren stalla ytterligare krav pa utrustning for att 6ka synbarheten, till exempel skyltar
och/eller fler lyktor. Ett fordon som utfor slatter langs vagens sidoomrade ar ett exempel dar
kraven pa synbarhet ar stort. Slatter utfors av ett langsamtgaende fordon, ofta en vaghyvel
eller en hjullastare och manga ganger pa alla tider av dygnet. Eftersom Trafikverkets regioner
har majlighet att individuellt reglera kraven har man efterfragat en analys av synbarheten pa
olika lyktor i varierande vagmiljoer.

Syfte

Syftet med denna studie har varit att pa ett enkelt satt utforska, analysera och jamfora
synbarheten av tre olika lyktor, bade enskilt och i kombination, under varierande
forhallanden. Lyktorna kan delas in i tva grupper, tva har liknande egenskaper med riktat ljus
men med olika férmaga att sprida ljuset samt skillnad i ljusstyrka. Den tredje ar en ljusramp
som sprider ljuset at alla hall med ett reglerbart blinkmonster.

Lyktor

| denna studie har typer tre lyktor studerats. Tva av lyktorna var avstangningslykta klass L8H
och L9H, den tredje en varningslykta i form av en ljusramp. Samtliga lyktor ar enligt
leverantoren godkéanda i enlighet med Trafikverkets krav och har LED-teknik som ljuskalla.

Lyktor som anvands vid véagarbete eller liknande ska alltid vara CE-mérkta. En varningslykta
ska ha roterande eller blinkade ljus synligt at alla hall, farg C gul 1, amber (orangegul), och



vara godkant enligt ECE 65 kategori T eller X, eller godként av Trafikverket (Trafikverket
2012b). Avstangningslykta ska uppfylla kraven EN 12352 (Trafikverket 2012b) och finns i
flera varianter. De tva avstangningslyktor som ingatt i studien ar av klass L8H och L9H. De
har en inbyggd dimfunktion som gor att ljusstyrkan stegvis blir lagre da det blir morkare i
omgivningen. Tabell 1 visar avstangningslyktornas kravspecifikationer. Det &r stora skillnader
i de tva lyktornas spridningsvinkel samt ljusstyrka.

Tabell 1. Egenskaper for avstangningslyktor.

Ljusets spridningsvinkel

Lyktans klass | Lysande yta cm’ Horisontellt Vertikalt Ljusstyrka
L8H >250 +7,5° till -7,5° +5° till -5° 1500 cd
L9H >700 +1,5°till -1,5° | +1,5°till -1,5° 20000 cd

Ytterligare detaljerade foreskrifter som reglerar lyktornas egenskaper finns men dessa
beskrivs ej har.

Avstangningslyktorna i den har studien var parvis monterade pa arbetsfordonet, en vaghyvel,
och installda pa att blinka parallellt, dvs. samtidigt. Foljande modeller har ingatt:

/ —> Avstangningslykta av typ L9H, fabrikat Nissen. \
Ljuskalla fyra Super-LED, lyktans diameter 340 mm, automatiskt dimbar,
blinkfrekvens 60 ggr/min.

—> Avstangningslykta av typ L8H, fabrikat Nissen.
Ljuskalla tva Super-LED, lyktans diameter 220 mm, automatiskt dimbar,
\ blinkfrekvens 60 ggr/min. /

Figur 1. Avstangningslykta L9H till vanster och L8H till hoger pa maskinens vanstra sida.



—> Ljusramp Whelen Justice, JE8 AAAA, dtta ljusmoduler; Super-LED fordelade
pa horn, fram- och baksida. Kan via kontrollmodul generera 52 olika
blinkmdnster enlig medféljande monteringsanvisning. Vid testet var ljusrampen
instélld att visa samtliga tillgédngliga blinkmonster i en loop. Det innebar att
varje blinkmdnster visas en kort tid for att sedan véxla till nasta.

Figur 2. Varningsljus, ljusramp.

| figur 3 visas hur lyktorna monterats pa maskinen. Avstangningslyktorna var placerade med
centrum 370 cm ovan markplan. Rampen med varningsljus var monterad nagot lagre, ungefar
340 cm ovan mark. Bredden mellan de yttre avstangningslyktorna, L9H var 170 cm och

mellan L8H 100 cm.
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Figur 3. Principskiss 6ver lyktornas montering med mattangivelser (ej skalenlig).
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De tekniska krav som stalls pa lyktor av klass L8H och L9H visas i tabell 1. De tva lyktorna
har skillnader i ljusets spridningsvinkel. Detta kan tydligare ses i figurerna 4 och 5. P4 ett
avstand av 50 meter fran lykta L9H ar ljusljuskaglans bredd endast 2,6 meter i
horisontalplanet medan ljuskaglan pa L8H ar 13,2 bred meter pa motsvarande avstand, se

figuren nedan.
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Figur 4. Lyktornas spridningsvinkel i horisontalplanet sett uppifran.

Lyktorna spridningsvinkel &r ocksa begransad i vertikalled vilket kan vara av betydelse om
vagen ar mycket kuperad med krén och svackor eller om man férdas néra arbetsfordonet, se

figur 5.
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Figur 5. Lyktornas spridningsvinkel i vertikalplan, sett fran sidan.



Metod

Studien har genomforts som en kvalitativ, utforskande féaltstudie dar tre lyktors synbarhet,
bade enskilt och i kombination med varandra har bedomts av tre personer. Lyktorna har
studerats under varierande forhallanden, rakstracka, kurva, krén och svacka samt i dagsljus
och mérker. Inga matinstrument har anvants, utan det manskliga 6gat har fatt avgora lyktornas
kvalitéer. Valet att bedoma lyktorna med denna metod beror pa att detta ar en inledande studie
med malet att utforska mojligheterna att bedoma de olika lyktornas synbarhet. Arbetssattet ar
aven enkelt, snabbt och kostnadseffektivt samt ger en inledande bild av vad trafikanterna ser
och upplever.

Samtliga lyktor var monterade pa ett vaghallningsfordon, se figur 6, en vaghyvel utrustad for
slatter av vagens sidoomrade.

Figur 6. Vaghyvel med de testade lyktorna.

Bedomningen av lyktorna har dokumenterats pa ett i forvag utarbetat protokoll, se bilaga 1,
dar foljande parametrar ingar:

e Typ av lykta eller lyktkombinationer

e Vagstracka och riktning

e Avstand till arbetsfordonet med lyktor

e Lyktans/lyktornas synbarhet pa en 4-gradig skala
e Vagens linjeforing och topografi

e Ev. anmaérkning

Studien var uppdelad i en forsta del i dagsljus och en andra i morker. Da testet genomfordes i
dagsljus var det mulet. Det innebdr att lyktorna inte har testats i solsken.

Personerna som genomfort bedomningen av lyktorna fick genomga en inledande
"kalibreringsovning”. Detta innebar att arbetsfordonet stalldes upp pa en stor grusplan och de
tre lyktorna tandes var for sig. Under tiden forflyttade sig personerna pa olika avstand och i
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olika vinklar i fornallande till fordonet for att fa en uppfattning om lyktornas egenskaper
under varierande forhallanden.

Studien i falt har genomforts langs tva vagstrackor i Pitea kommun, se narmare beskrivning
nedan. Varje végstracka har delats in i kortare delar, siktstrackor, med tre observationer per
siktstracka. Observationerna har genomforts pa foljande satt:

e Infor varje végstracka valdes lykta eller lyktkombination att observera

e Arbetsfordonet akte langs strackan med aktiverad lykta/lyktkombination

e Tre personer gor observationer fran en stillastaende personbil vid siktstrackans borjan

e Tre observationer genomférs inom varje siktstracka:

— néara (15-30 m) — mellan (30-150 m) — langt (langre &n 150 m)

e Da arbetsfordonet forsvinner ur sikte aker personbilen fram till nasta siktstracka och
stannar vartefter tre nya observationer genomfors

e Fordonen fortsatter pa detta satt fram till vagstrackans slut och vander darefter tillbaka
och genomfér observationer i motsatt riktning

Ovanstaende metod genomfdérdes med samtliga kombinationer av lyktor pa de tva
vagstrackorna, bade i dagsljus och i morker.

Betygsskalan som anvéndes var 4-gradig; dalig — nagorlunda — bra — mycket bra. Studien
resulterade i totalt 866 observationer som dérefter sammanstallts i ett Exceldokument dar de
olika kombinationerna av resultat tagits fram. Samtliga vagstrackor videofilmades fran
personbilen. Meningen var att senare kunna visa videofilmerna i studiomiljé och nyttja fler
observationspersoner for att beddma lyktorna. Tyvarr blev filmerna inte tillrackligt bra for att
det skulle kunna genomféras med god kvalitet. Lampornas sken blev ofta 6verexponerat i
filmerna och vid morker var det mycket svart att urskilja detaljer.

Under hela studien var det mgjligt att kommunicera mellan arbetsfordonet och personbilen via
kommunikationsradio. For att sékerstélla sakerheten for observationspersonerna fardades en
TMA-bil bakom personbilen under hela testet.

Figur 7. Exempel pa siktstracka.



Vagstrackor

Studien har genomforts i Piteda kommun pa tva vagstrackor, Haraholmsvagen, vag 505 mot
Pited hamn och Gamla Pitsundsvagen. Strackorna ger tillsammans en god blandning av
linjeforing med kuperad och kurvig terrang, langa rakstrackor och nérliggande skogslandskap.

Fakta om strackorna:

— Vdég 505, Haraholmsvégen — Langd 5,8 km, hastighetsgrans 80 km/h, bredd ca 7 m.
—> Gamla Pitsundsvégen — langd 3 km, hastighetsgrans 70 km/h, enskild vag, bredd ca 5,5 m.
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Figur 8. Férsoksstrackor i Pited.

Gamla Pitsundsvégen har korta rakstrackor blandade med relativt tvara kurvor, mindre krén
och svackor samt tat skog nara védgen som gor att siktstrackornas langd begransas.

Haraholmsvéagen erbjuder langa rakstrackor med tydliga kurvor som bryter av och breda
sidoomraden. Langsta rakstrackan ar ca 2 km lang.



Resultat

Samtliga genomférda observationer har sammanstéllt och analyserats i Microsoft Excel.
Verktyget pivottabell har anvants vilket ger mojlighet att analysera resultaten fran enskilda
eller kombinerade forhallanden. Resultaten redovisar hur lyktorna betygsatts vid
observationer av olika forhallanden. Betygsskalan var 4-gradig, dalig — nagorlunda — bra —
mycket bra. Som tidigare namnts gav studien totalt 866 observationer fordelade pa samtliga
testade lyktor, strackor och ljusforhallanden. Langre ned i rapporten finns mer detaljerade
resultat med situationer som ger en battre 6verblick dver lyktornas egenskaper under olika
forhallanden.

De tva vagstrackorna har en linjeforing och siktstrackor som skiljer sig at, darfor ar
delresultaten fran respektive vagstracka ocksa viktiga att studera. Tabell 2 forklarar de
forkortningar av lyktkombinationer och végstrackor som anvands i resultaten.

Tabell 2. Férklaring till forkortningar av lyktor och vagstrackor.

L8H Avstangningslykta L8H

L9H Avstdngningslykta L8H

Ramp Varningsljus, ramp

R_L8H Ramp och avstangningslykta L8H
R_L9H Ramp och avstdangningslykta L9H
Hara_H Vag 505 Haraholmsvdgen mot sydost
Hara_P Vag 505 Haraholmsvagen mot nordvast
Pitsund_E4 Gamla Pitsundsvagen mot séder
Pitsund_P Gamla Pitsundsvagen mot norr

Inledningsvis visas resultat fran hur lyktorna betygssatts utan hansyn till radande
forhallanden, dvs. inga begransningar i urvalet, samtliga betyg sammanslagna. Viktigt att
notera ar att samtliga observationer ar fran alla avstand, rakstrackor, kurvor och
ljusforhallanden. Samtliga diagram visar andel i procent.



Totalt samtliga forhallanden

I figur 9 nedan kan sérskilt lykta L8H tyckas utmarka sig med ett bra betyg. Detta ska tolkas
forsiktigt eftersom endast betyget “bra” har fatt hoga vérden. Detta ar en foljd av att lyktan ar
mangsidig och fungerar “bra” under de flesta forhallandena men nar inte en topplacering
ensam. Kombinationen ramp och lykta L9H samt enbart ramp &r de tva varianterna som far
flest toppbetyg totalt.

100

Totalt samtliga forhallanden
90
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50 B Nagorlunda
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" Bra
40

B Mycket bra

30
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Figur 9. Andel betyg pa samtliga lyktor och kombinationer, alla férhallanden.

Dagsljus

I dagsljus, oavsett vagtyp eller linjeforing, &r kombinationen av ramp tillsammans med L9H
den kombination som far hogst andel betyg. Rampen sprider ljuset at alla hall och &r extra
uppmarksamhetshéjande med sitt varierande blinkmdnster med blixtar. Lykta L9H syns bast
pa langa rakstrackor. Detta gor att kombinationen fungerar sarskilt bra.
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Figur 10. Andel betyg pa alla lyktor och kombinationer i dagsljus.

I observationsprotokollet fanns dven mojlighet att skriva egna anmarkningar som
komplettering till 6vriga uppgifter. Tabell 3 visar de kommentarer som respektive lykta fick i
dagsljus. Kommentarerna avser alla siktstrackor samt alla rakstrackor och kurvor.

Tabell 3. Anmarkningar vid dagsljus.

Lykta Anmarkningar dagsljus, alla strackor

L8H -

L9H riktigt nara ger dalig synbarhet, avser avstandet 10-20 m

Ramp riktigt ndra 10-20 m ger god synbarhet

R_L8H vi testar bade ramp och L8H samtidigt, gar ej urskilja lamporna pa langt avstand,

ramp och L8H samtidigt, L8H "forsvinner" oftast da rampen blinkar,
lampa L8H tillfér inte mycket ljus,

riktigt néra ger bra synbarhet 10-20 m,

svart urskilja L8H mot ramp

R_L9H riktigt nara blir ssmre, avser avstand 10-20 m
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Morker

Morker
90
m Daligt
B Nagorlunda
= Bra
B Mycket bra
L8H LOH RISH RI9H  Ramp

Figur 11. Andel betyg pa alla lyktor och kombinationer i mérker.

I morker, med alla vagtyper och andra forhallanden, far kombinationen av ramp tillsammans
med lyktorna L8H och L9H hdga betyg. Allra bést &r enligt denna samlade bedémning
rampen men dven L8H har fatt en stor andel av betyget "bra”.
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| tabell 4 & anmérkningarna fran morkerobservationerna samlade. Flest kommentarer skrevs
vid morker.

Tabell 4. Anmarkningar i moérker.

Lykta Anmarkningar morker, alla strackor

L8H behagligare ljus an rampen,
ej blandande (2 st. kommentarer),
om L8H ar tand tillsammans med ramp tillfor den valdigt lite

L9H behagligare ljus an rampen,

behagligt ljus rakt fram i morker, ej blandande,

det marks tydligt att de dimrar i mérker,

L9H tydligt sdmre an L8H,

Om L9H &r tand tillsammans med ramp tillfor L9H bredd (den lysande ytan pa fordonet blir
bredare tack vare att L9H dr monterade utanfor rampen),

pa nara hall syns maskinens reflexramp battre dn L9H om vart fordon kér med helljus,

bra bredd pa langa rakstrackan

Ramp blandar,

blandar kraftigt pa nara hall <50 m, dimrar ej,
blandar pa mellanavstand,

blandar pa nara hall (2 st. kommentarer),

den snabba blixtrande sekvensen syns extra bra,
mycket bra ljus men kan bldnda, bra synlighet,
syns mycket bra men blandar

R_L8H L8H "drunknar" i det blandande ljuset fran rampen,
svart urskilja L8H tillsammans med ramp, totalbetyg avser framst ramp

R_L9H L9H gar att urskilja mot rampen men ramp tar 6ver, totalbetyg avser framst ramp,
L9H gor ingen nytta under dessa forhallanden (mérker och kuperat, kurvor),
rampen bldndar men L9H ger bredd pga. att de monterats langst ut

Jamforelse mellan vagstrackor

De tva vagstrackorna har som tidigare namnts olika karaktar, vag 505 Haraholmsvagen har
langa rakstrackor, den langsta ca 2 km, medan Gamla Pitsundsvéagen ar smalare. mer kuperad,
kurvig, knixig och har korta rakstrackor samt tat skog nara vagen som gor siktstrackorna
kortare.

| figurerna 12 och 13 visas jamforande resultat fran de tva strackorna. Betyg fran enbart lykta
L8H i dagsljus pa vag 505 saknas med de utvalda parametrarna. Lyktan har dock studerats i
kombination med ramp pa strackan vilket har gett en tillrackligt bra uppfattning om lyktans
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egenskaper. Resultaten pekar pa att enbart lykta L9H eller L9H i kombination med ramp har
bra synlighet bade i dagsljus och morker pa de langa rakstrackorna som vég 505 erbjuder.

132 Vag 505, dagsljus
80
70
60 m Daligt
% 50 B Nigorlunda
40 W Bra
m Mycket bra

Figur 12. Andel betyg pa samtliga lyktor p& vag 505 i dagsljus.

100

Vag 505, morker

m Daligt

B Nagorlunda

" Bra

B Mycket bra
L8H LOH R L8H R _L9H

Ramp

90

Figur 13. Andel betyg pa& samtliga lyktor p& vag 505 i morker.
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Vid observationerna pa de kurvigare partierna pA Gamla Pitsundsvégen blir resultaten nagot
annorlunda. Har far lykta L9H lagre betyg an pa vag 505 medan ramp eller kombinationen av
ramp och ndgon av avstangningslyktorna ligger i topp. Aven lykta L8H féar tamligen bra
betyg.

100
. Gamla Pitsundsvagen, dagsljus

m Déligt

B Nagorlunda

W Bra

m Mycket bra
L8H LSH R_L8H R_19H

Ramp

Figur 14. Andel betyg pa samtliga lyktor pd Gamla Pitsundsvagen i dagsljus

100

Gamla Pitsundsvagen, morker

m Diligt

B Nigorlunda

W Bra

m Mycket bra
L8H L9H R_L8H R_L9H

Ramp

90

Figur 15. Andel betyg pa samtliga lyktor pd Gamla Pitsundsvagen i morker
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| figur 16 nedan visas resultaten fran Gamla Pitsundsvagen med nagra sarskilt utvalda
parametrar; kurva, kron och svacka, det vill sédga rakstrackor saknas. | diagrammet har de tva
basta och de tva samsta betygen slagits samman for att ge en enklare éverblick av
skillnaderna. Resultaten visar att da vagens linjeforing bestar av kurvor, kron och svackor far
lykta L9H betydligt samre betyg an dvriga. Om lyktan daremot kombineras med ramp far de
tillsammans toppbetyg. Det bor tolkas sa att rampen ger det mest vardefulla tillskottet till ett
bra betyg eftersom den ocksa far det hdgsta betyget om lyktorna studeras separat, €j i
kombination med annan lykta. Om ovanstaende parametrar byts mot endast rakstracka uppstar
stor skillnad i resultaten. Samtliga lyktor och kombinationer far da goda betyg med de utvalda
parametrarna och forhallandena.

Gamla Pitsundsvagen
dagsljus kurvor, kron
100
90
80 mL8H
70 m L9H
60 ®R_L8H
% 50 ER_L9H
40 M Ramp
30 -
20 -
10 -
0 .
daligt/ndgorlunda bra/mycket bra

Figur 16. Andel samlade betyg pa samtliga lyktor paA Gamla Pitsundsvagen i dagsljus med kurvor och
kron.
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Analys av resultat

Da lyktorna observerades i morker blev nagra av dess egenskaper alltmer tydliga.
Avstangningslyktorna L8H och L9H har inbyggd dimfunktion som ett krav, det vill séga att
ljusstyrkan blir lagre i morker. Detta kunde tydligt observeras da det blev mérkare. Speciellt
pa lykta L9H som lyser med en lang och smal ljusstrale var effekten méarkbar. Det var svart att
avgora, men observationspersonerna upplevde att lyktan narapa forlorade for mycket
ljusstyrka vid morker, det vill saga att den upplevdes an mer intensiv i dagsljus an i morker.
Ljusrampen med runtom blinkande ljus saknar denna funktion, vilket inte heller ar ett krav,
och dar blev det motsatt effekt. Rampen har ett kraftigt sken i dagsljus med god ljusspridning
runt om och det blev an mer tydligt i morker. Flera kommentarer sa att den blandar pa nara
hall i morker. Vid nagra tillfallen gjorde observationspersonerna omkorning av
arbetsfordonet. | morker var det ibland svart att kunna se forbi arbetsfordonet pa grund av det
kraftiga ljuset. Det blev ocksa flera kommentarer att i mérker var rampen sa dominerande da
den lyste i kombination med lykta L8H och L9H att det var svart att uppfatta nagon av de
andra tva.

Ljusrampen i testet har ljuskallor med reflektorer pa horn, fram- och baksida for att sprida
ljuset kring fordonet och kan generera 52 olika blinkmonster. Som tidigare ndamnts valdes
instélIningen att visa samtliga blinkmdnster i en loop. Variationen av blinkmonster var stor,
till exempel blinkningar som var langsamma, snabba, blixtrande, samtidiga, dubbelblink eller
vaxelvisa. Det blinkmonster som samtliga observatorer ansag ge bast upptackbarhet under alla
forhallanden var en snabb dubbelblixt med ett (kort) uppehall mellan. Som jamforelse ansag
man att den parallellblink som avstangningslyktorna gav, med frekvensen 60 ggr/min, var
snarare monoton och ”s@vande”.

Vid observationerna framkom det mycket tydligt att lykta L9H ger en smal men kraftig
ljusstrale medan den mindre L8H har betydligt storre spridningsvinkel och lagre ljusstyrka. Pa
Gamla Pitsundsvagen fanns manga kurvor, kron och svackor dar speciellt skillnaderna i
spridningsvinkel framkom, bade pa korta och langa avstand. Sarskilt markbart var detta pa
lykta L9H som tappade mycket i synbarhet i kurvorna, i vissa fall s mycket att den knappt
var synlig.

Det ar ocksa skillnader i lyktornas storlek, dvs. lysande
yta. Enligt tillverkarens produktspecifikationer for
respektive lykta ar linsens diameter 220 mm for lykta L8H
respektive 340 mm for L9H. Vid observationerna
upplevdes en storre yta som mer synlig utan att ta hansyn
till skillnader i ljusstyrka. Sarskilt lykta L9H som var
monterad langst ut pa maskinens tak upplevdes ge en bra
total bredd pa den synliga lysande yta som skapades
tiIIsamm_ans med r_ampen. Figur 17 ger en skalenlig Figur 17. Storleksskillnad mellan
uppfattning om skillnaden i lyktornas storlek. lykta L8H och LOH.
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Resultaten fran tabellerna kan forenklat sammanfattas enligt foljande:

e Vilken lampa eller kombination ar bast i dagsljus?
— Ramp och L9H

e Vilken lampa eller kombination ar bast i morker?
— Ramp

e Vilken lampa eller kombination &r bast totalt?
— Ramp eller ramp och L9H

Slutsatser och diskussion

Montering av belysningen

Samtliga lyktor var nya och levererades fran en svensk aterforséljare. De
monteringsinstruktioner som medfoljde var bristfalliga och enbart pa engelska. De tva paren
av avstangningslyktor av klass L8H och L9H kommer fran tyska Nissen och saknade
instruktioner for hur de ska monteras for att ljuskaglan ska riktas korrekt. Spridningsvinkeln
pa lykta L9H ar smal, det gor den mycket kanslig for eventuella misstag vid montering, detta
galler bade i horisontal- och vertikalled. Bara en tids vibrationer fran maskinen kan riskera att
ljuskaglan riktas fel om den monterats daligt. Lykta L8H har en ljusbild som skiljer sig at
betraffande det horisontella och vertikala ljusets spridningsvinkel och maste darfér monteras
korrekt, dvs. stdende montering. Det saknades skriftliga instruktioner som beskrev detta, inte
heller nagon méarkning pa lyktan som gav nagon végledning, till exempel en mérkning for
"up” eller "top”. Pa grund av detta monterades lykta L8H forst felaktigt liggande for att
forenkla kabeldragningen men misstaget upptacktes och atgardades innan testet paborjades.

Den elektriska inkopplingen for ljusrampen vallade ocksa en del bekymmer. De skriftliga
instruktioner som medféljde var skrivna pa engelska och visade pa ett flertal
inkopplingsmojligheter beroende pa konfiguration av rampen. Det & majligt att valja en ramp
med olika ljuskombinationer, till exempel med arbetsbelysning, bromsljus mm. och rampens
maérkning gav inte tillrdcklig vagledning om vilken modell detta var. Rampens kabelstam
bestod av ett flertal kablar och den skriftliga instruktionen visade pa flera olika
inkopplingsvarianter. Man fick darfor ringa leverantdren for att fa korrekta
inkopplingsinstruktioner.

Om observationerna

Observationerna av de tre lyktorna gav ganska snabbt en bra dversikt éver lyktornas enskilda
egenskaper. Tyvarr gav inte vadret mojlighet att testa lyktorna i solsken. Speciellt lagt staende
sol i motljus kan blanda trafikanter mycket, men fragan ar om nagon lykta kan tillatas lysa sa
kraftigt att den &r vél synlig &ven i dessa situationer.
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Rampen fungerade bra under alla forhallanden och sarskilt det blixtrande ljuset upplevdes ge
bra synbarhet fran alla hall och var mycket uppméarksammande. | morker var ljuset fran
rampen mycket kraftigt, sarskilt pa nara avstand. Sa kraftigt att det vissa ganger upplevdes
som blandande och de tva andra lyktorna "drunknade” i rampens sken da de var aktiverade
samtidigt. Idag finns inga krav pa att en varningslykta av denna modell ska dimma ned
ljusstyrkan i mérker men det bor dvervagas. En ramp av denna modell blir allt vanligare bland
entreprendrerna. Den ar energisnal, LED-tekniken gor att hallbarheten &r betydligt langre &n
med lampor, ljusmonstren kan varieras samt den har kompakta yttermatt. Manga andra typer
av varningslyktor anvénds fortfarande. En sa kallad “saftblandare” kan uppfylla samma krav
men ger inte samma ljusstyrka, inte lika stor lysande yta och inte samma upptackbarhet som
det blixtrande ljuset pa rampen kan ge.

Lykta klass L8H fungerade ocksa bra under de flesta forhallandena. Bra spridning pa
ljuskaglan gor att den &ven syns i relativt tvdra kurvor eller i svackor och kron. Den
automatiska dimfunktionen fungerade bra. Daremot kan det diskuteras hur mycket mervarde
lyktan ger da den kombineras med en ljusramp av den testade typen. Det upplevdes manga
ganger som att det enda mervarde som lykta L8H gav tillsammans med rampen var att den
upplysta synliga ytan blev bredare, framforallt pa kortare och mellanavstand. Lyktorna var
monterade parvis och parallellblinkar med frekvensen 60 ggr/min. Detta upplevdes som
monotont. Kanske hade véxelvis blinkning gett en annorlunda syn pa detta, men det testades
aldrig. Det hade varit intressant om det funnits blixtfunktion i samma lykta som en jamforelse
eftersom rampens blixtljus upplevdes sérskilt bra.

Lykta klass L9H gav ett mycket bra och kraftigt synligt ljus pé rakstrackor. Aven pé den langa
rakstrackan som var drygt 2 km lang var lyktan mycket synlig. De stora ljusdppningarna
tillsammans med att lyktorna var monterade langt ut pa maskinen gjorde att kombinationen av
ramp och L9H bildade en bred synlig yta. Om védgen daremot hade kurvor eller kron forlorade
lyktan det mesta av sin synbarhet snabbt. Detta &r enkelt att forsta om man studerar figur 4
som visar hur smal ljuskagla lyktan sprider. Den blir mycket rikningskénslig.
Dimningsfunktionen upplevdes nastan alltfor effektiv i morker, i alla fall i kombination med
rampen men detta beror troligen pa att rampen saknar dimningsfunktion och behaller samma
ljusstyrka aven i morker. Det diskuterades ocksa om nédvandigheten av att en lykta ska synas
sa langt som lykta L9H gor. Enbart rampen kan utan problem upptéackas pa samma langa
avstand men pa riktigt korta avstand finns risk att ljuskaglan fran L9H lyser dver
trafikanternas fordon, sarskilt om lyktan monteras pa ett hogt fordon. Eftersom L9H har
samma blinkegenskaper som L8H galler samma funderingar har avseende véxelvis eller
blixtrande ljus.

Sammanfattningsvis ar var bedomning att enbart en ramp av den typ som testats, med
dubbelblixt, ger en mycket bra synbarhet som fungerar bra under alla de testade situationerna
forutom morker da den pa korta avstand blandar. En dubbelblixt eller annat oregelbundet
ljusmonster ger enligt var mening basta upptackbarhet och ar nagot vi absolut rekommenderar
oavsett ljuskalla. Blixtarna ger hdg uppmarksamhet jamfort med ett traditionellt roterande
varningsljus. Om ljusrampen aven hade dimningsfunktion skulle den troligen ge trafikanterna
ett vél fungerande varningssystem under alla forhallanden.
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Att kombinera rampen med lykta L8H ger i de flesta fallen inte mycket forbattrad synbarhet
enligt var bedomning. | morker var lykta L8H svar att urskilja fran rampen. Det innebar ocksa
en hogre kostnad som tillfor liten nytta.

Lykta L9H tillsammans med rampen ger en lang och smal ljuskagla som battrar pa
synbarheten, dock endast pa raka vagar. Fragan ar om L9H verkligen behovs for att tacka
behovet att synas bra pa mycket langa rakstrackor och att den nyttan ar ekonomiskt
forsvarbar? Enbart rampen &r latt att upptacka aven pa langa avstand och annu fler
ljusmoduler i en ramp skulle troligtvis ge en &nnu béattre upptackbarhet &n kombinationen med
L9H.

Det monotona blinkandet fran avstangningslyktorna upplevdes ibland som mer trottande an
uppseendevackande. Det gjordes liknelser med skyltvagnar som placerats ut vid vagarbeten,
finns det risk for forvéaxling? Dock tillforde parallellblinkningarna ett annat ljusmonster &n
vad rampen visade. Véxelvis blinkande lyktor eller blixtfunktion skulle kunna ge battre
upptéckbarhet men det har inte undersokts.

Om nagon sager desto mer ljus, desto battre” kanske nagon ar beredd att instimma, men det
finns fler parametrar att ta hansyn till. For att fa bra synbarhet under varierande forhallanden
maste ljuskallan ge ett bra ljus at alla hall. Detta ger rampen, men var uppfattning &r att en
ljuskalla ocksa maste ha en stor upplyst yta. Kanske borde det foreskrivas en minimiyta pa
samma satt som for de tva avstangningslyktorna? Det visade sig vid nagra tillfallen att
framforallt lykta L9H:s placering gjorde att arbetsfordonet upplevdes bredare och darmed
synligare da man tittade mot fordonet. Det ar darfor viktigt att ljuskéllorna ocksa avspeglar ett
brett fordon, inte bara en lysande punkt i mitten. Rampen som ingick i testet var férsedd med
flera mindre reflektorer med LED-moduler. De tillsammans tacker inte den totala ytan pa
rampen utan sitter monterade med mellanrum. Om samma antal reflektorer placeras tatt intill
varandra blir formodligen synbarheten forsamrad, eller a&tminstone den upplevda synbarheten
eftersom den da blir smalare.
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