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Forord

Foreliggande rapport utgor slutrapportering av projektet Fotgangares sakerhet i morker
(EK 50 A 2007:5472).

Forskargruppen trafikteknik vid Lulea tekniska universitet har beviljats medel av Vagverkets
Skyltfond for att genomfora denna studie om sakerhetseffekten av forbattrad eller forstérkt
belysning vid dvergangsstallen. | projektet har gjorts en jamférande studie mellan platser med
belysningstyper av skiftande slag.

De belysningsmétningar som ingatt i studien har genomforts av Lars Sundstrém, Institutionen

for arbetsvetenskap, Luled tekniska universitet. Ett stort tack till honom for hans insatser och
begreppsforklaringar angaende belysning.

Charlotta Johansson Peter Rosander

Luled, Februari 2009






Sammanfattning

Enligt tillgangligt STRADA-data for hela Sverige for aren 2001 - 2007-01 baserat pd 834
kollisioner mellan dodade eller allvarligt skadade oskyddade trafikanter (gaende och
cyklister) och fordon pa overgangstalle eller passage, intraffade 311 stycken eller 37 % i
morker eller gryning/skymning. Detta innebér att en stor andel olyckor sker under daliga
ljusforhallanden.

Syftet med detta projekt ar att undersoka hur forbattrad eller forstarkt belysning péaverkar
oskyddade trafikanters sakerhet och framkomlighet vid dvergangsstéllen i tatortsmiljo. Syftet
ar ocksa att undersoka effekten avseende sakerhet och framkomlighet fran detekteringssystem
for fotgdngare och cyklister vid korsningspunkter, kopplat till varningssystem for
fordonsforare. De platser som undersokts har daven farthinder i form av gupp.

Tre platser i Luled kommun har videofilmats under bade dagsljus och mérka perioder da
gatubelysningen var tand for att fanga de olika trafikanternas beteenden och deras interaktion
mellan varandra. Dessutom har referensfilmning skett under dagsljus vid samtliga platser.
Filmningen har skett under bade februari och november/december 2008. Sammanfattning av
resultaten fran denna studie ar att:

- Forstarkt belysning i korsningspunkter for gaende och cyklister dr generellt positivt, men
kan ha en negativ effekt pa sakerheten for dem som eventuellt korsar utanfor den belysta ytan.

- Det observerades ingen signifikant skillnad i dagsljus eller morker pa respektive plats
betraffande om de gdende blev given foretrade av ndgon fordonsforare.

- Cyklister blev ungefar lika ofta given foretrade av nagon fordonsforare fran vanster, eller
hoger som de gaende oavsett om det var morkt eller ljust.

- Déaremot var det skillnad mellan de olika platserna, bade i dagsljus och i morker betraffande
om de gaende blev given foretrade av nagon fordonsférare. Utifrdn de data som har
analyserats &r det dock svart att se nagra tydliga skillnader som kan tillskrivas typ av
belysning, da det var hog framkomlighet i dagsljus pa platsen med forstarkt belysning och
overgangstélle och ocksa pa platsen med gangpassage, men framkomligheten var olika pa de
tvd platserna i morker. P3 platsen med varningsskylt var tendensen daremot att
framkomligheten ©Okade i morker, detta trots att de flesta fordonsfdrarna inte hade sett
varningsskylten. Ingen effekt av belysningen eller varningssystemet kan séaledes hittas i denna
studie.

- Det &r viktigt var sensoraktiverade varningsskyltar placeras, da det &r risk for att bara en del
av eller en liten del av de fordonsforare som fardas pa platsen ser skylten.
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Bakgrund

Oskyddade trafikanter ar en utsatt grupp i trafiken. Det ar dock svart att fa en helt saker bild
av hur manga som framforallt skadas i trafiken medan antalet dédade sa gott som alltid
rapporteras till polisen. Endast ungefar halften av de svara skadefallen rapporteras och
ungefar en tredjedel av de lindriga. Bortfallet varierar dessutom med bland annat
trafikantkategori, olyckstyp och den skadades alder. Exempelvis ar skadade cyklister, sarskilt
i singelolyckor, starkt underrepresenterade i den officiella statistiken, liksom olyckor dér barn
skadas. Rapporteringen kan ocksa variera dver tid och mellan olika delar av landet. Uppgifter
ur Socialstyrelsens patientregister ver personer som varit inlagda pa sjukhus kan till viss del
anvandas for att battre beskriva utvecklingen av antalet svart skadade. Det ar dock stor
eftersldpning i denna statistik.

Varje ar skadas mer an 500 gaende och cyklister svart enligt statistik Gver polisrapporterade
olyckor. Troligen ar antalet skadade betydligt fler eftersom morkertalet bland framférallt
fotgangare &r stort. Fordonshastigheten ar avgorande for hur allvarlig utgadngen av en
eventuell olycka blir och bor inte dverstiga 30 km/h for att 6ka chansen for éverlevnad
(Johansson, 2004).
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Figur 1. Svart skadade personer i polisrapporterade vagtrafikolyckor 2003-2007 (Kalla: Vagverkets hemsida,
2008).

Enligt tillgangligt STRADA-data for hela Sverige for aren 2001 - 2007-01 baserat pd 834
kollisioner mellan dodade eller allvarligt skadade oskyddade trafikanter (gaende och
cyklister) och fordon pa odvergangstélle eller passage, intraffade 311 stycken eller 37 % i



morker eller gryning/skymning. Detta innebér att en stor andel olyckor sker under daliga
ljusforhallanden.

| forsta hand anvénds gatubelysning for att 6ka trafiksakerheten och tryggheten for trafikanter
i morker. Pa senare tid har belysning ocksa fatt annan betydelse som till exempel att ge
dekorativa effekter eller som utsmyckning.

Historiskt sett har gatubelysning funnits i manga arhundraden, i sin begynnelse genom
facklor, oljelampor och gaslampor for att senare ersattas med elektriska alternativ. Efter andra
varldskriget har man anvant kvicksilverlampor, lagtrycksnatriumlampor, lysrér och, sedan
1980-talet, ofta hogtrycksnatriumlampor som gatubelysning. Detta som en anpassning av
gatubelysningen till biltrafikens behov men dven for att minska energiférbrukningen, ge ett
battre ljusutbyte samt battre fargatergivning. Trafikens utveckling har ocksa lett till att
gatubelysningen numera utstrackts till utfartsleder, starkt trafikerade trafikplatser och dven
motorvagsstrackor inom obebyggda omraden. Utvecklingen géllande gatubelysning har pa
senare tid framst varit inriktad pa att ta fram battre lamptyper som drar mindre energi och ger
ett battre ljus med battre fargatergivning. Numera pagar aven i del orter forsok med mer
avancerad styrning och nedslackning av vissa partier eller omraden i syfte att spara energi och
motsvara de belysningsbehov som finns under olika tider. Detta star dock i motsatsforhallande
till att oka eller forbattra belysningen for att 6ka sakerheten och tryggheten pa platser dar
manniskor ror sig. Parker, undanskymda gang- och cykelvagar ar exempel dar allt fler hot och
valdsdad kan ske och darfor a man forsiktig med nedslackning pa sadana platser.
(Nationalencyklopedin, 2008, och Svenska kommunfdrbundet, 1991).

Manga platser har idag en sa kraftig belysning att man talar om ljusférorening. Det vore
enklare att genom belysning framhava viktiga féremal och ytor om den allméanna ljusstyrkan
blev svagare. Att belysa vackra fasader, broar eller andra foremal har lange férekommit och
pa senare tid har man borjat utnyttja detta for att ytterligare tydliggora vissa ytor eller partier
pa gator och vagar. Trots bra skyltning och en tydlig milj6 vill man 6ka sakerheten ytterligare
for oskyddade trafikanter dar de korsar fordonstrafiken. Genom att belysa dessa partier extra
kraftigt hoppas man att de gaendes synbarhet ska dka och darmed leda till ett minskat antal
olyckor.

Enligt Véagar och gators utformning (VGU - Vé&g- och gatubelysning, 2004-05) bidrar
gatubelysningen till att minska antalet morkerolyckor. Man talar om en olycksreduktion pa
ca 15-30 % som avtar med 6kad végstandard. | korsningar kan effekten vara &nda upp mot
40 % olycksreduktion. Framforallt for oskyddade trafikanter paverkar gatubelysning
trafiksakerheten i morker. Olycksrisken ar 1,5-2,0 ganger hogre for fordonstrafikanter i
morker an i dagsljus. For cyklister ar olycksrisken 5 ganger hogre och for gaende ca 10
ganger hogre. Det blir alltsd stora positiva trafiksakerhetseffekter, nar en obelyst vag blir
belyst. Dessutom ger bra belysning bade en verklig och upplevd trygghetskénsla, speciellt pa
avskilda platser. Aven hojda belysningsnivaer paverkar trafiksakerheten positivt.

Syfte

Syftet med detta projekt ar att undersoka hur forbattrad eller forstarkt belysning paverkar
oskyddade trafikanters sdkerhet och framkomlighet vid overgangsstéllen och gangpassager.
Syftet ar ocksa att undersoka effekten avseende sakerhet och framkomlighet av
detekteringssystem for fotgdngare och cyklister vid korsningspunkter, kopplat till


http://www.ne.se/artikel/180491

varningssystem for fordonsforare. De platser som undersokts har dven farthinder i form av
gupp.

Metod

Videofilmning

Tre platser i Lulea kommun har videofilmats under bade dagsljus och morka perioder da
gatubelysningen var tand for att fanga de olika trafikanternas beteenden och deras interaktion
mellan varandra. Dessutom har referensfilmning skett under dagsljus vid samtliga platser.
Filmningen har skett under februari och november/december 2008. Platserna beskrivs
nérmare i kapitlet Platsbeskrivning och belysning.

Indata fran videofilmningen har sammanstallts manuellt i Excel enligt parametrarna i tabell 1
nedan. Parametrarna kan grupperas i tre grupper, forst beskrivning av fotgéngaren eller
cyklisten och deras beteenden, sedan beskrivning av fordonet och bilistens beteende och till
sist beskrivning av interaktionen dem emellan. Kodningen avser gaende- eller cyklistpassager,
dvs. det kan vara mer an en person som korsar gatan vid en interaktion. Da anges det hur
manga personer det ar i gruppen. De ar endast de passager av gaende eller cyklister da de
moter minst ett fordon som har kodats. Passager da personen/personerna inte méter ett fordon
har saledes inte kodats.

Tabell 1. Kodningsparametrar.

(a) Ort (j) Frén vilken riktning personen kommer

(b) Plats (k) Personens &lder

() Ljusforhallande (1) Antal personer om de &r i grupp

(d) Markyta (barmark — snd) (m) Om och var personen stannar eller gj

(e) Géllande hastighetsgrans (n) Typ av fordon

(f) Antal korfalt (o) Varifran forsta fordonet kommer (riktning)
(9) Skola i narhet eller gj (p) Om fordonet ger foretrade eller stannar

(h) Datum och tid (9) Kommentarer

(i) Gaende eller cyklist (r) Om det &r en konfliktliknande situation

(s) om fordonsforaren har haft méjlighet att se
varningsskylten vid detekteringssystemet

Trafikméatningar

Trafikmatningar med slangrédknare har utforts for att ta fram fordonsfloden, dvs.
arsdygnstrafik (ADT), och hastigheter fran platserna. De registrerar antalet fordon under olika
tidsintervall, fordonens hastighet och riktning samt fordonstyp (personbil, lastbil etc.).

Matningarna har utforts under september/oktober 2008 av Vagverket Konsult. Matningarna
har skett langs de aktuella gatustrackningarna och i tva fall, centrum och Gammelstad, dven
mitt pa upphdojningen for att fa den aktuella hastighetsprofilen dar de oskyddade trafikanterna
passerar gatan. Tyvarr har matningen pd Gammelstadsvagen i centrum mitt pa



overgangsstallet ett stort bortfall pa grund av att slangarna rubbats ur lage, darfor grundas den
matningen pa endast ca tva vardagsdygn.

Litteraturstudier

En databassokning har genomforts med sékord och databaser enligt nedan for internationella
och svenska vetenskapliga publikationer pa temat fotgangares sakerhet och morker.

Tabell 2. Databassokning

Sokord Databas Antal traffar
pedestrians, darkness Compendex 32
pedestrians, darkness, safety Compendex 19
pedestrians, darkness, crossing Compendex 10
pedestrians, lightning Compendex 5
traffic, safety, darkness Compendex 49
darkness, visibility Compendex 1686
pedestrians, visibility Compendex 176
pedestrians, visibility, darkness Compendex 13
pedestrians, crossing Compendex 681
maorker Transguide (alla databaser) 15
forstarkt belysning Transguide (alla databaser) 0
belysning 18
pedestrians, darkness Transguide 5
pedestrians, darkness, safety Transguide 5
pedestrians, darkness, crossing Transguide 1
pedestrians, lightning Transguide 0
traffic, safety, darkness Transguide 19
Belysning

For att dokumentera skillnaden mellan traditionell belysning och sa kallad forstarkt belysning
har belysningsméatningar genomforts vid forsoksplatserna. Matningarna ar gjorda for att fa
belysningsvéarden fran respektive plats i morker. Matningarna har skett i morker dels pa
respektive Overgangsstalle/gangpassage och dels pa ett avstand av 25 meter fran
overgangsstallet for att fa en referens mot sjalva Overgangsstallet. Mathojden for varje
matning har varit 1.2 meter 6ver korbanan, for att simulera siktforhallandet for en forare i
personbil.

Matningarna har skett vid tidpunkter da trafiken inte varit sa intensiv for att undvika stérande
ljus fran fordon. Valet av tidpunkt och dag har ocksa styrts av vaderforhallandet, eftersom
mulet vader med laga hangande moln och snéfall ger en annan matbild &n vid klar vaderlek.
Vid tva matningar var det klart vader och rétt sa kallt, med svagt mansken. For att undersoka
om manskenet ger nagon paverkan pa matvardet sa har dven manskenet matts. Vid alla
belysningsmatningar har som maétinstrument anvants en Hagner Universal Photometer S4 och
maétningarna redovisas i enheten lux.

De uppmatta vérdena ar belysningsstyrkan, vilket & en enhet som anger hur mycket ljus som
traffar en viss yta. En ljuskalla har en viss ljusstyrka (candela, cd) och nar den tréffar en yta
blir den belyst. Det ar den styrkan pa belysningen som mats och kallas darmed
belysningsstyrka. Sl-enheten &r lux (Ix) och definieras som lumen per m? Lumen (Im) &r i sin
tur Sl-enhet for ljusflode, det totala flodet av ljus i alla riktningar fran en ljuskélla, se figur 2.



De belysningsméatningar som genomforts har skett pa samtliga tre forsoksplatser pa den yta
dar oskyddade trafikanter passerar gatan. En av platserna har endast traditionell gatubelysning
och saknar darfor den forstarkta belysningen som finns pa de tva évriga platserna och anvéands
som en referensmatning mot de dvriga. Dessutom har méatningar skett pa varje plats pa ett
avstand av 25 meter at respektive hall fran ytan dar de oskyddade trafikanterna passerar.
Matningen fungerar dels som en referensmatning pa platsen men visar ocksd pa de
ljusforhallanden som rader pa ett avstdnd som kan anses vara vanligt da en fordonsfdrare
upptacker gaende pa eller intill ett Gvergangsstélle i en tat trafikmiljo.

Ljusfléde

Den totala mangden |jus
som en ljuskalla sander ut
Lumen (im)

Ljusstyrka

Ljusstrélningens intensitet
fran en liuskallai en
bestamd rikining
Candela (o)

Luminans

Liusstyrka per m? av ljus
reflekterat fran en yta, dva
det ljusintryck agat far fran = Mangden ljus som faller
den belysta ytan - _ pé& en bestamd yta
Candela m? {cdim?) 5 Lux (I aven Imdmé)

|\ Belysningsstyrka

ge
Figur 2. Belysningstekniska begrepp.
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Detta kapitel utgér en sammanfattning av litteraturstudien om gaendes sakerhet pa
overgangsstallen i morker, eller forstarkt belysning vid &évergangstallen. Av de manga
internationella publikationerna som gav traff i databassokningen visade det sig att
forhallandevis fa handlade om gaendes sékerhet pa évergangsstéllen i morker.

Ett intressant exempel, men inte direkt anvéndbart i denna studie var fotgdngares uppskattning
av synbarhet i morker gentemot fordonsforare i fordon vars stralkastare var riktade hogt eller
lagt (Shinar, 1984). De gaende overskattade sin synbarhet med faktor 2 da stralkastarna var
hogt riktade, och med faktor 1,4 da stralkastarna var lagt riktade. Samma studie visade att den
verkliga synbarheten 6kade da fotgangarna bar reflexer.

Nedan féljer en sammanfattning av ett urval av de funna kéllorna, de som ansags vara mest
relevanta i denna studie.

Resultaten fran en metodstudie visar att bade belaggningsytans luminans och
overgangsstallets utformning ar avgorande for upptackbarheten av gaende. En insndvning av
overgangsstallet sa att fotgangaren vantar i forarens siktlinje 6kar mojligheterna for upptackt.
Ljus gatsten pa ett Overgangsstille utan insndvning innebar ocksd god upptackt av
fotgangaren. Ett viktigt resultat var dock att separat belysning av évergangsstéllet fungerar
daligt om fotgangaren passerar bakom Gvergangsstéllet (Lundkvist, Wiklund och Nygardhs,
2004). | en aldre italiensk studie visades att belysningen pa 6vergangstallet bor vara minst 15
lux och forhallandet mellan max ljusstyrka och min ljusstyrka ska hogst vara 3,5:1 (Tomba,
1967).

| fortsatta studier har det visats att forstarkt belysning inte sékert ar tillrackligt for att forbattra
upptackbarheten vid Overgangstallen. En morkt kladd fotgdngare som korsar bakom
overgangsstéllet kan synas samre an om Overgangstéllet inte har forstarkt belysning. En
insnavning av korfaltet antas forbattra upptackbarheten, oavsett om fotgangaren gar 6ver vid
eller bakom overgangsstallet, aven vid forstarkt belysning (Nygardhs och Lundkvist, 2007).

| en studie som genomforts i Florida, USA, visades att i dagsljus minskade risken for dédlig
skada med 75 % jamfort med morkerforhallanden utan belysning pad évergangstéllen pa
stracka, och med 83 % pa Gvergangstallen i korsning. Med det menas alltsa att risken for
olycka var mycket storre i morkerférhallanden utan belysning jamfort med dagsljus.
Belysning pa 6vergangstallet minskade risken for dodlig olycka med 42 % pa 6vergangstalle
pa stracka, och med 54 % pa dvergangstalle i korsning, jamfort med morkerforhallanden utan
belysning (Siddiqui, Chu och Guttenplan, 2006). Dagsljus ar saledes battre for gaendes
sakerhet pa overgangstéllen &n belysning, men belysning var battre an Gvergangstalle utan
belysning. | studien anges inte tydligt vilken typ av belysning som avses.

Den studie som har hittats och beddms vara av storst intresse ar en studie genomford i
Eskilstuna dar belysning med hogtrycksnatrium  (gulaktigt sken) ersattes med
metallhalogenlampa (vitt sken) med effekten 150 W, for att om mdjligt forbattra situationen
for fotgangarna och cyklisterna (Gustafsson, Obrenovic och Thulin, 2004). Det ar allmént
kant att ljus frdn hogtrycksnatriumlampor ger samre fargatergivning an metallhalogen.
Undersokningar gjordes pa platsen via videofilmning samt enkatforfarande med boende i
nérheten.



Belysningen med metallhalogenlampa uppfattades som en klar forbattring av trafikanterna.
Man ansag att framkomligheten forbéattrades, liksom sékerheten. Man kande storre trygghet
som fotgangare och cyklist ndar man passerade Over gatan. De é&ldre fotgdngarna och
cyklisterna uttryckte storre tillfredsstallelse Over atgarden an de yngre. Trafikanternas
uppfattning om belysningsatgardens effekt fick stod i de resultat som framkom vid
undersokningen som gjordes pa platsen, da resultatet blev att bilisterna i hogre grad lamnade
fotgangarna och cyklisterna foretrade, och bilisterna anpassade ocksa sin hastighet pa ett
battre satt eftersom bilféraren sag fotgangarna och cyklisterna tidigare.

Fotgangarnas och cyklisternas vantetider halverades pa platsen. Risken for fotgangaren eller
cyklisten att bli pakord da den passerar de upplysta gang-/cykeldverfarterna bedomdes ha
minskat med 40 % da separeringsgraden har okat, uttryckt i tid mellan trafikanternas rorelse
dver den gemensamma ytan.

| VGU (2006) framgar allmant att GC-végar bor ha belysning, i alla fall i storre orter, eller dar
GC-véagen ar sa lokaliserad att den kan kannas otrygg att fardas pa i morker. GC-vagar vid
korbanor kan belysas genom att ljuspunkter installeras via kdrbanas belysning, t.ex. pd samma
stolpar. Om GC-vagen é&r skild fran kdrbanan genom t.ex. vegetation kan den belysas separat.
GC-véagar bor belysas med minst 7,5-10 lux om det ar tat trafik eller om det ar risk for
brottslighet, 1 6vriga fall 7,5 lux.

Enligt VGU (2006) bor ett 6vergangsstalle belysas med ljus motsvarande en belysningsklass
lagre (ger hogre lux-vérde) an vad som galler fér den omgivande dimensionerande gatan. Den
dimensionerande gatan &r den anslutande gatan med l&gst belysningsklass. Det innebér att om
gatan har belysningsklass 7,5, 10 eller 15 lux (vilket &r vérden for en gata i huvudnat
beroende pa trafikkomplexitet) bor 6vergangstallet ha belysningen 10, 15 eller 20 lux, dvs. ett
steg hogre an dimensionerande gata. Belysning av separatbelysta Gvergangsstallen bor
omfatta en stracka av 50 meter fore och 50 meter efter det markerade Gvergangsstallet
Belysningen bor om mojligt dven innefatta 5 meter av intilliggande trottoar eller gangvagar.

For att fa en forstaelse av vad olika belysningsvarden innebér for ljus framgar i tabellen nedan
belysningsstyrkan for olika typer av ljusforhallanden.

Tabell 3. Belysningsstyrka vid olika typer av ljusforhallanden. (kalla: Hemsidan NMF, nordiskt samarbete om
forsknings- och utvecklingsarbete om végutrustning, 2008).

Belysningsstyrka lux (Ix) motsvarar ungefar
0,1 mansken
30 allménbelysning utomhus
300 grovarbete i stora utrymmen
500 kontorsrum, klassrum
2000 molnig dag
40000 solljus nar det ar som klarast




Platsbeskrivning och belysning

Samtliga undersokta platser ligger inom Luled kommun. Valet av platser har skett i samarbete
med Luled kommuns Tekniska kontor. Tva av de tre undersokta platserna ar forsedda med sa
kallad forstarkt belysning medan den tredje har traditionell belysning och ett system med
detektorer for gaende och cyklister kopplat till en varningsskylt for fordonsforarna.
Gammelstadsvagen och Stadsovagen som ndrmare presenteras nedan har forutom traditionell
gatubelysning, tva extra belysningsstolpar vardera med armaturer av fabrikatet Philips Hafnia
City, se figur 4, som kan levereras med flera olika typer av optik for att bast passa den milj6é
dar den ska anvandas. Den lampa som anvénds &r av typen metallhalogen, CDM-T, 150 w
med ett uppgivet ljusflode pa 14000 lumen och fargtemperatur 3000K. Som figur 5 visar ar
lampan rorformad vilket ger mojlighet att battre styra ljusflodets riktning med hjélp av optik i
armaturen jamfort med en konventionellt ellipsoidformad lampa (Svenska Kommunfdrbundet,
1991).
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Figur 5. Metallhalogenlampa i forstarkt belysning

Gammelstadsvagen

Platsen pa Gammelstadsvagen ligger norr om Lulea centrum intill Landstingshuset, se figur 6,
strax norr om korsningen med Robertsviksgatan. Gatan fungerar som en av flera lankar in mot
centrum och ansluter mot Svart6leden. Alla fordonskategorier forekommer och nagra av
ortens lokala busslinjer trafikerar gatan. Oskyddade trafikanter hanvisas till en separat gang-
och cykelvég pa Gstra sidan gatan. | stort sett alla gdende och cyklister fardas langs gang- och
cykelvagen. Gammelstadsvagen, som har ar huvudled, har hogsta tillatna hastighet 40 km/h
och ett betydligt hogre fordonsfléde &n den anslutande Robertsviksgatan. Det innebar att
framforallt vanstersvangande fordon som vill in pa Gammelstadsvéagen fran Robertsviksgatan
ibland kan fa langa véntetider.
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Figur 6. Gammelstadsvagen i centrum

Platsen har ett 6vergangsstalle upphdjt med gatsten och mittrefug samt forstarkt belysning, se
figur 7. Belysningen sitter pa separata stolpar diagonalt tvérs dvergangsstallet och ger en yta
som ar kraftigare belyst &n omgivningen.




Figur 7. Forsoksplats Gammlstadsvagen med forstérkt belysning.

StadsoOvagen

Stadsévagen ligger utanfor centrala Luled i stadsdelen Gammelstad som &r den aldsta delen av
Luled. Har ligger ocksa Kyrkbyn som sedan 1996 ar ett av Sveriges 14 varldsarv.
Stadscévagen forbinder de tva delarna av Gammelstad som delas av bade vag 97 och jarnvagen
genom en vagport under vagen och jarnvagen. De tva delarna av Gammelstad bestar pa den
nordostra sidan av smahusbebyggelse med kyrka och kyrkbyn, industriomrade mm. samt pa
den sodra delen av affarscentra, skolor, idrottsanlaggningar flerbostadshus och
smahusbebyggelse. Vagen har hogsta tillatna hastighet 50 km/h med trottoar pa den sodra
delen av gatan. Den undersokta platsen bestar av en gangpassage pa en kort, upphdjd plata
med forstarkt belysning pa var sida placerade diagonalt mot varandra. Passagen ligger néra en
boj pa vagen vilket gor att sikten inte &r lika god i bagge riktningarna, se figur 8. Noterbart ar
att platsen bade saknar vagmarkering och skyltning for dvergangsstéalle utan &r endast en
gangpassage. Detta innebar en viss skillnad i det regelverk som reglerar trafiken. En
gangpassage saknar de speciella regler som finns for 6vergangsstallen men syftet ar att anda
Oka framkomligheten fér de oskyddade trafikanterna som nyttjar den. Med den hér typen av
gangpassage stravar man framfor allt efter att sanka fordonshastigheterna och darmed
sékerheten, samt tydliggora ytan som anvénds av oskyddade trafikanter med hjélp av en
forhojning.
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Flgur 8. Lokallserlng Stadsovagen Gammelstad

Granuddsvagen

Granuddsvéagen ligger i stadsdelen Bergnaset sydvast om centrala Lulea och nara Lulea alvs
mynning, se figur 9. Vagen ansluter i norr mot en av Luleds mest trafikerade infartsvagar,
Alvbrovagen som i sin tur star i forbindelse med vag E4. Trafiken regleras med trafiksignaler
i korsningen mellan Granuddsvagen och Alvbrovagen. Granuddsvagen leder i forsta hand
trafik mot bostader och offentlig service i naromradet. Intill den undersokta platsen finns ett
mejeri som genererar en hel del tung trafik, ett mindre affarscentra med livsmedel, apotek
samt vardcentral och folktandvard. Ytterligare inom naromradet finns skola och
idrottsanlaggningar. En stor del av trafiken svanger av fran Granuddsvagen i den aktuella
korsningen mot soder. Lokal busstrafik forekommer i omradet.

11
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Figur 9. Gfanaad;vagen, Bergnaset Lulea.
Platsen ligger i korsningen mellan Granuddsvdgen och Trolltjarnsvagen och har ett upphojt
overgangsstalle med mittrefug och skyltad hogsta tillatna hastighet 50 km/h. Separerad gang-
och cykelvdg (gc-vag) finns. Overgangsstillet tvars Granuddsvagen har et
detekteringssystem for oskyddade trafikanter med elektronisk varningsskylt for
fordonsforarna, se figur 10, kopplad till rérelsesensorer pa respektive sida vergangsstéllet, se
figur 11. Detekteringssystemet aktiverar varningsskylten da nagon passerar langs gc-vagen for
att korsa végen och slécks automatiskt efter en stund. Skylten ar av lysdiodtyp och forestaller
den vanliga varningsskylten ”A13, varning for Gvergangsstalle” och ar kompletterad med
texten ”Stanna for gaende” under. Det finns dock endast en skylt vid platsen och den ar endast
synlig for trafik kommande fran sydost langs Granuddsvagen. Det innebér att trafik fran den
korsande végen Trolltjarnsvagen inte har mojlighet att se skylten.
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Figur 10. Varningsskylt i Bergnaset, Granuddsvagen.

Figur 11. Rorelsesensor.
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Resultat

Platserna har videofilmats under moérka morgon- och eftermiddagstimmar for att fanga
interaktionen mellan fordon och oskyddade trafikanter och deras méten. Filmerna har anvénts
for kodning av trafikantbeteenden samt konfliktstudier. Att en oskyddad trafikant t.ex. stannar
vid trottoarkant vid passage Gver gatan kan vara ett matt pa lag framkomlighet. Det kan dven
innebéra hog sakerhet om det innebér att man tar sig tid att studera trafiken innan man korsar
gatan.

Totalt filmades 43 timmar. Flodet av bade oskyddade trafikanter och fordon var betydligt
hogre pa Gammelstadsvéagen i centrum jamfort med de 6vriga tva platserna. Videofilmningen
pa platserna genomfordes under totalt 9 dagar i februari, november och december 2008. Totalt
observerades 409 tillfallen da en eller flera gaende eller cyklister passerade de studerade
platserna. P4 Gammelstadsvdagen i centrum av Luled observerades 301 passager, pa
Granuddsvdgen i Bergndset observerades 86 passager och Stadsovdgen i Gammelstad
observerades 22 passager, se tabell 4.

Tabell 4. Datafangst.

Gammelstadsvégen, centrum Granuddsvagen, Bergnéset Stadsévagen, Gammelstad
Video- 15 tim, 13 tim, 15 tim,
o 301 registrerade fotgangar- 86 registrerade fotgangar- 22 registrerade fotgangar-
filmning . . .
och cyklistpassager och cyklistpassager och cyklistpassager

Trafikantbeteenden

Fotgdngare som blev givna foretrade

100
90

80

70

e O inget fordon stannar
60 -

50 M

m forsta fordonet stannar

(%)

O férsta fordonet eller
senare stannar
40

30 1

| |

ljust morkt ljust ‘ morkt ljust ‘ morkt

Forstarkt belysning, Gammelstadsvéagen, Sensorstyrd varningsskylt, Granuddsvagen, Forstarkt belysning, Stadsévagen, Gammelstad
Landstingshuset Bergnéaset

Figur 12. Andel fotgangarpassager da den gdende eller de géende inte blir given foretrade av ndgot fordon,
forsta fordonet eller n&got fordon fran vénster, uppdelat per plats och om det var morkt eller ljust.

Forsta redovisade resultat avser hur trafikanterna interagerar pd de tre platserna
Gammelstadsvagen, Granuddsvagen och Stadsovagen, se figur 12. Det ar vanligast att de
gdende blir givna foretrade av ndgon fordonsforare som kommer frdn vénster pa
Gammelstadsvagen oavsett om det ar morkt eller ljust, dar det ar hogst flode av gaende.
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Ca 50 % av de gaende blir givna foretrade pa Granuddsvéagen nar det &r ljust, och fler, minst
70 % blir givna foretrade nér det ar morkt. Det &r i denna analys inte &nnu kopplat till om
varningsskylten har varit tand eller ej, eller om féraren sett varningsskylten. Pa Stadsévagen
dar flodet av gdende &r Iagt blir ca 70 % av de gaende givna foretraden av fordonsférarna nar
det &r ljust och ca 30 % nar det ar morkt.
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Forstarkt belysning, Gammelstadsvagen, Sensorstyrd varningsskyit, Granuddsvéagen, Forstarkt belysning, Stadsovagen,
Landstingshuset Bergnaset Gammelstad

Figur 13. Andel fotgangarpassager da den gdende eller de géende inte blir given foretrade av ndgot fordon,
forsta fordonet eller n&got fordon fran hdger, uppdelat per plats och om det var morkt eller ljust.

Det ar annu vanligare att de gaende blir givna foretrade av ndgon fordonsférare som kommer
fran hoger pa Gammelstadsvagen oavsett om det ar morkt eller ljust, se figur 13. Det ar aven
vanligare att de gaende blir givna foretrade fran fordon som kommer fran hoger pa
Granuddsvagen. Minst 60 % av de gaende blir givna foretrade pa Granuddsvagen nar det ar
ljust, och minst 70 % blir givna foretrade nar det & morkt. P& Stadsvéagen blev 50 % av de
gaende givna foretraden av fordonsférarna fran hoger nar det ar ljust och 25 % nar det ar
morkt. Antalet observationer ar dock lagt fran Stadsovagen.

Analys av Granuddsvégen avseende effekten av ljusskylten har gjorts. Totalt observerades 78
tillfallen med interaktion mellan en gaende och en fordonsférare som antingen kom fran den
gaendes hogra eller vénstra sida. Det kan saledes vara samma gaende som &r inblandad i hogst
tva interaktioner. Av dessa tillfallen var det vid nio (nio av 78; 11 %) tillfallen som den
inblandade fordonsféraren hade sett den tanda skylten, dvs. fordonsforaren kom fran det hallet
att den har haft mojlighet att se skylten, och skylten tandes dessutom. Det var saledes 69
tillfallen da fordonsforaren kom fran ett sadant hall att den inte hade mojlighet att se skylten
eller att skylten inte aktiverades, 87 %. | tre fall observerades det att skylten inte aktiverades
fast den borde.

Det var 73 % av de gaende som blev givna foretrade av nagon bilist, den forsta eller senare,
oavsett om bilisten hade sett den tdnda skylten eller ej, se tabell 5 nedan. Tabellen avser
summan av tillfallen med dagsljus och mérker. Det var ingen signifikant skillnad mellan om
bilisten hade sett den tdnda skylten (78 %) eller ej (72 %).
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Tabell 5. Granuddsvagen; antal och andel gaende givna foretrade beroende p& om fordonsféraren sett den
tanda skylten eller ej.

Gaende given foretrade av bilist

nej ja Totalt %

Bilisten har sett skylten nej 23 59 82 72
ja 2 7 9 78

alla 25 66 91 73

Av de observerade 78 interaktionerna var det sdledes vid ca 10-12 tillfallen da en
fordonsforare hade chans att se varningsskylten. Vid de flesta, 66-68 st, observerade
interaktionerna hade fordonsféraren saledes inte chans att se en varningsskylt som varnar for
gaende pa overgangstéllet, pa grund av att de kom fran ett annat hall an det som skylten
tacker.

Cyklister som blev givna foretrade

Totalt observerades 42 cyklistpassager, vilket var totalt 44 cyklister. P& Gammelstadsvagen
observerades 34 cyklister pa Granuddsvagen i Bergnaset observerades 8 cyklister och
Stadsovagen i Gammelstad observerades 2 cyklister. Det innebar att jamforelser uppdelat pa
plats inte ar genomférbara men det gar allméant att jamfora ljus mot morker, samt effekten av
den forstarkta belysningen pa Gammelstadsvagen och Stadsévagen.

Drygt 70 % av cyklisterna som ville korsa gatan blev givna foretrade av nagon fordonsférare
fran vanster, oavsett om det var ljust eller morkt, se tabell 6. Ca 80 % av alla cyklister blev
givna foretrade av ndgot fordon fran hoger. Det var ca 40 % av alla cyklister som blev givna
foretrade av forsta fordonet fran vanster. Det var drygt hélften av alla cyklister som blev givna
foretrade av forsta fordonet fran hoger.

Tabell 6. Andel och antal cyklistpassager da cyklisterna blev given foretrade av inget fordon, forsta fordonet
eller nagot fordon fran, uppdelat pd om det var morkt eller ljust och riktningen pa fordonet.

bil fran vanster Bil fran hoger
ingen forsta forsta eller Totalt ingen forsta forsta eller Totalt
stannar stannar  senare stannar antal stannar stannar  senare stannar antal
ljust 1 2 3 4 0 3 6 6
morkt 28 39 72 18 24 57 76 21
Totalt 27 41 73 22 19 56 81 27

Fotgangare som stannade vid trottoarkant

Det var signifikant vanligare att de gdende pa Gammelstadsvéagen stannade vid trottoarkant
nér det var ljust, drygt 40 % gjorde det jamfort med drygt 20 % nar det var morkt (p<0,005),
se figur 14. Trenden var densamma pa Granuddsvagen dar 30 % av de gaende stannade pa
trottoarkant da det var ljust och 20 % da det var morkt. De fa observerade gaende pa
Stadsdvagen stannade oftare vid trottoarkant da det var morkt. Se bilagal for antal
observationer.
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Forstarkt belysning, Gammelstadsvagen, Sensorstyrd varningsskylt, Granuddsvéagen, Forstarkt belysning, Stadsévagen, Gammelstad
Landstingshuset Bergnaset

Figur 14. Andel fotgangarpassager da de gaende stannar vid trottoarkant innan den korsar gatan.

Cyklister som stannade vid trottoarkant

Av de totalt 42 observerade cyklistpassagerna var det 19 fall da cyklisterna stannade vid
trottoarkant (45 %). Av de 34 cyklisterna som observerades i morker var det 15 som stannade
(44 %) och bland de 8 stycken som observerades i dagsljus var det hélften som stannade vid
trottoarkant, liknande det som observerades under mérkerforhallanden.

Konflikter eller andra farliga handelser

Fa konflikter eller andra farliga handelser observerades pa de tre studerade platserna. Vid ett
tillfalle pa Gammelstadsvagen i centrala Luled “trangde” sig en cyklist mellan bilar som
korsade 6vergangstallet i 1ag hastighet. Det var dock inte en konflikt i trafikteknisk betydelse.

Fordonsfloden/hastigheter

Fordonsmatningar

Man kan se i resultaten i tabell 7 och 8 nedan att det finns skillnader mellan de tva matningar
som gjorts pd& Gammelstadsvagen i centrala Luled. Matplatserna ligger ca 30 meter fran
varandra pa en stracka utan anslutande gator. Matutrustningen beraknar normalt sett ett
veckomedel och har vid matningen mitt pa 6vergangsstallet endast kunnat nyttja ungefar tva
vardagsdygn, och darfor ar de resultaten nagot missvisande. Platsen har vid kontroll visat sig
ha ett hogre flode av fordon under vardagar &n under helgdagar vilket kan leda till ett nagot
hogre beraknat veckomedel pa matningen med data fran endast tva vardagsdygn. Pa platsen ar
det egentligen saledes ADT ca 11500 fordon, liknande som pa strackan norr om
overgangstallet.

Vid en manuell jamforelse av trafikraknarna av likvardiga tidsperioder fran data fran
overgangstalle och pa strackan intill, framkommer att medelhastigheten ligger ca 15 km/h
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lagre mitt pa Overgangsstallet jamfort med pa strackan. Paminnas bor ocksd att
overgangsstallet ocksa ar upphajt vilket i sig oftast ar hastighetsreducerande.

Tabell 7. Fordonsfloden sept. 2008 Gammelstadsvéagen pa stracka samt hastigheter (km/h).

samtliga fordon tunga fordon
Fordonsfléde, ADT 11519 692
Medelhastighet (hdgsta tillatna hastighet 40 km/h) 37 36
85-percentil 43 42

Tabell 8. Fordonsfloden sept. 2008 Gammelstadsvagen, mitt pa 6vergangsstallet samt hastigheter (km/h).

samtliga fordon tunga fordon
Fordonsflode, ADT 15063 1620
Medelhastighet (hogsta tillatna hastighet 40 km/h) 22 17
85-percentil 45 -

De tva matningarna pa Stadsovagen i Gammelstad har utférts under tva efter varandra
foljande veckor och méatningarna visar att det ar sma skillnader pa flodet medan hastigheten ar
betydligt lagre pa upphdjningen &n mitt pa gangpassagen, ca 20 km/h lagre pa gangpassagen
an pa strackan. Matutrustningen har inte kunnat berékna 85-percentilen av de laga hastigheter
som var mitt pa gangpassagen. Se tabell 9 och 10.

Tabell 9. Fordonsfloden sept. 2008 Stadsévagen, Gammelstad pa stracka samt hastigheter (km/h).

samtliga fordon tunga fordon
Fordonsflode, ADT 1564 91
Medelhastighet (hogsta tillatna hastighet 50 km/h) 48 44
85-percentil 57 51

Tabell 10. Fordonsfléden sept. 2008 Stadsévagen, Gammelstad mitt pa gangpassagen samt hastigheter (km/h).

samtliga fordon tunga fordon
Fordonsflode, ADT 1444 64
Medelhastighet (hogsta tillatna hastighet 50 km/h) 24 19

85-percentil - -

| Bergnaset har matplatsen legat ungefar 250 meter sydost fran den aktuella platsen for studien
med hogsta tillatna hastighet 70 km/h mot hogsta tillatna hastighet 50 km/h  dar
dvergangsstallet ar placerat. En korsning med en stor del svangande trafik ligger alldeles
sydost om 6vergangsstallet. Korsningen ligger darfor mellan trafikraknarens placering och den
studerade platsen. Det ar darfor rimligt att anta att flodet kan vara nagot hogre pa
overgangsstallet &n vad matningen nedan i tabell 11 visar. Angaende hastighetsméatningen ar
det noterbart att bade saval medelhastigheten som 85-percentilen ligger i niva med eller under
den hogsta tillatna hastigheten.

Tabell 11. Fordonsfloden sept. 2008 Bergnéaset mellan Trolltjarnsvagen och Solnavagen samt hastigheter
(km/h).

samtliga fordon tunga fordon utan slép
Fordonsfléde, ADT 1732 100
Medelhastighet (hdgsta tillatna hastighet 70 km/h) 60 56
85-percentil 70 66
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Fordonshastigheter vid dagsljus och mdrker

Fordonshastigheterna har analyserats i dagsljus respektive morker och presenteras i tabell 12
nedan. | analysen har det beraknats vara dagsljus mellan kl. 08.00-17.00. Ovrig tid anses vara
morker vid den arstid som matningarna genomfordes. Det uppvisades inte nagra tydliga
skillnader i fordonshastigheter under de tva olika tidsperioderna pa dygnet; pa samtliga platser
var fordonshastigheterna nagot hogre under dygnets maorkare tid for samtliga fordon.

Medelhastigheten for tunga fordon var 0,3 km/h hogre respektive 2,1 km/h lagre pa platserna
med forstarkt belysning vid en jamforelse mellan ljust och morkt, vilket kan jamforas med
1,1 km/h lagre pa platsen utan forstarkt belysning men med detekteringssystem och
varningsskylt for overgangstallet. Skillnaderna kan inte tydligt kopplas till dagsljus, mérker
eller typ av belysning.

Tabell 12. Fordonshastigheter medel (km/h) i dagsljus och mérker.

ljust morkt
samtliga fordon  tunga fordon | samtliga fordon  tunga fordon
Gammelstadsvagen i centrum, pa OG 22,1 16,6 23,2 16,9
Gammelstadsvagen, 30 m norr om OG 36,4 35,7 37,5 35,3
Stadsdvagen, Gammelstad 23,5 20,0 24,1 17,9
Granuddsvagen, Bergnaset 59,9 56,0 60,6 54,9
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Belysningsmatningar
For att klargéra om ljustillskottet fran manskenet allmant kunde paverka resultaten gjordes
dven matningar pa manskenet. | dessa fall var paverkan fran manen sa liten att det kan

forbises.

Resultaten fran matningarna av belysningsvarden i morker fran respektive plats visade att de
matpunkter som ligger pa ett avstand av 25 meter fran Gvergangsstallet inte paverkas av den
forstarkta belysningen som finns pa platserna i Gammelstad och centrum. De belysnings-
varden som uppmattes pa platserna 25 m fran dvergangstéllena var en foljd av den allmanna
gatubelysningen.

| tabellerna 13 till 15 visas resultaten av ljusméatningarna fran respektive plats. Skisserna i
tabellerna visar belysningarnas samt matpunkternas placering. Typ av armatur framgar aven i
figurerna; for forstarkt belysning och traditionell belysning.

Tabell 13. Ljusméatningar pa Stadsovagen, Gammelstad.

Stadsdvagen, Gammelstad 2008-12-04

|~
[e]
~

Tid: 18.45
Matpunkt | Lux |Vader: mulet O grader
1 a1 25 meter fran 6vergangsstalle,
' mitt i kdrbanan
2 40 gangpassage, sidan om
kdrbanan
3 124 | gangpassage, mitt i korbanan
4 31 gangpassage, sidan om
kdrbanan
5 112 25 meter fran 6vergangsstalle,

mitt i kdrbanan

uabengspeis n

Tabell 14. Ljusmatningar pa Gammelstadsvagen, centrum.

Gammelstadsvagen, centrum, 2008-12-10

Tid: 22.30
. Vader: Klart -17 grader,
Métpunkt | Lux mansken 0,07 lux

25 meter fran 6vergangsstalle,

1 2 .
ena korfaltet

5 5 25 meter fran 6vergangsstalle,
andra korfaltet
dvergangsstalle, sidan om

3 50 .
kdérbanan

4 170 | 6vergangsstalle, mitt i kdrbanan
dvergangsstalle, sidan om

5 66 .
kdérbanan
25 meter fran 6vergangsstalle,

6 6 .
ena korfaltet

7 6 25 meter fran 6vergangsstalle,
andra korfaltet
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Resultaten visar att den forstarkta belysningen i Gammelstad och centrum ger ett mycket
kraftigt tillskott av belysningsstyrkan jamfért med vanlig traditionell gatubelysning,
framforallt mitt pa Overgangsstallet/gangpassagen vilket ocksa ar syftet. Mitt pa
overgangstallet pa Stadsdvagen i Gammelstad var belysningsstyrkan 124 lux, och vid vagkant
vid Overgangstéllet var det 40 lux respektive 31 lux. Skillnaden var &nnu storre mot
omgivande ytor pa korbanan, dad belysningsstyrkan var tydligt under 15 lux 25 m fran
overgangstallet.

P& Gammelstadsvagen i centrum finns en traditionell belysningsstolpe intill 6vergangsstallet,
se skiss i tabell 14. Platsen har de hogsta matvardena av belysningsstyrkan pa 6vergangsstallet
bland de tre undersckta. Mitt pa Overgangstallet pa Gammelstadsvagen i centrum var
belysningsstyrkan 170 lux, och vid vagkant vid dvergangstallet var det 50 lux respektive 66
lux. Mojligen kan belysningarna samverka trots att vagen har nagot storre bredd &n
Stadsdvagen i Gammelstad. Skillnaden var annu storre mot omgivande ytor pa korbanan, da
belysningsstyrkan var tydligt under 10 lux 25 m fran 6vergangstéllet.

P& Granuddsvagen i Bergnaset finns endast traditionell belysning, en vanlig utformning av
belysning, vilket och illustreras med en enklare typ av armatur i skissen. Mitt pa
overgangstallet pa Granuddsvéagen i Bergnaset var belysningsstyrkan 31 lux, vilket knappt ar
samma niva som vid vagkant pa platserna med forstarkt belysning. Belysningsstyrkan vid
vagkant vid 6vergangstallet var 10 lux respektive 9 lux. P4 omgivande ytor pa korbana 25 m
fran dvergangstallet var belysningsstyrkan tydligt under 10 lux 25 m fran Gvergangstallet at
ena hallet, och under 20 lux at andra hallet. Skillnaden mellan 6vergangstallets belysning och
omgivningen var saledes mindre &n pa de 6vriga tva platserna, vilket ar rimligt da platsen inte
har forstéarkt belysning.

Tabell 15. Ljusmatningar pa Granuddsvagen, Bergnaset.

Granuddsvagen, Bergnéset, 2008-12-10
Tid: 21.45

Véder: Klart -17 grader,

Matpunkt | Lux mansken 0,07 lux

25 meter fran 6vergangsstalle,

1 18 ena korfaltet

usbeasutehjolL
ks
Le]s

25 meter fran 6vergangsstalle,

2 11 e —
andra korfaltet Granuddsviigen 4
dvergangsstalle, sidan om 2 —

3 10 |, .
kdrbanan

4 31 | 6vergangsstalle, mitt i korbanan 5

dvergangsstalle, sidan om
kdrbanan

25 meter fran 6vergangsstalle,
ena korfaltet

25 meter fran 6vergangsstalle,
andra korfaltet

Vid jamforelse mellan de tre studerade platserna framgar att forstarkt belysning oOkar
belysningsstyrkan pa évergangstallena med i alla fall drygt 90 lux, upp till drygt 130 lux,
jamfort med en plats med konventionell belysning.
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Analys, jamforelse mellan forstarkt belysning och
varningsskylt

Givna foretrade

Pa ingen av platserna var skillnaderna statistiskt signifikanta avseende interaktioner i morker
och dagsljus, varken andelen som blev givna foretrade av forsta bilen fran vanster, eller nagon
bil fran vanster. Men det var signifikant skillnad mellan de tre platserna avseende om den
gaende blir given foretrade av nagon fordonsforare (p< 0,05 respektive 0,01) bade i dagsljus
och i morker. Det var dock inte signifikant skillnad mellan de tre platserna avseende om den
gaende blir given foretrade av den forsta fordonsforaren i dagsljus, men det var signifikant
skillnad i moérker (p<0,05).

Pa ingen av platserna var skillnaderna statistiskt signifikanta avseende interaktioner i morker
och dagsljus, varken andelen som blev givna foretrade av forsta bilen fran hoger, eller nagon
bil fran hoger. Men det var signifikant skillnad mellan de tre platserna avseende om den
gaende blir given foretrade av nagon fordonsférare (p< 0,01 respektive 0,001) bade i dagsljus
och i morker. Det var dock inte signifikant skillnad mellan de tre platserna avseende om den
gaende blir given foretrade av den forsta fordonsféraren.

Drygt 70 % av cyklisterna som ville korsa gatan blev given foretrade av nagon fordonsférare
fran vanster, oavsett om det var ljust eller morkt, och ca 80 % av alla cyklister blev givna
foretrade av nagot fordon fran hoger, d.v.s. varden liknande som for gaende.

Framkomligheten i form av given foretrade av bilist var totalt sett hogre pa platserna med
overgangstalle dn platsen med gangpassage.

Stannar vid trottoarkant

Det var signifikant vanligare att de gaende pa Gammelstadsvagen, Gvergangsstallet med
forstarkt belysning, stannade vid trottoarkant nar det var ljust, och trenden var densamma pa
Granuddsvagen, 6vergangsstallet med vanlig belysning och med sensorer och varningsskylt.
En skillnad var dock att de fa observerade gaende pa Stadsdvagen stannade oftare vid
trottoarkant da det var morkt, an de vid dvergangsstéallet med sensorer och varningsskylt pa
Granuddsvagen.

Fordonshastigheter

Pa samtliga tre studerade platser var fordonshastigheterna forhallandevis laga vilket direkt kan
tillskrivas de fysiska hastighetsdampande atgarderna i form av olika typer av gupp.
Skillnaderna i fordonens hastighetsniva far direkt tillskrivas skillnaden mellan den
hastighetsdampade effekten som respektive gupp ger. Forandringar av fordonshastigheterna
kan troligtvis vara en effekt av olika fordonsfléden vid maxtimme eller lagtrafik, och &ven
andra forhallanden, snarare an en effekt av dagsljus eller morker. Det uppvisades inte nagra
tydliga skillnader i fordonshastigheter under de tva olika tidsperioderna pa dygnet; pa samtliga
platser var fordonshastigheterna nagot hogre under dygnets morkare tid for samtliga fordon.
Skillnaden var som storst 1,1 km/h hogre under dygnets morkare tid jamfért med dagsljus.
Skillnaderna far antas vara en effekt av lagre fordonsflode under dygnets morka tid vilket
antas leda till hogre hastigheter, snarare an en effekt av dagsljus, morker eller belysning.
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Slutsats och diskussion

Belysning kan vara relativt komplicerad dd man studerar den terminologi som finns inom
omradet. Man anvander flera olika enheter for att beskriva ljusets egenskaper vilket kan leda
till missforstand da information ska tolkas. | figur 2 beskrivs de vanligaste bendamningarna
men fler finns. Manga olika typer av ljuskallor ger olika mangd ljus men fér synbarheten i
trafiken ar dven belysningens fargtemperatur viktig. Det &r dock inte ett amne som har
studerats hér.

| Vagars och gators utformning (VGU, 2006), delen Vég- och gatubelysning, finns manga
goda exempel och rdd angaende gatubelysning. Bade tekniska aspekter samt andra mer
kvalitativa kvalitéer beskrivs. Man talar bland annat om de allt vanligare ljusféroreningarna
som gor att ljuskallor stér ut varandra sa att dess ursprungliga uppgift forandras. Allt fler
ljuskéllor Okar energiforbrukningen aven om nyare ljuskéllor & mer energieffektiva. Vissa
miljoer kan vara unika och kraver darfor speciella I6sningar pa ljuskallor och armaturer.
Belysning ger ocksa trygghet for personer som rér sig i parker och pa avskilda gang- och
cykelvagar men aven indirekt pa parkeringar och hallplatser. Belysning anvéands ocksa allt
mer i konstnarliga sammanhang for att framhava byggnader, konst eller andra féremal och
vackra omraden kan indirekt upplevas som trygga.

| denna studie har forstarkt belysning och uppmarksamhetshéjande blinkade skylt studerats.
Fordelen med forstarkt belysning ar att den &r enkel i installation och skoétsel, och inte ar
beroende av aktivering fran sensorer eller dylikt. Efter installation kraver den inte mer skotsel
och underhall &n annan vanlig gatubelysning. Den positiva effekten ar tydlig; belysningen
synliggor ytan for overgangstallet, och darmed de personer som korsar ytan. P& bada de
studerade platserna uppfylldes de formella kraven pa belysning av évergangstallen med rage.
En nackdel kan dock vara kontrastverkan mot den 6vriga omgivningen. Med det menas att
omgivningen upplevs som mindre belyst, och de personer som vistas utanfor det belysta
omradet, eller korsar gatan utanfor det belysta omradet, syns samre vilket har visats i studier
fran VTI, t.ex. Nygardhs och Lundkvists studie fran 2007. Skillnaden i belysningsstyrka mot
omgivningen (25 meter fran dvergangstallet) var minst 11 ganger sa stor och upp till 85 ggr sa
stor pa de studerade platserna, vilket innebar att om en gaende korsar utanfor 6vergangstallet
ar det risk for att den syns sdémre an vad den skulle kunna ha gjort.

Sensoraktiverad varningsskylt eller belysning som exemplet fran Granuddsvagen visar dr mer
komplicerad. Det galler bade installation, skotsel och aktiveringen baserad pa passerande
trafikanter. De studier som gjorts pa platsen har visat att skylten inte alltid aktiveras da nagon
passerar, och ibland kan skylten aktiveras forst da nagon redan korsat vagen. Varfor &r inte
kant, men beror mest troligt pa sensorernas kanslighet eller personernas placering pa gc-
végen.

Skylten &r programmerad att lysa en viss tid efter aktivering samt med en berdknad tid for
passerande gaende. Detta har till foljd att om en cyklist kommer med god fart hinner inte
alltid skylten aktiveras forran cyklisten redan &ar ute pa gatan eller till och med ibland redan
passerat. Dessutom kan det innebdra att skylten forblir lysande en lang stund efterat utan att
nagon finns pa eller intill 6vergangsstallet.

Noteras bor dven att skylten varnar fordonstrafikanterna fér gaende och inte cyklister, och
enligt den utformningen som finns pa platsen géller att motorfordonstrafikanterna ska ge
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foretrade for gaende, men inte for cyklister, da cyklisterna korsar en vag som ar huvudled.
Men skylten aktiveras (oftast) av bade gaende och cyklister.

Pa platsen med den sensoraktiverade varningsskylten som varnar for gaende observerades
78 interaktioner mellan gdende och motorfordonsforare och det var endast vid
ca 10-12 tillfallen da en fordonsférare hade chans att se varningsskylten. Vid de flesta
tillfallena, 66-68 st observerade interaktioner hade fordonsforaren saledes inte mojlighet att se
varningsskylten som varnar for gaende pa dvergangstéllet, pa grund av att fordonsféraren kom
fran ett annat hall an det som skylten tacker. Slutsatsen ar darfor att skylten pa den studerade
platsen &r felplacerad; den varnar en liten andel av de fordonsforare som passerar pa platsen.
Det ar saledes aven viktigt var skylten placeras, och det bor vara en skylt per fordonsriktning
for att uppna den onskade effekten; att informera fordonsforarna. Pa den studerade platsen var
det hogsta fordonsflodet fran det hall pa huvudleden samt fran den anslutande vagen till
Bergnasets centrum dar skylt saknades. Platsen far i efterhand bedémas som inte lamplig att
studera da skyltens placering inte var bra med avseende pa de radande rorelsemonstren pa
platsen, men samtidigt saknas nagra bra alternativa platser i naromradet for liknande studier.
Det samlade datat fran platsen visade sig bli litet och gick inte att analysera pa ett bra satt.

Skyltar som aktiveras av passerande trafikanter antas i denna studie dnda vara bra att anvanda
pa platser dar man tydligt vill uppmérksamma motorfordonsforarna om korsande oskyddade
trafikanter, men det ar tydligt att noggrannheten och kansligheten i aktiveringen av skyltarna,
och tillforlitligheten, ar en fraga som behover forbattras i utvecklingen av den typen av skyltar
och aktiveringssystem.

Forstarkt belysning antas i den har studien ha fordelar i form av enklare installation och drift,
samt tillforlitligare belysnings- och uppmarksamhetshojande effekt. Aven om sensoraktiverad
varningsskylt ocksa antas vara anvandbar, kravs det mer av installationen och innebér inte
lika tydlig tillforlitlighet.

En viktig aspekt bade med forstarkt belysning eller sensoraktiverade skyltar ar naturligtvis
vilken effekt inférande av sadan belysning eller system i vagtrafikmiljon ger pa andra platser,
utan forstarkt belysning eller varningsskyltar. Blir motorfordonsférarna mer eller mindre
uppmarksamma dar?

Nedan foljer en sammanfattning av slutsatserna fran denna studie:

- Forstarkt belysning i korsningspunkter for gaende och cyklister ar generellt positivt, men
kan ha en negativ effekt pa sakerheten for dem som eventuellt korsar utanfor den belysta ytan.

- Det observerades ingen signifikant skillnad i dagsljus eller morker pa respektive plats
betraffande om de gaende blev given foretrade av nadgon fordonsforare.

- Cyklister blev ungefar lika ofta givna foretrade av nagon fordonsforare fran vanster, eller
hoger som de gaende oavsett om det var morkt eller ljust.

- Daremot var det skillnad mellan de olika platserna, bade i dagsljus och i morker betraffande
om de gaende blev given foretrade av nagon fordonsférare. Utifran de data som har
analyserats ar det dock svart att se nagra tydliga skillnader som kan tillskrivas typ av
belysning, da det var hog framkomlighet i dagsljus pa platsen med forstarkt belysning och
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overgangstélle och ocksa pa platsen med gangpassage, men framkomligheten var olika pa de
tvd platserna i morker. P3 platsen med varningsskylt var tendensen daremot att
framkomligheten ©Okade i morker, detta trots att de flesta fordonsfdrarna inte hade sett
varningsskylten. Ingen effekt av belysningen eller varningssystemet kan séaledes hittas i denna
studie.

- Det &r viktigt var sensoraktiverade varningsskyltar placeras, da det &r risk for att bara en del
av eller en liten del av de fordonsforare som fordas pa platsen ser skylten.
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Bilaga 1

Andel fotgangarpassager da den gaende eller de gaende blir given foretrade av inget fordon, forsta fordonet eller nagot fordon fran,
uppdelat per plats, om det var morkt eller ljust och riktningen pa fordonet

fordon fran vanster fordon fran hoger
forsta forsta
eller eller
ingen forsta senare Totalt ingen forsta senare Totalt
Plats morkt/ljust | stannar stannar stannar antal stannar stannar stannar antal
Overgéngstalle: Forstirkt belysning,
Gammelstadsvégen, Landstingshuset ljust 11 61 89 62 8 68 92 92
morkt 19 69 81 85 10 68 90 124
Totalt 16 66 84 147 9 68 91 216
Overgéngstalle: Sensorstyrd varningsskylt,
Granuddsvagen, Bergnéset ljust 46 46 54 13 27 60 73 15
morkt 22 72 78 36 26 70 74 27
Totalt 29 65 71 49 26 67 74 42
Gangpassage: Forstarkt belysning,
Stadsovagen, Gammelstad ljust 25 75 75 4 50 50 50 4
morkt 64 27 36 11 75 25 25 4
Totalt 53 40 47 15 63 38 38 8
Totalt, alla 21 64 79 211 14 67 86 266
Andel fotgangarpassager da de gdende stannar vid trottoarkant
stannar totalt
Plats morkt/ljust trottoarkant antal
Overgéngstalle: Forstarkt belysning, Gammelstadsvégen,
Landstingshuset ljust 42 118
morkt 23 151
Totalt 31 269
Overgangstalle: Sensorstyrd varningsskylt, Granuddsvégen,
Bergnéset ljust 30 23
morkt 20 55
Totalt 23 78
Gangpassage: Forstarkt belysning, Stadsévagen, Gammelstad  ljust 57 7
morkt 69 13
Totalt 65 20
Totalt, alla 31 367
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