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Skifferrevolutionen — hur den
kommer att transformera de globala
gas- och oljemarknaderna

Skiffergas och skifferolja har dverraskande snabbt forindrat USA:s energiland-
skap, med stora konsekvenser for landets importberoende och allméanna konkur-
renskraft. Ndr skifferrevolutionen sprids till resten av vérlden kommer den att
transformera virldens energikarta. Syftet med denna uppsats ar att beskriva
vad som utldste revolutionen, att studera vad som hittills har uppndits och att
spekulera om de globala konsekvenserna under kommande drtionden. Skiffer-
resurserna har en vid geografisk spridning, och enligt var bedomning kommer
revolutionen att leda till en omfattande global produktionsokning, med pressade
priser pd fossila brinslen och en minskad betydelse for Mellandstern som leve-
rantor.

”Skifferrevolutionen” startade i USA fér mindre dn tio ar sedan: forst med
en snabbt expanderande produktion av okonventionell gas, f6ljd nigra ar
senare av en lika imponerande produktionsokning av okonventionell olja.
Revolutionen ir annu helt i sin borjan och expertisen pekar pa betydande
fortsatta 6kningar under kommande artionden. Omfattande skifferresurser
har identifierats runtom i virlden, s revolutionen kommer snart att fa glo-
bal omfattning. Vi borjar med att beskriva revolutionens uppkomst och hit-
tillsvarande framgingar. Direfter spekulerar vi om sannolika konsekvenser
under kommande artionden, da vi tror att skifferrevolutionen ritar om virl-
dens energikarta. Folj oss pa denna utomordentligt spinnande odyssé!

1. Definitioner och tekniska egenskaper

Skifferrevolutionen ér ett resultat av tekniska genombrott som har gjort
en mycket omfattande resursbas av gas och olja ekonomiskt tillginglig. De
resurser som ingér i vara begrepp skiffergas och skifferolja benimns pa eng-
elska shale gas, coalbed methane, tight gas och tight oil, men vi saknar svenska
begrepp for dessa resursslag. De uppriknade kategorierna karaktiriseras av
lig genomtringlighet, vilket ger kommersiellt otillrickliga gas- och oljeflo-
den vid traditionell utvinningsmetod med vertikala borrhal (Stevens 2012,
s 2). For att forenkla foljer vi en framvixande konvention (DERA 2012,
s 17), ddr dessa kategorier benimns skiffergas och skifferolja.
Energisektorn nyttjar en forvirrande mingd storheter for att mita
kvantiteter och virden. For att frimja enhetlighet och enkelhet tillimpar
vi systematiskt de dominerande konventioner som anvinds i BP Statistical
Review of World Energy (BP arlig). Alla kvantiteter, savil for gas som for olja,
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uttrycks i ton oljeekvivalenter (toe), dir 1 toe = 7,3 fat olja = 1 110 m3 gas.
Priser och kostnader f6r gas anges i USD per miljon British termal units ($/
mbtu), medan priser och kostnader for olja uttrycks i USD per fat ($/bl).
100 $/bl (olja) 4r i energitermer lika med 18,5 $/mbtu (gas).

Resurserna blev ekonomiskt tillgangliga i stor skala med hjilp av teknolo-
gier for horisontell borrning och hydraulisk fracking (springning) for att 16s-
gora gas och olja frin ett mycket vidare omride dn vad som var mojligt med
traditionell vertikal borrning. Tekniken utvecklades ursprungligen i USA pa
1940-talet, men tillimpningen forblev mycket begrinsad tills dessa meto-
der forfinades vid sekelskiftet. Geologiska och ingenjorsmissiga omstindig-
heter, t ex den befintliga mingden av gas och olja, fyndens djup, genom-
tringlighet, porositet och reservoarens tryckférhillanden utgor visentliga
bestimningsfaktorer for exploateringskostnaden (Orangi m fl 2011).

Jamfort med traditionell gas- och oljeproduktion karaktiriseras exploa-
tering av skifferresurser av hog produktion det férsta aret och skarpa minsk-
ningar under féljande ir. Andra drets produktion ir typiskt 40 procent ligre
4dn det forsta drets, med fortsatta stora nedgingar under det drtionde till
vilket produktionen normalt begrinsas (IEA 2009, s 405). Manga nya hil
miste stindigt borras for att trygga stabil produktion. Utbudet anpassar sig
foljaktligen snabbt till fallande priser, samtidigt som payback-perioden for
investeringen i varje borrhal blir kort.

Ett antal miljobekymmer har seglat upp med den nya teknologin for att
exploatera skifferresurser. Sillunda menar Howarth m fl (2011) att mellan
4 och 8 procent av den utvunna metangasen frin skifferresurser licker till
atmosfiren under ett borrhéls aktiva tid och att detta ir minst 30 procent
mer dn lickaget frin konventionell gasexploatering. Andra studier kommer
till mer optimistiska resultat. Till exempel hivdar Burnham m fl (2012)ien
livscykelanalys att skiffergasens metanutsliapp dr 6 procent ldgre dn utslip-
pen frin konventionell gas och 23 respektive 33 procent ligre dn frin bensin
och stenkol. Brantley och Meyendorff (2013) pekar pd de snabba tekniska
framstegen for att tita borrhédlen fran alla slag av lickage. P4 basis av data
frin 4 ooo horisontella borrhil menar O’Sullivan och Paltsev (2012) att
péstiendet om 6kade utslipp av vixthusgaser vid exploatering av skiffergas
saknar empiriskt stod.

Vattenférbrukningens storlek och nedsmutsningen av grundvatten har
framhallits som andra miljobekymmer vid exploatering av skifferresurser
(Ripple 2011). Mot detta stir dock nya metoder {6r atervinning av vatten
med stor besparingspotential (Nicot och Scanlon 2012), medan nedsmuts-
ning av grundvattnet (hogst ett par hundra meter under marken) sillan blir
aktuell vid fracking, som regelmissigt dger rum pa mer in tusen meters djup.
Detta pastdende stods av tusentals mikroseismiska mitningar (Fisher m fl
2011).

Industrin lir sig snabbt att undvika de miljémaissiga fallgroparna. Bland
annat IEA (2012a), US DOE (2011) och Hunter (2011) belyser ocksd hur
allt striktare regelverk bidrar till att forhindra miljoskador och att sikra

SKIFFERREVOLUTIONEN

31



Figur1
Produktion av gas och
oljai USA, mtoe
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overligsna miljomassiga utfall for skifferexploateringen nir den jimfors
med annan energiutvinning.

2. Revolutionens hittillsvarande resultat

Figur 1 anger produktionssiffrorna i USA sedan sekelskiftet i miljoner toe
(mtoe). Utvecklingen vinde 2005 respektive 2008. Gasen har erfarit en
expansion pé 42 procent sedan 2005; for oljan har 6kningen efter 2008 upp-
gate till 64 procent. En helt dominerande del av dessa fordndringar har sin
grund i skifferexploateringen (EIA 2013a, s 79; IHS 2012, s 5). Historiska
produktionsdata ger ytterligare perspektiv pd utvecklingen sedan mitten av
2000-talet: Gasproduktionen har varitlaingsamt fallande sedan den tidigare
toppen pé 560 mtoe, som niddes 1973; oljeproduktionens tidigare kulmen
(530 miljoner ton, mt) intriffade 1970. Sedan gick det stindigt nedat, till
blott 305 mt ar 2008. I detta perspektiv framstir utvecklingen efter vind-
punkterna som spektakulir.

Vid sekelskiftet var kinnedomen om skifferresurserna mycket vag.
Sedan dess har kunskaperna vidgats enormt. Ar 2003 beriknade US Natio-
nal Petroleum Council landets utvinnbara resurser av skiffergas till 9go
mtoe (Medlock 2012, s 7). En berikning genomford dr 2009 av US Poten-
tial Gas Committee hade hojt siffran till 17 680 mtoe (Medlock 2012, s 7),
och i december 2012 hade samma institution hojt siffran till 27 goo mtoe,
motsvarande mer in hilften av landets totala gasresursbas (PGC 2013, s 3).

Redan 2008 svarade skiffergasen for mer in hilften av landets totala
gasutvinning, med snittkostnader pi samma niva som fér den konventio-
nella gasen (IEA 2009, s 397). En nyare uppskattning bedomer totalkost-
naden for USAs skiffergas inom intervallet 3—7 $/mbtu, vilket placerar den
i det ligre intervallet pa den globala utbudskurvan for all gas (IEA 2011b).
Medlock (2012, s 15) rapporterar att uppat en fjirdedel av USA:s utvinn-

700

600 #

-
.=
-
=
-
-

500 ===

~~~~~~~~~ o%
400

300

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Anm: 2013 drs siffror dr baserade pd EIA:s prognos frin oktober 2013.
Killa: EIA (arlig).
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bara resursbas (4 420 mtoe av en totalmingd pa 17 680 mtoe) kan produce-
ras till en totalkostnad pa mindre 4n 3 $/mbtu.

Storskalig produktion av skifferolja borjade flera ar efter genombrottet
for gas och kunskapen om den utvinnbara resursbasen ir ofullstindig. En
analys avseende 2009 bedémde storleken till 3 300 mt (EIA 2011), men
redan aret ddrpé hade siffran hojts till 4 600 mt (IEA 20122, s 108). Den
senare siffran éverstiger landets totala bevisade oljereserver med 25 pro-
cent. Bara under tvddrsperioden 2010-12 férdubblades skifferoljeproduk-
tionen och nadde 50 mt (IEA, 20124, s 106, 108), med ytterligare impo-
nerande 6kningar under 2013. Totalkostnaden for att producera skifferolja
understiger kostnaden for att utvinna olja frin Kanadas tjirsand och pa de
brasilianska djuphavsfilten, vilka bida har uppskattade kostnader kring 70
$/bl (GEA 2012, s 445). Den nordamerikanska skifferoljan blir ekonomisk
att exploatera vid oljepriser pa ndgot under 50 $/bl (IEA 20112, 69).

3. Revolutionens avtryck pa den inhemska
och globala energimarknaden

Hoga transportkostnader, outvecklad infrastruktur och restriktiv handels-
politik forklarar férekomsten av separerade regionala marknader for gas,
liksom vitt divergerande priser mellan marknaderna. Nordamerika ir utan
tvekan den mest konkurrensutsattaregionalamarknaden, dir gas frin skilda
leverantorer dnda sedan 1980-talet har fatt tivla om képarnas gunst. Euro-
peisk gashandel, i huvudsak levererad genom rérledningar, har sedan linge
dominerats av langa importkontrakt med prisnivan linkad till oljepriset.
P4 senare ar har de ldnga kontrakten forlorat ndgot i betydelse och spot-
prissittning oberoende av oljepriset har vunnit insteg, men férindringen
gér lingsamt. Den asiatiska marknaden baseras pa sjotransporter av LNG
(fryst naturgas) frin minga killor, ursprungligen till Japan, pd senare tid
ocksd till Taiwan, Sydkorea och Kina. Liksom i Europa har handeln domi-
nerats av ldnga kontrakt med priset bundet till oljepriset. Uppluckringen av
detta system gir dnnu lingsammare én i Europa.

Figur 2 redovisar hur prisavvikelserna mellan USA och de andra mark-
naderna okade kraftigt dr 2009, da skiffergasrevolutionen tog fart. Den
demonstrerar ocksa att priset i USA har varit visentligt ligre sedan 2009 dn
tidigare pd 2000-talet, en klar effekt av landets 6kande gasutbud.

Som vi tidigare har noterat uppskattade en IEA-studie att 2011 ars total-
kostnad for skiffergas i USA lig inom intervallet 3—7 dollar (IEA 2011b).
En rimlig férvintan skulle da vara att produktionen av skiffergas borde ha
minskat eller &tminstone stagnerat nir priset hamnade under 4 dollar frin
2009 och framit. Prisfallet fick ocksa en drastisk effekt: Antalet borriggar
minskade frdn 1 500 ar 2008 till mindre 4n 9oo &r 2011. I stillet fick utvin-
ningen av skifferolja ett infléde av oljeriggar, frin 400 till 9oo under samma
period (IEA 2011a, s 69), eftersom oljepriset forblev hogt. Vi noterar med
hipnad att gasproduktionen fortsatte att stiga trots det dramatiska fallet
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Figur 2
Naturgaspriser,
nominella dollar/
mbtu
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Killor: BP (arlig) och IMF (érlig).

i borraktiviteten. Kostnadsreducerande teknisk nydaning i skiffergaspro-
duktionen utgor en plausibel forklaring till vir kontraintuitiva observation
(EPRINC 2011, s 2). Total gasproduktion per rigg i bruk mer 4n tredubb-
lades mellan 2008 och 2012 (EPRINC 2013). Exploatering av gasresurser
med storre andel flytande produkter och sikring av de tidigare hoga pri-
serna pa terminsmarknader bidrar naturligtvis ocksa till att forklara hur
gasindustrin parerade prisnedgingen.

USA:s gasforbrukare hade stor glidje av prisnedgingen. Livskrafteniden
petrokemiska industrin 6kade stort nir priset pi dess viktigaste insatsvara
foll ¢ill en tredjedel eller mindre av vad konkurrenterna i Europa och Japan
fick betala. En storskalig 6verging frin kol till gas har skett bland USA:s
elproducenter, varvid landets CO,, -utslipp f6ll med mer 4n 10 procent mel-
lan 2007 och 2012 (Hasset och Mathur 2013, s 13). Det dtfoljande 6verskottet
och prisfallet pa kolmarknaden ledde till att kolexporten, frimst till Europa,
fordubblades under samma period (EIA 2013b; IEA 20122a,578).

Stigande inhemsk gasproduktion har kraftfullt reducerat USA:s import-
behov. Mellan 2007 och 2012 f6ll den totala importen med 32 procent till
8o mtoe, medan importen av LNG (fryst gas) minskade med 78 procent till
4,4 mtoe (BP arlig). Minga importhamnar fér LNG har blivit 6verflodiga
och med utsikterna for fortsatt inhemsk produktionsékning borjade en rad
av dem byggas om for LNG-export. Ar 2012 planerades itta exportprojekt
med en sammanlagd kapacitet pa 150 mtoe och produktionsstart 2015 (Ste-
vens 2012, s 7; IEA 2012a, s 77). Kapaciteten motsvarar 50 procent av den
globala handeln med LNG ar 2011. Exportlicenser har hittills beviljats till
fyra av projekten (kapacitet 60 mtoe per dr) och yteerligare licenser forvin-
tas bli beviljade inom en nira framtid (Abiteboul 2012 ; Platts 2013 ). Inhem-
ska gasforbrukare fruktar prishojningar och har forsokt hindra licensgiv-
ningen, men aktuella analyser visar att exportens priseffekter sannolikt blir
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sma (Ebinger och Avasarala 2013, s 7). Kollapsen fér USA:s LNG-import
har fatt prisdimpande dterverkningar i Europa och Asien, dit leveranserna
har omdirigerats. I Asien har dock dimpningen mildrats av kirnkraftska-
tastrofen i Fukushima, som okat gasbehovet. Ryska exportmonopolet Gaz-
prom, vars gashandel domineras av langa kontrakt och priser relaterade till
den fortsatt dyra oljan, har tvingats till smirtsamma anpassningar for att
behilla sina kunder. Ar 2012 beviljade salunda Gazprom pi eget initiativ
15 procents rabatt for leveranserna till Polen. Skiffergasutvecklingen utgor
ett klart hot for féretagets produktionstillvixe, intikter och makt éver pris-
sittningen (Vihma 2013, s 7). Gaspriserna lir bli pressade p4 alla regionala
marknader under kommande ar, nir Japans situation normaliseras samti-
digt som USA blir exportor (Robinson och Qinhua 2013).

Hittillsvarande verkningar av USA:s skifferoljeutveckling fér oljemark-
naden och for oljekonsumenterna har varit betydligt mindre dramatiska.
Oljemarknaden ir globalt integrerad, si utvecklingen i USA fir en mycket
utspidd effeke. Den viktiga férindringen hittills har varit ett kraftigt fall
i USA:s importbehov. Med fokus pa riolja konstaterar vi att USA:s kon-
sumtion ar 2008 dversteg produktionen med 570 mt, som méste importe-
ras. Ar 2012 hade importbehovet minskat till 470 mt, tack vare skifferoljan.
Trots fortsatta framgangar for skifferoljan férvintas importberoendet besta
under foérutsebar framtid (FT Alphaville 2012).

Skifferoljan i USA blir ekonomisk att exploatera vid oljepriser under 70
dollar. De bista resurserna, t ex Bakken och Eagleford, klarar avkastnings-
kraven redan vid ett pris pa 45 dollar (Rystad Energy 2012). Detta ir nigot
ligre in de kommersiella kraven pd Kanadas oljesand och visentligt ligre in
oljepriset sedan 2010. En studie frin Canadian Energy Research Institute
pekar pa oljepriser mellan 45 och go dollar for att ge [onsamhet at landets
oljesand (CERI 2012). Flytande produkter frin utvinningen av skiffergas ir
dnnu billigare att producera. Ett oljepris pd mellan 10 och 40 dollar ricker
for att gora dem [onsamma (IEA 2012b).

4. Revolutionens avtryck pd makroekonomin

En aktuell studie (IHS 2012) har sokt berikna revolutionens aktuella och
framtida samhillseffekter pd USA. For 2012 bedéms investeringarna i skif-
fergas och skifferolja uppga till 87 miljarder dollar. Total direkt och indirekt
sysselsittning summeras till 1,75 miljoner (1,3 procent av landets totala sys-
selsittning) med en arbetsinkomst pé 125 miljarder dollar. Foradlingsvir-
det beriknas till 240 miljarder dollar, ett bidrag pé 1,5 procent av landets
BNP, en imponerande siffra! Skatteintikterna har summerats till 62 mil-
jarder dollar.

[HS forvintar sig att de makroekonomiska nyttostrommarna kommer
att expandera under minga ar framit. Ar 2035 beriknas investeringsvoly-
men ha stigit till 350 miljarder dollar (2012 ars konstanta dollar), skattein-
tikterna till 125 miljarder dollar och total sysselsittning till 3,5 miljoner.
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Tabell 1
Gasocholjai USA:
Produktionstillvixe,
procent/ar
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2008-12 2012-20 2020-30 2030-35
Gas 4,9 1,1 1,1 1,0
Olja 7.4 3.4 ~1,4

Anm: Historiska data och EIA:s framskrivningar.
Killa: ETA (2013a,5 143, 147).

Nyttan av ldga gaspriser begrinsas inte till petrokemin. Till exempel
gynnas producenter av konstgodsel, cement och stal, samtliga storforbru-
kare av gas, av revolutionen. Dow Chemicals rapporterade dr 2012 atten rad
tillverkningsindustrier i USA hade lagt fast investeringsplaner pd samman-
lagt 9o miljarder dollar fér att ”nyttiggora sig den billiga gasen” (Vihma
2013).

5. Forviantade framtidsutsikter for skiffer-
revolutionen och deras konsekvenser

Liksom THS forvintar sig US Department of Energy och International
Energy Agency att skifferrevolutionen kommer att fortsitta, om in i starkt
avtagande tempo. Med stod av skiffervigen passerade USA redan 2009
Ryssland som virldens storsta gasproducent och 2020 bedéms landet ocksé
bli virldens storsta producent av olja. En omfattande LNG-export férutses
efter 2020, men USA {6rblir importberoende nir det géller olja.

Tabell 1 ger EIA:s bedéomning av framtida produktionsutveckling. Mot
bakgrund av de gingna édrens stindigt uppgraderade resursrikedom, och
hipnadsvickande produktivitetstillvixt, ifrigasitter vi de officiella progno-
serna och intar en markerat mer optimistisk attityd.

6. Kommer revolutionen att f en internationell
spridning?

Svaret pafriganirubrikenirja, ty resursbasen haren vid geografisk utstrick-
ning och potentialen for teknologioverforing ir god (Fattouh 2013).

En kort lista av omstindigheter som har frimjat utvecklingen i USA for-
klarar landets ledarposition och hjilper oss att tidsbestimma revolutionens
internationella spridning. Den forsta dr att USA genom intensiv prospek-
tering under lang tid har 6verligsna kunskaper om sin resursrikedom. En
lang erfarenhet av storskalig gasutvinning har sikrat USA:s teknologiska
prominens och etablerat en omfattande fysisk infrastruktur f6r konventio-
nell gasexploatering. Bdda kan anpassas till utvinningen av skiffergas. Den
institutionella infrastrukturen f6r att frimja innovativa verksamheter i all-
minhet har sedan linge placerat USA i en klass for sig. En gles befolkning
har minskat kinsligheten for miljopaverkan. I USA garanteras markiga-
ren ritten ocksa till det som dr under marken, en regel som inte tillimpas i
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ménga linder, vilket skapar incitament fér markigaren genom att han kan
erhéllaroyaltybetalningar. USA:slinga tradition med spekulativa prospek-
teringsforetag har paskyndat revolutionen.

De globala skifferresurserna ir ofullstindigt identifierade, men USA:s
framgingar har skapat starka incitament for att férbittra kunskaperna. En
studie fran juni 2013 avseende skifferresursbasen for gas i 41 linder (EIA
2013¢, s 2) anger den utvinnbara totalmingden till 190 coo mtoe, en vildig
siffra jimfort med akeuell global gasproduktion pé 3 ocoo mtoe. Resurserna
har en vid geografisk spridning: Kina svarar for 15 procent, Argentina for
11 procent, Algeriet fér 10 procent, USA for 9 procent och Kanada for 8
procent.

Sverige kommer mycket [ingt ned pa listan 6ver linder med resurser av
skiffergas. Europas resurser summeras i denna studie till 12 procent av virl-
dens totala resurser, men Sveriges andel av den globala siffran uppgér till
betydelselosa 0,14 procent. (Nir det giller skifferolja redovisas inga resur-
ser alls for Sverige - se EIA 2013¢, s 1-7).

Kanada, med en lang historia av gas- och oljeutvinning, ligger i start-
groparna for skifferrevolutionens globalisering. Enligt Canadian Associa-
tion of Petroleum Producers (CAPP 2013) forvintas skiffergas dominera
totalproduktionen redan 2020. En annan tidig kandidat ir Australien, vars
institutioner och fysiska anldggningar pdminner om dem i Nordamerika
(SPE News 2013).

Kinas regering ir ivrig att komma iging f6r att minska ett tungt import-
beroende. Anda beddms revolution i betydande skala dréja till efter 2020
(Fan 2012, s 22). Omkring 2035 beriknas dock skiffergasen svara for 70
procent eller mer av totalt inhemskt utbud (IEA 20124, s 142). Brist pi vat-
ten for fracking-processen ilandets norra delar kan bli en himsko for utveck-
lingen, ett bekymmer som Kina delar med Australien.

Resursnationalism har fordréjt utvecklingen i Argentina, ett land vars
resursbas dr nistan lika stor som i USA. Emellertid har Chevron nyligen
beslutat investera 1,25 miljarder dollar foér att utveckla Vaca Muerta-filtet
tillsammans med YFP, det statsigda energibolaget (FT 2013).

Europas befolkningstithet och miljomissiga kinslighet kan leda till att
kontinenten blir en efterslidntrare. Europas energisektor domineras av trog-
rorliga statsigda giganter och kontinenten saknar motsvarigheten till de
sma specialiserade och oberoende foretag som ledde utvecklingen i USA.
Polen utgér, jimte Ukraina, ndgot av ett europeiskt avantgarde. Linder-
na dr sirskilt ivriga eftersom de vill bryta sitt stora beroende av Ryssland.
Polen, med Europas storsta tillgingar av skiffergas (EIA 2013c, s 1-7), gor
stora anstringningar for att f4 igdng utvinningen, trots att Exxon nyligen
har beslutat att inte fortsitta med detaljprospekteringen (se nedan). En
promemoria frin finansministeriet (Polish Ministry of Treasury 2013) rap-
porterar att prospektering efter skiffergas seglat upp som en mycket tung
investeringsaktivitet i landet. Ar 2015 har satts som en sannolik tidpunkt
for produktionsstarten.

SKIFFERREVOLUTIONEN

37



38

I ett tidigare avsnitt diskuterade vi hur skiffergasrevolutionen i USA
begrinsar det ryska gasexportmonopolet Gazproms tillvixt och marknads-
makt. Bekymren blir sjilvfallet mer akuta nir skiffergasproduktion utveck-
las i Europa. Konspiratoriska rykten gor gillande att Ryssland systematiskt
forsokt fordroja en europeisk produktionsstart genom att finansiera miljo-
organisationer som har varit beredda att lobba mot skiffergasutvecklingen
(Vima 2013). Exxons exit frin Polen sigs ha varit ett villkor for att foretaget
skulle fa fullfolja sina engagemang tillsammans med Rosneft i ryska Arktis
(Tucker 2012).

Exploatering av skifferolja utanfor USA kommer troligen iging med
ndgra ars fordrojning i forhallande till gas. En studie som har bestillts av
German Federal Institute for Geosciences and Natural Resources (DERA
2012, § 17, 44) noterar att prospekteringen efter skifferoljan star helt i sin
bérjan. Den nu kinda globala volymen av utvinnbara resurser beriknas till
87 ooo mt, vilket motsvarar 40 procent av bevisade konventionella oljere-
server. Kina (41 ooo mt) och Venezuela (34 ooo mt) dominerar (siffran for
USA uppgar till blott 3 coo mt). Nir prospekteringen tar fart kommer savil
volymerna som den geografiska spridningen att 6ka.

Det lir dréja innan produktionen av skiffergas och skifferolja utanfoér
USA nér stora volymer. Forsiktiga energispecialister menar att de fulla
effekterna blir uppenbara forst pa 2030-talet. Men dé dr det viktigt att beak-
ta revolutionens hipnadsvickande plotslighet och styrka i USA under de
gangna tio aren. Det gir inte att utesluta liknande 6verraskningar i andra
nationer.

Den féljande sifferévningen (se tabell 2) dr inte mer 4n ett tankeexperi-
ment som syftar till att mita de méjliga konsekvenserna av skifferrevolutio-
nens internationella spridning. Vi borjar med att summera revolutionens
utfall i USA under dess tidiga fas, 2005 och 2013, och ignorerar, konser-
vativt, dess fortsatta resultat. Med en andel pa 9 procent av virldens skif-
fergasresurser (EIA 2013c¢) och 4 procent av dess skifferoljeresurser (DERA
2012) har USA under de atta dren presterat en 6kning av skiffergasproduk-
tionen med 196 mtoe och av skifferoljeproduktionen med 186 mt.

Anta nu att resten av virlden lyckas nyttja sin resursbas lika effektive
som USA gjorde mellan 2005 och 2013, men att detta sker under perioden
2015-35, dvs med tio ars férdrojning och i en takt som understiger hilften
av den i USA. Trots dessa i vir mening konservativa antaganden, blir resul-
tatet att produktionen av skiffergas ar 2035 i resten av virlden kommer att
uppgé till 2 170 mtoe och att produktionen av skifferolja kommer att ligga
pa 4 650 mt.

Betydelsen av dessa tillskott till det globala utbudet kan mitas pa olika
sitt, men hur vi 4n miter dr det friga om kolossalt stora kvantiteter. Den
projicerade gasexpansionen motsvarar 71 procent av aktuellt globalt utbud
av gas, medan resten av virlden &r 2035 kommer att producera en kvantitet
skifferolja som 6verstiger det globala oljeutbudet i dag! Och d4 har vi inda
inte beaktat fortsatt produktionstillvixt i USA eller 6kningar i virlden frin
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Global pro-  Global pro- USA:sandel  USA:s Ovriga virldens
duktion 2012 duktions- av globala produktions- produktions-
okning,20ar  skifferresur-  okning,8ar  6kning, 20 ir

(1991-2011)  ser, procent (2005-13) (2015-35)

Gas 3034 1130 9 procent 196 2170
Olja 4120 850 4 procent 186 4650

Killa: BP (arlig), DERA (2012), EIA (2013c¢), figur 1 ovan samt egna antaganden specificerade
i stycket fore tabellen.

exploatering av konventionella resurser. Skulle de spekulationer pé vilka
tabellens siffror bygger bli forverkligade, lir de leda till en grundliggande
transformation av virldens gas- och oljemarknader.

Ar vart tankeexperiment alls meningsfullt? Vi tror det. Som ett mini-
mum hjilper det oss att vidga var vision och vart perspektiv for att begrunda
det fullt mojligas grinser.

7. Konsekvenserna av en framgangsrik och
mognande global skifferrevolution

Med all osikerhet kring revolutionens effekter pa gas- och oljeproduktio-
nen gir det inte att mer in formulera en grov skiss av revolutionens foljder.

Den férsta och antagligen viktigaste konsekvensen blir en dimpning av
priserna pé fossila brinslen. Konkurrensen kommer att befrimjas, prisho-
jande karteller kommer att fdrsvéras, liksom producentregeringars formaga
att utdva politiska patryckningar genom att manipulera exporten.

Linder vilkas utfoérsel domineras av fossilbrinslen och som inte lyckas
med ny produktion baserad pa skifferresurser kommer att tvingas till ibland
smirtsamma anpassningar for att ateruppritta makroekonomisk balans.
Linder som dr framgéngsrika i exploateringen av sina skifferresurser kom-
mer att uppleva samma férdelar som de USA har dragit nytta av under ging-
nadr.

Energiimporterande nationer, men inte nédvindigtvis deras energikon-
sumenter, kommer att dra nytta av prisnedgingen. Regeringarna i sidana
nationer kan introducera importavgifter eller energiskatter for att stirka
sina budgetar eller for att minska energikonsumtionen.

Kolproducenterna runtom i virlden kommer att konfronteras med
skirpt konkurrens fran gas och olja. Resultatet blir en krympande kolmark-
nad och fallande kolpriser. Kolproducenter med hoga kostnader kommer
att tvingas avbryta sin verksamhet.

Kostnaden fér att utveckla férnybara brinslen i syfte att stabilisera kli-
matet eller 6ka forsorjningstryggheten kommer att stiga vid en framgangs-
rik skifferrevolution. Vid lagre fossilpriser 6kar nimligen behovet av sub-
ventioner till innu inte konkurrenskraftiga férnybara energislag.

SKIFFERREVOLUTIONEN
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globala konsekvenser
2015-35, mtoe
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En framgéngsrik global skifferrevolution kommer att minska Mellan-
osterns betydelse som energileverantor. Den tunga amerikanska nirvaron
i regionen kommer sikert att ifrigasittas om beroendet av dess gas och olja
reduceras, med svarforutsigbara politiska konsekvenser. Det ir inte troligt
att Sverige fir nigon visentlig plats pa virldskartan som producent av skif-
ferresurser. Men Sverige, liksom andra fossilimporterande nationer, kom-
mer att dra betydande nytta av den prisdimpning som blir revolutionens
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