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Naringstillstand och status
hos sjoarna i Tyresans
avrinningsomrade

Halterna av naringsamnena fosfor och kvave ar i stort sett
oférandrade och fortsatt hoga i de tatortspaverkade évergodda
sjoarnai Tyresans avrinningsomrade visar en jamforelse mellan
sexarsperioderna 2004-2009 och 2010-2015. Darfor behovs
fortsatta atgarder mot évergdédningsproblematiken i Tyresans
tatortspaverkade sjoar och vattendrag.

Sammanfattning

Fran 1970-talet fram till borjan av 2000-talet skedde en allmén haltminskning
av naringsamnena fosfor och kvave i tatortspaverkade sjoar och vattendrag i
Tyresans avrinningsomrade. Att sa var fallet beror pa ett antal framgangsrika
atgarder mot belastningen av narsalter i avrinningsomradet under de senaste
artiondena. Detta ledde till bade en minskad méangd alger och ett forbattrat
siktdjup i takt med att vattnet blev klarare.

Tyvarr visar resultaten av nedanstaende analys att den positiva utvecklingen har
avstannat i de flesta av de mest dvergddda sjoarna. Under den senaste
tolvarsperioden har vattenkvaliteten i Tyresans avrinningsomrade pa det stora
hela inte forbattrats namnvart. Halterna av naringsamnena fosfor och kvéve ar
fortsatt hdga i de mest 6vergddda sjoarna Trehorningen och Orlangen.

Fortfarande kvarstar darfor ett stort atgardsbehov for att ytterligare minska
belastningen av naringsamnen i de delar av Tyresans avrinningsomrade som har
stor urban paverkan. | det fortsatta atgardsarbetet bor hogsta prioritet ges till
sjoarna Orlangen och Trehdrningen-Sjodalen, som har de hogsta halterna av
naringsamnena fosfor och kvéave samtidigt som de belastar nedstréms beldgna
sj0ar och vattendrag.

Skarmbassanger for omhandertagande av naringsrikt dagvatten i den
Overgodda sjon Trehérningen-Sjodalen. Foto: Iréne Lundberg
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Om Tyresans avrinningsomrade

Tyresans avrinningsomrade pa norra Sodertorn i Stockholms lan har en areal pa
ca 215 kmz2 och omfattar sex kommuner; Stockholm, Huddinge, Haninge,
Tyreso, Nacka och Botkyrka. Avrinningsomradet ar mycket tatortspaverkat och
38 % utgdrs av anlagda ytor av olika slag (Tabell 1 och Figur 1). Andelen
jordbruksmark ar dock liten (3 %) med fa gardar medan antalet sma héstgardar
ar forhallandevis stort. | Tyresans avrinningsomrade finns ett trettiotal sjoar
som uppvisar stor variation ifrdga om storlek och mansklig paverkan. Flertalet
av de hogst belagna skogssjoarna ar relativt sma och naringsfattiga medan de
stérre sjoarna langre ner i systemet som Drevviken, Magelungen, Orlangen och
Trehdrningen-Sjodalen &r starkt paverkade av évergodning. Detta géller i viss
man aven de mindre sjoarna Langsjon, Tyresoflaten, Albysjon och Fatburen
som &r belagna mellan Drevviken och Tyresans mynning i Ostersjon.

Overgddningen har historiskt framfor allt orsakats av bristande avloppsrening.
Under 1970-talet stangdes de lokala avloppsreningsverken i Tyresan och allt
spillvatten fran samlad bebyggelse avleddes till Henriksdals avloppsreningsverk
med en effektivare rening. D& var dock flertalet sjéar redan kraftigt paverkade
av dvergodning. Manga insatser har utforts sedan 1970-talet for att minska
belastningen av naringsamnena fosfor och kvéave till Tyresans sjoar. Halterna av
dessa naringsamnen har minskat radikalt men ar fortfarande hoga i flera av
sjoarna. Detta beror till viss del p.g.a. sa kallad internbelastning fran sedimenten
av tidigare upplagrad fosfor. Idag star dagvatten fran bebyggelseomraden for
huvuddelen av den externa fosforbelastningen. Bristande avloppsrening i de sa
kallade omvandlingsomradena star darefter for den storsta narsaltsbelastningen.
Atgarder pagar fortlépande for att ansluta dessa omréaden till kommunalt VA-
nat. Jord- och skogsbruket inom avrinningsomradet star for en mindre del av
belastningen.

Tabell 1. Markanvandning inom Tyresans avrinningsomrade. Berakningen
baseras pa Lantméateriets fastighetskarta 1:50 000.

Markanvandning Areal (%)

Oppen mark 26,3 12,2
Fritidsbebyggelse 11,2 5,2
Hoég bebyggelse 5,9 2,7
Lag bebyggelse 32,7 15,2
Sluten bebyggelse 0,2 0,1
Industriomrade 4,3 2,0
Lévskog 1,3 0,6
Barr- och blandskog 1115 51,9
Aker 58 2,7
Vattenyta 15,8 7,3
SUMMA 2149 100,0



|

Figur 1. Karta éver markanvandningen i Tyresans
avrinningsomrade samt stationernas lage.
Stationernas namn framgar av Tabell 2.
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Lissmasjon — en grund och néaringsrik fagelsjo ar 2006. Foto: Sofia Akerman



Bakgrund

Lansstyrelsen i Stockholms lan utfor i samarbete med Tyresans
Vattenvardsforbund arligen aterkommande synoptiska vattenkemiska
provtagningar i flera av sjoarna under augusti manad. Stockholm Vatten AB
bedriver recipientkontroll inom sitt VVA-verksamhetsomrade i stora delar av
Tyreséns avrinningsomrade. Aven kommunerna (Huddinge och Stockholms
stad) genomfor arligen aterkommande sjoprovtagningar. Alla stationer listas i
Tabell 2 med namn, Sjo-I1D for den sjo den representerar samt geografiska
koordinater i Sweref 99 TM. Notera att vissa av dessa stationer enbart har
métdata fran den ena perioden, dvs. periodjamférelser avser enbart de stationer
som har data fran bada perioderna. Stationerna definieras dessutom inte enbart
utifran geografisk position utan dven av vilket program (utforare) de ingar i.
Vart att notera &r att de synoptiska stationerna (sérskiljs med ”Syn.” efter
stationsnamnet) enbart provtas under augusti manad och att analyserna av dessa
prover utforts av SLU (inst. f. vatten och milj6). Av denna anledning fokuserar
nedanstaende analys enbart pa matdata fran augusti manad for att fa en battre
jamforbarhet mellan bade lokalerna och perioderna.

Albysjon — en naringsrik slattsjo i Tyresans nedre delar. Foto: Karin Ek.



Tabell 2. Stationer som ingar i analysen. Numreringen foljer kartan (Fig. 1).
Koordinater anges i Sweref 99 TM. Férkortningen "Syn.” inom parentes
sarskiljer de stationer som ingar i den synoptiska sjoprovtagningen fran

tidsseriestationer och annan kommunal 6vervakning.

Stationsnamn

1 Trehorningen-Hanveden 6560757 673485 656093-162737
2 Nedre Rudasjon 6561958 678716 656247-163293
3 Adran 6561695 672547 656258-162683
4 Trylen 6562734 677587 656296-163164
5 Rudtrasket 6563232 672522 656323-162658
6 Karrsjon 6563339 669801 656365-162404
7 Ovre Rudasj6n 6563323 679159 656380-163314
8 Svartsjon 6563979 683021 656381-163709
9 Lissmasjon 6563727 675385 656399-162959
10 Hacksjon 6563722 668384 656405-162276
11 Bylsjon 6564410 686435 656434-164030
12 Ramsjon 6564459 683015 656436-163712
13 Kvarnsjon Lissma 6565675 676052 656519-162958
14 Kvarnsjon Glado 6564460 669877 656525-162507
15 Lycksjén 6564775 683501 656550-163744
16 Mortsjon 6567659 673088 656747-162731
17 Drevviken S pkt (Syn.) 6567873 681694 656793-163709
18 Drevviken, Stortorp 6571541 678320 656793-163709
19 Drevviken, TrAngsundet 6569306 681167 656793-163709
20 Drevviken, Trangsundet (Syn.) 6569206 681198 656793-163709
21 Drevviken, Treriksroset (Syn.) 6570247 681265 656793-163709
22 Orlangen, Karlsborg (Syn.) 6566026 673718 656833-162888
23 Orldngen, Flemingsbergsviken 6568111 670833 656833-162888
24 Orldngen, Sundby Gérd 6566474 672672 656833-162888
25 Orlangen, Vidja 6565580 673993 656833-162888
26 Orlangens vastra utlopp 6568255 674837 656833-162888
27 Grandalssjon 6568403 688022 656854-164187
28 Langsjon 6568643 684641 656895-163948
29 Trehorningen O. punkten 6570033 672649 656931-162687
30 Trehdrningen V. punkten 6569459 672306 656931-162687
31 Trehdrningen-Sjddalen (Syn.) 6569462 672314 656931-162687
32 Trehoérningen-Sjodalen, utlopp 6569115 672755 656931-162687
33 Tyresdflaten 6569289 686273 656949-164064
34 Agestasjon 6568956 675362 656962-162955
35 Barnsjon 6569735 684702 656974-163891
36 Albysjon 6570067 687412 656984-164254
37 Magelungen, Agestabron 6569916 676220 657041-163174
38 Magelungen, Hammartorp 6569181 678249 657041-163174
39 Magelungen, Hammartorp (Syn.) 6569260 678178 657041-163174
40 Magelungen, Fagersjo 6571417 674031 657041-163174
41 Forsén, Magelungens utlopp 6570323 677620 657041-163174
42 Fatburen 6570640 687810 657083-164205
43 FElaten, mitt i sjon 6572309 679811 657143-163427
44 Flaten (Syn.) 6572309 679821 657143-163427
45 GOmmaren 6571868 666498 657213-162120



Underlag och metoder

Hér redovisas resultaten av periodjamférelser for ett urval av de vattenkemiska
variabler som har provtagits aren 2004-2015. Materialet har delats upp i tva
sexarsperioder: 2004-2009 samt 2010-2015. Analyserna avser enbart matdata
fran augusti manad for att fa en jamforbarhet mellan bade lokalerna och
perioderna. De variabler som utvarderats ar ett urval av de som indikerar
naringstillstandet i sjoar och vattendrag:

Totalfosfor (tot-P)

Totalkvéave (tot-N)

Kvave-fosforkvot (N:P-kvot)

Klorofyll a (Chl a)

Siktdjup

Totalt organiskt kol (TOC)

Vattenfarg (absorbans hos filtrerat prov vid 420 nm vaglangd)

For respektive period har samtliga variabler blivit tillstandsklassade enligt
Naturvardsverkets gamla bedomningsgrunder for miljokvalitet fran 1999 (NV
Rapport 4913®; Tabell 3).

Tabell 3. Fargbenamningar pa tillstandsklass enligt Naturvardsverkets &ldre

Absorbans
kvave och | fosforkvot (vattenfarg)
klorofyll

Mattligt Kvave- Stort Lag halt  Svagt fargat
héga halter fosforbalans siktdjup
Hoga halter Mattligt Mattligt Mattligt Mattligt

kvaveunderskott siktdjup hog halt  fargat

Mycket Stort Litet Hog halt  Betydligt
hdga halter kvaveunderskott siktdjup fargat



Dessa bedomningsgrunder beskriver tillstandet for matvariabeln ifraga och ska
inte forvéaxlas med den beddmning av ekologisk status som
Vattenmyndigheterna har utfort (www.viss.lansstyrelsen.se) enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
(HVMFS 2013:19)?. Det nya beddémningssystemet baseras pa nedanstaende
princip for matvariabeln (kvalitetsfaktorn) ifraga:

Hur det ar (tillstandet)

Ekologisk kvalitetskvot =

Hur det borde vara (referenstillstdndet, tillstAndet
utan betydande mansklig paverkan)

Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) kan anta ett varde mellan 0 och 1 och ju
storre varde, desto battre (hogre) status. EK for respektive variabel delas in i
maximalt fem statusklasser (Tabell 4).

Tabell 4. Fargkoder for statusklass enligt HYMFS 2013:19

[T H6g | 2. God [ 3. Mattlig | 4. Otillfredsstallande _ [ISHDEICHIN

Halterna av totalfosfor och klorofyll samt siktdjup har for respektive period
aven klassats med avseende pa status enligt HVMFS 2013:19, vilket redovisas i
Tabell 12.

Stationer med data fran bada perioderna har dven utvarderats statistiskt med det
icke-parametriska Mann-Whitney U-testet for att faststdlla om det finns
statistiskt sakerstéllda skillnader pa 5 % signifikansniva mellan perioderna med
avseende pa medianvarden.

Skillnaderna i medianvarden for de stationer som har data fran bada perioderna
har aven analyserats pa évergripande niva med t-test for parade observationer.
Denna analys har utforts i tre urval:

1. Alla stationer med data fran bada perioderna

2. De stationer fran det forsta urvalet som via kartunderlag bedéms ha
antropogen (av mansklig aktivitet) fosforbelastning fran kallor inom
tillrinningsomradet

3. De stationer fran det forsta urvalet som bedoms vara vasentligen
opaverkade av antropogena fosforkallor inom tillrinningsomradet.

Resultat och diskussion

Totalfosfor

Endast for tva stationer finns sakerstallda (signifikanta) skillnader i fosforhalt
mellan sexarsperioderna. Detta géller tidsseriestationerna Flaten, mitt i sjon
(6kning) och Orlangen, Flemingsbergsviken (minskning). I dvriga fall ar
skillnaderna inte signifikanta (Tabell 5). Det finns heller ingen 6vergripande
signifikant skillnad mellan perioderna sett till hela stationsurvalet (Tabell 13).
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Daremot syns en liten men signifikant minskning for kategorin ”betydligt
paverkade av mansklig aktivitet med avseende pa fosforbelastning” (Tabell 14).
Trots detta visar resultaten pa det stora hela pa att fosforhalterna i Tyresans
tatortspaverkade sjoar inte har forandrats namnvart under den senaste
tolvarsperioden. For de mest 6vergodda sjoarna, som Trehdrningen-Sjodalen,
Orlangen (undantaget stationen Flemingsbergsviken), Drevviken och
Magelungen syns 6verlag ingen signifikant forbattring (Tabell 2). De hdgsta
totalfosforhalterna finns i Trehorningen-Sjodalen och Orlangen.

Totalkvave

Endast tidsseriestationerna Trehdrningen-Hanveden (6kning) och Magelungen,
Hammartorp (minskning) visar pa signifikanta skillnader mellan perioderna
(Tabell 6). Det finns heller ingen dvergripande signifikant skillnad mellan
perioderna sett till hela stationsurvalet (Tabell 13). Vid uppdelning av
stationerna i kategorierna "betydligt paverkade av mansklig aktivitet med
avseende pa fosforbelastning” (Tabell 14) och "obetydligt paverkade av
mansklig aktivitet med avseende pa fosforbelastning” (Tabell 15) syns en liten
men signifikant 6kning for kategorin ” obetydligt paverkade”. Eftersom dessa
sjoar har stor andel skog i tillrinningsomradet kan haltokningen majligen vara
kopplad till 6kad tillforsel av organiskt material fran tillrinningsomradet, vilket
aven ger 6kande halter av organiskt kol och brunare vatten. Pa det stora hela
visar resultaten pa att kvavehalterna i Tyresans tatortspaverkade sjoar inte har
forandrats namnvart under den senaste tolvarsperioden (Tabell 6). De hogsta
halterna av totalkvave finns i Trehérningen-Sjodalen, Magelungen och
Orlangen.

Kvave-fosforkvot

Endast tidsseriestationen Magelungen, Hammartorp (minskning) visar pa
signifikanta skillnader mellan perioderna (Tabell 7). Det finns heller ingen
Overgripande signifikant skillnad mellan perioderna sett till hela stationsurvalet
(Tabell 13) eller kategorierna "betydligt paverkade” (Tabell 14) och "obetydligt
paverkade” (Tabell 15). De lagsta kvéave-fosforkvoterna och darmed storst risk
for aterkommande blomningar av cyanobakterier (blagronalger) finns i
Drevviken, Orlangen och Trehorningen-Sjodalen.

Klorofyll a

Varken pa stationsniva (Tabell 8) eller pa 6vergripande niva (Tabell 13 till
Tabell 15) i nagot av urvalen finns statistiskt sakerstallda skillnader mellan
perioderna med avseende pa klorofyllhalt. | detta avseende har saledes
vattenkvaliteten inte fordndrats under perioden 2004-2015. Halten av klorofyll a
ar ett grovt matt pa véaxtplanktonbiomassan i en sj6 och jamforbarhet mellan
sjoar ar begransad givet att olika alggrupper innehaller olika andelar av de
fotosyntetiska pigmenten och det faktum att planktonsamhéllenas
artsammansattning varierar mellan lokaler och ar. En ytterligare aspekt &r att
klorofyllhalten inte bara korrelerar till algbiomassan utan dven paverkas av
ljusklimatet (hogre klorofyllinnehall i alger som lever i brunvattensjoar).
Klorofyllhalten blir darfor inget exakt matt pa vattnets naringsrikedom aven om
korrelationen mellan totalfosfor och klorofyll a &r stark.
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Siktdjup
Endast i sjon Tyresoflaten syns en sékerstalld skillnad (6kning) i siktdjup
mellan perioderna (Tabell 9). Aven om Gvriga variabler var for sig i denna sjé
inte uppvisar statistiskt sakerstallda forandringar kan noteras att &ven halterna
av totalfosfor och klorofyll (minskning) liksom N:P-kvoten (6kning) forstérker
bilden av forbattrad vattenkvalitet. Av Tabell 13 till Tabell 15 framgar att det
inte finns nagon skillnad pa 6vergripande niva mellan perioderna i ndgot av
urvalen.

Vattenfarg

Fargtalet ar hogst i de hogst belagna omradena dar skogsmark dominerar,
framst i de sodra delarna av avrinningsomradet och detta monster géller for
bada perioderna (Fig. 11 och 12). | fyra sjoar syns en signifikant skillnad mellan
perioderna med avseende pa fargtalet, i samtliga fall en 6kning (Tabell 10).
Detsamma géller dven pa 6vergripande niva, med statistiskt sakerstéllda
skillnader i samtliga urval (Tabellerna 13 till 15), vilket dven framgar av Figur
13. Okningen av fargtalet &r saledes allman och inte begrinsad till de hogre
belagna delarna av Tyresans avrinningsomrade.

Totalt organiskt kol

Totalhalten av organiskt kol (TOC) visar liknande monster som fargtalet, bade
avseende skillnader mellan perioder och geografisk variation (Tabell 11 och
Fig. 14 till 15). | detta fall &r det dock endast Karrsjon som visar en signifikant
skillnad (6kning) mellan perioderna. Pa 6vergripande niva finns statistiskt
sakerstallda okning i samtliga urval (Tabell 13-15). Detta framgar dven av
Figur 16 som visar att haltdkningen av TOC i likhet med 6kningen av fargtalet
ar allmén och inte begrénsas till de hégst beldgna delarna. Denna allmédnna
haltékning av TOC och vattenfarg (s.k. "férbruning”) i skogsdominerade
avrinningsomraden i Nordeuropa och Nordamerika tros framst vara en
&terhamtningseffekt av minskad forsurning av skogsmarken®4. Just Karrsjon
sticker ut eftersom den visar en signifikant 6kning for bade TOC och vattenfarg
samtidigt som vattenkvaliteten i vrigt forefaller ha férsamrats. Haltékningarna
av totalfosfor och totalkvéve liksom minskningen i siktdjup ar inte var for sig
statistiskt sakerstallda, men den samlade bilden indikerar att tillférseln av
organiskt (alloktont) material fran tillrinningsomradet har okat.

Utfall pa statusbedémning av totalfosfor, klorofyll och siktdjup

Av Tabell 12 framgar utfallet av statusbedémning per station och sexarsperiod
och man kan konstatera att skillnaderna mellan perioderna ar relativt sma aven i
de fall dér vattenkvaliteten tycks ha forbéttrats. | den nedre delen av
avrinningsomradet nedstroms Drevviken tycks sjoarna Langsjon, Tyresoflaten,
Albysjon och Fatburen sammantaget ha fatt en nagot battre vattenkvalitet.
Statusen har forbéattrats i atminstone nagot avseende i dessa sjoar, &ven om
skillnaderna mellan perioderna inte &r sakerstéllda annat an med avseende pa
siktdjup i Tyresoflaten. For de storre 6vergtdda sjoarna med flera stationer
finns pa det hela taget inga forandringar for sjon som helhet &ven om nagra
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stationer skiftar klass mellan perioderna. Fér Magelungen tycks klorofyllhalten
ha minskat i samtliga stationer och siktdjupet forbattrats nagot, men detta ger
inte effekt pa statusen for sjon som helhet. | detta fall ar resultaten
motsagelsefulla eftersom totalhalterna av fosfor och kvéve tycks oférandrade
samtidigt som vattenfargen forefaller ha dkat. Detta star i direkt
motsatsforhallande till minskande klorofyllhalt och 6kat siktdjup. Ingen av
dessa forandringar ar dock statistiskt sakerstallda i ndgon av Magelungens
stationer.

Allméanna slutsatser

Den samlade bilden av néringstillstandet i Tyresans sjoar pekar i riktning mot
att vattenkvaliteten hos flertalet av sjoarna inte skiljer sig nédmnvart mellan de
bada sexarsperioderna vad avser klorofyllhalt, siktdjup och halter av
naringsamnen.

De forandringar som ar mest patagliga ar att vattenfarg och totalhalter av
organiskt kol har 6kat i manga av sjoarna, mest i de fall dar tillrinningsomradet
domineras av skog. Aven haltokningen av totalkvave som syns enbart i det
opaverkade urvalet kan vara kopplad till 6kad tillforsel av organiskt material
fran omgivande skogsmark.

Endast ett fatal stationer uppvisar i sig sakerstéllda skillnader mellan
sexarsperioderna med avseende pa TOC och vattenfarg, medan det ar lattare att
se de dvergripande skillnaderna inom avrinningsomradet for dessa variabler.
Detta framgar dven av kartorna som visar de stationsvisa procentuella
skillnaderna mellan perioderna (Fig. 13 och 16).

Dock finns en liten men évergripande forbattring av fosforhalten inom
kategorin med betydande antropogen tillforsel av fosfor (Tabell 14). Dessa sjoar
ar i huvudsak évergodda och har darfér mer eller mindre omfattats av olika
atgarder for att minska belastningen av fosfor.

Trots denna allmé@nna men blygsamma forbattring vad géller totalfosfor pekar
resultaten i anda samma riktning som slutsatserna i Faktablad 2016:8 " Trender
for naringstillstndet i tatortspaverkade delar av Tyresé&ns avrinningsomréde”®,
dar det konstateras att forbattringen av vattenkvaliteten i flertalet
tidsseriestationer i Tyresans tatortspaverkade delar avstannat sedan
borjan/mitten av 2000-talets forsta artionde.

Slutsatserna i foregaende faktablad baseras pa tidsserieanalys (monotona
trender) av ett mindre antal vattendrags- och sjostationer med stor paverkan fran
urban miljé men med mindre geografisk spridning.

Detta innebdr ett annat angreppssétt an det som redovisats ovan, men
sammantaget visar dessa tva i grunden olika analysmetoder att ytterligare
insatser behovs for att minska belastningen av naringsamnen till Tyresans
avrinningsomrade. | det fortsatta atgardsarbetet bor hogsta prioritet ges till
sjoarna Orlangen och Trehdrningen-Sjodalen, som har de hogsta halterna av
néringsdmnena fosfor och kvave samtidigt som de belastar nedstroms beldgna
sj0ar och vattendrag.
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Tabell 5. Medianvarden av totalfosforhalter (ug/l) fran perioderna 2004—2009
och 2010-2015. Fargerna anger tillstandsklassning enligt Naturvardsverkets

aldre bedémningsgrunder (NV Rapport 4913). Sékerstéallda skillnader i

medianvarde mellan perioderna enligt Mann-Whitney U-test fangas upp under
kolumnen "Sign.” som anger signifikansniva. Plustecken anger sakerstalld
okning och minustecken anger sakerstalld minskning med tiden (x++

++p <0,01; + p<0,05).

656093-162737
656247-163293
656258-162683
656296-163164
656323-162658
656365-162404
656380-163314
656381-163709
656399-162959
656405-162276
656434-164030
656436-163712
656519-162958
656525-162507
656550-163744
656747-162731
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656854-164187
656895-163948
656931-162687
656931-162687
656931-162687
656931-162687
656949-164064
656962-162955
656974-163891
656984-164254
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657083-164205
657143-163427
657143-163427
657213-162120

Stationsnamn
Trehorningen-Hanveden
Nedre Rudasjon

Adran

Trylen

Rudtrasket

Karrsjon

Ovre Rudasjén

Svartsjon

Lissmasjon

Hacksjon

Bylsjon

Ramsjon

Kvarnsjon Lissma

Kvarnsjon Glado

Lycksjon

Maortsjon

Drevviken S pkt (Syn.)
Drevviken, Stortorp
Drevviken, Trangsundet
Drevviken, Trangsundet (Syn.)
Drevviken, Treriksroset (Syn.)
Orlangen, Karlsborg (Syn.)
Orlangen, Flemingsbergsviken
Orlangen, Sundby Gard
Orlangen, Vidja

Orlangens vastra utlopp
Grandalssjon

Langsjon

Trehérningen O. punkten
Trehérningen V. punkten
Trehérningen-Sjodalen (Syn.)
Trehérningen-Sjddalen, utlopp
Tyresoflaten

Agestasjon

Barnsjon

Albysjon

Magelungen, Agestabron
Magelungen, Hammartorp
Magelungen, Hammartorp (Syn.)
Magelungen, Fagersjo
Forsan, Magelungens utlopp
Fatburen

Flaten, mitt i sjon

Flaten (Syn.)

Gommaren
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[\ GIET
2004-
2009 (2009

[e2F5

16,5
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18,0
29,5
14,5
14,5
38,0
20,0

25,0
16,5
17,0
18,0
28,0
48,0
41,0
32,0
46,0
35,0
66,0
52,0
58,0
52,0
61,5
15,5
50,0
75,0
75,0

82,0
28,0
34,0
20,0
25,5
34,0
29,0
34,0
24,5
29,5
33,0

[EEY

=
[N

[EEN
OFRP NMNNOOOUIOUIOO NNWOWWNNOOFR,L UOINOOOODOWDWODNOOOR Ul oo O

I

(=Y
o

H
[N e
[EEY

[N

p < 0,001;

I [GIET

2015 | 2015

37,5
25,0
15,5
17,0
21,0
20,2
22,0
33,3
43,8
45,0
34,0
33,5

55,0
44,0
63,0
46,0
53,0
12,6
36,3

85,5
21,5
28,0
17,3
25,5
38,0
29,0
34,0
21,0
30,0
29,3




Tabell 6. Medianvarden av totalkvavehalter (ug/l) fran perioderna 2004—2009
och 2010-2015. Fargerna anger tillstandsklassning enligt Naturvardsverkets

aldre bedémningsgrunder (NV Rapport 4913). Sékerstéallda skillnader i

medianvarde mellan perioderna enligt Mann-Whitney U-test fangas upp under

kolumnen "Sign.” som anger signifikansniva. Plustecken anger sakerstalld
6kning och minustecken anger sakerstalld minskning med tiden (
++ p <0,01; + p <0,05).

656093-162737
656247-163293
656258-162683
656296-163164
656323-162658
656365-162404
656380-163314
656381-163709
656399-162959
656405-162276
656434-164030
656436-163712
656519-162958
656525-162507
656550-163744
656747-162731
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656854-164187
656895-163948
656931-162687
656931-162687
656931-162687
656931-162687
656949-164064
656962-162955
656974-163891
656984-164254
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657083-164205
657143-163427
657143-163427
657213-162120

Stationsnamn

Trehorningen-Hanveden
Nedre Rudasjon

Adran

Trylen

Rudtrasket

Karrsjon

Ovre Rudasjén

Svartsjon

Lissmasjon

Hacksjon

Bylsjon

Ramsjon

Kvarnsjon Lissma

Kvarnsjon Glado

Lycksjon

Maortsjon

Drevviken S pkt (Syn.)
Drevviken, Stortorp
Drevviken, Trangsundet
Drevviken, Trangsundet (Syn.)
Drevviken, Treriksroset (Syn.)
Orlangen, Karlsborg (Syn.)
Orlangen, Flemingsbergsviken
Orlangen, Sundby Gard
Orlangen, Vidja

Orlangens vastra utlopp
Grandalssjon

Langsjon

Trehérningen O. punkten
Trehérningen V. punkten
Trehérningen-Sjodalen (Syn.)
Trehérningen-Sjddalen, utlopp
Tyresoflaten

Agestasjon

Barnsjon

Albysjon

Magelungen, Agestabron
Magelungen, Hammartorp
Magelungen, Hammartorp (Syn.)
Magelungen, Fagersjo
Forsan, Magelungens utlopp
Fatburen

Flaten, mitt i sjon

Flaten (Syn.)

Gommaren
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521
481
390

573
655
442
402
770

430
655
480
390
597
464
748
641
527
552
627
804
772
775
742
400
634
1100
1100

1300
560
620
431
491
784
773
467
758
754
547
357
616
523
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p < 0,001;

Median
2010-
2015 | 2015

635  ++
553
440
650
724
945
472
392
590
794
633
425
570
479
548
642
583
600
595
554

740
540
570
520
750
423
583

1326

1450
567
520
456
573
700
630 -
643
770
680
541
380
405



Tabell 7. Medianvéarden av kvave-fosfor-kvoter fran perioderna 2004-2009 och
2010-2015. Fargerna anger tillstdndsklassning enligt Naturvardsverkets aldre
beddmningsgrunder (NV Rapport 4913). Sakerstéallda skillnader i medianvéarde
mellan perioderna enligt Mann-Whitney U-test fAngas upp under kolumnen
"Sign.” som anger signifikansniva. Plustecken anger sakerstalld 6kning och
minustecken anger sakerstalld minskning med tiden (x++ p < 0,001; ++x p <

656093-162737
656247-163293
656258-162683
656296-163164
656323-162658
656365-162404
656380-163314
656381-163709
656399-162959
656405-162276
656434-164030
656436-163712
656519-162958
656525-162507
656550-163744
656747-162731
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656854-164187
656895-163948
656931-162687
656931-162687
656931-162687
656931-162687
656949-164064
656962-162955
656974-163891
656984-164254
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657083-164205
657143-163427
657143-163427
657213-162120

0,01; + p < 0,05).

Stationsnamn

Trehorningen-Hanveden
Nedre Rudasjon
Adran

Trylen

Rudtrasket

Karrsjon

Ovre Rudasjén
Svartsjon

Lissmasjon

Hacksjon

Bylsjon

Ramsjon

Kvarnsjon Lissma
Kvarnsjon Glado
Lycksjon

Maortsjon

Drevviken S pkt (Syn.)
Drevviken, Stortorp
Drevviken, Trangsundet
Drevviken, Trangsundet (Syn.)
Drevviken, Treriksroset (Syn.)
Orlangen, Karlsborg (Syn.)
Orlangen, Flemingsbergsviken
Orlangen, Sundby Gard
Orlangen, Vidja

Orlangens vastra utlopp
Grandalssjon

Langsjon

Trehérningen O. punkten
Trehérningen V. punkten
Trehérningen-Sjodalen (Syn.)
Trehérningen-Sjddalen, utlopp
Tyresoflaten

Agestasjon

Barnsjon

Albysjon

Magelungen, Agestabron
Magelungen, Hammartorp
Magelungen, Hammartorp (Syn.)
Magelungen, Fagersjo
Forsan, Magelungens utlopp
Fatburen

Flaten, mitt i sjon

Flaten (Syn.)

Gommaren
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Tabell 8. Medianvarden av halter av klorofyll a (ug/l) fran perioderna 2004-2009
och 2010-2015. Fargerna anger tillstandsklassning enligt Naturvardsverkets
aldre bedémningsgrunder (NV Rapport 4913). Sékerstéallda skillnader i
medianvarde mellan perioderna enligt Mann-Whitney U-test fangas upp under
kolumnen "Sign.” som anger signifikansniva. Plustecken anger sakerstalld

6kning och minustecken anger sakerstalld minskning med tiden (
++p <0,01; £ p <0,05).

656093-162737
656247-163293
656258-162683
656296-163164
656323-162658
656365-162404
656380-163314
656381-163709
656399-162959
656405-162276
656434-164030
656436-163712
656519-162958
656525-162507
656550-163744
656747-162731
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656854-164187
656895-163948
656931-162687
656931-162687
656931-162687
656931-162687
656949-164064
656962-162955
656974-163891
656984-164254
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657083-164205
657143-163427
657143-163427
657213-162120

Stationsnamn

Trehorningen-Hanveden
Nedre Rudasjon

Adran

Trylen

Rudtrasket

Karrsjon

Ovre Rudasjén

Svartsjon

Lissmasjon

Hacksjon

Bylsjon

Ramsjon

Kvarnsjon Lissma

Kvarnsjon Glado

Lycksjon

Maortsjon

Drevviken S pkt (Syn.)
Drevviken, Stortorp
Drevviken, Trangsundet
Drevviken, Trangsundet (Syn.)
Drevviken, Treriksroset (Syn.)
Orlangen, Karlsborg (Syn.)
Orlangen, Flemingsbergsviken
Orlangen, Sundby Gard
Orlangen, Vidja

Orlangens vastra utlopp
Grandalssjon

Langsjon

Trehérningen O. punkten
Trehérningen V. punkten
Trehérningen-Sjodalen (Syn.)
Trehérningen-Sjddalen, utlopp
Tyresoflaten

Agestasjon

Barnsjon

Albysjon

Magelungen, Agestabron
Magelungen, Hammartorp
Magelungen, Hammartorp (Syn.)
Magelungen, Fagersjo
Forsan, Magelungens utlopp
Fatburen

Flaten, mitt i sjon

Flaten (Syn.)

Gommaren
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[\ GIET

2004-

2009 | 2009

8,0
9,1
6,0

21,3
32,0
8,0
4,0
25,0

7,5
16,0
11,0

6,7

9,2
16,0
29,8
23,4
16,7
15,0
35,8
29,2
26,0
38,0

6,1
20,4

29,1
4,6
53

20,1

20,4

21,9

24,9

13,7

10,8
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ioIcl
o N

+++ p < 0,001;

Median
2010-

2015 | 2015

53
8,4
8,1
22,0
22,2

9,3

4,4
15,1
16,7
12,9

5,6
29,0
11,5

6,3
198
17,0
25,7
21,1
13,5

4,8
16,3

12,2
6,8
6,1

14,5

16,9

16,9

17,0
9,3

Ko
© .

3,2



Tabell 9. Medianvarden av uppmatt siktdjup (m) fran perioderna 2004—2009
och 2010-2015. Fargerna anger tillstandsklassning enligt Naturvardsverkets
aldre bedémningsgrunder (NV Rapport 4913). Sékerstéallda skillnader i
medianvarde mellan perioderna enligt Mann-Whitney U-test fangas upp under
kolumnen "Sign.” som anger signifikansniva. Plustecken anger sakerstalld
6kning och minustecken anger sakerstalld minskning med tiden (£t p < 0,001;
++p <0,01; £ p <0,05).

[\ GIET

Median
2010-
2015 | 2015

2004-
2009 | 2009

Stationsnamn

656093-162737 Trehorningen-Hanveden a4 a4
656247-163293 Nedre Rudasjon 6 5
656258-162683 Adran 9 5
656296-163164 Trylen 0 1
656323-162658 Rudtrasket 8 3
656365-162404 Karrsjon 6 5
656380-163314 Ovre Rudasjon 6 5
656381-163709 Svartsjon 6 5
656399-162959 Lissmasjon 2 0
656405-162276 Hacksjon 1 5
656434-164030 Bylsjon 0 4
656436-163712 Ramsjon 6 6 .
656519-162958 Kvarnsjon Lissma 6 3 S
656525-162507 Kvarnsjon Glado 7 5 2.4
656550-163744 Lycksjon 6 6 2.5
656747-162731 MOortsjon 8 6 2.0
656793-163709 Drevviken S pkt (Syn.) 6 6 2.4
656793-163709 Drevviken, Stortorp 6 6 1.6
656793-163709 Drevviken, Trangsundet 6 6 2.2
656793-163709 Drevviken, Trangsundet (Syn.) 2 5 2.3
656793-163709 Drevviken, Treriksroset (Syn.) 5 0 -
656833-162888 Orlangen, Karlsborg (Syn.) 1 4 1.1
656833-162888 Orladngen, Flemingsbergsviken 5 3 1.0
656833-162888 Orlangen, Sundby Gard 6 3 S
656833-162888 Orlangen, Vidja 6 3 1.0
656833-162888 Orlangens véastra utlopp 0 - 0
656854-164187 Grandalssjon 6 3.6 4 3.2
656895-163948 Langsjon 3 2.1 6 2.2
656931-162687 Trehdrningen O. punkten cHEE o _
656931-162687 Trehorningen V. punkten vd ) ;
656931-162687 Trehorningen-Sjodalen (Syn.) 0 - ¢ IIGE
656931-162687 Trehdrningen-Sjodalen, utlopp 0 - 0 -
656949-164064 Tyresoflaten 5 1.8 6 2.6 ++
656962-162955 Agestasjon 5 1.0 0 -
656974-163891 Barnsjon 5 2.8 6 3.2
656984-164254 Albysjon 6 2.1 6 2.2
657041-163174 Magelungen, Agestabron 6 1.8 6 1.9
657041-163174 Magelungen, Hammartorp 6 2.0 6 2.2
657041-163174 Magelungen, Hammartorp (Syn.) 1 1.5 5 2.2
657041-163174 Magelungen, Fagersjo 1 1.1 2 1.0
657041-163174 Forsan, Magelungens utlopp 0 - 0 -
657083-164205 Fatburen 5 2.8 6 2.7
657143-163427 Flaten, mitt i sjon 6 5.9 6 6.3
657143-163427 Flaten (Syn.) 1 6.2 5 45
657213-162120 Gommaren 9 1.7 0 -

—-15-



Tabell 10. Medianvéarden av fargtal' (mg Pt/l) fran perioderna 2004—2009 och
2010-2015. Fargerna anger tillstandsklassning enligt Naturvardsverkets aldre
beddmningsgrunder (NV Rapport 4913). Sakerstéallda skillnader i medianvéarde
mellan perioderna enligt Mann-Whitney U-test fAngas upp under kolumnen
"Sign.” som anger signifikansniva. Plustecken anger sakerstalld 6kning och
minustecken anger sakerstalld minskning med tiden (x++ p < 0,001; +x p <

656093-162737 Trehorningen-Hanveden 4 A
656247-163293 Nedre Rudasjén 6 88
656258-162683 Adran 9 65
656296-163164 Trylen 0 -
656323-162658 Rudtrasket s IEES
656365-162404 Karrsjon c IIEES
656380-163314 Ovre Rudasjon 6 39
656381-163709 Svartsjon 6 26
656399-162959 Lissmasjon 5 71
656405-162276 Hacksjon 1 S
656434-164030 Bylsjon 0 -
656436-163712 Ramsjon 6 36
656519-162958 Kvarnsjon Lissma o IIESE
656525-162507 Kvarnsjon Glado 7 40
656550-163744 Lycksjon 6 83
656747-162731 MOortsjon 8 40 6 47
656793-163709 Drevviken S pkt (Syn.) 6 19 6 22
656793-163709 Drevviken, Stortorp 2 21 1 25
656793-163709 Drevviken, Trangsundet 2 21 1 24
656793-163709 Drevviken, Trangsundet (Syn.) 2 16 5 22
656793-163709 Drevviken, Treriksroset (Syn.) 5 19 0 -
656833-162888 Orlangen, Karlsborg (Syn.) 1 23 5 27
656833-162888 Orladngen, Flemingsbergsviken 6 30 3 29
656833-162888 Orlangen, Sundby Géard 7 29 3 26
656833-162888 Orlangen, Vidja 7 29 3 24
656833-162888 Orlangens vastra utlopp 0 - 0 -
656854-164187 Grandalssjon 6 22 4 30
656895-163948 Langsjon 3 25 6 25
656931-162687 Trehorningen O. punkten 7 38 0 -
656931-162687 Trehérningen V. punkten 7 50 0 -
656931-162687 Trehorningen-Sjodalen (Syn.) 0 - 6 30
656931-162687 Trehdrningen-Sjodalen, utlopp 0 - 0 -
656949-164064 Tyresoflaten 5 28 6 26
656962-162955 Agestasjon 8 36 3 44
656974-163891 Barnsjon 5 38 6 38
656984-164254 Albysjon 6 24 6 28
657041-163174 Magelungen, Agestabron 2 1 37
657041-163174 Magelungen, Hammartorp 2 s 1 35
657041-163174 Magelungen, Hammartorp (Syn.) 1 27 5 26
657041-163174 Magelungen, Fagersjo 1000 1 43
657041-163174 Forsan, Magelungens utlopp 0 - 0 -
657083-164205 Fatburen 5 26 6 26
657143-163427 Flaten, mitt i sjon 608 1 17
657143-163427 Flaten (Syn.) 1 6 g
657213-162120 Go6émmaren 12 25 0 -

0,01; + p < 0,05).

Stationsnamn

! Beraknat fran absorbans hos filtrerat prov vid 420 nm vaglangd (Fargtal = 500 x abs).

—-16 -



Tabell 11. Medianvarden av totalhalter av organiskt kol (TOC; mg C/I) fran
perioderna 2004—-2009 och 2010-2015. Fargerna anger tillstandsklassning
enligt Naturvardsverkets aldre bedémningsgrunder (NV Rapport 4913).
Sakerstéllda skillnader i medianvarde mellan perioderna enligt Mann-Whitney
U-test fangas upp under kolumnen "Sign.” som anger signifikansniva.
Plustecken anger sakerstalld 6kning och minustecken anger sakerstalld

656093-162737
656247-163293
656258-162683
656296-163164
656323-162658
656365-162404
656380-163314
656381-163709
656399-162959
656405-162276
656434-164030
656436-163712
656519-162958
656525-162507
656550-163744
656747-162731
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656854-164187
656895-163948
656931-162687
656931-162687
656931-162687
656931-162687
656949-164064
656962-162955
656974-163891
656984-164254
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657083-164205
657143-163427
657143-163427
657213-162120

minskning med tiden (

+++

Stationsnamn
Trehorningen-Hanveden
Nedre Rudasjon

Adran

Trylen

Rudtrasket

Karrsjon

Ovre Rudasjén

Svartsjon

Lissmasjon

Hacksjon

Bylsjon

Ramsjon

Kvarnsjon Lissma

Kvarnsjon Glado

Lycksjon

Maortsjon

Drevviken S pkt (Syn.)
Drevviken, Stortorp
Drevviken, Trangsundet
Drevviken, Trangsundet (Syn.)
Drevviken, Treriksroset (Syn.)
Orlangen, Karlsborg (Syn.)
Orlangen, Flemingsbergsviken
Orlangen, Sundby Gard
Orlangen, Vidja

Orlangens vastra utlopp
Grandalssjon

Langsjon

Trehérningen O. punkten
Trehérningen V. punkten
Trehérningen-Sjodalen (Syn.)
Trehérningen-Sjddalen, utlopp
Tyresoflaten

Agestasjon

Barnsjon

Albysjon

Magelungen, Agestabron
Magelungen, Hammartorp
Magelungen, Hammartorp (Syn.)
Magelungen, Fagersjo
Forsan, Magelungens utlopp
Fatburen

Flaten, mitt i sjon

Flaten (Syn.)

Gommaren

17 -

p < 0,001; ++ p < 0,01; + p < 0,05).

[\ GIET
2004-
2009 (2009

6 14,1
10

0
8
6
6
6
5
1
0
6
6
7
6
8
6
0
1
2
5
1
6
7
7
0
6
3
7
7
0
0
5
8
5
6
0
0
1
0
0
5
0
1

11,0

9,9
8,8

o
o

OO0 O0ODO0OO0OUIOCOO0OO0DWOOOOOOORODWWWUIODUIOOO OO UTWwOo OGN O1O1O1O1EFE O01O1O1

12,0
11,0
11,5

8,3

9,0
7,1
8,4
11,9
9,8
10,0
9,2

8,7
10,6
14,0
12,0

10,3
11,0

[EEY
N

11,0

2015

Median
2010-
2015

14,3

10,8

©
~

9,8

13,3
14,4
12,4

9,5

9,7

10,6
10,0
9,3
9,4

9,5
9,8
15,6
9,8

10,0
10,0



Tabell 12. Periodjamforelser avseende utfall pa statusbedoémning av totalfosfor, klorofyll a och
siktdjup. Siffrorna ar medianvéarden fran varje period som i foregadende tabeller. Fargskalan for
statusklasser framgar av Tabell 4. En uppskattning av paverkan med avseende pa tillforsel av
naringsamnet fosfor frin manskliga aktiviteter indikeras i kolumnen "Vas. pav.” (P = Betydande

paverkan ar kand eller gar att misstanka fran kartanalys. O =

ingen kand paverkan). Asterisk

indikerar att sjon med avseende p4 totalfosforhalt tidigare har bedémts uppna ett

656093-162737
656247-163293
656258-162683
656296-163164
656323-162658
656365-162404
656380-163314
656381-163709
656399-162959
656405-162276
656434-164030
656436-163712
656519-162958
656525-162507
656550-163744
656747-162731
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656793-163709
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656833-162888
656854-164187
656895-163948
656931-162687
656931-162687
656931-162687
656931-162687
656949-164064
656962-162955
656974-163891
656984-164254
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657041-163174
657083-164205
657143-163427
657143-163427
657213-162120

referenstillstand). Som framgar av exemplet Kéarrsjon kan denna bedémning ifrdgaséattas.

Stationsnamn
Trehorningen-Hanveden
Nedre Rudasjon
Adran

Trylen

Rudtrasket

Karrsjon

Ovre Rudasjén
Svartsjon

Lissmasjon

Hacksjon

Bylsjon

Ramsjon

Kvarnsjon Lissma
Kvarnsjon Glado
Lycksjon

Mortsjon

Drevviken S pkt (Syn.)
Drevviken, Stortorp
Drevviken, Trangsundet
Drevviken, Trangsundet (Syn.)
Drevviken, Treriksroset (Syn.)
Orlangen, Karlsborg (Syn.)
Orlangen, Flemingsbergsviken
Orlangen, Sundby Gard
Orlangen, Vidja

Orlangens vastra utlopp
Grandalssjon

Langsjon

Trehérningen O. punkten
Trehérningen V. punkten
Trehérningen-Sjodalen (Syn.)
Trehérningen-Sjodalen, utlopp
Tyresoflaten

Agestasjon

Barnsjon

Albysjon

Magelungen, Agestabron
Magelungen, Hammartorp
Magelungen, Hammartorp (Syn.)
Magelungen, Fagersjo
Forsan, Magelungens utlopp
Fatburen

Flaten, mitt i sjén

Flaten (Syn.)

Gommaren

o)
P?

O*

o+ [180

ox? 295410l 320 500

0 ------
0 100 40 44 29 -
P 151 10

o* -[1.7 09 1,2
o* - - I - 10
p? 2,4
o* 0,9
P 202 110 115

P? 2067/ 63

P 28,0 33382 198 1,8 2,0
P 480 438 160 17,0 2,0 2,4
P 410 450 298 257 1,9 1,6
P 320 340 234 211 2,4 2,2
P 46,0 335 167 135 1,8 2,3
P 35,0 - 150 - 2,3

P 550 358 51,3 1,3 -
P 52,0 440 292 380 --
P 58,0 IESIBI 26,0 1200 [NNEGINNGSI
P 520 46,0 380 420 GG
P - 53,0

0 ------
P 50,0 36,3 204 16,3 2,1

P 75,0 - 391 -l 086

P 75,0 - 405 - s

P - - 674

P EZOIMESS - - - -
P 28,0 215 291 12,2 1,8 2,6
P 34,0 28,0 -- 1,0

P 200 173 53] 6.4 N28INEE
P 255 255 20,1 145 2,1 2,2
P 340 380 204 16,9 1,8 1,9
P 290 290 21,9 16,9 2,0 2,2
P 340 340 249 17,0 15 2,2
P 245 210 137 9,3

P 29,5 30,0 - - -
P 330/ 293/ 108 2,8

P ------
P70l 95 52| 32| 62 45
o [e0 - I - L7 -
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