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Inledning

Flera olyckor har intraffat dar manniskor, ibland barn, blivit pakorda av en traktor
(Moller, 1993; Erikson, 1996; Lindahl & Adolfsson, 2008). Méller (1993) be-
skriver tydligt hur barns situation kan se ut pa en gard dar deras lekplats samtidigt
ar foraldrarnas arbetsplats. | Eriksons (1996) sammanstallning av 197 olycksfall
som skett mellan 1990 och 1994, framgick det att 27 av de drabbade var barn
(alder under 18 ar) och att halften av dessa olyckor hade dodlig utgang. Den
vanligaste orsaken till olyckor dér barn och traktorer &r inblandade &r bristande
riskmedvetande hos lantbrukaren/foraldrarna (Erikson, 1996). Sikten i traktorerna
ar ocksa avgorande for hur val foraren uppfattar sin omgivning.

Det ar tidigare visat att upp till tre fjardedelar av lantbrukarna upplever nack-
problem pa grund av traktorkdrning och att det ofta foljs av huvudvark (Scutter

et al., 1997; Sjaastad & Bakketeig, 2002). Huvudvark och trétthet kan forsvara
beslut i stressade situationer, som i sin tur kan sanka riskmedvetenheten (Allwood
& Thylefors, 1995). Symptomen uppstar oftast under jordbearbetningen da traktor-
foraren ofta vrider pa kroppen for att se redskapet bakom traktorn, men kan ocksa
uppsta vid backning.

Backning med traktorn ar ett moment dar det ofta uppstar siktproblem och som

i varsta fall leder till en olycka med manniskor inblandade. Exempel pa arbets-
moment &r tillkoppling av slap samt backning med slép. Backning gors ocksa
mestadels med vriden nacke och bal for att fa béttre sikt, da befintliga speglar

inte racker till. Vid dalig sikt kan lantbrukaren bli stressad, samtidigt som han/hon
kan bli tvungen att kliva ur traktorn for att kolla om backningen gar att klara av.

En mojlig 16sning, som underlattar for foraren att se vad som hander runt traktorn,
ar anvandningen av ett kamerasystem som visuellt hjalpmedel. Kamerasystem
anvands idag i stor utstrackning pa bussar och langtradare, framfor allt for att
hoja sékerheten bakom fordonet genom att forbattra forarens sikt (Cederqvist

& Magnusson, 2002; Mekra AB, 2010, Internet; Waeco AB, 2010, Internet;

WIP AB, 2010, Internet). Kamerasystem kan dven anvandas i samband med
anvandning av frontlastare med pallgaffel for att underlatta lastning, da det ar
svart att se gaffeln.

JTI har tidigare i en litteraturstudie arbetat fram en skrift, med finansiering fran
SLO-fonden, som beskriver de arbetsmiljémassiga férdelarna och méjligheterna
som ett kamerasystem ger (Adolfsson & Torén, 2004).

Syfte och mal

Syftet med projektet var att studera hur arbetsmiljon for traktorforare paverkas vid
anvandning av ett kamerasystem, dels genom forarens subjektiva upplevelse och
dels genom ergonomisk utvardering av forarens sittstalining.

Malet var att forbattra traktorforarens arbetsmiljo och darigenom minska olycks-
frekvensen med traktorer inblandade.
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Material och metod

Projektet har utforts dels som en féltstudie med tre traktorforare, dels som en
intervjustudie. Studien av kamerasystemen gjordes ar 2008 och bestod av tva delar,
dar den forsta utfordes pa JT1 av en forsoksperson och den andra ute pa tva lant-
bruksgardar av tva forsokspersoner.

| den forsta delen gjordes ett test om arbetsstéliningen forbattrades med kamera-
system vid olika arbetsmoment. De arbetsmoment som studerades var frontlastar-
korning med en en-kubiks vattentank, tillkoppling av slap pa hitchkroken med
efterféljande backning samt backning med traktor utan slép (se bilaga 1). Forsoks-
personen utforde varje arbetsmoment tre ganger med respektive utan kamerasystem.
Foraren gavs gott om tid for att lara sig kamerasystemet. Tiden klockades och
foraren videofilmades for att sedan kunna rakna ut hur lange foraren satt framat-
respektive bakatvand.

| den andra delen av projektet fick tva lantbrukare prova var sitt kamerasystem
under ca ett ars tid. Lantbrukarna placerade kamera och monitor pa ungefar samma
stallen som JTI kommit fram till fungerade bést. Sedan fick lantbrukarna anvénda
kameran i sitt vanliga arbete pa garden. Forst var kameran placerad bak i ca ett
halvt ar och sedan flyttades kameran till frontlastaren, dar den satt i ytterligare ett
halvar. Darefter fick lantbrukarna svara pa nagra fragor om systemet i en intervju
(se bilaga 2).

Forsokspersoner

Tre forsokspersoner deltog frivilligt i studien. Tva av forsokspersonerna jobbade
pa varsin mjolkgard och den tredje hade spannmalsproduktion samt var anstalld
pa JTI. Personerna var mellan 20 och 50 ar gamla, fria fran muskuloskeletala
besvér och vana traktorforare.

Fragestallningar

Foljande fragestallningar har besvarats i projektet:
e Blir det nagon skillnad pa férarens arbetsstallning med kamerasystem i
traktorn?
e Hur upplever foraren att monitorn ska placeras for att ge bésta funktion?
e Hur upplever foraren att kamerorna ska placeras for att ge bésta funktion?
e Upplever foraren att traktorkérningen blir sdkrare?

Kamerasystem

JTI fick lana tre olika kamerasystem for studien. Tva kamerasystem delades ut till
de tva gardar som deltog, och JTI anvéande det tredje systemet. Gard 1 anvande ett
system fran Waeco Svenska AB, gard 2 ett system fran Wip AB och JTI ett system
fran Mekra Lang Scandinavia AB. Kamerasystemet fran Mekra hade en bildforbatt-
ring som gjorde att den sa kallade "fish-eye” effekten inte uppstod (jamfor figur 1
och 12). De tva andra systemen hade IR-ljus for att mojliggora kérning i morker.
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For ovrigt hade de tre systemen likvérdiga egenskaper. Syftet med studien var inte
att jamfora de olika systemen, utan att se vilka mojligheter till forbattring av arbets-
miljon ett kamerasystem kunde ge.

Placering av kamera och monitor

Kamerasystemen testades forst pa JT1 for att sa optimal placering som mojligt skulle
hittas for kamera och monitor. Forsokspersonen och projektledaren for projektet
enades om att basta placering for monitorn var mitt pa instrumentpanelen (Figur 1).
Pa den platsen i hytten stor den inte sikten och da den sitter nara dvrig instrumente-
ring stor den inte heller forarens invanda beteende.

Ett alternativ kan vara att monitorn sitter i linje med en yttre backspegel. Ett
problem ar dock att hitta fastpunkter till monitorn i nagot av hyttens framre horn.
Man bor inte borra i stolparna, det kan leda till att hallfastheten minskar pa hyttens
konstruktion. Detta kan ocksa leda till att garantier slutar galla. Med monitorn med-
foljer oftast en fastplatta som man enkelt skruvar fast pa instrumentbradan. Man ska
dock vara medveten om att det kan finnas elektronik direkt under instrumentbrédan.
Vid montering bér man radfraga aterforsaljaren om man ar osaker pa vad som kan
vara lampligt for sin egen traktor. Det &r rekommenderat att montera ett solskydd
runt monitorn, for att eliminera reflexer i skd&rmen, jamfor figur 1 och 3.

Figur 1. Monitorns bédsta placering enligt JTI:s tester.

Vid placering bak pa traktorn fasts kameran med fordel mitt pa hyttakets bakre kant
(figur 2 och 3). Provkorningar visade att det ar viktigt att kameran sitter centrerad for
att man ska uppfatta bilden rétt i monitorn samt att kameran sitter hogt upp for att
undvika att kameralinsen blir nedsmutsad.

Vid placering av kameran pa fronten visade det sig vara svarare att hitta en optimal
placering. Att anvanda kameran for att underlatta korningen framat gav inte nagon
forbattring. Daremot visade det sig att den kan vara till stor hjalp vid kdrning med
pallgafflar pa frontlastaren. I de flesta traktorer ser man inte pallgafflarna fran hytten,
utan man maste vrida och béja sig ner for att titta bredvid motorhuven (figur 1).
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Figur 3. Vy frdn kamerans placering enligt figur 2.

En variant som testades var att placera kameran pa stolparna till varningsljusen,
men da resulterar den sneda vyn i att det blir svart att backa med hjalp av kameran.
Anvands kameran enbart for att upptacka hinder vid backning kan den placeringen
anda fungera. Den béasta placeringen for detta arbetsmoment, pa JTI:s traktor, var pa
sjalva redskapsfastet pa frontlastaren (figur 1 och 4). En alternativ placering visas i
figur 5. En nackdel vid en sadan placering (figur 5) ar att kameran inte féljer med
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frontlastaren da den lyfts upp, utan frontlastaren skymmer sikten for kameran. Det
storsta problemet var dock att avstandet blir for stort till pallgafflarna, vilket medfér
att gafflarna blir sma i monitorn (jamfor figur 6 och 1).

Figur 5. Alternativ kameraplacering fram pa traktorn.
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Figur 6 nedan visar vyn fran den alternativa placeringen pa traktorns front.

Figur 6. Vy frdn den alternativa placeringen av kameran fram pa traktorn.

Pa gard 1 sattes systemet upp med ungefar samma placeringar som pa JTI, efter
diskussioner och tester tillsammans med lantbrukaren. Monitorn monterades pa
instrumentbradan (figur 7) och kameran nastan mitt pa traktortakets bakkant
(figur 8). Den avvikande placeringen berodde pa svarigheter att montera kameran
mitt pa takets bakkant.

Kameran monterades dven pa frontlastaren, men nagon lamplig bild finns ej pa
den placeringen. Kameran monterades dock pa ungefar samma satt som pa JTl:s
traktor (se bild 4).

Figur 7. Monitorns placering pa instrumentbréddan pa gard 1.
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Figur 8. Kamerans placering bak pa traktorn pa gard 1.

Pa gard 2 sattes systemet ocksa upp med liknande placeringar som JTI provat
fram, efter en diskussion och tester tillsammans med lantbrukaren. Monitorn
monterades pa instrumentbradan (figur 9) och kameran nastan mitt pa traktor-
takets bakkant (figur10). Den avvikande placeringen berodde dven har pa svarig-
heter att montera kameran mitt pa takets bakkant.

Figur 9. Monitorns placering pa instrumentbréddan pa gard 2.
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Figur 10. Kamerans placering bak pa traktorn pa gérd 2.

Pa gard 2 monterades dven kameran fram pa frontlastarramen under en period
enligt figur 11. Monteringen var dar enkel, da det fanns ett befintligt hal i ett
vinkeljarn pa frontlastaren som gick att anvanda. Bilden fran den placeringen
visas i figur 12.

Figur 11. Kamerans placering fram pa traktorn pd gard 2.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



10

Figur 12. Vy fran kamerans placering enligt figur 11.
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Resultat

Utvardering av arbetsstédllning med/utan kamerasystem

Nedan foljer resultaten fran testerna pa JT1 huruvida arbetsstallningen forbattrades
eller inte med hjalp av kamerasystem pa traktorn. Figurerna nedan visar hur lang tid
varje moment tar och hur lange personen sitter vriden bakat vid backning samt tittar
bredvid motorhuven vid kérning med frontlastare. Kérbanorna som anvandes finns
illustrerade i bilaga 1.

Backning

Figur 13-15 visar hur lang arbetstiden blev for arbetsmomentet samt hur lange
forsokspersonen tittar bakat vid backning med och utan kamerastdd.

25

O Total tid
| Tittar bakat

Sekunder
5]

Z 0 W

Medkamera, 1 Medkamera, 2 Med kamera, 3 Medel

Figur 13. Backning med kamera vid tre kérningar.
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Sekunder

Wankamera, 1 Wankamera, 2 Utan kamera, 3 Medel

Figur 14. Backning utan kamera, tre kérningar.

O Totaltid
| Tittar bakat

Tid, sekunder
]

Med kamera Wankamera

Figur 15. Genomsnittlig tid vid backning med och utan kamera.
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Backning med slép

Figur 16-18 visar hur resultaten blev vid backning med sl&p med och utan
kamerasystem. | backningsmomentet ingick &ven att backa till och koppla slapet
till hitchkroken, for att sedan backa slapet 20 meter. Tiden for nér slapet var till-
kopplat samt hur lang tid forsokspersonen tittar bakat visas nedan i figurerna.

z O Total tid
Ei B Kopplat klart
o O Tittar bakat
Med kamera, 1 Medkamera, 2 Med kamera, 3 Medel
Figur 16. Backning med sldp med kamera vid tre kérningar.
0
i
0
@0
0
70
I O Total tid
5 €0 B Kopplat klart
o O Tittar bakat
50 - —
40 - —
30 - —
20 - —
'D - —
0 -

Wtan kamera, 1 Wankamera, 2 Utan kamera, 3 Medel

Figur 17. Backning med slép utan kamera, tre kérningar.
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O Totaltid
| Tittar bakat

Tid, sekunder
3

Med kamera Wankamera
Figur 18. Genomsnittlig tid vid backning med sldp med och utan kamera.

Frontlastarkoérning

Figur 19-21 visar hur resultaten blev vid frontlastarkérning. Stapeln "Tittar
bredvid” i figurerna nedan visar hur lange foraren tittar bredvid motorhuven.

O Total tid

@ Start till back

O Tittar pa monitor
O Tittar bredvid

Sekunder

1 ]

Medkamera, 1 Med kamera, 2 Med kamera, 3 Medel

Figur 19. Frontlastarkérning med kamera vid tre kérningar.
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O Total tid
B Start till back
O Tittar bredvid

Sekunder

Wankamera, 1 Utan kamera, 2 Utan kamera, 3 Medel

Figur 20. Frontlastarkérning utan kamera vid tre kérningar.

O Total tid
@ Tittar bredvid
O Tittar pd monitor

Tid, sekunder

Medkamera Utan kamera

Figur 21. Genomsnittlig tid vid frontlastarkérning med och utan kamera.

Skillnaden i kortid mellan att kéra med kamera jamfort med utan kamera &r i
genomsnitt knappt 10 sekunder eller drygt 10 procent kortare.
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Intervjustudien

Efter att de tva gardarna anvant kamerasystemet i 6ver ett ar stalldes nagra fragor
om anvandandet i en intervju. Observera att det inte ar citat som aterges har.
Fragorna redovisas ocksa separat, utan svaren, i bilaga 2.

Fraga 1: Vad tycker du om kamerasystemet vid de olika
anvandningsomradena?

Gard 1, backning: Férsokspersonen tyckte att systemet var svart att vanja sig vid
vid backning. Det kéandes latt att vrida sig for att titta bakat anda. Kameran blev
aldrig smutsig dér den satt bak pa traktorn.

Gard 2, backning: Forsokspersonen tyckte att det gick bra att anvanda monitorn
vid backning, och dessutom slapp man vrida pa ryggen. Dock kravs traning for att
kunna backa utan att behdva vrida sig och titta bakat. Kameran blev inte smutsig,
da den satt hogt upp bak pa traktorn.

Gard 1, frontlastarkorning: Vid frontlastarkérning anvandes kameran en kort
tid for att se pallgafflarspetsarna, men kameran blev snabbt smutsig, da traktorn
anvandes mycket vid korning med ensilage. Sedan anvandes inte kameran sa
mycket.

Gard 2, frontlastarkorning: Vid frontlastarkérning anvandes kameran mycket

vid korning med pallgafflar. Forsokspersonen sag stora vinster med att man sag
gaffelspetsarna i monitorn, bade arbetsmiljo- och produktionsmaéssigt. Kameran
blev inte heller sérskilt smutsig vid de arbetsmoment som traktorn anvéndes till.

Gard 1, backning med slap: Kamerasystemet anvandes aldrig vid backning med
slap. Det kandes enklare att vrida pa kroppen och titta bakat.

Gard 2, backning med slap: Kamerasystemet anvandes aldrig vid backning med
sl&p. Mycket traning kravs for att lyckas med det trodde forsdkspersonen. Testade
att backa intill sldap med kameran, men det var enklare att vrida pa sig och titta
bakat.

Fraga 2: Ar kamerasystemet latt att anvinda?
Gard 1: Systemet var mycket lattanvant och har en valdigt bra hallbarhet.

Gard 2: Systemet var latt att anvanda. Systemet har inte gatt sonder. Frontlastaren
lyftes av vid ett tillfalle, men det var latt att koppla i och ur kabeln till kameran.

Fraga 3: Ar bilden bra?

Gard 1: Monitorn hade en bra bild. Precis nar man slagit pa monitorn tog det en
kort stund for den att fa en ljusstark bild, men det var inget problem.

Gard 2: Bilden var mycket bra, fungerade dven 6ver forvantan i morker.
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Fraga 4: Vad tycker du om kamerans och monitorns placeringar?

Gard 1: Monitorn och kameran hade bra placeringar. Har inte flyttat pa dem for
att fa en battre funktion. Anvande inte kameran vid frontlastaren, da den blev
smutsig hela tiden. Kameran satt vél skyddad bak pa traktorn.

Gard 2: Monitorn och kameran hade bra placeringar.

Fraga 5: Vad har fungerat daligt: vad, néar, hur, varfér?

Gard 1: Vi hade problem med smuts pa kameran pa frontlastaren. Hade problem
med frost nagon gang, men det gick 6ver efter hand.

Gard 2: Fick imma pa kameran nagon gang i hostas.

Fraga 6: Upplever du att traktorkérningen blir sékrare, vid kérning
framat och/eller bakat?

Gard 1: Vid backning tittade jag ofta bakat istallet for att anvanda monitorn. Det
ar en vanesak, men visst har man storre chans att hinna se om nagot dyker upp
bakom traktorn.

Gard 2: Vid backning blir kérningen mycket sékrare, men jag anvande aldrig
kameran vid korning framat annat &n for att se spetsen pa pallgafflarna.

Fraga 7: Har du backat med sldp nadgon gang och anvant
kamerasystemet, hur gick det?

Gard 1: Backning med slép utfordes aldrig, men forsokspersonen sag en stor
potential i anvandning bak pa en balplockarvagn. En sadan vagn ar mycket bred
och det ar svart att se bakat nar den ar lastad, framforallt vid korning i trafik.

Gard 2: Forsokspersonen provade aldrig att backa med slap, det kravs mycket
traning.

Fraga 8: Skulle du vilja kdpa ett sadant hdr system och vad skulle du
anvanda det till da?

Gard 1: Ja, framforallt for att ha bak pa t.ex. en balplockarvagn. Forsokspersonen
trodde dven att det skulle vara anvandbart vid t.ex. harvning, for att se verlappen
pa falten.

Gard 2: Ja, dven for att anvanda vid jordbearbetning sasom pl6jning. Forsoks-
personen tyckte att det skulle vara bra att kunna kdpa det fabriksmonterat, eller
da man koper traktorn.
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Fraga 9: Har du diskuterat systemet med nagon annan, kanske visat
det?

Gard 1: Bara med personal/familj inom garden.

Gard 2: Bara med personal/familj inom garden. En och annan som varit pa besok
har blivit visade kamerasystemet.

Fraga 10: Finns det nagot annat anvandningsomrade for kamera-
systemet?

Gard 1: Ett alternativt anvandningsomrade skulle kunna vara att ha kameran uppe
vid spannmalstorken, sa att man slapp klattra upp for att se nar fickorna blev fulla.

Gard 2: Bara fantasin satter granser egentligen.

Fraga 11: Ovriga kommentarer
Gard 1: Inget ytterligare.

Gard 2: Kamerasystem ar ett bra komplement till backspeglarna pa traktorn, vilka
ofta gar sonder. Det vore bra om kamerasystemen fanns pa lantbruksskolornas
traktorer, sa att eleverna kan lara sig tekniken och fa in vanan att anvanda dem.
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Diskussion

Med tanke pa de olyckor som sker inom jordbruket, framforallt da barn &r in-
blandade, ar det viktigt att forséka minska riskerna for olyckor. Vid kérning med
en traktor &r det stora krafter som &r i rullning, da en normalstor traktor vager
minst fem ton idag. Att inte se vad som finns bakom traktorn vid backning kan
fa tragiska eller ekonomiska konsekvenser.

Detta projekt har studerat hur tre lantbrukare tar till sig kameratekniken, och om
arbetsmiljon blir battre eller om omgivningen kan kanna sig sakrare. Intervjuerna
med de tva forsokspersonerna visar att det blir sakrare att backa i och med att
monitorn sitter fram i hytten. Det gar fortare att reagera om nagot dyker upp
bakom traktorn. Foraren behdver inte vrida pa sig for att se vad som finns bakom
traktorn. FOrsokspersonerna upplevde systemet som driftsakert och lattanvént,
oberoende av fabrikat.

Forsokspersonen som var anstélld vid JTI tyckte att kamerasystemet fungerade
bra, framforallt att bilden pa detta kamerasystem var korrigerad pa sa satt att
bilden inte blev forvrangd, s.k. fish-eye. Avsaknaden av knappar pa den utlanade
monitorn gjorde att det inte gick att justera kontrast och ljusstyrka, vilket kan vara
bra att kunna gora beroende pa vad man vill se i monitorn och beroende pa den
miljo man kor i. Monitorn hade dock en sensor for att stalla om dessa parametrar
automatiskt.

Samma forsoksperson fick dven mojlighet att testa kamerasystemet pa tre korta
testbanor, och det visade sig att det var svart att backa med hjalp enbart av
kameran. Arbetstiden blev ocksa markbart langre. Vid anvandning av kamera-
systemet pa frontlastaren tillsammans med pallgafflar, visade det sig att det gick
att utféra momentet pa testbanan pa en kortare tid. Det gick ocksa fort att lara sig
hur man skulle hantera frontlastaren med visuell hjalp av kamerasystemet. UtOver
detta uppfattades kamerasystemet ge féraren en majlighet att se faror” snabbare
med en backkamera monterad i traktorn.

Forsokspersonen pa gard 1 hade svart att ta till sig tekniken vid anvandning fram
pa frontlastaren. Orsaken var dock framst att kameran snabbt blev smutsig med
tanke pa de arbetsuppgifter som traktorn anvandes till. Pa gard 1 sdg man dock
mojligheten att anvanda backkameran vid kdrning med stora slép i trafiken. Det
kan vara svart och mentalt jobbigt att kora i trafiken samtidigt som man inte har
bra sikt bakat.

Pa gard 2 anvandes kamerasystemet framst vid kérning med pallgafflar och
forsokspersonen var mycket néjd med den hjélp han fick av kameran. Han var
aven mycket n6jd med resultatet vid morkerkdrning.

Andra erfarenheter som gjorts ar till exempel att vid monteringen av systemet ar
det viktigt att tanka ut hur man drar kablarna pa bésta satt. Om kabeln till kameran
maste forlangas, ar det rekommenderat att anvanda krympplast for att tata skarven.
For basta hallbarhet bor en extra lang kabel, utan skarvar, anvandas. Kabeln far
inte ligga i véagen eller riskeras att komma i klam. Vid montering av kameran pa
frontlastaren ar det mycket viktigt att kabeln inte sitter fast utan har mojlighet att
réra sig da frontlastaren anvands, men utan att den hanger fér mycket och riskerar
att fastna. | detta projekt anvandes buntband utmed frontlastarens hydraulslangar/-
rér som bara drogs at sa mycket att kabeln fortfarande kunde lI6pa igenom.
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Slutsats

Slutsatsen dr att ett kamerasystem inte bara kan forbattra arbetsmiljon for foraren
och sakerheten for omgivningen utan &ven korta ner arbetstiden vid kérning med
pallgafflar monterade pa frontlastaren. Daremot ar det svart att backa in till slap
med hjélp av kamerasystem. Studien visade ocksa att forarna upplevde de testade
systemen som lattanvanda och driftsakra.

Andra slutsatser &r att det &r positivt med en korrigerad bild utan fish-eye effekt,
att kameran bor placeras hogt bak pa traktorn for att den inte ska bli smutsig samt
att det ar viktigt att man kan justera kontrast och ljusstyrka manuellt vid behov.

Resultatformedling

En poster, med prelimindra resultat, presenterades vid ett nordiskt méte inom
lantbrukets arbetsmiljo (NMAOH) i Danmark hésten 2008 (se bilaga 3).
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Bilaga 1

Skisser over de olika testbanorna

Rund cirkel motsvarar en trafikkon. Avstandet galler strackan mellan varje
trafikkon.

Skiss o6ver bana for backning

Backning utan slap

STOPP

O

A

START 20m

20m

Skiss 6ver bana for backning med slap

Tillkoppling av slap, backa 20 m

O O O

START 20m Tillkoppling 20m STOPP
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Skiss 6ver bana for frontlastarkérning

START

Lasta med frontlastare

Lastar pa

OA

20m

20m

20m

STOPP

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik




Bilaga 2

Frageformuléar

1. Vad tycker du om kamerasystemet vid de olika anvandningsomradena?

Backning:

Frontlastarkdrning:

Koppling av slép:

2. Ar kamerasystemet latt att anvanda?

3. Ar bilden bra?

4. Vad tycker du om kamerans och monitorns placeringar?

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



25

5. Vad har fungerat daligt: vad, nar, hur, varfor (kamera, monitor)?

6. Upplever du att traktorkdérningen blir sakrare, vid korning framat och/eller bakat?

7. Har du backat med slap nagon gang och anvant kamerasystemet, hur gick det?

8. Skulle du vilja kopa ett sddant hér system och vad skulle du anvéanda det till da?

9. Har du diskuterat systemet med nagon annan, kanske visat det?

10. Finns det nagot annat anvandningsomrade for kamerasystemet?

11. Ovriga kommentarer

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



	Inledning
	Syfte och mål

	Material och metod
	Försökspersoner
	Frågeställningar
	Kamerasystem
	Placering av kamera och monitor


	Resultat
	Utvärdering av arbetsställning med/utan kamerasystem
	Backning
	Backning med släp
	Frontlastarkörning

	Intervjustudien
	Fråga 1: Vad tycker du om kamerasystemet vid de olika användningsområdena?
	Fråga 2: Är kamerasystemet lätt att använda?
	Fråga 3: Är bilden bra?
	Fråga 4: Vad tycker du om kamerans och monitorns placeringar?
	Fråga 5: Vad har fungerat dåligt: vad, när, hur, varför?
	Fråga 6: Upplever du att traktorkörningen blir säkrare, vid körning framåt och/eller bakåt?
	Fråga 7: Har du backat med släp någon gång och använt kamerasystemet, hur gick det?
	Fråga 8: Skulle du vilja köpa ett sådant här system och vad skulle du använda det till då?
	Fråga 9: Har du diskuterat systemet med någon annan, kanske visat det?
	Fråga 10: Finns det något annat användningsområde för kamerasystemet?
	Fråga 11: Övriga kommentarer


	Diskussion
	Slutsats

	Resultatförmedling
	Referenser
	Skisser över de olika testbanorna
	Skiss över bana för backning
	Skiss över bana för backning med släp
	Skiss över bana för frontlastarkörning

	Frågeformulär

