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Kylning av konsumentforpackad sallad medelst kylelement placerade i ytteremballaget

(1955/56) |

(Jen Bystedt, Arne Liljemark, Rolf Bosvik)

I Problemstdllning,

Huvudproblemet vid trensjort och distribution av fArska grinssker &r kylningen.
For att en gronsek skall kunna nd konsumenten med bibeh81len kvalitet fordras:
1. Nedkylning omedelbart efter sktrden.
2. KEylning under transport och distribution.

3. Kylning i firsdljningsbutiken.

Betriffende nedkylning efter skird och kylning under transport har tidigare ut-
forts vissa undersdkningar i Sverige rorande transport av grdnsaker frén Skéne

till Norrlend. Som ldmplig metod framkom hirvid forhandskylning &v den nyskirdade
varan med isvetten kombinerad med transport i kylvegn. Denne metod innefattar dock
ej en fullstandig kylked ja, d& veran, sedan den lamnat kylvagnen, méste distribueras

per bil - ofta 8ver stora omréden.

M&let for denna understkning her varit, att studera mdjligheten att komplettera
denne kylked ja genom att kyle veren medelst kylelement placerade i ytteremballaget.

Fgljende alternativ var hdrvid avsedde att prévas:
l.Kylelementen placeras i transportemballaget semtidigt med packningen
pd produktionsplatsen.

2. D:o, men elementen bytes mot nya vid omlastning frén kylvagn till

bil.

P& grund av fel pd frysmeskinerna méste startade forsdk enl. alternativ 2 avbrytas,

varfoér nfgra resultat enl, detta alternativ e¢j kan anges.

1T Experimentellt

A. Forutsattningar.

Foljende férutsdttningsr entogs gilla:
Varan forhandskyles med isvatten snarast mdjligt efter s'ird, tran-
sporteras tvé dygn i kylvegn vid +6° ¢, distribueras ett dygn vid
+ 20° C och lagras sedan i forsdljningsbutiken nédgre dagar, varvid

tempereturen ken ligga mellan O och + 20° C beroende pd tillgAngen
$111 kyle.



3 Forsiksmetedik.

Scem firspksmaterial valdes selilad i huvuden, scm konsumentemballege celiluvloss-

scetat {(Zumarith 2 903) och som transporiembaliage wellipapplddor (dim.:60x30x30 cm)

Sallad inkdptes direkt frin producent, nedkyldes 1 isvatten,som avskskedes och in-
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lades ddrefter 1 pa av celliulosascatat. vilka varmefdrslidts. Pésarna vigles och
packades seden i wellpappl8dor med 30 péser i varje. Lidorna lagrades forst tvi

a 4113+ 8% B (denna lagring uteslists dock vid nigra til]féllen) nch
sedan ett dygn vid ca + 20° 0, vareftsr salladspfsarna paclkades upp och lagredes
uten ytteremballage ytterligure nigre dagar. Hirvid delades paviiet i tvé delar,
varav en cel lagrades vid rumstemperstur och en del i kylrum, Vid semtliga for-

stk anvandes lAdor utan kylelement som jamforelseled,

T3r beddmaing av kylelementens effcktivitet registrerades temperaturen i olika

punkter i l4dorna medelst termoslement koppiade till en skrivare (Micromax) .

Proven for kvalitetsbedsmning uttogs fore och efter lagring uten ytteremballage.
Hirvid vBzdes salladshuvudena fore och efter trimning, d.v.s. borttagning av
vissne ytterblad ssmt klassades efter sprodhet och flickighet enligt en tre-
gradig skala, Gir

I = ubtmirkt kvalitet
IT = godkind
IIT = underkdnd "

C. Utprovning sv_lHmplig typ och 1implig placering ev kylelement. Firsdk 1-4

Vid desse preliminira forssk envéndes icke szllad. I stéllet fylldes ladorna
vid firsdk 1 med 1os triull, vilken dock vissde sig mindre ldmplig, @3 den
wimmede 1uftcirkulationen i 18dorns och ddrfor vid ferstk 2-4 utbyttes mot bollar

e triull, som efter dooppning i dsvatten sloge in i tidningspapper.

Som kylelement nyttjedes tvi polyetenpéser, verdera indelad i tre fack och inne-
nillzrde U,8 kg skolis. Pésarna placcrades i ett 6 cm brett. vertikalt, lings-
e A).

sBende mittfack (fi

o

“ . . o ey : 0 =
Tn 12da med och on l1ada utan kylelement legredcs tva Aygn vid ca +3° C och sedan

" ] ; . i T
Som kyvlelement anvindss has tre psar av semma typ, sem vid férsdk 1. PhAsarna

i 6 cnr brede, +virghende fack, ett eftsr vardera gaveln och ett i mitten



T8r att ke virmegenomgingen utfordes vaggarne i1l fecken med l2ngsmala hAl,
Samtidigt dkades 18dens isolation med ett extra inre lager av wellpapp. Lagring

skedde tva dygn vid ca +4° C och ett dygn vid ca +25° C.

Resultaten av forssk 1-2 framgdr ev fig. 34,

Den kyleffekt, som erhdllits med de envinda kylelementen, ansfgs €] tillfreds-
stdllande. Samtidigt visade sig plastpfsarna vers oprektiske, d3 de fdrlorar
formen, seden isen smalt, och darfsr kraver speciells fack, vilka dels fiir-

dyrar emballaget och dels tar ongdigt utrymme i ansprék.
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Forsok 3-4.

Vid dessa forsik provedes en ny typ &v kylelement (dim.: 25%25x5 cm, rymd 3 1)
tillverkede av 0,5 mm jdrnpldt. Samtidigt undersdktes placeringens inverksn pé
erh2llen kyleffekt., Vid bdgge f5redken anvindes tva kylelement, vilka vid forsck
3 plecerades mitt i 18den parellellt med lAngsidorna (fig.B) och vid forsik ¢
utefter gavlerne (fig 6).
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Kylelementen fylldes med 2,5 1 vatten i verje och nedfrystes vid ~30° g, T8
dorna isolersdes som i forstk 2 med ett extrs lager wellpapp semt rnedkyldes

fore forsdket under ett dygn viq +l,50 Cs Lagritig utfordes vid ca +230 C.
Resultatet med denna typ av kylelement bedtmdes Both tillfredsstdllande (se fig.
7.8), Vad betriffar plateringen erhslls bdsta kyleffekt i den 18da, d8r elemenw

ter platerats 1 mitten.

D, Bxperiment med sallad. Forsdk 5-7.

For samtlige forsok giller:

1. Wellpapplddorna isolerades med ett invéndigt leger wellpapp.

2, Som kylelement znvandes tvd behfllere av den typ, som beskrives 1
forstk 3-4.

%, Kylelementen placerades i mitten av 18dan och parallellt med 1l8ng-
sidorna (jfr. fig. 5)-

Forstiksdata framgér av tabell 1.
Tabell 1. Data vid forsdk 5-7

Fs rsék nr An ﬁ g1l 1&8dor iy Pinhides T a—
Med kylelem.| Uten kylelem. kylds vid +6° C begynnelsetemp.
5 1 1 Nej -1,5° ¢
2 1 Ja 30° ¢
7 2 1 Ja _1,5Q o

Tn semmanstillning ver anvanda lagringsbetingelser Sterfinnes 1 tab. 2.

Tebell 2.lagringshetingelser vid forsok 5-7«

Torsdk nr vl dygn vid Ett dygn vid Iegring utan ytteremb. vid
5 - ca 22° o ca 8° C samt 909 @
(s} 0
6 ca 8° C ca 23° C ca 8 C samb 230 C
0
l ca 60 C ca 250 c po 6 O samt 23 C
1

Resultat av forsok 5-7

Kylelementens irverken pd temperaturen i l12dorna.

En skiss gver termoelementens placering &terfinnes i fig. 9, medan temperatur—

kurvorna Aterges i fig. 10-12,
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- Av temperaturdiasgrammen fremgér, gtt kylelementenmediirt en temperaturSénkning
i 18dorna med 4-5° ¢ vid lagring 1 kylrum och med 8-24° ¢ via lagring i rums-
temperatur. Det framghr dven, att kyleffekten varit négot stSrre, d& 1&dorna
placerats vid rumstemperstur utsn foregfende kyllagring (forsék 5, fig. 10) &n
dd de forst kyllagrats under 2 dygn och ddrefter plecerats i rumstemperztur
(f5rsbk 6-7, fig. 11-12), Aven i det senare fallet her dock en visentlig tempe-
ratursankning erhdllits, vilket viser, ett kylelementen bibeh&1lt sin kyl-~
kapacjtgt tinder ca % éygn;

Kylelementens inverken pd salladshuvudenss kvalitet.

Resultaten av firstagne kvelitetsbedsmninger dr semmanstdllda 1 tab. 1

Tab. 3. Resultat av kvalitetsbeddmningeT vid forsdk 5.

lagred i Aléda‘l dygn vid 520 Ytterligare lagrsd utanl®das 3 dygn
VIKGIGTIUST 7o T kvalitet Temp. G| vikttorlust s | kvalitet

otrimmad otrimmed

R 2 qj_ =
Utan H 8 23 II
kylelem. 3,. I 22 - 1T
med 3 10 I-
kylelem.. 2,9 I 22 - i

Teb. 4. Resultet av kvelitetsbeddmninger vid forsdk 6.

Legrad i 1Ada 2 dvgn V%d g° i Ytterligare lagred utan 1Ada 2 dysy
och seden 1 dygn vid 2¢
viktforlust % kvelitet Pemp® €] viktfsrlust % kvel,
otrimmad otrimmad trimmad
utan ' 8 12 47 11
kylelem. |3%,3 I1 2% 24 54 II-
med a4 (1-) 8 . 12 44 (1)
{*“ 23 | 28 47 (11)
elem. |
N (1) I B 9 - 42 (I—g
i b.l 2,0 P23 2% ' 51 (11
" [ i

Anm. Isbeh&illarns hade i detta forsck for 182 temp. vid starten, varfor en-
granszrde salladsbled kylskedades och totalfsrlusten blev hig. Vid kva-
litetsbeddmningen har bortsetts frén kylskedorne-
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Tab. 5. Resultat av kvalitetsbeddomninger vid forssk 7.
Legrad 1 13de 2 dyen vid 6° Ytterligare lesgrad uten 18da
och l.dygn v;d 2% 1 dyen 4 dygn
ij?forlust % eralitat viktfrlust % viktforinst %
otrimmad gemp. otrim-jtrimmed fkval f otrim-{trim-Ikval,
C imed. med med
utean
: 6 13 31 1T Ji 55 I1I-
kylelem. : 4,7 1I 23 16 100 IIT 35 100 111
6 6 10 § I-i1 17 44 11~
med a.f 3,5 i1 25 16 60 1T %4 100 ITI
kyl- |
elem. 6 5 11 I 12 37 TT=
bl 2,2 I 23 14 TT IIT 30 100 ITT

Av tab. 3 (forssk 5) framgér, ett ndgon kvalitetsskillnaed ej framkommit efter
1 dygns lagring vid rumstemperatur. Efter fortsatt lagring i 3 dygn vid + 89 ¢
uten ytter. ballege hade dock den sallad, som lagrats med kylelement en nfgot
bittre kvalitet dn den, som lagrats uten kylelement men under for dvrigt samma

betinge lser.

Bn tydligare skilinad mellen de olikeé leden framkommer vid forssk 6—7(tab.4—5)a
BEfter lagring 2 dygn i kylrum och 1 dygn vid rumstemperatur bed mes sflunda
sellad lagrad med kylelement s&som utmirkt, meden jimforelseprovet uten kyl-
element beddmics sisom godkint. Dette resultat kvarstod efter ytterligere lag-
ring uten ytteremballage 1 dygn(fsrssk 6, teb. 4) resp. 2 dygn (forstk 7, teb. 5)
medan nigre siakra skillnezder ej framkom efter 4 dygn (forsok 7, teb. 5) .

I tab. 3-5 Aterges dven viktfsrlust fére och efter trimning. NAgra sakra

differenser mellan de olike leden fremkom dock ej vid denna bestimning.

Samnanfattning.
Som resultat av tidigare undersdkninger rorande transpert av grinsaker frén

Skéne till Norrland fremkom metoden stt firhandskyla veran omedelbart efter
sksrden och att sedan trensportera i kylvagn vid ca +6° C. Bnligt denna metod
erhdlles dock ingen kylning under den fortsatta distributionen, efter det att

varan ldmnet kylvagnen.

M&let fir hir redovisade experiment har nu verit att undersska md jligheten
att komplettera kylked jan genom att packa gronsakerna i wellpappl&dor forsed-
da med kylelement. Resultatet visar, att kylelement med is ken anvéndas for
att h&lla temperaturen inuti lédorna pd en tillrdckligt 1%2g nivé och ati
sallad, som lmgras i 1l3dor firsedda med s&dena kylelement 2 dygn vid +6 til11
+89 ¢ samt 1 dygn vid c& +229 ¢ pibehfller kvaliteten betydligt bdttre an
sallad, som lagras utan kylelement men under o syrigt samma betingelser.

Gsteborg i oktober 1955.



