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Sammanfattning
Karlsson, S. 2016. Klorfenoler i svenska hus: Historiken kring klorfenoler i Sverige och proble-
men de skapar. Uppsala, Department of Archaeology and Ancient History.

Olika typer av klorfenoler (CP) anvéandes flitigt i impregneringsmedel under 1950-70-talen i
Sverige. Det var under miljonprogrammet som CP fick sin storsta spridning, da en miljon hushall
skulle byggas dér bland annat syllarna i husen skulle vara impregnerade med CP. P4 1970-talet
skedde ocksa den sa kallade Teckomatorpskandalen, dar foretaget BT Kemi, som tillverkade en
mangd olika kemiska &mnen inklusive CP, hade gravt ner cirka 1000 tunnor med giftiga &mnen i
marken. | samband med att skandalen uppdagades forbjods CP ar 1977-1978 i Sverige, detta
innefattade &ven produkten KP-Cuprinol som anvénts som impregnering i miljonprogramhusen.
Fragetecken kvarstar till hur plotsligt CP forbjods utan att det forklarades varfor. CP i tra-
skyddsmedel har lett till stora inomhusproblem.

Nyckelord: Miljonprogrammet, Teckomatorpskandalen, BT Kemi, KP-Cuprinol, CP.

Abstract
Different types of chlorophenols (CP) were frequently used as wood preservatives during the
1950-70"s in Sweden. The spreading of CP reached its peak during the so called Swedish Million
Programme, where one million households were built. The joists is one example which were
impregnated with CP’s. The Teckomatorp scandal also occured during the 1970°s, where the
chemical company BT Kemi produced several different substances as well as CP’s. They dug
down approximately 1000 barrels of toxic waste in the ground. Around the same time as this
scandal occured, CP were prohibited in Sweden in the year of 1977-1978, which also included
the product KP-Cuprinol that was used as impregnation in the houses during the Swedish Million
Programme. We are left with unanswered questions concerning how suddenly, without any ex-
planation, CP became prohibited. The usage of CP in wood preservatives has lead to large indoor
problems.
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1. Inledning:

| dagens samhélle &r vi omgivna av kemikalier vart vi &n vander oss. | husen vi bor i, kladerna vi
bar och skonhetsprodukter vi anvander. Det ar omdjligt att helt undvika kemikalier idag. Innan
andra varldskriget anvande vi mer naturliga kemiska produkter som kom direkt fran naturen,
idag ar de flesta kemikalier istéllet syntetiskt framstéllda. Historiskt var samhallet mindre giftigt
an idag, men det fanns samtidigt problem med anvandandet av vissa grundamnen, som till ex-
empel bly. Genom tiderna har kemin anvénts for bade positiva och negativa andamal. Under
1930-talet fanns en slags samhéllelig eufori infor kemiska &mnen. Manga kemister som var verk-
samma da hade en betydande positiv effekt pa samhallet genom de kemiska amnen de tog fram.
Men samma forskare var ocksa verksamma under kriget och tog fram kemiska &mnen som varit
forédande for ménskligheten, exempelvis genom giftiga och dodliga gaser. Sedan andra varlds-
kriget har kemikalier syntetiserats i massor och utgor darfor idag en stor del av var moderna livs-
stil. Kemikalier finns i alltifran klader, elektronik, mdbler, bostader och luften vi andas. En slags
kemieufori, att kemikalier bara har fordelar, har kommit och gatt genom tiderna. Allt som allt var
troligtvis kemieuforin storre innan Rachel Carson kom ut med sin bok Silent Spring under 1960-
talet, vilken belyste de negativa konsekvenserna av ett kemikaliesamhélle.

Problemen med miljégifter har alltsd 6kad markant sedan andra varldskriget och det &r nagot
som vi idag maste forhalla oss till i var vardag. Problemet med kemikalier &r omfattande, de ar
vitt spridda éver hela varlden och dess effekter ar daligt forskat pa. Det ar darfor svart att konsta-
tera exakt hur stor paverkan som kemikalier har pa méanniskor och miljon. | denna uppsats kom-
mer jag att fokusera pa historiken kring ett specifikt &mne som kallas klorfenoler (CP). Olika
typer av CP var kemiska &mnen som anvéndes flitigt i impregneringsmedel under 1950—70-talen
i Sverige. CP fick sin storsta spridning i miljonprogrammet aren 1965-1975, den period da en
miljon lagenheter skulle byggas som en del i bostadspolitikreformen. | de nya husen var bland
annat syllarna i husen impregnerade med CP. Syllar ar de bjalkar som sitter l&ngst ner under hu-
set och ar kontaktytan mellan trabjalkarna som stéttar upp huset och de stenar och betong som ar
belagna under dessa. Traet var impregnerat med ett impregneringsmedel innehallande CP som
skulle skydda fran rétangrepp. Husen byggda under denna tid var ofta byggda med ett halut-
rymme nagon meter ner till jorden under huset. Det kunde latt bli fuktigt och mdgligt under
dessa forhallanden och traskyddsmedlet skulle skydda mot rotskadesvamp som trivs nar det ar
fuktigt.

P& 1970-talet skedde dock den sa kallade Teckomatorpskandalen, dar foretaget BT Kemi, som
tillverkade en mangd olika kemiska amnen inklusive CP, hade gravt ner cirka 1000 tunnor med
giftiga @mnen nere i marken. | samband med att skandalen uppdagades forbjods pentaklorfenol
(PCP) och andra CP ar 1977-1978 i Sverige. Detta innefattade dven produkten KP-Cuprinol som
inneholl PCP och som alltsd anvéants som impregneringar i miljonprogramhusen. Manga frage-
tecken kvarstar till hur plotsligt anvandandet av PCP forbjods, och det har aldrig heller forklarats
fran myndigheterna. CP som traskyddsmedel har lett till ett stort inomhusproblem. Ett problem
med CP &r dess mdjlighet att omvandlas till kloranisoler (CA) via mikroorganismer. CA avgar
lattare till luft och har idag orsakat klagomal pad mogellukt fran huségare till dessa hus fran
1950-70-talen (CA liknar mogellukt). Amnet ar i sig ofarligt i de extremt laga halter som fore-
kommer idag, men trots detta kan det uppkomma astmaproblem, stress och liknande symptom
hos husédgarna. Det som har hant ar att mikroorganismer trots allt har omvandlat CP till CA,
vilka luktar mogel men utan att vara det. Detta skapar ett stort problem. Runt en miljon hushall
byggdes med CP under aren 1965-75 och om alla dessa skulle saneras skulle det bli mycket
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kostsamt. Néar husen luktar mogel skapar det en oro och stress hos huségarna dar de oroar sig for
om det &r halsovadligt pd nagot satt. Enbart stressen i sig kan orsaka symptom. Det &r alltsa inte
bara en fraga om husets status i och med mdglet, utan dven boende och husagarnas ovriga valbe-
finnande. Trots detta ar det ingen myndighet som har belyst detta problem och tagit det pa allvar.
| Sverige &r det endast en forskargrupp som har intresserat sig for denna fraga och som ocksa
publicerat forskning kring effekterna av CA (Lorentzen et al. 2012, 2015).

Forhallandet mellan CP, samhéllsbyggnad, miljéproblem och inomhusmiljoé har dock inte grans-
kats narmare tidigare och darfor kommer jag har att gora en analys av bade historiska och nutida
sammanhang. Denna uppsats fordjupar sig i vad som h&nde nar PCP forbjods och dess potenti-
ella langsiktiga effekter pa inomhusmiljén och samhallet idag. Vi spenderar 90 % av var vakna
tid inomhus och darfér ar det av stort intresse att underséka anvandning, reglering och langsik-
tiga effekter av gifter inomhus. Tyngdpunkten i denna uppsats kommer alltsa att ligga pa inom-
husmiljon och mer specifikt pa CP, dess derivat CA och dess historik.

Jag menar att vi har ett ambivalent forhallande till kemikalier idag. I produktinformationen for
elektroniska varor, parfymer, mobler, klader, hus med mera anges fordelarna med de kemiska
amnena som de innehaller. Naturligvis vill foretagen sélja in sina produkter, men faktum ar att
dessa dven har bra egenskaper. Visst vill man ha en regnjacka som &r vattenavvisande, eller en
teflonpanna dar maten inte fastnar nar man steker. Da ar kemiska amnen anvéandbara da de skap-
ar den produkt man vill ha. Samtidigt finns det en utbredd diskussion om gifters negativa inver-
kan pa halsa och miljo. Nar det kommer till diskussionen om miljogifter och den information
som ges pa Kemikalieinspektionens hemsida finner man en mangd information om att dessa gif-
ter dr negativa for manniskor och miljé. Men det ar forvanansvart hur lite vi faktiskt vet om ke-
mikaliers paverkan pa oss och hur olika kemikalier pa sikt kan samverka med varandra. Manga
kemikalier tillsammans kan troligtvis ge mycket negativa effekter pa lang sikt, effekter som vi
behdver fa mer kunskap om.

Det ar inte helt enkelt. Det enklaste vore om gifter alltigenom var giftiga och inte hade nagra
positiva egenskaper. Istallet lever vi i en vérld helt beroende av alla dessa gifter med deras posi-
tiva egenskaper. Har kommer jag att framst betona de negativa effekterna av gifterna, eftersom
jag anser att kemikalier &r ett dolt hot som behdver uppmarksammas mer &n vad det gor idag.

Fragor, material och metod

Den breda fragan som jag stéller i denna uppsats ar hur vi som individer och hur samhallet i stort
ska forhalla sig till detta kemiberoende och potentiella miljégiftshot? I kapitel 3 kommer jag att
anvanda mig av foljande analytiska fragor:

e Hur samverkar kunskapen om ett amnes effekter beslutsfattandet?

e Vad hander néar produktionen av en kemikalie forst anses vara harmlds, men sedan
overgar till att bli ett problem?

e Hur ser forandringsprocessen ut nér ett amne tas ur bruk och hur saneras miljoer efter
det att &mnet tagits ur bruk?

Dessa fragor kommer jag att aterkomma till flera ganger i uppsatsen. Som material anvander jag
mig framst av rapporter av olika slag, som exempelvis spridningen av PCP i Sverige. Flertalet
rapporter har gett mig information om PCP, dess skadliga effekter och dess forekomst i Sverige.
| de tva fallstudierna som handlar om Reach (kapitel 3) och miljéskandalen i Teckomatorp (kapi-
tel 5) anvander jag mig dven av TV- och radiodokumentér. Dessutom anvander jag mig av tid-
ningsartiklar och en bok skriven av Monica Nilsson, som motarbetade BT Kemi (vilket orsakade
Teckomatorpskandalen). Mycket av historiken kring Teckomatorpskandalen finns dokumente-
rad, men en koppling som inte gjorts tidigare &r forbindelsen mellan denna skandal och att PCP
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forbjods. Genom analyser av rapporter belyser jag att CP i anvandandet av traskyddsmedel i Sve-
rige, aren 1950-70, inte har uppmarksammats éverhuvudtaget av myndigheter. Jag har dven an-
vant mig av vetenskapliga artiklar i uppsatsen, sérskilt i samband med vad som tidigare forskats
pa CP i Sverige, pa vilken jag bygger vidare forskningen av docent Johnny Lorentzen. Pa basis
av tidigare vetenskapliga artiklar skrivna av Johnny Lorentzen et al. fran Karolinska Institutet
(K1) beskriver jag inomhusmiljéproblemet som CP har orsakat och belyser sa problemet, samti-
digt som jag visar pa att det ar komplicerat att sanera hus med traskyddsmedel fran miljonpro-
grammet. For att utreda hur tillsynen for anvdndandet och regleringen av kemiska dmnen sker i
Sverige idag och hur rollférdelningen mellan olika myndigheter och akttrer fungerar, har jag
dessutom anvént mig av personlig kommunikation i form av intervjuer vad galler amalgam-
forskningen och for att hjélpa till att bemdta mina analytiska fragestallningar.

Att spara aktorer och natverk

For att narma mig dessa fragor kommer jag att anvanda mig av aktor-natverksteorin (fritt over-
satt), ANT, som &r val anvand inom sociologin idag. Denna uppsats utgar fran en del av ANT
som innefattar heterogenitet, dar flera faktorer styr ett fenomen. Jag kommer att undersoka olika
faktorer/aktorer inblandade i dilemmat kring CP, och dess anvandning i traskyddsmedel, sasom
producenterna av amnet, myndigheter, byggarbetare med flera. Det &r ett natverk av aktdrer med
manga olika roller, ansvarsomraden och mal. Jag kommer att spekulera kring vilka motiv dessa
olika aktorer kan ha haft i syftet att producera eller anvanda sig av CP, men jag kommer inte ga
djupare in i hur dessa aktorer resonerade och motiverade sitt handlande. Jag har alltsa inte dju-
pare studerat aktorers intentioner, utan snarare fokuserat pa effekten, det vill sdga hur inblandade
aktorers agerande har lett fram till ett inomhusproblem. Det &r sjélva fenomenet eller problemet
jag undersoker: hur CA forstor innemiljon. Pa sa satt foljer jag ANT, eftersom jag undersoker
effekten framfor orsaken till ett fenomen. Bade Bruno Latour och Michel Callon som &r fore-
sprakare for ANT:s metod vill ta bort fokus fran vilka intentioner som styr ett fenomen. Detta
medfor att kombinationen av olika aktorer leder till ett resultat (se liknande diskussion i Clegg et
al. 2009, 125).

Genom att folja klorfenoler som ett fenomen/problem 6ver tid som ett ’nétverk”, ocksa inspirerat
av ANT, kan jag spara kopplade handelser och foreteelser. Ett natverk ar inte statiskt, utan i ro-
relse (Latour 1996, 378). Har kan jag folja hur klorfenoler har anvénts genom tiderna och av
vem. Jag borjar med BT Kemis, Monica Nilssons och medias syn pa gifterna (innefattande CP),
for att ga vidare till KI som tar upp problematiken med CP eller CA inomhus, samt myndigheters
tystnad kring problemet.

Ett annat verktyg som vuxit fram ur ANT é&r studiet av tolkningsramar och hur tolkningsramar,
individer, organisationer, myndigheter, media och forskning styr hur eller om ett fenomen repre-
senteras, undersoks eller kritiseras (Goffman 1974). Synen pa kemikalier kan forvisso tyckas
vara statiska for en tid, eftersom det ar inblandade aktdrer som sétter ramar for hur vi forklarar
en viss foreteelse. Men &ven detta andras ofta med tiden och nya insikter leder till nya forkla-
ringar. Ett exempel ar den kemieufori som jag beskriver i bakgrundsdelen (kapitel 2) dér den
utbredda forstaelsen av kemikalier inte mer eller mindre lamnade utrymme for undersokningar
eller forskning kring dess negativa effekter, forran Carson kom ut med sin bok Silent Spring.
Nér det kommer till utformning av en teori handlar det till stor del om hur ett problem framstalls.
Framstallningen i sin tur leder fram till hur lasaren kommer att bearbeta informationen (Van
Bommel et al. 2011). Utformning ger ocksd mening till olika handelser (Goffman 1974, 21) som
satter ramar eller formar agerande. Kemieuforin skapade historiskt stor tilltro till kemikalier och
producenterna av kemikalierna trodde ocksa ofta att &mnena var ofarliga. Historiskt sett har sy-
nen pa manga kemikalier varit positiv till en borjan, men sedan har upptackter gjorts om dess
negativa effekter. Ofta har de negativa effekterna inte uppmarksammats forran de blivit fysiskt
patagliga och kemikalien har ansetts vara giftig. Utifran detta har incitament for kritiskt gransk-
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ning och allman reaktion skapats. Idag finns det istallet ett regelverk via Reach som gor att ke-
mikaliers farlighet testas av foretagen innan de far komma ut pa marknaden. Svarigheter infinner
sig ndr vi dr omgivna av hundratusentals kemikalier samtidigt och det blir problem att kunna
mata den kombinerande effekten av dessa.

Aktorer

Jag belyser vilka olika aktérer som &r inblandade gallande CP. Dels var det producenterna av
amnet, dar BT Kemi hade en betydande roll eftersom de producerade CP och dels var det Mo-
nica Nilsson som utmarkte sig som aktor vad géller detta. Hon arbetade for att BT Kemi skulle
laggas ner. Hennes intresse lag hos byborna och narmiljén, som utsattes for de skadliga, kemiska
amnena. | samklang med Monica var det nyhetsrapporter som uppmérksammade problemet och
dessa var pa Monicas och bybornas sida. Annan aktor innefattade Traskyddskommittén som gav
ut riktlinjer pa traskyddsimpregneringar, med specificeringen att man skulle bygga med tra-
skyddsmedel innehallande CP (Traskyddskommittén 1962). Den svenska byggnadssektorn gav
ar 1965 aven ut riktlinjer for material och arbetsskicklighet (Bygg Arbets- och materialanvis-
ningar 1965) dar CP skulle anvéndas. (Observera att CP dven anvandes innan detta, under 50-
talet.) Husbyggarna &r ocksa aktorer, men i detta fall pa grund av Traskyddskommitténs och den
svenska byggnadssektorns riktlinjer hade de inget annat val &n att folja bygglovets riktlinjer.
Intresset hos Traskyddskommittén och den svenska byggnadssektorn var troligtvis att det skulle
vara smidigt att bygga och man visste med all sannolikhet inte om vilka framtida problem detta
skulle innebdra. En annan aktor var allménheten, vilken fick anvanda traskyddsmedel obegran-
sat. Denna sektor kunde heller inte veta vilka problem som skulle komma av anvandandet.

Dagens aktorer vad géller klorfenoler och det innemiljéproblem de skapar &r individer eller fa-
miljer som har problem med luften frdn CA i sina hus och &r i behov av sanering. Intresset fran
dessa ar troligtvis att fa bo i en halsosam milj6. Men detta gar jag inte djupare in pa i denna upp-
sats. Andra aktorer dr skadeutredare och innemiljéutredare som kan utféra provtagningar av in-
omhusluft i hus som har problem med CA. Ett exempel ar Eurofins Pegasus Lab i Uppsala som
utfor analyser av luft for att utreda eventuella behov av sanering som sedan utférs av andra fore-
tag. Nagra fa vetenskapliga artiklar fran KI med Johnny Lorentzen i spetsen har uppméarksammat
problemet med CA, bland annat med syftet att myndigheter och privatpersoner ska kunna ta del
av informationen. Reglerande myndigheter ar potentiella viktiga aktdrer genom att de pa ett av-
gorande satt format anvandningen av CP genom byggregler, vilket diskuterats ovan. Idag, ar
dock myndigheter forhallandevis passiva i fragan kring CP (Lorentzen et al. 2015a).

Gifter i Milj6historia

Miljohistoria har i allménhet gett lite fokus at kemiska amnen och hur framtagandet av dem och
dess effekter formats i en samhallelig och miljomassig kontext (se diskussion i Jensen 2006).
Huvudsakligen har studier fokuserat pa utslapp av gifter och hanteringen av avfall. Tarr (1996)
har forskat en del kring detta, dar han bland annat beskriver historiken kring forgiftning och éven
ger en teknisk I6sning pa avfallsproblemet. Gandy (1994) tar ocksa upp om avfall, dar det hand-
lar om atervinning av och politiken kring avfall i stader. Ett annat problem var forgiftad luft,
sarskilt uppmarksammat i England redan runt medeltiden (Barker 2004, Brimblecombe 1987).
Hur problemet med forgiftad luft lokalt har kommit att bli ett globalt problem ar daven beskrivet
av Brimblecombe (2005). Tva exempel pa miljogifter &r kol och olja som borjade anvandas un-
der den industriella revolutionen fran ca mitten av 1700-talet till mitten av 1800-talet (Vatten-
myndigheten n.d.). Ett arbete skrivet av Duane (1987) tar upp om gruvarbetet i Amerika, om
industrin och miljon kopplat till detta under perioden 1800-1980. Férgiftad luft fran stenkol var
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kant redan fran 1200-talet och framat, men luften forgiftades till en mycket hogre niva, nar indu-
strin borjade anvanda kol for att utvinna energi. Ett exempel pa vetenskapligt verk som diskute-
rat denna forgiftning i samband med anvéndandet av trakol ar Dingle (1982).

Cain (1977) kopplar i sin undersékning samman hygien med hur ekonomin sag ut historiskt i
staderna. Hygien ar ett viktigt omrade att belysa, vilket vi i vardagen ofta tar for sjalvklart, men
om inte exempelvis toaletter fanns skulle det 1att bli stora méngder med avfall som forgiftar om-
givningen, sarskilt i stora stader med manga méanniskor pa en liten yta. Olsson (2001) diskuterar
vattenforgiftning i Malmo under aren 1850-1911 och kampen for en renare omgivning. Jag antar
att vattenforgiftning var vanligt runtom i Sverige under samma tid. Ett exempel fran USA, Van-
couver, beskriver dven vattenforgiftning och miljopolitik i staden under liknande period som
exemplet fran Malmo, men under aren 1889-1975 (Keeling 2004).

Det har gjorts en del forskning historiskt pa riskutvardering av olika kemiska @mnen. Ett exem-
pel ar fran Paris och London nar staderna borjade anvanda gasljus pa caféer, teatrar och arkader
under 1800-talet. Risken var da att dessa bland annat plotsligt kunde explodera. Detta ledde till
ett nytt regelverk med sakrare gasljussystem (Fressoz 2007).

Wargo (2009) gor en utforlig analys av anvandandet av kemiska &mnen i boken Green Intelli-
gence. Han beskriver utforligt historien av kemikalieanvandning med bérjan fran produktionen
av kérnvapen. Han fortsatter vidare med kvicksilverproblemet, som var ett vanligen anvant be-
kampningsmedel for jordbruk och svamp. Detta var ett positivt anvandningsomrade, men idag ar
det forbjudet i de flesta lander pa grund av dess negativa effekter pa det marina ekosystemet
(Wargo 2009, 107). Vad galler 1900-talet har Radkau skrivit om ekologins framvéxt och berort
miljororelsen pa 70-talet i sin bok The Age of Ecology. Jag beskriver likt honom denna miljoro-
relse och dessutom grunderna till den, som bottnar i boken Silent Spring av Carson (1962). Jag
valjer alltsa att diskutera den moderna miljororelsen inom milj6historia. Silent Spring medvetan-
degjorde och belyste problemet med gifter for bade halsa och miljo for en bredare publik. I Sve-
rige kom ocksa den sa kallade hormoslyrdebatten att vacka allmanhetens engagemang, en pro-
cess som analyserats av Jensen (2006). Denna analys, som pd manga satt ar unik, har jag latit
mig inspireras av har. Jag kommer i denna uppsats framst fokusera pa de negativa halsoeffekter-
na av kemikalier vad géller kemins framvéxt i stort och sedan smalna av pa effekterna av sarskilt
en kemikalie, kloranisol (CA), som finns i betydande stor méngd hus i Sverige idag. Efter teori,
material och metoddel borjar jag med nagra nedslag av kemikalier innan andra varldskriget, en
kort bakgrund av vad man kan kalla den moderna kemiutvecklingen (efter andra véarldskriget)
och dess hélso- och miljoeffekter, fram till idag.
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2. Historisk bakgrund

Kemi finns overallt. Amnesomradet innefattar hur atomer och molekyler ar uppbyggda, hur olika
substanser ar sammansatta och forklarar exempelvis hur DNA i méanniskan sitter ihop. Kemi
handlar om materia och den forandring som den kan genomga genom olika reaktioner.

Genom historiens gang har kemin varit bade till nytta och ocksa skada. Kemister har upptackt
grunddmnen som kan vara anvandbara for manniska, till exempel saltet litium till lakemedel,
men kemister har dven upptackt och skapat &mnen som &r skadliga pa olika satt. Flera kemikalier
har &ven uppfunnits som haft ”dubbla utfall”; manga ganger har kemister eller andra som anvént
sig av &mnena & ena sidan inte vetat om de negativa konsekvenserna forréan i efterhand. A andra
sidan finns de aktorer som medvetet har anvant och utnyttjat sig av de daliga egenskaperna och
effekterna av kemin. Allt som allt har kemin varit ett kontinuerligt larande for oss och fortsatter
att vara det.

Man kan kalla den positiva synen pa kemikalier for kemieufori. Denna eufori har standigt kom-
mit och gatt i och med nya upptécker och uppfinningar av kemiska amnen genom tiderna. Men
ofta har &ven kemieuforin vant och kemikalier har visat sina férodande baksidor, ofta nar omfat-
tande negativa effekter redan har skett.

Jag kommer har ga igenom nagra nyckelpersoner inom kemikalieforskning som betytt mycket
for manskligheten, genom att ta fram kemiska @mnen som haft positiva effekter men som ocksa
haft stora negativa effekter. Jag kommer sedan diskutera kemianvéandning efter andra varldskri-
get fram till idag med fokus pa vissa kemiska @mnen som har haft negativa halso- och miljoef-
fekter och ocksa hur och varfor dessa &mnen fasats ut. Jag kommer strukturera diskussionen en-
ligt de analytiska fragor som specificeras i kapitel 1 och diskussionen &r en parallell till min egen
studie om CA och CP som kommer presenteras i kapitel 4 och 6. Men forst vill jag ga en bit
langre tillbaka i historien och diskutera de kemiska &mnen som anvants historiskt och som med
tiden visade sig ha tveeggade formagor med nytta och skada.

Tidiga kemiska &mnen och dess effekter

Bly

Bly ar ett grunddmne som har anvants mycket historiskt, som i produktion av glas, grytor, led-
ningar och mycket annat. Dess negativa effekter har varit kidnda i narmare 3000 ar och ar om-
namnda i exempelvis klassiska texter, sasom Hippocrates Epidemics och Vitruvius (i Hodge
1981). Det har foreslagits att blyforgiftning var ett stort problem i det klassiska Rom, dar bly
anvandes i vattenledningar, och Nriagu (1983) har ocksa foreslagit att blyforgiftning lag bakom
Roms nedgang (se dock Scarborough 1984 for kritik).

Under 1700-talet var det vanligt forekommande med sa kallad blyvitt (basiskt blykarbonat) i
puder i smink for kvinnor. Aven blysalt, vismut (silvervitt metalliskt grundamne) eller zinkoxid
anvandes i pudret. Ansikte, hals och brést sminkades med pudret och ansags vara en lyxvara
vilken anvéandes av 6verklassens kvinnor. Resultatet var att man fick porslinsliknande hud. Men
det fanns negativa sidor av sminket. Det kunde handa att kvinnorna fick 6goninflammation, and-
ningssvarigheter, tandlossning eller till och med att de dog (Brown 2001).

14



Bly &r ett neurotoxin, vilket betyder att det kan ge skadliga effekter pa nervsystemet. Amnet ar
luktlost, farglost och smaklost och kan inte brytas ner. Det kan dock detekteras genom kemisk
analys. ldag raknas det att vi ar utsatta for 300-500 ganger mer bly dn vad som ar normala nivaer
(Kitman 2000). Detta beror mycket pa att det anvandes i motorer i borjan pa 1920-talet tills idag,
vilket jag aterkommer till langre fram. Andra anvandningsomraden av bly innefattar bland annat
blybatterier, blybaserad malarfarg, en del smink och harfargningsprodukter och fiskredskap. Den
storsta anvandningen &r dock bly i bil- och fordonsbatterier (ToxFAQs:CABS 2006).

Arsenik

En av de kemikalier som omn&mns tidigt i historien &r arsenik, som &r ett halvmetalliskt grun-
damne. Ett av de positiva anvandningsomradena for arsenik var som ett uppiggande medel.
Thomas Fowler publicerade ar 1786 en text dar han gick sa langt att arsenik kunde vara hjalp-
samt mot i princip alla olika slags sjukdomar. | 6vrigt anvandes det till grisar for att dessa skulle
oka i vikt. Arsenik anvandes ocksa av kvinnor for att fa kinderna rosiga, vilket de blev eftersom
arsenik forstorde ytliga blodkarl (Ellervik 2011, 74). Men arsenikens skadliga egenskaper i stora
doser var ocksa kand. Genom historien har manga dmnen i naturen anvants i giftmord, daribland
arsenik. Ett tidigt exempel pa giftmord med arsenik ar Rodrigo Borgia (1431-1503) som blev
pave ar 1492 och satte rika man till biskopar och kardinaler. Nar tiden var inne bjods dessa méan
hem pa middag hos familjen Borgia och fick dricka av deras giftdryck, vilken forskare tror inne-
holl arsenik. Nar dessa man hade dott tillfoll deras rikedomar sedan Borgia (som darigenom
kunde starka familjens makt). Arsenik anvandes dven av prasten Anders Lindbédck (1803-1865)
som blandade i detta i nattvardsvinet till nagra av sina forsamlingsbor for att giftmorda dem ar
1864. Han domdes till doden for detta, men begick sjalvmord innan avréttningen skulle ske (El-
lervik 2011, 85, 71).

De akuta symptomen av arsenikforgiftning ar krakningar, men da har giftet &ven hunnit ut till
andra organ i kroppen. Darefter foljer kraftiga diarréer. Pulsen blir efter ett tag snabb och svag
och man svettas, for att senare (12-36 timmar) fa cirkulationssvikt, chock och sedan dér man. En
sa liten dos som en tiondels gram kan doda en manniska (idem. 74, 72). Vad galler arsenik idag i
Sverige finns det ingen allman begrénsning av anvandning, men det finns gransvéarden for hur
mycket som far lacka ut fran leksaker, hur stor halt man far ha i tatueringar, samt ar det kraftigt
begransat i traskyddsmedel (Kemikalieinspektionen 2015).

Har ser vi hur arsenik kunde anvandas for helt olika syften, allt ifran uppiggande medel till gift.
Detta ar ofta ett tydligt monster genom historien. Ibland anvandes kemiska dmnen for ett valme-
nande syfte, men sedan visar det sig att &mnet har negativa effekter som inte tidigare var kénda.
Ett annat kant historiskt exempel ar bly.

Tva tidiga exempel pd kemiska amnen &r alltsd bly och arsenik. Aven om bly har anvants i ma-
larfarg och en del smink, &ar de negativa effekterna val kanda, som att bly &r ett neurotoxin som
ger skador pa nervsystemet. Arsenik anvandes som namnt for positiva &ndamal som uppgigg-
ande medel och for att kvinnorna skulle fa rosiga kinder, medan det ocksa anvénts som giftmord
som det mest negativa andamalet. Féljande kommer jag gora nedslag i 1900-talets kemihistoria
déar jag namner Thomas Midgley Jr., grundaren till etylbensin och kylmedlet freon samt Fritz
Haber som bland annat uppfann en giftgas som anvéandes under andra varldskriget.

Nedslag i 1900-talets kemihistoria

Etylbensin

Thomas Midgley Jr. (bild 1) foddes ar 1889 och utbildade sig senare till mekanisk ingenjor (Ket-
tering 1947). Under hans karridr innehade han inte mindre &n 117 patent (Spotlight | National
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Inventors Hall of Fame n.d.). Thomas Midgley Jr. blev under sin samtid mycket uppmarksam-
mad for sina upptéckter; ar 1941 fick han bland annat det hogsta vetenskapliga priset, > Priestley
Medal”, som da gick att fa inom kemi av American Chemical Society ar 1941 (American Chemi-
cal Society 2008). Han blev aven vald som president for American Chemical Society ar 1944
(Kettering 1947). Nar Midgley var 27 ar gammal borjade han arbeta pd General Motors. Till-
sammans med nagra andra kemister med Charles F. Kettering i spetsen utvecklade Midgley tet-
raetylbly, aven kallad TEL (tetraethyl lead), vilken tillsammans med bensin hindrade forbran-
ningsmotorer att avge knackande ljud, forbattrade effekten pa motorn och darmed ocksa mins-
kade den mangd bensin som krévdes for att driva motorn (Loeb 1995). Det har uppskattats att
TEL bidrog till att minska bensinforbrukningen till ett varde av en miljard oljefat pa 25 ar (Spot-
light | National Inventors Hall of Fame n.d.).

Utbver de sju ars tid som Midgley hade agnat sig at ta fram TEL testades ocksa manga andra
amnen som undersoktes (inklusive selen, jod, alkohol och anilin). Men TEL anses vara en viktig
milstolpe nar det géller utvecklingen av motorer med hég kompression och det var ocksa billigt
och enkelt att framstalla (Kovarik 1994).

Under den tid Midgley utvecklade tetraetylbly var det ddaremot redan ként att bly var skadligt for
manniskan. For att undvika de negativa kopplingar som bly hade namngavs produkten etylbensin
(ethyl gasoline) (se bild 1). Man kan stalla sig fragan om det var svart for en framgangsrik man
att erkdnna bristerna med sina uppfinningar? Det kom tidiga varningar fran fyra uppsatta fors-
kare inom omradet som &ven skickade brev till Midgley innan etylbensin borjade anvéandas. En
av dessa forskare hade en &ldre kollega som ocksa hade blivit blyforgiftad (Kovarik 1994).
Midgley blev sjalv blyforgiftad ar 1923 och tog darfér nagra manaders ledighet for att tillfriskna.
Inom tva ar intraffade sedan tio dodsfall inom foretaget pa grund av bly. Fler dodsfall, fem
stycken, intraffade aven efter detta pa en ny fabrik i New Jersey ar 1924 inom loppet av endast
tva manader. Utdver detta blev hundratals medarbetare forgiftade av bly. Det var vanligt att de
forgiftade fick hallucinationer och fabriken som hette du Pont kom att kallas for "fjarilshuset” pa
grund av hallucinationerna (Kovarik 1994). Trots detta har anvandandet av bly i motorer fortsatt
i artionden framat (se diskussion nedan).

Aven om det &r svart att veta konsekvenserna av olika amnen, ar det tydligt s& att nar det galler
etylbensin var det kant redan da produkten togs fram att det hade skadliga effekter. Men de stor-
skaliga effekterna av bly pa miljon var ju ocksa en effekt av den 6kande bilismen vars kumula-
tiva effekter kanske underskattades nar etylbensin togs fram.
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Bild 1. Vanster: Etylbensin mot knackande motorer, uppfunnen av Midgley Jr. (Bild fran Wikimedia commons.)
Hdoger: Thomas Midgley Jr., uppfinnare av bland annat tetraetylbly. (Bild fran Wikimedia commons.)

Freon

Ar 1928 uppfann Midgley ocksa det beromda kylmedlet freon, vilken kom att anvéndas brett i
varlden decennierna framdver. De kylmedel som tidigare anvants var antingen giftiga eller
mycket lattantandliga. Freon var dock bade icke-toxiskt och svarantandligt (Spotlight | National
Inventors Hall of Fame n.d.)!. Freon &ar egentligen ett samlingsnamn for flera produkter som in-
nehaller halogenkolvate. Den forsta kallades for kloroform kolvate (CFC, chloroflourocarbon),
vilken gavs namnet ”Freon” av Midgley och hans medarbetare (Bellis n.d.). N&r det galler freon
var det kortsiktigt en mycket battre 16sning &n de &mnen som anvants innan, ocksa har kom dock
de kumulativa effekterna av anvandandet av freon att forvana. Det var naturligtvis inte kant av
Midgley att freon skulle komma att ha sadana negativa konsekvenser i framtiden. 2

Konstgddsel och giftgas

Fritz Haber (bild 2), &r en av kemins stora uppfinnare. Haber var en tysk kemist och forskare
som levde mellan aren 1868-1934. Han gifte sig med Clara Immerwahr, som ocksa var forskare.
Haber uppfann bland annat ett enklare satt att framstalla ammoniak pa som kunde anvéndas vid
konstgddsling. Aven om det finns delade meningar angaende konstgodsel sd anvands det dnda i
all konventionell odling. Upptackten ansags vara sa betydande att Haber fick nobelpriset for
detta ar 1918 (Palm 2009). Men likt manga andra kemiska amnen hade upptackten sina baksidor.
| samma process dar ammoniaken framstalldes kemiskt producerades ocksa olika giftgaser. Un-
der forsta varldskriget uppmuntrade Haber tyska armén att anvanda giftgas mot fienden. Armén
var forst tveksam men anvande till slut giftgasen. Ar 1915 i april slappte tyskarna ut 168 ton
klorgas vid ett och samma tillfalle 6ver 10 000 man. Hélften av dessa dog under de kommande

! Midgley skulle redovisa hur ofarlig freon var genom att han andades in det for att sedan andas ut det pa ett ljus som inte var
tant. Det visade pa egenskaperna att det inte var toxiskt vid inandningen, eller lattantandligt, da ljuset inte brann vid utandningen.
2 Midgley hann aven uppfinna bland annat syntetiskt och naturligt gummi och ocks& metoder for att extrahera brom frén sjévat-
ten.
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10 minuterna och manga andra blev svart skadade (idem.). Tyska tidningar var dock positivt
installda till anvandandet av klorgas i kriget och sag det som aningen mer humant &n att anvanda
exempelvis granater (idem.). Efter forsta varldskriget fortsatte Haber att experimentera med gift-
gaser, men undvek klorgas da den var besvarlig att hantera. Under andra varldskriget framstallde
han ocksa Zyklon B som anvandes som giftgas i koncentrationslagren.

Enligt kallor motsatte sig Habers hustru att han anvande vetenskapen for destruktiva andamal.
Hon begick sa smaningom sjalvmord genom att hon tog sin mans tjanstevapen och skot sig sjalv
i brostet i familjens tradgard (idem.). En av Habers soner, Ludvig Fritz (1921-2004) blev senare,
intressant nog, en kand historiker som skrev om kemisk krigsforing under forsta varldskriget
(Lutz F. Haber (1921-2004) 2006).

Bild 2: Fritz Haber, uppfinnare av giftgas. (Bild fran Wikimedia commons.)

Jag har nu genom nagra fa nedslag i kemihistorien visat pa kemiska @mnens tveeggade karaktar.
Ofta nar ett &amne eller en metod lanseras, sa ar det de goda andamalen som hyllas och den posi-
tiva inramningen gor att negativa effekter inte uppméarksammas, dven i de fall da de &r kanda for
samtiden, som i fallet med etylbensin. Jag har ocksa visat att kemiska metoder for att framstalla
amnen har haft en avgorande betydelse for var varld idag (exempelvis konstgddsel), men att
dessa uppfinningar dven medvetet anvandes for dess negativa effekter. Nar forskare anvander
kemiska amnen for uppenbara negativa syften ar detta nagot mycket tragiskt, sarskilt eftersom vi
da kanner till vad de negativa effekterna ar. Men nar det galler manga amnen som har framstallts
har det inte funnits kunskap om de langtgdende effekterna forran efterat. Exempel pa ett sadant
amne ar freon men det finns dven andra kemikalier som uppfunnits efter andra varldskriget.
Harnast vill jag i stora drag diskutera kemikaliesamhallet fran andra varldskriget fram till idag.

Kemiutvecklingen fran andra varldskriget och fram till idag

Fran andra varldskriget och fram till idag har det skett en vidare tillkomst av kemiska d&mnen
som &r skadliga for manniska, djur och natur. Det finns ingen tydlig gréns innan och efter andra
varldskriget vad géller 6kning av @mnen, utan snarare visar 6kningen av kemiska dmnen en kon-
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tinuerlig, successivt 6kad anvandning av kemikalier. Men efter andra varldskriget borjade kemi-
kalieproduktionen att 6ka markant for att anvandas inom alla méjliga omraden (bild 3). Jag
kommer i detta avsnitt att ga igenom nagra av de viktigaste kemikalier som framstallts under
denna period, dess positiva anvandningsomraden och dess negativa konsekvenser.

Production Index (100=year 2002)
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Bild 3. Produktion av kemikalier i USA fran ar 1945-2005. For att mata forandring i produktionen anvander sig
grafen av index, dar index 100 &r ar 2002. (Modifierad fran UCSF 2008.)

Kemikalieanvandningen 6kade markant efter andra vérldskriget (bild 3). En undersékning av
anvéndandet av kemiska @mnen i USA sedan 1945 visar att produktionen sedan 1957 har okat
med hundra ganger till ar 2005. Vi kan tydligt se en markant 6kning i grafen éver tid fran andra
varldskriget till ar 2005 nar undersokningen avslutades. Jag antar att produktionen under de sen-
aste 11 aren ocksa har okat mycket eftersom vi lever i ett samhalle med standigt nya upptackter
och ny produktion av kemikalier. Aven om denna graf avser USA menar jag att en extrapolering
kan generaliseras till varlden i stort eftersom produkter innehallande kemikalier produceras varl-
den over. Denna okning ar alarmerande med tanke pa att vi vet att manga ar hormonstérande
amnen som paverkar manniskors och djurs hormonsystem negativt. Andra amnen ger samma
effekt och det finns manga amnen vi annu inte vet effekten av.

Silent Spring och DDT

Rachel Carson (1962, 157) var en av de forsta som uppmarksammade omvérlden om problemen
med gifter med boken Silent Spring. Ditintills hade ingen skrivit en sammanstéllning av proble-
men, dven om delar av dem fanns véaldokumenterade pa annat hall. Boken gav stort genomslag
bade hos allméanheten och i forskningsvarlden. Carson (1962, xvi) forklarade att méanniskokrop-
pen ar sarbar och mottaglig for toxiska substanser. Hon beskrev vidare i sin bok om hur kdrnva-
pen och bekampningsmedel kan orsaka problem for vatten, land, djur och méanniskor. Bokens
titel *Tyst véar” refererar till att faglarna som Carson brukade hora kvittra pa vararna nu var for-
giftade, manga var déda och varens fagelsang riskerade att tystna helt. Carson menade att det var
framforallt insektsmedel som orsakade att djuren dog. Ett exempel ar rodhakarna som indirekt
fick i sig insektsmedlet via daggmaskar och fick balanssvarigheter, skalvningar och sedan dog
(Carson 1962, 107).

Ett vanligt bekdmpningsmedel pa den tiden var ett insektsmedel kallat diklorodifenyltrikloroetan
(DDT), vilken da anvéandes brett. DDT anvandes forst under andra varldskriget dar det var effek-
tivt verksamt for soldaterna mot malaria och tyfus, vilka annars var vanliga dodsorsaker. Nar
DDT sedan kom ut som anvandning till allménheten hade det redan ett gott rykte av att vara ett
sakert insektsmedel (eftersom det ansags vara ofarligt for manniska) (Dunlap 2014, 59-60). Paul
Muller fick &ven nobelpris i fysiologi eller medicin for sin upptéackt av DDT som insektsmedel
1948 (The Official Website of the Nobel Prize n.d.). Pa kort sikt hade DDT pa sa satt mycket
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positiva egenskaper, men Carson kom att visa pa att DDT anda skapade problem fér bade djur
och manniska och att det var orsaken till att olika sorters faglar var nara att utrotas (Carson 1962,
103).

Vidare beskrev Carson hur viktigt det ar att se naturen som ett kretslopp, dar dven manniskan
ingar: jorden, bakterier och svampar for livets 6verlevnad, och véxtriket ar av betydelse for att
livet ska fortgd. Dessa blir alla negativt paverkade av bekampningsmedel och andra kemiska
substanser och pa detta satt paverkas bade djurliv och manniska. Manniskor far i sin tur i sig
bekampningsmedel som DDT via djuren (Carson 1962). Exempelvis visade Carson att manni-
skor fick i sig DDT via mjolk, kontaminerad av graset som korna hade betat. DDT hade sprayats
for att bekampa I6vskogsnunnor (en typ av fjéril) (Carson 1962, 159).

Sé& smaningom slutade man att anvanda DDT, bland annat pa grund av Carsons bok och protester
fran bade allméanhet och forskare. Amnet forbjods ar 1972 (Wargo 2009, 173).

Okad medvetenhet i Sverige om giftiga amnen

Hormoslyr (som innehaller dioxiner) anvandes under 1970-talet inom skogsindustrin for att be-
kampa sly pa kalhyggen. Anvandandet av Hormoslyr (varumarke pa vaxtbekampningsmedel)
ledde till en hetsig debatt under 1970-talet mellan skogsnaring och kemikalieexperter & ena sidan
och skogsarbetare och miljérorelse & andra sidan. Denna debatt har analyserats av Jensen (2006)
utifran skogsarbetarnas perspektiv i en analys som pa manga satt ar unik. Grundinstallningen hos
tillsynsmyndigheter (med stod av vetenskapen) var da att en kemikalie betraktades som ofarlig
om den inte var bevisat farlig. Till en borjan uppfattades eventuella problem med bekdmpnings-
medel huvudsakligen som arbetsmiljofragor men fran 1970-talet och framat framkom mangder
med vetenskapliga och politiska utredningar, liksom ocksa miljoaktivistiska kampskrifter om
skogsbrukets anvandning av bekdmpningsmedel. Debatten kom ocksa att kallas Hormoslyr-
debatten” (idem.) och kom kanske att for den bredare svenska allménheteten medvetandegora
problemet med gifter bade for halsan och ocksa miljon. Intressant nog var det foretaget BT Kemi
i Teckomatorp som jag tar upp i kapitel 5 som tillverkade Hormoslyr (Gormander 2003).

En skogsarbetare vid namn Borje Mella, som intervjuades i samband med hormoslyrdebatten pa
1970-talet uttryckte att det troligen ar okej att spruta Hormoslyr da man skyddar sig sjalv med
tillracklig skyddsutrustning, men lyfte ocksa fram fragan om vad som hander med larver och
smadjur i skogen? (Jensen 2006). Mella lyfter har fram en intressant och viktig aspekt; det vill
saga att kemikalier inte bara handlar om direkta effekter pa manniskor men aven dess vidare och
mer langsikta effekter pa djur och natur. Under 1970-talet uppmarksammades dven direkta effek-
ter av Hormoslyr pa nyfodda manniskor. | norra Varmland dar de anvande Hormoslyr foddes tio
barn med grava missbildningar ar 1972 och dubbelt s manga barn var dodfodda an beraknat
under aret 1972-1973 pa Torsby sjukhus (idem.)

Under Vietnamkriget anvéndes aven hormoslyrbesléktad dioxinblandning kallad Agent Orange.
Amnet anvindes brett och sprayades pa narmare 20 % av skogarna i Vietnam under kriget (Fu-
rukawa 2004, 215) av amerikanska styrkor. Enligt USA var syftet med besprutningen att aviéva
omraden for att fienderna inte skulle kunna skydda sig, intentionen var alltsa inte att ge upphov
till halsoskador (Primoratz 1994, 104). Men det som senare upptacktes var att medlet var férore-
nat med ett av de giftigaste amnena som finns, namligen tetraklorodibensodioxin (TCDD), vilka
gav forodande negativa hélsoeffekter (Young 2009, 6, Pellow 2007, 159). Halsoskador inklude-
rade bland annat hud- och andningsproblem samt olika typer av cancer sdsom akut eller kronisk
leukemi, prostata- och lungcancer (U.S Department of Veterans Affairs n.d.). Barn till viethame-
siska kvinnor som blivit utsatt for medlet fick andra problem som gomspalt, mentala svarigheter,
brack och extra fingrar och tar (Agent Orange blights Vietnam 1998). En akomma som tidigare
omnamnts har ar klorakne, som aven orsakas av dioxiner i allménhet eftersom de ar klorerade
bensenringar (se diskussion i kapitel 6 och bild 8).
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Reglering av miljogifter

Som diskuteras av Jensen (2006) var grundinstéliningen hos tillsynsmyndigheter av kemikalie-
anvandning dven med st0d av vetenskapen att en kemikalie var ofarlig om den inte var bevisat
farlig. Nar utslapp av olika &mnen studeras och det leder till ett mindre anvandande av eller for-
bud av dessa &mnen, kan detta ge riktlinjer for framtiden hur vi ska hantera kemiska &mnen som
vi har ingen eller begransad kunskap om. En forordning som ar involverad i denna process &ar
Reach som jag tar upp i kapitel 3.

Jared Diamond anvander freon i sin bok Kollaps (2005) som ett avskrackande exempel pa hur
lang tid det tar att stalla om en industri for att sluta anvanda ett miljéfarligt amne. Processen tog
ungefar 10 ar vilket i jamfcrelse med andra problematiska kemiska dmnen &r en relativt kort pe-
riod. Inte forran artionden efter det att freon borjade anvéandas i kylaggregat gjordes kopplingen
mellan utslapp av freon och skador pa ozonskiktet. Dock finns det idag ett annat problem med
freon som verkar vara till stor del forbisett; ndmligen freon som anvénts i bygg- och rorisolering.
Naturvardsverket uppskattar problemet med freon i rérledningar att vara fyra ganger sa stort som
det problem som kylskapen innebar. Férbud mot freon tradde i kraft ar 1995 och sedan dess har
sanering av kylskap fungerat bra i Sverige, dock inte till samma grad vad galler bygg- och rériso-
lering (Svensk Freonatervinning 2008).

Ett annat avskrackande exempel ar anvandningen av bly. Som diskuterats ovan var de skadliga
effekterna av bly i bensin kanda redan ar 1922 da produktionen bérjade. Produktionen avbrots
ocksa ett kort tag men fortsatte sedan. Mellan aren 1976 och 1995 fasades dock bly i bensin
gradvis ut i USA (Landrigan 2002). En studie fran ar 1985 visade att 5000 amerikanare dog varje
ar pa grund av hoga blyhalter innan anvandandet av bly i motorer upphérde i USA (Kitman
2000). Aven i Sverige har anvandningen av bly nastan helt fasats ut, likt i manga andra delar av
Europa och USA. Men tyvarr finns resterna av tidigare utslapp kvar i naturen, i ménniskor och
djur. Dessutom anvands blybaserad bensin fortfarande stort i manga utvecklingslander med
mycket negativa effekter pa hélsa och miljo (Landrigan 2002). Bly kan transporteras med vind,
sno och i vatten, vilket gor att de omraden dar det inte finns nagon bilism eller bly i bensin fort-
farande blir utsatta for blyutslapp. Bly skadar levande organismer i vatten och pa land (Kitman
2000). Aven om anvindingen av etylbly till stor del har fasats ut pa 1980-talet finns det anda
kvar i atmosfaren, maten vi dter och luften vi andas. Detta beror pa att bly &r ett grundamne som
inte bryts ner. En stor mangd bly har tillkommit i atmosfaren pa grund av anvandning av etyl-
bensin dver hela vérlden. De negativa effekterna av bly blir likartade om de svaljs eller andas in.
Skador ar framst pa nervsystemet och njurar och &mnet kan ocksa ge hogt blodtryck
(ToxFAQs:CABS 2006). WHO antog enhélligt en deklaration for barns hédlsa i Bangkok (2003),
en deklaration avsedd att fasa ut blybaserad bensin (Landrigan 2002). Men etylbensin tillverkas
fortfarande idag och produkten anvands i stora delar av tredje vérlden. En tillverkare ar foretaget
The Associate Octel Company of Ellesmere Port, som finns i England. Enligt uppgift har de for
avsikt att fortsatta producera etylbensin tills forbud inférs (Kitman 2000).

1980 - Skogsddd och katastrofer

| slutet av 1970-talet kom stora larm om skogsddd, i hela Europa dog tréd i arealer av tusentals
hektar. Skogsddd och forsurning som ett resultat av svavel kom pa allas lappar. Den allmanna
debatten som uppstod gjorde att fororeningar och gifter aterigen hamnade i fokus. Det handlade
bade om luftfororeningar fran utslapp och om sur nederbord. Den sura nederbdrden orsakade
fiskdodd och rubbningar i sjdarnas ekosystem i sodra Sverige genom att sénka pH-vardet. Media
kom med varningar om att skogen skulle dé ut, men nagra artionden langre fram, pa 2000-talet,
hade skogarna istallet repat sig mycket bra i Sverige och &ven i vissa andra delar av Europa. En
anledning till detta var att svavelfororeningarna mer dn halverades mellan aren 1970-2000. Kvé-
veoxider fran nederbdrd ger en naturlig sénkning av pH-vardet, men denna mangd nederbord,
likt utslappen av svaveldioxid, har inte &ndrats efter 1970-talet. Samtidigt ar det ofta brist pa
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kvave i skogarna, vilket gor att tillskottet av kvave pa 2000-talet enbart gjort att traden matt
battre for att de dven behover kvave. Saledes var inte skogsddden sa allvarlig som den forst sag
ut att vara. FOrsurningen var inte tillrackligt pataglig sa att skogarna skulle do ut helt. Dessutom
ar ekosystem komplexa och en enkel forklaring att nar pH-vérdet sankt dor trad ar inte en forkla-
ring nog till hur skogen anpassar sig till férsurningen (Hogberg 2001).

1984 skedde en stor olycka i Indien som blev allmént kant. Katastrofen skedde i en fabrik i Bho-
pal 4gd av foretaget Union Carbide. En lacka av metylisocyanat orsakade 20 000 ménniskors dod
och mer &n 100 000 mé&nniskor skadades (Eriksson et al. 2004). Olyckan fick efterverkningar
globalt och &ven i Sverige genom en storre medvetenhet hos allménheten om risker med kemiska
amnen.

Samtidigt under denna period fann vetenskapen ett samband mellan giftutsl&pp och en minsk-
ning av hotade arter. | slutet av 1970-talet var havsdrnen nara att bli utrotad i Sverige; klackning
av nya ungfaglar var endast en femtedel av det normala och endast ett 70-tal havsornar fanns
kvar (WWF 2015). Tidigare utslapp av DDT paverkar fortfarande véxt och djurliv, men &ven
utslapp av andra &mnen som kvicksilver (kemisk beteckning Hg) och polyklorerade bifenyler
(PCB).

Kvicksilver och dioxiner

Kvicksilver och de allra flesta foreningar dar kvicksilver ingar ar giftiga for méanniska, djur och
miljo (Hanson 2003), som exempel det marina ekosystemet (fore detta generalsekreterare pa
Amalgamskadefonden, Karlsson 2015-07-14, personlig kommunikation). Historiskt har kvick-
silver haft manga anvandningsomraden och ansags till och med vara halsosamt i sma mangder
((Hanson 2003), se ocksa Nordisk Familjebok, band 10, Stockholm 1909). Metalliskt kvicksilver
avger giftig kvicksilveranga redan vid rumstemperatur och i organisk miljo omvandlas metallen
till framfor allt metylkvicksilver, som ocksa &r giftigt och latt tas upp av levande organis-
mer (bild 4) (enhetschef pa davarande Amalgamenheten, Lindvall 2016-02-18, personlig kom-
munikation). Sverige har begrénsat anvandningen stort, men nedfallet av kvicksilver &r fortfa-
rande omfattande péa grund av lufttransporter fran andra delar av varlden. Amnet bryts ner 1ang-
samt och ansamlas i djurens vavnader framforallt hos de djur som ar hogst i naringspyramiden,
det vill saga rovfiskar, rovfaglar och rovdjur (Naturvardsverket 2015a).

Ar 2002 gick 70 av totalt 300 ton av arsférbrukningen av kvicksilver i Europa till amalgam i
tandlagningsmaterial. Resten av kvicksilvret anvéndes i industriella processer och i batterier,
lysrér, termometrar, blodtrycksmatare, strémbrytare, och elektronik. Enligt ett EU-direktiv 2007
skulle dessa produkter gradvis fasas ut fran marknaden under féljande ar, men ingen fast plan
fanns for dentalt amalgam. Kvicksilveranvandningen utanfor tandvarden skulle strikt regleras,
trots att den dar bara ger indirekta skadeeffekter pa manniskan. Kvicksilver inom tandvarden kan
daremot ge direkta skadeeffekter. Dels genom att det forangas i munnen och sedan kan passera
till hjarnan, dels genom att partiklar fran amalgamet i tdnderna skavs av, svaljs ner till mage och
tarm och dar delvis omvandlas till metylkvicksilver, som sedan tas upp och fors vidare till olika
organ (Lindvall 2016, personlig kommunikation).

Vanliga symptom pa kvicksilverforgiftning kan vara trotthet, minnesproblem, mag-tarmproblem,
neurologiska problem med flera. Samma symptom uppstar hos patienter med amalgam eftersom
kvicksilvret forangas i munnen och tas upp i kroppen som namnts tidigare. Visst har amalgam
haft sitt positiva anvandningsomrade eftersom manniskor har fatt behalla sina tander och kunnat
tugga maten, men det har samtidigt varit halsoférodande for ca 1-5 % av de som har fatt lagning-
ar av amalgam (Karlsson 2015-07-14, personlig kommunikation).
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I juni 2009 infordes ett totalforbud mot anvandning av kvicksilver i saval processer som produk-

ter men amalgam fick anvandas endast i vissa fall. Det innebéar att metallpulvret, som blandas

med kvicksilver for att bli amalgam, kan képas och &ven tillverkas fritt i Sverige (som tidigare),

medan kvicksilverkomponenten kraver Socialstyrelsens tillstand for att fa anvandas i tandlagn-

ingar (Lindvall 2016, personlig kommunikation). Nedan (bild 4) visar hur kvicksilver har mins-
kat i stromming fran 1980-talet i och med att anvandningen av kvicksilver har minskat.
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Bild 4. Kvicksilver i muskel fran strémming fran 1980 till 2012 i olika omraden i Sverige (baserat pa data fran Na-
turvardsverket 2015c).

Kvicksilvers utslapp i luft & mindre &n halften av 1990-ars varden och &ven halter av kvicksilver
i fisk har minskat (bild 5), vilket &r positivt.
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Bild 5. Kvicksilverutslapp i luft 1980-2012 (baserat pa data fran Naturvardsverket 2015d).

Kvicksilver &r en tungmetall vars utslapp fran 80-talet har minskat, enligt bild ovan. Ett annat
exempel pa gifter ar dioxiner. Dioxiner bildas oundvikligen vid framstallning av PCB (las mer
om dioxiner i kapitlen 4-6, som behandlar CP specifikt). Dioxinerna har minskat i naturen pa
grund av forbud av PCB. | méatningar gjorda pa sillgrissledgg fran Stora Karlsé uppmattes exem-
pelvis 1971 tre ganger hogre varden av dioxiner an vad som ar fallet idag (se bild 6).
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Bild 6. Halten av dioxin (TCDD-ekvivalenter) i sillgrissledagg fran Stora Karlso 1969-2013 (baserat pa data fran
Naturvardsverket 2015b)

PCB, flamskyddsmedel och arter som har aterhamtat sig

PCB anvandes for forsta gangen ar 1929 i Sverige och amnet anvéandes i elektriska apparater som
isoleringsmaterial (Kihlstrom 2006). Sélbestandet minskade drastiskt under 1970-80-talen och
anledningen till detta var alltfér hoga halter av PCB. De anvéndes bland annat i plast och i oljor i
transformatorer och anrikas i naringskedjan dar de mojligen har en hormonstérande paverkan
(Lagerqvist et al. 2012, 113-114). Salarna far i sig PCB med fodan som sedan lagras i fettvavna-
der. PCB orsakar forandringar i binjurarna och igenvaxning av honornas livmoderhorn vilket
leder till forsamrat immunforsvar och samre reproduktionsformaga (WWF 2014). PCB kan dven
stora reproduktion och nervsystem hos manniska. S6ren Jensen som var en svensk kemist hittade
i mitten av 1960-talet en dod havsorn i Stockolms skargard som innehdll hoga halter av PCB
(Kihlstrom 2006). Detta blev internationellt uppmarksammat och lag formodligen till grund for
att PCB sedan kom att forbjudas ar 1972 med vissa undantag, medan det ar 1995 totalforbjods i
Sverige (Lansstyrelsen, Kronobergs ldn 2003).

Bromerade flamskyddsmedel hade en viktig funktion nar det gallde att skydda mobler fran att
fatta eld vid en eldsvada. Precis som med DDT och bromerade flamskyddmedel sdg man é&ven
med PCB de positiva effekterna till en borjan for att senare upptécka de negativa konsekvenser-
na. Det enda bromerade flamskyddsmedlet som far anvandas idag inom EU tillhér gruppen po-
lybromerade difenyletrar (PBDE) (Lagerqvist et al. 2012, 116-117). Tarmsar som upptéackts hos
unga grasalar misstankts orsakas av bromerade flamskyddsmedel (WWF 2014).

De positiva effekterna vid utfasning av kemiska &mnen (bild 4-6) visar att halterna av dessa am-
nen har minskat i luft och djur. Férbudet mot anvandningen av miljogifter som kvicksilver, DDT
och PCB har inneburit att djurarter som tidigare var hotade, har sakta aterhamtat sig. Exempelvis
har havsdrnarna, genom hart ideellt arbete och strangt skydd, okat i antal de sista 20 aren och
idag finns det 530-600 par havsornar i Sverige (WWF 2015). Salarna har 6kat kraftigt i antal och
samtliga tre sélarter i Sverige har tillrackligt stora populationer (Havs och vattenmyndigheten
2014). Det visar att det faktiskt gar att reparera stora skador, som forminskad djurpopulation
orsakade av kemiska &mnen, om forbud och reglering sker i tid.

24



Ett problem som é&r aktuellt idag ar hormonstérande amnen. Exempel pa dessa ar ftalater och
parabener, vilka imiterar 6strogen i kroppen (Lourie et al. 2013, 39). Aven BPA é&r 6strogenlik-
nande &mnen (Lagerqvist et al. 2012, 114). Da hormonsystemet &r viktigt for kroppens olika
funktioner, &r det inte bra om detta rubbas genom en 6kning av hormonstérande &mnen. | dvrigt
fokuserar Lourie et al. pa hur vi ska eliminera kemikalier fran var vardag. Det handlar om att
adoptera en hel livsstil av som gor att kroppen avgiftas, dar man forsoker undvika att utsattas for
kemikalier i storsta man och aven att bli av med dem pa basta satt. Detta inkluderar att ata ekolo-
giskt, mala huset med farg som innehaller farre gifter och att svetta ut gifter fran kroppen genom
att trdna och basta.

Tabell 1. Beskriver positiva och negativa effekter av de kemiska &mnena/produkterna: DDT, PCB, bro-
merade flamskyddsmedel, kvicksilver, fordonavgaser samt platser.

Amnen/produkter Positivt Negativt

DDT Mot tyfus och malaria, Insektsdod, fageldod
Nobelpris

PCB | plast och i olja i transforma- Hormonstérande, minskat
torer salbestand

Bromerade flam- Hindrar féremal fran att fatta  Skadar skoldkortel, repro-

skyddsmedel eld duktion och fosterutveckling

hos manniska
Kvicksilver Lysror, tandlagningsmaterial, Farligt for marinlivet och 1-
0 !

febertermometer 5% av amalgamanvandare

Fordonavgaser Transport Astma, hogre risk hjart-
karlsjukdomar och cancer

Plaster Manga anvandbara produkter Hormonstérande

Historiska lardomar

Carson var tidigt ute med att beskriva kemikalieproblemen, sérskilt med fokus pa bekampnings-
medel. Carson (1962, 190) skrev for 44 ar sedan att:

”Vi dr vana att titta efter den brutto- och direkta effekten [av ke-
miska &mnen] och ignorerar allting annat.”

Dessa ord &r lika relevanta idag som ar 1962 och detta ar en risk. Daremot finns det idag en lag-
stiftning, Reach (kapitel 3), som reglerar kemikalier pA marknaden pa ett satt som inte fanns pa
Carsons tid.

John Wargo (2009, 221, 224-225, 269) diskuterar hur bekdmpningsmedel fortfarande staller till
problem for hélsa och miljo och hur vi fororenar var luft med avgaser fran fordon. Transporter i
form av fordon ar en sjalvklarhet for den moderna méanniskan. Manga behdéver en bil till och fran
sitt arbete. Méanniskor reser ocksa éver hela jorden med flygplan i jobbet eller pa semestern,
flygplan som avger gifter fran avgaser. Att leva utan dessa mojligheter till transporter ar nastintill
otdnkbart for nutidsmanniskan. Wargo beskriver att barn far mest illa har eftersom de kan bli
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sjuka i astma och vuxna lattare kan do i hjart- och karlsjukdomar och cancer om de lever néra
trafikerade omraden.

Wargo tar aven upp om den moderna problematiken med plastindustrin och att de lacker kemika-
lier som kan vara skadliga for halsan eftersom de ar hormonstérande. Vart beroende av plaster av
olika slag gar inte att underskatta. Hur smidigt ar det inte att férvara maten i plastférpackningar i
kylen eller kdpa vattenflaskor gjorda av plast till alla mojliga &ndamal? Plastindustrin ar verklig-
en infiltrerad i var vardag och kan hittas i princip 6verallt: koksredskap, datorer, maskiner, lek-
saker, hudvardsprodukter, telefoner med mera. Det ar alltsa en komplicerad situation, dér jag
formodar att alternativet ar att successivt byta ut giftiga amnen till mindre giftiga. Fragan ar om
detta alternativ verkligen leder till att &mnen faktiskt &r mindre giftiga.

Men ska vi tanka hallbart maste vi dven tanka pa kommande generationer och det ar ocksa vik-
tigt att lara av tidigare felbeslut och langsamma beslutsprocesser. Nedan ar lardomar man kan
dra utifran de amnen jag diskuterat ovan (med undantag av dioxiner som kommer senare) utifran
fragestallningarna namnt tidigare:
e Hur samverkar kunskapen om ett &mnes effekter beslutsfattandet?
e Vad hander nér produktionen av en kemikalie forst anses vara harmlds, men sedan
overgar till att bli ett problem?
e Hur ser férandringsprocessen ut nér ett &mne tas ur bruk och hur saneras miljoer efter
amnet tagits ur bruk?
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3. Tillsyn av kemiska &mnen idag

| detta kapitel kommer jag att redovisa hur tillsyn och ansvar for kemiska amnen och utsléapp
fungerar i Sverige; vilka tillsynsmyndigheter som finns, vad deras huvuduppgifter &r och hur de
samverkar med andra aktorer. Sarskilt fokus ar pa Kemikalieinspektionen. Dérefter gar jag ige-
nom de analytiska fragorna stallda ovan samt forklarar Reach, som ar en forordning i EU som
reglerar anvandningen av kemikalier.

Kemikalieinspektionen har ansvaret for att halso- och miljoregler av kemikalier standigt forbatt-
ras och kontrollerar att foretag foljer dessa regler. Exempelvis ansvarar Kemikalieinspektionen
for att produkter for djur ligger under gransvardet for farliga kemikalier och inte innehaller otill-
latna kemikalier. Arbetsmiljoverket har bland annat till uppgift att minska risken for ohalsa i
arbetsmiljon. Om ett foretag anvander kemikalier ska Arbetsmiljoverket ansvara for tillsynen av
riskerna for de som arbetar med kemikalier. Giftinformationscentralen hjalper till att svara pa
fragor om risker och symptom samt vad man ska gora vid akut forgiftning. Jordbruksverket &r
ingen tillsynsmyndighet géallande kemikalier, men végleder l&nsstyrelser och kommuner om till-
synen av jordbruks- och tradgardsverksamhet. Jordbruksverket arbetar langsiktigt for ett hallbart
jordbruk. Konsumentverket svarar pa fragor om produktsakerhet och nar det handlar om produk-
ter som innehaller kemikalier arbetar Konsumentverket tillsammans med Kemikalieinspektionen.
Miljondmnderna i kommunerna kontrollerar lokal handel. Ett samarbete finns dven mellan
kommunerna och Naturvardsverket vad géller avfallshanteringen i kommunen (Kemikaliein-
spektionen n.d. (a)).

Vidare ar Livsmedelsverket ansvarig myndighet for att sdkra livsmedel samt kontrollera dricks-
vattnet. Livsmedelsverket samarbetar med kommuner och lansstyrelser och ser till att tillverkare
och séljare av livsmedel foljer reglerna. Lakemedelsverket godkénner och kontrollerar lakemedel
och har aven tillsyn for exempelvis kosmetika, medicintekniska produkter och tatueringsfarger.
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har bland annat till uppgift att svara pa
fragor gallande transport av farligt gods. Forutom att Naturvardsverket samarbetar med andra
myndigheter for att uppna Sveriges miljomal ar de expertmyndighet aven pa avfallsfragor. Na-
turvardsverket har ingen egen tillsyn men vagleder anda i tillsyn av kemiska produkter for yr-
kesmassig anvandning (idem.).

Jag ska nu ge mer information om Kemikalieinspektionen som tillsynsmyndighet. Kemikaliein-
spektionens uppdrag enligt Kemikalieinspektionens egna formuleringar ar:

e att utveckla lagstiftning och andra styrmedel i Sverige, inom EU och genom vart in-
ternationella samarbete. Vi hanterar reglerna for kemiska produkter, bekdmpnings-
medel och &mnen i varor.

e att préva ansokningar om tillstand att fa silja och anvanda véaxtskyddsmedel och bi-
ocidprodukter innan de far anvandas.

e att utdva tillsyn dver importorer och tillverkare av kemiska produkter, bekamp-
ningsmedel och varor och gor inspektioner.

e att strava mot miljokvalitetsmalet Giftfri miljo.

% (Kemikalieinspektionen, n.d. (b)
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EU:s regelverk om allmankemikalier, som Kemikalieinspektionen utdvar tillsyn Over, ar inte
utformat som ett godkénnandesystem. Kemikalieinspektionen ar alltsa inte ansvarig for att god-
kanna eller forbjuda kemikalier ute pa marknaden, utan har istéallet tillsyn 6ver tillverkare och
importorer av kemiska produkter. For bekdmpningsmedel (véxtskyddsmedel och biocidproduk-
ter) finns det daremot ett godkannandesystem vilket betyder att Kemikalieinspektionen maste ge
tillstand till dessa produkter innan de far saljas (utredare och projektledare pa Kemikalieinspekt-
ionen, Gravenfors 2016-01-21, personlig kommunikation).

Forsiktighetsprincipen ar en installning inom synen pa kemikalier som innebér att om en kemika-
lie misstanks vara farlig eller halsovadlig, ska den betraktas vara det (Lagerqvist et al. 2012, 28).
Forsiktighetsprincipen kan vara viktig eftersom det finns tusentals kemikalier och vi vet valdigt
lite om dem. Dessutom undersoks mestadels effekterna av en kemikalie at gangen inom forsk-
ningen, men vi &r utsatta for en stor mangd kemikalier samtidigt. Cocktaileffekten kallas denna
kompott av samverkande kemikalier. Hittills har cocktaileffekter av kemikalier varit daligt kdnda
men forskare borjar nu undersdka vad som hander nar dessa samverkar. Cocktaileffekter innebéar
oftast att dven om flera kemikalier &r under nivaerna av att vara dokumenterat giftiga var for sig
(nivaer varierar mellan olika amnen), kan &mnena nar de ar narvarande tillsammans, aven i laga
nivaer, riskera att bilda foreningar eller tillsammans ha effekter som gar 6ver de gransvarden
som stéllts upp och dérmed utgdra ett hot mot hélsan (idem.).

Trots de positiva egenskaperna hos diverse kemikalier som ménniskan uppfunnit (se kapitel 2),
behovs det mer miljévanligare alternativ for att skydda manniskor, djur och natur fran de skad-
liga effekterna av kemikalier. Sverige arbetar for att alltmer gora detta mojligt. Riksdagen satte
upp ett mal ar 1999 for att na en giftfri miljo i Sverige. Kemikalieinspektionen ar ansvarig myn-
dighet i arbetet mot detta mal av en giftfri miljo, som namnts tidigare (Naturvardsverket 2014a).
Riksdagen ger foljande definition pa malet “giftfri miljo™ i Sverige:

”Forekomsten av dmnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av
samhéllet ska inte hota manniskors hélsa eller den biologiska mang-
falden. Halterna av naturfrimmande &mnen &r nara noll och deras
paverkan pa manniskors hélsa och ekosystem ar férsumbar. Halterna
av naturligt forekommande amnen &r nara bakgrundsnivaerna®.”

Enligt Kemikalieinspektionen &r vi inte i stind med att na miljomalen uppsatta till ar 2020 med
de medel vi har att tillga i dagslaget (Kemikalieinspektionen 2012a). Ar 2012 var berakningen att
vi kommer na miljokvalitetsmalen med de styrmedel vi har aren 2025-2035 (Kemikalieinspekt-
ionen 2012b). Utmaningarna idag &r langlivade &mnen som finns kvar i naturen men ocksa ex-
empelvis i byggnader och varor. PCB, DDT och férekomst av vissa metaller sdsom bly och
kadmium har minskat med aren, men annu finns manga kemikalier kvar och de 6kar dessutom i
mangd (Naturvardsverket 2014a).

Det finns dven nya omraden att bemdta, sdsom hormonstérande @mnen, kombinationseffekter
(cocktaileffekter) samt nanomaterial (Kemikalieinspektionen 2012b). Ett sarskilt fokus har lagts
pa en giftfri vardag for barn och unga, dar Kemikalieinspektionen pa uppdrag av Riksdagen ska
se till att skolor och andra miljéer for barnen ska vara giftfria. Uppdraget om en giftfri vardag
var redan igangsatt aren 2011-2014, men fortsatter d&ven nu aren 2015-2017 (Regeringen 2015).

* (Regeringskansliet, 2005)
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Nedan foljer resultatet av intervjuer fran tva olika personer utifran tre analytiska fragor kring
tillsyn av kemikalier idag.

Beslut och samverkan i Sverige idag

Hur samverkar kunskapen om ett &mnes effekter beslutsfattandet?

Reach, som star for registrering, utvardering, godkannande och begransning av kemikalier, och
som tradde i kraft 1 juni 2007, reglerar kemikalieanvéndningen i Europa och kommer att diskute-
ras mer i detalj nedan i detta kapitel. Foretagen som tillverkar, importerar eller séljer en
kemikalie, &r ansvariga for att bedoma om kemikalien &r farlig eller inte. De skickar sedan in-
formationen till en myndighet under namnet ECHA (European Chemical Agency). ECHA
bedomer sedan, tillsammans med Kemikalieinspektionen, om kemikalien kan anvandas eller
inte. Bedomningen utgar ifran hur stora mangd foretaget kommer att producera av amnet. Om
produktionsmangden ligger mellan 1 till 10 ton behdvs inte sa mycket underlag i form av gjorda
bakgrundsstudier, som om det ror sig om mangder 6ver 10 ton. For att undvika djurforsok, anva-
nds i forsta hand for bedomning redan gjorda tillgangliga studier pa kemikalien. | vissa fall fattas
aven beslut pa basis av epidemiologiska studier, men dessa kan bara goras pa kemikalier som
redan funnits i samhéllet under en langre tid, sdsom dioxiner.

Zilliacus &r universitetslektor vid Institutet for Miljomedicin pa Karolinska Institutet
och forklarar proceduren. En kemikalie kan tillatas dven om den bedoms vara farlig, men da &r
fragan om méanniskor kommer i kontakt med den i stérre grad eller inte, det vill sdiga om och hur
mycket de exponeras for kemikalien. Att enbart méta hur farlig en kemikalie &r kallas att man
beddmer faran. Sedan bedémer man hur mycket manniskor exponeras for kemikalien. For att
bedoma risken med en kemikalie tar man sendan hansyn bade till farobedémningen och ex-
poneringsbeddmningen. Riskbeddmningen gors av foretagen sjalv, men a&ven myndigheter som
ECHA kan gora ett fordjupat arbete kring kemikalien. Europeiska kommissionen i EU fattar se-
dan ett beslut baserat pa informationen om kemikalien, om den ska forbjudas eller begréansas.
Nationellt kan det senare beslutas ytterligare om det ska bli strangare regler (Zilliacus 2016-02-
19, personlig kommunikation).

Vad hander nér produktionen av en kemikalie forst anses vara harmlds, men sedan
overgar till att bli ett problem?

Denna fraga kopplar till foregaende och nastkommande fragor. Foretagen ar ansvariga fran allra
forsta borjan att utvardera om en ny kemikalie ar farlig eller inte. Detta gar sedan vidare
till ECHA for beslutande. Foretaget behdver da marka med en farosymbol hur farlig den ar. Om
det upptacks i efterhand att en kemikalie som det har gjorts studier pa ar farlig, behover foreta-
gen ta fram fler studier. Tolkningsramarna utformas sedan utifran dessa studier (Zilliacus 2016,
personlig kommunikation).

Hur ser forandringsprocessen ut nér ett &mne tas ur bruk och hur saneras miljoer efter det
att amnet tagits ur bruk?

Om ett amne &r sa farligt att det ska vara helt forbjudet &r det regeringen som har det yttersta
ansvar att se till att skapa regler, sa att @amnet tas ur bruk och inte anvands mer. P& kemikalieom-
radet &r huvuddelen av reglerna pa EU-niva och da ar det Sverige tillsammans med alla andra
lander i EU som skapar reglerna tillsammans. Amnet kan d& redan ha gjort stor skada och om
sanering av markomraden och grundvatten behdvs gors detta under ansvar av Naturvardsver-
ket. Om marken med saneringsbehov &r i privat 4go ar &garen skyldig att bekosta och organisera
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sanering av omradet. | 6vrigt betalar Naturvardsverket ca 500 miljoner kronor per ar till sanering
via lansstyrelserna. Idag finns det 20-30 000 omraden i Sverige som behover saneras (utredare
och projektledare pa Kemikalieinspektionen, Gravenfors 2016-01-21, personlig kommunikat-
ion).

Reach

Gifter anvands brett varlden dver, utan vetskap om dess verkliga konsekvenser som jag beskrivit
tidigare. Lagstiftning behovs for att begransa en kemikalies anvandning pa marknaden samt for
att forbjuda kemiska amnen. En omfattande sadan lagstiftning for EU finns, men den ar inte sa
heltackande som den bor vara menar Kkritiker. For att reglera kemiska substanser som produceras
i EU och satta likt ett koppel pa kemister, tradde Reach alltsa i kraft den 1 juni 2007. Reach for-
klaras av EU i foljande ordalag:

”Reach dr en forordning for Europeiska unionen, som antagits for
att forbattra skyddet av manniskors hélsa och miljon fran risker
som kan fororsakas av kemikalier, samtidigt som den 6kar konkur-
renskraften inom EU:s kemikalieindustri. Den frdmjar dven alterna-
tiva metoder for en farlighetsbeddmning av &mnen for att minska
antalet djurforsok®.”

Reach innefattar i princip alla olika typer av kemikalier som produceras av foretag; bade kemiskt
industriellt framstallda @mnen och ocksa vardagligt anvanda kemikalier som finns i mobler, kla-
der och rengdringsprodukter. Bevishordan laggs pa foretagen. Alla foretag som anvander kemi-
kalier ar skyldiga att sjalva utvardera de kemikalier som anvénds eller produceras. Enligt férord-
ningarna fran Reach kan myndigheter vidta atgarder om en kemikalie gar dver gransvardena och
darmed utgor en risk genom en begransad anvéndning av kemikalien (ECHA n.d. (a)).

Reach samlar in information om kemikaliers giftighet. Foretagen behdver registrera de &mnen
som de anvander och behdver dven arbeta med andra foretag som registrerar dessa amnen. Den
Europeiska kemikaliemyndigheten, ECHA, far in dessa registrerade amnen och undersoker sa att
de haller mattet. Reach galler tre olika kategorier: tillverkare, for eget bruk eller export; importo-
rer utanfor EU/EES vad galler enskilda kemikalier eller beredningar som ingar i slutprodukter;
nedstromsanvéandare som hanterar kemikalier i sin verksamhet kan alla ha forpliktelser gentemot
Reach (idem.).

Reach behovs for att oka kunskapen om kemikalier. Idag ar endast ett fatal kemikaler testade
med riskbeddmning. Men just nu ligger ansvaret for att riskbedéma kemikalier pa kemiindustrin.
Kemiindustrin har dven ansvaret att fora vidare informationen till foretagen. Tanken ar att grad-
vis upphora anvandningen av de mest farliga kemikalierna om detta &r ekonomiskt genomforbart
och ersétta med battre alternativ, i annat fall att de begransas i anvandning (Kemikalieinspekt-
ionen 2011).

Hur vél fungerar Reach vad géller kemikalier?

For att koppla till mina fragor ar det av vikt att granska och forklara hur det idag radande Reach-
avtalet kom till och aven granska dess styrkor och svagheter for att ge en forstaelse for hur akto-
rer kring kemikalieanvandningen samverkar. Processen beskrivs i dokumentaren Forgiftad kom-
promiss. Upphovet till dokumentaren ar amnet perfluoroktansyra (PFOA), som finns éverallt och
som bade ménniska och ocksa natur exponeras for; den sprids via luft och vatten och har till och

*ECHA, n.d. (b).
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med hittats i isbjornar (Forgiftad kompromiss 2013)%. Har nedan kommer jag att sammanfatta
huvudberattelsen i Forgiftad kompromiss.

Det var den 17:e november 2005. Under sex ars tid hade det pagatt en strid mellan miljoaktivis-
ter och kemiindustrin. Den handlade om 500 miljoner manniskors hélsa och var ett av de viktig-
aste beslut som tagits i parlamentet genom tiderna. Den sa kallade Vitboken var det forsta utkas-
tet till en ny lagstiftning géllande kemikalier. Vitboken syftade till att skapa underlag till ett be-
slut som sedan skulle vidare till parlamentet for ett slutgiltigt beslut. Vitboken (det forslag som
kom att ligga till grund for Reach) kom fran den nya miljokommissionaren Margot Wallstrom
och chockade kommissionen. Lanseringen av Vitboken ledde till den hittills storsta lobbykam-
panjen i EU eftersom forslaget, om det gick igenom, skulle kosta foretagen som anvénde kemi-
kalier stora summor.

Tre utskott arbetade med Reach-fragan: miljo, inre marknad (handel) och industri. Miljoutskottet
var vénligt instéllda till Reach, inre marknadsutskottet var mest negativa och industriutskottet
befann sig nagonstans mittemellan. Lena Ek som satt i industriutskottet hade en stor roll i pro-
cessen. Christina Rudén, professor i toxikologi, menar att industriutskottet urvattnade sjélva kér-
nan i Reach, som ar “att vi ska fa mer och vetenskapligt baserad kunskap om kemikalier och att
ansvaret for det ska ligga pa industrin.” Lena Ek stod istillet bakom att man till exempel bara ska
gora tester pa kemikalier som anses vara farliga, men Christina Rudén papekar i dokumentéren
att detta inte fungerar, eftersom man behdver gora en hel del tester pa kemikalier anda fran forsta
borjan for att kunna sérskilja vilka som ar farliga eller mindre farliga.

| beddmningen kan risk eller fara vagas in nar det géller att utvardera kemikaliers paverkan pa
manniskan. Enligt Rudén blir det fel om man enbart utgar fran risk, vilket Reach gor. Fara inne-
bar om amnet i sig &r giftigt eller inte, till exempel om det kan orsaka cancer eller inte. Risk in-
nebér fara och dven hur exponeringen sker, till exempel under en viss tid. Orsaken till att indu-
strin anvénder sig av risk ar for att kemikalier anses kunna anvandas i en viss méngd utan att
vara farlig. Men att enbart utga fran risk ar inte lampligt da vi vet for lite om kemikalier vad gal-
ler detta och det tar lang tid att utvardera.

Resultatet blev ett svagt och forsamrat Reach, nar det senare, ar 2006, togs till slutgiltigt beslut.
Forvanande nog rostade Lena Ek emot forslaget denna gang. Slutsatsen av dokumentaren beskri-
ver att kemikalielagstiftning ar svar men majlig att kunna andras pa EU-niva (idem.). | en in-
tervju med utredare och projektledare pa Kemikalieinspektionen, Gravenfors (2016-01-21, per-
sonlig kommunikation) om proceduren kring bedémningen av en kemikalie lagger han till att
trots att foretagen har ett eget ansvar att ta fram kunskap och forskning om ett &mnes effekter sa
fungerar inte alltid denna procedur. Men Gravenfors papekar ocksa att grundtankarna i lagstift-
ningen (Reach) ar bra och om ingen lagstiftning skulle finnas skulle det vara desto samre.
Kemikalieinspektionen kontrollerar genom tillsyn att foretagen skoter sig och ett satt att fa det att
fungera béttre pa ar att oka tillsynen.

Summering Reach

Basta sattet att tackla problemet ar en 6kad kunskap om risken med kemikalier samt lagstiftning
att begransa vissa kemikaliers anvandning. Det &r viktigt att lyfta fram att det inte fanns nagon
liknande kemikalielagstiftning innan Reach inom EU. Jag beskrev tidigare att om vi ska tanka

®Det ar en kemikalie med bra egenskaper, vatten-, fett-, och smutsavvisande. Den finns bland annat i teflonprodukter, rengé-
ringsmedel och schampo. Blodprover togs fran 69 000 manniskor som bodde nara ett globalt kemikalieforetag, Du Pont, i West
Virginia, dar PFOA anvéndes vid tillverkning av teflonprodukter. PFOA gick ut till dricksvattnet i htgre méngder &n vad som
var inom rimliga granser, men allmanheten fick inget veta. Kemikalien hade ingen doft, smak eller farg. Efter sju ars studier sag
man att sex sjukdomar visade sig ha en trolig koppling till hdg exponering av PFOA, bland annat testikelcancer och hogt blod-
tryck. Lagstiftiningen av Reach ledde inte till att PFOA skulle sluta anvéndas, utan fasades ut sjélva av Du Pont och ersattes av
andra amnen (Forgiftad kompromiss 2013). Detta &r ett exempel pa hur verkligheten kan se ut med att jobba med kemikalier. Det
tar 1ang tid innan man vet effekterna av en kemikalie.
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hallbart maste vi dven tanka pa kommande generationer och det ar ocksa viktigt att lara av tidi-
gare felbeslut och langsamma beslutsprocesser. Har dr Reach en utveckling i ratt riktning for att
uppna detta. Att riskbedémningen ligger hos industrin tycker jag &r korrekt.

Enligt Gravenfors var det fokus pa spridning av gifter pa punktkallor av olika slag och via av-
loppsror pa 1970-talet, men idag ar det istéallet fokus pa spridning av farliga &mnen i varor, nagra
exempel pa detta ar plaster och kosmetika. Nagot man kan géra som individ for att minska sprid-
ningen &r att halla nere konsumtionen av varor, exempelvis att man koper farre klader men av
bra kvalitet. Man kan dven stélla fragor nar man ska kopa varor om de allvarligaste &mnena ar
med, fran den sa kallade kandidatlistan (The Candidate list) som innehaller ca 190 farliga &mnen.
Alla kanner inte till denna mojlighet (Gravenfors 2016-01-21, personlig kommunikation).

Att en ny lagstiftning vad géller kemikalier borjade gélla 2007 dr i sig ett viktigt initiativ. Innan
Reach fanns det inte nagon lagstiftning pa omradet som inkluderade flera lander, men Reach
innefattar hela Europa. Men trots dessa positiva ordalag, kan jag ocksa halla med om kritiken att
Reach ar svagt, nar Rudén papekar att det a&r mycket svart att utga ifran risk vid lagstiftningen.
Risk innefattade ju bade hur farlig en kemikalie &r i sig och ocksa hur exponeringen sker. Pro-
blemet ar att det skulle ta alldeles for lang tid att utvardera om kemikalier innebér en risk vid
exponering. Detta &r sérskilt tydligt i exemplet med PFOA, vars effekter forstods forst efter
mycket lang tid, harmed ar det tydligt hur komplicerat det ar att faststalla en kemikalies farlighet.
Fragan ar vad det langsiktiga resultatet blir av Reachs riskbedémning? | kommande kapitel
kommer jag att titta specifikt pa CP:s anvandningshistoria i Sverige och nar det blir tydligt vad
en kemikalie kan stélla till med over lang tid.
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4. Klorfenoler och dioxiner: en bakgrund

| detta kapitel kommer jag ge en kort historik om traskyddsmedel, vilket inkluderar en viss me-
tod inom traskyddsmedel som kallades doppning. Darefter gar jag igenom att manga impregne-
ringsmedel, inklusive de som inneholl klorfenoler, idag klassas som farligt avfall. Sedan tar jag
upp om struktur och allménna egenskaper hos klorfenoler. Slutligen beskriver jag dioxiner och
hur de kopplar till klorfenoler i och med att klorfenoler ofta var fororenade med dioxiner.

En kort traskyddsmedelshistorik

Traskyddsmedel i form av tryckimpregnering borjade anvandas pa 1850-talet i Sverige. Ett av
amnena som bdrjade anvandas relativt tidigt i traskyddsmedel var kreosot. Detta var en bland-
ning som liknar olja, som tillverkades ur stenkolstjara (L&nsstyrelsen, Kronobergs lan 2005, 5)
och numera klassas som cancerogen (Sundgvist et al. 2009, 19). Andra d&mnen var Bolidensalt
(arsenik, krom- och zinksalter) och CCA (Lénsstyrelsen, Kronobergs Ian 2005, 5). CAA innehal-
ler arsenik och sexvért krom (det vill sdga krom som har tappat sex elektroner och har istéllet sex
plusladdningar), vilka bada ar cancerogena (Sundquvist et al. 2009, 5). PCP (pentaklorfenol) an-
vandes jamsides med dessa och ndr ett &mne skulle valjas ut for impregnering av trd inomhus
valdes PCP eftersom de negativa effekterna av kreosot och CCA var vél kédnda (Edén 1954).
PCP framstod alltsa till en borjan som ett mer halsosamt alternativ till traskyddsmedel.

Anvandningen av kreosot minskade under 1980-talet, men idag anvéands det fortfarande till
tryckimpregnering av telefonstolpar och jarnvégsslipers, detta sker i mindre skala av yrkesmén.
Kreosot ar helt forbjudet att anvanda pa manga tillverkningsomraden, till exempel for inomhus-
andamal eller i leksaker (Kemikalieinspektionen 2012c). Olika sorters byggmaterial impregnera-
des under 1970-talet och en bit in pa 1980-talet. Utdver telefonstolpar och jarnvagsslipers im-
pregnerades aven vaggstommar, syllar i hus och som panel pa hus (Andersson 2014) och textilier
utomhus till talt (Palm et al. 2002, 17). Hela 55 % av impregnerat sagat virke anvandes till hus-
kompletteringar sasom altaner och staket, 30 % till anlaggningar, hamnar och jordbruk, 10 % till
fonster- och dorrsnickerier och 5 % gick till konstruktionsvirke for husbyggnader ar 1982 enligt
Naturvardsverkets uppgifter (Jermer 2009, 18). Fokus pa denna uppsats kommer att ligga pa im-
pregnering av inomhusmiljo, dar foretradelsevis CP anvéndes.

Nér det skrivs om impregnering i litteraturen, stélls alltid mangden anvanda klorfenoler i relation
till hur mycket évrig impregnering som istéllet anvants utomhus (exempelvis CCA), indikerande
att CP inte var ndmnvart betydelsefulla i jamforelse. Detta ger en bild av att CP inte staller till
med problem for att det anvants i sadan liten mangd. Men vad galler inomhusmiljo sa anvandes
foretradesvis CP som impregneringsmedel, vilket har lett till ett stort inomhusproblem, daven om
CP anvants i liten méngd jamfort med andra impregneringsmedel (Jermer 2009).

Doppning

Jamsides med traimpregnering gjordes doppning av tra inom traskyddsbranschen hos vissa sag-
verk. Traimpregnering var for ett langsiktigt skydd medan doppning var for ett kortsiktigt skydd
eftersom doppning bara ger 1 mm intrangning i traet. Behandlingarna sker pa foljande satt: under
traimpregneringen satts traet under starkt dvertryck av traskyddsmedlet, varav det far efterva-
kuum och sedan torkas. Alltsammans tar tva till tre timmar (Naturvardsverket 1978). Vid dopp-
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ning tas buntar av virke och doppas ner i doppningsmedlet i nagra minuter for att sedan tas upp
och torkas. Doppningsmedlet innehdll ofta CP (L&nsstyrelsen, Vastra Gotalands l1&n n.d.).

Farligt avfall

CP &r ett av de mest vanliga &mnena internationellt att impregnera trd med. PCP anvands framst i
USA och Kanada i ledningsstolpar. Lander som har slutat anvanda PCP ar bland annat Sverige
(Produktkontrollndmnden, 1977), Frankrike, Australien, Chile, Sydafrika och Malaysia (Jermer
2009, 20-21).

Ar 2009 gjordes en undersokning pé& avfall av impregnerat tra av IVL Svenska Miljéinstitutet
AB. Institutet undersokte om det var icke-farligt eller farligt avfall och utgick fran fyra olika
typer: CCA-impregnerat, kreosot impregnerat, trd impregnerat med kopparbaserat medel och tra
med oséker sammanséttning. Kopparbaserat medel ar vanligt anvant impregneringsmedel idag.
Resultatet visade att CCA- och kreosotimpregnerat tré, likt trd med osdker sammanséttning blev
klassat som farligt avfall, medan kopparbaserat impregneringsmedel klassades som icke-farligt
(Sundqvist et al. 2009, 33). Det ar intressant att se att manga av de impregneringsmedel som
alltsa har anvants historiskt idag klassas som giftiga och att gamla byggmaterial darmed maste
saledes klassas som farligt avfall. IVL Svenska Miljdinstitutet AB:s undersokning inkluderade
dock inte traimpregnering innehallande CP. Detta ar nagot Gverraskande eftersom detta &mne ju
anvandes flitigt under 1950-70-talen och alltsa &r ett mycket vanligt utbrett impregneringsamne.
Det ar darfor inte faststallt om CP-impregnerat trd bor klassas som farligt avfall. Enligt en rap-
port av Miljoférvaltningen (2006, 14) om avfallshantering vid rivning och renovering framgar
det dock att allt impregnerat tré, det vill sdga inklusive de behandlat med CP, ska klassas som
farligt avfall.

Allméant om CP

CP &r uppbyggda av en bensenring med en alkoholgrupp (kallad fenol) och olika antal klorgrup-
per bundna till sig. | litteraturen kan man finna fem olika typer av CP: mono-, di-, tri-, tetra-, och
pentaCP (Envipro Miljéteknik AB 2004).

Monoklorfenoler och diklorfenoler anvandes inte i traskyddsmedel eftersom de avdunstade for
latt. Triklorfenoler var daremot mest effektiva av alla de fem klorfenolerna, men ocksa den av-
dunstade for latt. Triklorfenol blandades darfor med nagon eller bada av de hogre klorerade feno-
lerna istéllet, tetra- eller penta, i konserveringslésningarna (Haeger 1957). KP-Cuprinol innehdll
inte bara PCP som tidigare ndmnts utan &ven tri- och tetraCP. Det ar tri- och tetraCA som har
lagst lukttroskel i relation till pentaCA (Lorentzen et al. 2015a). Sammanlagt finns det 19 olika
varianter av CA (Lorentzen et al. 2015b). D4 jag funnit mest information om PCP, kommer jag
foljaktligen att skriva mest om det i detta avsnitt. Jag formodar att liknande kunskap kan applice-
ras till stor del pa de mindre klorerade klorfenolerna.

PCP éar fenoler med fem kloratomer bundna till sig, vilket &r det maximala antalet bundna klora-
tomer som gar. D& PCP metyleras till PCA sker detta via mikroorganismer bland annat i aeroba
(syrerika) miljéer (Palm et al. 2002, 10). Har ar bilder pa foljande PCP, PCA och tva mindre
klorerade anisoler, triCA och tetraCA:
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Bild 7. De kemiska strukturerna for (f.v.) PCP, PCA, 2,4,6-triCA och 2,3,4,6-tetraCA (baserat pa Lorentzen et al.
2015h).

PCP é&r den starkaste syran (Palm et al. 2002, 10), om &n en svag syra i allménhet, av alla klorfe-
nolsvarianter, med ett pKa-varde pa 4,7. Detta innebar att PCP mestadels & omvandlad till ett
negativt laddat &mne, pentaklorfenolat och sin saltform, Na-PCP, vid pH Over 4,7. | naturen ar
pH ofta dver 4,7 vilket gor att man vanligtvis finner denna form av PCP i naturen. Vid pH 7 &r
PCP som mest omvandlad till pentaklorfenolat och Na-PCP, éver 99 %. Na-PCP loser sig latt i
vatten medan PCP ar mer svarlosligt (Tjus 2014, 118).

PCP anses vara persistent, vilket innebar att &mnet bryts ner mycket langsamt. Att nedbrytningen
ar langsam har visat sig eftersom den fortfarande finns kvar vid vissa punktkéllor som forskare
har gjort matningar pa i Sverige. Detta trots att PCP slutade anvéandas for ett antal decennier se-
dan. De har dven sett att PCPs omvandlingsprodukt PCA, som det finns mer av i luft, ar persi-
stent da den har hittats langvéaga fran dess tillverkningsursprung, till exempel pa Gronland hos
isbjornar (idem.).

Flyktighet ar ett begrepp som anvands om kemiska amnen for att mata hur latt ett amne avgar till
luft, hur latt den avdunstar. Om ett &mne har hdg flyktighet betyder det att den avdunstar &ven
vid laga temperaturer och har den istallet 1ag flyktighet behdvs mer varme tillséttas for att amnet
ska avdunsta. PCP har Iag flyktighet, medan PCA har hog flyktighet (Palm et al. 2002, 8).

PCP kan brytas ner dels som en kemisk och dels som en enzymatisk (biologisk) nedbrytning. Det
kan dessutom ske en nedbrytning av PCP i syrerika eller syrefattiga forhallanden. Vissa svamp-
organismer och bakterier kan aven bryta ner PCP, vilket gor att dessa ibland har anvants nar om-
raden har saneras pd PCP (Palm et al. 2002, 11). Att sanera hus idag fran PCP &r omfattande,
vilket jag beskriver till viss del i diskussionsdelen.

Tidiga anvandningsomraden av PCP

PCP borjade anvandas pa 1930-talet, framst i textilier och traskydd (Palm et al. 2002, 8). PCP
kan aven uppkomma som biprodukt vid férbranning av olika slag (Wikstrom et al. 1999). PCP
tillsammans med lagre klorerade fenoler anvandes mestadels till ny sagat virke forr, for skydd
mot svampar vid transport och for lagring vid doppning. Det anvandes bade kortsiktigt for dopp-
ningssyfte och ocksa langsiktigt som skydd mot insekter och liknande vid traimpregnering. Detta
impregnerade trdet anvandes ofta till huskompletteringar som staket och altaner. Det uppskattas
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att 640 ton PCP for impregnerat tra och 1000-1500 ton PCP for tra for doppning anvandes i Sve-
rige under aren 1956-1978 (Jermer 2009, 9, 6, 12, 16). Anvandingen var stor med andra ord.
Andra anvandningsomraden som PCP har haft & mot mikrober vid papperstillverkning, mot in-
sekter och vid tryckning pa och fargning av textilier (Tjus 2014, 112). Som vi kommer att se
langre fram anvéndes PCP &ven till stor del inomhus. Som tidigare ndmnts var det inte bara PCP
som anvéndes, utan aven lagre klorerade CP, vilka man har kunnat mata med luftanalyser inom-
hus.

KP-Cuprinol

De CP-innehallande traskyddsmedlen som var mest populdra under 1950-70-talen gick under
namnen KP-Cuprinol och BP Hylosan. | KP-Cuprinol var pentaCl i saltform, Na-PCP, blandat
med kopparsalt i en alkalisk (basisk) vattenldsning. | BP Hylosan blandades istallet eldningsolja
(en mineralolja) tillsammans med pentaCl (Johannesson och Barregard 2013, 5). Bror Olof Ha-
ger hade ett 60-tal patent och vissa av dessa hade med tri-, tetra-, eller/och pentaCP i impregne-
ringsmedlen (Hager 1959). Han var troligtvis uppfinnaren av sammanséttningen i traskyddsmed-
let KP-Cuprinol, som anvandes pa 1950-70-talen, eftersom det liknar sammanséattningarna av
amnen i det patent som togs ut av Héager. Det dr dessutom omnamnt av Richardson (1993, 136)
att Hager var upphovsmannen till KP-Cuprinol, vilken innehdll tetra- och pentaklorfenol samt
koppar. Utifran Richardsons bok och Hagers patent drar jag slutsatsen att Hager var upphovs-
mannen till detta impregneringsmedel.

Vad &r dioxiner?

Dioxiner produceras som en sekundarprodukt. De kommer framst fran oavsiktliga utslapp fran
industrier (Jermer 2009, 10), men kan &ven bildas vid forbrénning av vissa plaster och vid fram-
stallning av PCB och tillverkning av bekampningsmedel (Lagerqgvist et al. 2012, 113-114). Tva
typer av dioxiner ar polyklorerade dioxiner (PCDD) och dibensofuraner (PCDF). De innefattar
tva bensenringar med kloreringsmajlighet pa atta stallen pa ringarna. Detta innebar att det finns
dioxinsorter fran mono till okta (beroende pa hur manga klor som sitter pa ringarna). Samman-
lagt finns det 75 olika varianter av PCDD och 135 olika av PCDF (Jermer 2009, 10) (bild 8).
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Bild 8. Kemiska strukturer av dioxinerna PCDD (vénster) och PCDF (hoger). (Bild franWikimedia commons.)

Dioxiner av de slag namnda ovan kan paverka foster negativt genom att forandra skoldkortel-
funktionen genom bland annat en férminskad tillverkning av skoéldkértelhormonet tyroidea
(Koopman-Esseboom et al. 1994). Hormonet &r viktigt for utveckling av nervsystemet hos ett
foster, och en forandring av tyroidea kan darfor ge allvarliga skador pa nervsystemet. Dioxiner
harmar tyroidea, vilket gor att aktiviteten av den kan 6ka. Dioxiner kan dven hdmma produktion-
en av tyroidea. Bada effekterna kan ge en stor negativ paverkan pa nervsystemet om det sker
under fosterutveckling. Man har observerat att bade barn och djur som blivit utsatta for dioxiner
pa detta satt pavisar beteendestorningar av olika slag (Porterfield 1994).
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Bild 9. Kemisk struktur av det giftigaste dioxinet som hittats, TCDD. (Bild fran Wikimedia commons.)

Hur kopplar dioxiner till CP?

Vad géller traskyddsmedel var CP:na ofta fororenade med dioxiner (Lansstyrelsen, Vastra Gota-
lands 1&n n.d.). Dioxiner bildas vid tillverkning av CP, dar en liten del av CP:na reagerar med
varandra och bildar klorerade tvaringsstrukturer. De dioxiner som ofta fanns med var PCDD och
PCDF. Man vet inte exakt hur mycket dioxiner som finns kvar fran klorbehandlat tra i Sverige
idag, men en uppskattning har gjorts till 0,4-3,7 kg. Traprodukter impregnerade med traskydds-
medel som innehaller dioxiner, innefattar den storsta orsaken till dioxinférekomst i landet (Jer-
mer 2009, 9, 34, 36).

Dioxiner &r inte lika rorliga som PCP:er i naturen och nedbrytningen av amnena ar langsamma
(Lansstyrelsen, Vastra Gotalands lan n.d.). De binder latt till jord och mark och I6ser sig daligt i
vatten. Ju hogre kloreringsgrad ett dioxin har, desto mer persistent ar den. Man har &ven sett att
en Okad transport och nedbrytning av dioxiner sker ovanfor marken, troligtvis med paverkan av
véder och vind (Jermer 2009, 10, 27).

Dioxiner bioackumuleras i naturen (Jermer 2009, 11). Detta innebar att den ansamlas i organ-
ismer i naturen via naringskedjan. Fisk som ar hogt upp i néringskedjan har darfér hégst méngd
dioxiner i sig eftersom de har fatt i sig det fran mindre fiskar, vilka i sin tur har &tit fran annu
mindre fiskar, vilka ha atit av plankton och sa vidare. Oftast ar det plankton som forst blir forgif-
tade. Som diskuteras i kapitel 2 var matningar gjorda pa sillgrissleagg 1971 fran Stora Karlso
uppmatta exempelvis med 3 ganger hogre véarden av dioxiner an vad som ar fallet idag, men di-
oxiner finns fortfarande i hoga méngder (se bild 6, kapitel 2). Dioxiner l6ser sig bra i fett och i
Ostersjon ar fet fisk sdsom lax och stromming forgiftade med dioxiner, darfor radgor Livsme-
delsverket att man som barn eller kvinna i fertil alder inte bor ata sadan fisk mer an tre ganger
per ar (Livsmedelsverket n.d.).

Att sanera naturen pa dioxiner ar svart da det finns manga diffusa kallor till dem. Det bésta sattet
att bli av med dioxiner &r genom sa kallad kontrollerad termisk destruktion, vilket aven minskar
den diffusa spridningen av dioxiner. (Vid okontrollerad forbranning kan istéllet dioxiner till och
med bildas pa grund av ojamn tillforsel av syre.) (Jermer 2009, 7, 29). | kommande tva kapitel
kommer jag att studera tva olika fall dar dioxiner har varit inblandade och som visar pa de lang-
siktiga problemen med sanering. Det forsta exemplet som jag vill ta upp har ar den sa kallade
Teckomatorpmiljoskandalen. | nasta kapitel kommer jag att redogdra for historiken och bak-
grunden till denna skandal.
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5. Teckomatorp, Sveriges storsta miljéskandal

I &n hade isen smalt undan men i stéllet for det friska, klara vattnet, som jag var van vid,
flét dar nu en tjock, gul, &cklig massa. Och vad hade det blivit av fisklivet? Inte en fisk
kunde jag se hoppa eller rora sig i vattnet och méarkligt nog var ocksa faglarna tysta. Kunde
det har mojligtvis ha nagot med fabriken att gora?’

Detta handlade om vad som kom att bli Sveriges storsta miljoskandal. Under varen 1974 upple-
ver Monica Nilsson ovanstaende scenario. Hon kom att bli den huvudperson som de kommande
aren stod upp emot de gifter som producerades av ett foretag, namligen BT Kemi, som inte lag
langtifran dar hon bodde. BT Kemi och Monica var betydande aktorer vad galler CP, vilket be-
skrivits i metoddelen. Nedan foéljer Monicas beréttelse om BT Kemi och miljoskandalen i Teck-
omatorp.

Joachim vaknar och kippar efter andan och ropar rakt ut i natten. Hans mamma Monica skyndar
till sin fyraarige son som lider av kemikaliestanken fran fabriken (Dahlman 2005). Alltmer blir
det klart for Monica att hennes son som lider av allergi har fatt sin sjukdom forvarrad av fabri-
ken. Familjen bestar av hustrun Monica, maken Kjell, fyradrige Joachim och nyfodde Johan
(Nilsson n.d., 3, 4). An ett bevis pa att Joachims problem delvis har med BT Kemi att gora ar nar
familjen aker pa semester och redan efter en vecka mar Joachim mycket battre fran allergin (BT
Kemiskandalen 2006).

BT KEMI AB

Bild 10. Foretaget BT Kemi som var orsaken till Sveriges storsta miljoskandal. (Modifierad fran Sverigesradio.se.)

" (Nilsson n.d., 4)
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BT Kemis bdrjan

BT Kemi kom till Teckomatorp redan ar 1965 (Granath 2005) och gick forst under namnet Bon-
nelyche & Thurde AB. Foretaget hade flyttat in i en gammal sockerfabrik pa orten och var den
framsta arbetsgivaren for byborna (bild 10). Det dréjde dock inte lang tid forran klagomal pa
stanken fran fabriken kom in. Under de kommande aren skulle klagomalen fortsétta, men de togs
inte p& allvar forran efter 10 ar. Ar 1971 byttes dgare och namnet pa fabriken adndrades till BT
Kemi (BT Kemiskandalen 2006). Framst tillverkade BT Kemi fenoxisyror som ar radmnen till
bekampningsmedel av vaxter, men dven dinoseb som &r sa giftigt att enbart en droppe pa huden
kan doda en ménniska (Rothenborg 2008). Det fanns en positiv anda vad géller personalen som
jobbade pa BT Kemi till en bérjan, personalen tog for givet att saker och ting fungerade som de
skulle. Daremot togs inte alltid de giftiga @&mnena pa allvar, vilket kan pavisas genom att plats-
chefen Ragnar Nilsson ofta observerades i fabriken med ”inga handskar pa handerna och han
sprang ibland in pa fabriken i bara skjorta” (BT Kemiskandalen 2006). Daremot upplevde arbe-
tarna redan inne i fabriken fysiska obehag; ibland behovde arbetare pa BT Kemi ga at sidan for
att krakas pa grund av pulvret i luften pa fabriken. Teckomatorp kom ocksa att kdnnas igen pa
sin stinkande luft fran fabriken. Den unkna doften fran fenoxisyror gick in i fiskkottet i vatten-
drag runt fabriken och lukten fastnade sarskilt i lader som fanns i exempelvis skarp, planbok
eller liknande (Dahlman 2005, BT Kemiskandalen 2006).

Bild 11: Monica Nilsson, huvudperson for de som besegrade BT
Kemi. (Bild fran Damjournalen.se.och anvénds har med tillatelse
av Damjournalen.se)

Tunnor med gift i

Monica Nilsson blev alltsa den huvudperson som kom att kimpa emot BT Kemis verksamhet.
Under hosten 1974 gér hon en promenad med sin kusin Asa och kan inte annat &n att beratta om
sin oro for Joachims hélsa och hur det kan ha med BT Kemi att gora. Asas fastman Bernt har
tidigare jobbat pA BT Kemi som driftingenjér. D& delar Asa en hemlighet med Monica som hon
hallit tyst med i ett halvar: BT Kemi har gravt ner minst 200 stycken tunnor med gift pa kvallar-
na, gift som troligtvis kan rinna ner i grundvattnet (Nilsson n.d., 5). Inom kort far Monica och
hennes man kontakt med en inflyttad utlanning vid namn Rangnath Ghatnekar, som ar forskare.
Han ar i kontakt med en tradgardsmastare, Carl Johan Ahl, i Billeberga (nara belaget Teckoma-
torp), vars vaxter blivit forstorda av vad Carl Johan Ahl menar & BT Kemis utsldpp i Bradn
(Nilsson n.d., 13). BT Kemi hade da som praxis att nar reningsdammarna pa fabriken blev dver-
fyllda pumpades kemikalier ut i Braan (Dahlman 2005). Rangnath hade dven egna barn som kom
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hem efter skolan som hade huvudvark och madde illa. Han misstankte da att detta berodde pa
fabriken och &ven att gifterna fran BT Kemi kunde orsaka levercancer och andra akommor.
Rangnath kom senare att forklara sina farhagor under ett méte i Kommunalhuset i Billeberga,
men togs da inte pa allvar (BT Kemiskandalen 2006).

Namninsamling, polisanmalan och kontakt med statsminister

Tillsammans med tva andra gér Monica och Kjell Nilsson en namninsamling i Teckomatorp till
koncessionsnamnden for miljoskydd. De fick ihop 600 namnunderskrifter av stans 1100 invanare
som skrev under, som en protestaktion mot BT Kemi. De fick sedan beskedet att insamlingen
kom in forsent och att BT Kemi hade fatt ytterligare fyra ars kontrakt att fortsatta sin verksam-
het. Efter detta trakiga besked kontaktade Monica och Kjell istéllet tidningen. Journalisten var
till en borjan mycket entusiastisk men dven denna gang blev det en stor besvikelse nar det inte
blev ndgon artikel. Det visade sig senare att artikeln hade blivit stoppad av BT Kemis direktor,
Goran Prawitz (Nilsson n.d., 17-19). Nér artikeln skrivits till tidningen, hotade Prawitz att
stdmma den (BT Kemiskandalen 2006).

| nésta steg gjordes en polisanmalan pa BT Kemi. Det var Monica, Kjell, Rangnath och nagra till
som gjorde anmélan, men endast en av dessa, Fred Beijer, tillats skriva under anmélan for brott
mot miljoskyddslagen. Gruppen och aklagare ville stalla de som ar ansvariga pa foretaget, Goran
Prawitz och Ragnar Nilsson, till svars och de blev ocksa atalade. | tingsratten fornekar Ragnar
Nilsson med andra att de har gravt ner tunnor i marken och efter tre dagars rattegang gar Goran
Prawitz och Ragnar Nilsson fria (Nilsson n.d., 61, 122, 124).

Monica skriver dérefter via ett 6ppet brev till statsministern Olof Palme om situationen kring BT
Kemi. Hon tanker att statsministern kanske inte har majlighet att gora ndgot, men att det nog
kommer bli skriverier i tidningarna. Nog blir det skriverier i tidningarna, men brevet resulterar
inte i nagot agerande fran politiskt hall (Nilsson n.d., 97, 117). Under 1970-talet gjorde sedan
direktor Goran Prawitz narr av de som kritiserade fabriken och kallade dem for “miljosekt”
(Dahlman 2005).

Forljugenheter kring BT Kemi

Monica Nilssons kusin Asa arbetade sjalv en period pé& fabriken och hon rapporterade att en
tankbil brukade komma efter arbetstid for att forsla och dumpa gifterna pa en plats strax utanfor
Teckomatorp. Asas utsaga kunde dock inte bevisas och fornekades av ledningen. Tunnorna kom
sedan att gravas upp, redan med borjan ar 1975. BT Kemi-ledningen sa da att det bara var 6ver-
blivna filtermassor fran produktionen, men istallet innehdll de fenoxisyror vilka BT Kemi inte
hade tillstand att grava ner. Det var svart for allméanheten att sétta sig emot BT Kemi och l6gner-
na kring kemikaliernas negativa effekter. Foretaget hade till och med egna experter som uppgav
att kvalitén pa vattnet var god dven om det inte stamde genom att uppge falska varden (BT Ke-
miskandalen 2006).

Allmanheten som litade mycket pa foretagen pa den tiden, blev forda bakom ljuset. Ett exempel
ar nar en konsultfirma gjorde provtagningar runtom BT Kemi-fabriken ner till grundvattnet i
Bradn. Konsultfirman markerade provtagningarna bara med ett “’streck” och det stod forklarat
langst ner att de inte inneholl nagra fenoxisyror alls. Men det visade sig sedan att dessa streck
inte betydde “noll” vad géller fenoxisyror utan att det istéllet betydde att matningar pa fenoxisy-
ror inte gjorts dar 6verhuvudtaget. Domstolen kravde senare att nya matningar skulle goras pa de
prover som konsultfirman hade kvar fran sina matningar, da var halten av fenoxisyror mycket
hoga. De hdga halterna ledde till skadestand for Carl Johan som var tradgardsméstare intill Bradn
och fatt sina odlingar forstérda av vattnet fran an. Strax efter detta sattes BT Kemi i konkurs.
Skadestandet lag pa 1 250 000 kronor, men efter det att Carl Johans och hans frus skulder hade
betalats aterstod endast 50 000 kronor (idem.).
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BT Kemi satts i konkurs

Skandalen kring BT Kemi var nu mycket uppmérksammad runtom i Sverige. Ar 1976 (Granath
2005) satte moderbolaget i Danmark foretaget BT Kemi i konkurs for att de inte ville betala ut
mer skadestand. Fabriken sprangdes sedan ar 1979 (Rothenborg 2008). Ett andra atal kom att
vickas mot Goran Prawitz och Ragnar Nilsson for ’spridande av miljéfarligt gift”. De friades
igen, trots att tunnor var uppgravda som borde vara bevis nog. Fler tunnor gravdes upp, men den
davarande ledningen i BT Kemi nekar till att de beordrat nedgravningen av tunnorna. De skyller
pa den tidigare ledningen. Detta var innan konkursen intraffade. En forre detta anstalld tradde
sedan fram den 1:a september 1977 och forklarar i Sydnytt att han tillsammans med platschefen,
Ragnar Nilsson, gravt ner tunnorna (BT Kemiskandalen 2006).

Nagra konsekvenser av gifterna fran BT Kemi

Nar Monica Nilsson ser tillbaka pa det som betraktas som den forsta och storsta miljoskandalen i
Sverige, menar hon att det snarare handlade om tva skandaler; fabrikens giftiga tunnor som de
gravde ner, man fann till sist s& manga som runt 1000 stycken, men dven att myndigheterna inte
lyssnade pa kritiken mot fabriken. Det gick sa langt att vattentakten till Billeberga, vilken ligger
beldgen ndra Teckomatorp, inte langre kunde anvéndas av kommunen utan en ny vattentakt fick
dras till orten. Trots detta tvingades inte BT Kemi att rena utslappen (Rothenborg 2008). Det
framgar dock inte om myndigheterna dolde sambandet mellan féroreningarna och utslappen av
BT Kemi eller om sambandet var oként for dem, vilket skulle vara mycket osannolikt om det
var.

En tragisk men talande incident var att platschefen Ragnar Nilsson dog av cancer i levern,
bukspottskorteln och magen. Han dog runt den tiden som BT Kemi gick i konkurs. Nio kvinnor
fick dessutom missfall under ungefar samma tidsperiod som nar BT Kemi hade sin verksamhet.
Aven Monica fick ett missfall. P& sjukhuset kiande de da igen att det var vanligt med missfall hos
kvinnorna som kom fran Teckomatorp, dock kunde man inte bevisa ett samband mellan missfal-
len och fabrikens tillverkning. Daremot andrades miljolagen tack vare skandalen. Istallet for tva
ars preskriptionstid for ett miljébrott (BT Kemiskandalen 2006) forlangdes preskriptionstiden till
en femarsperiod (Granath 2005). Efter BT Kemifallet var dven tillsynsmyndigheterna skyldiga
att fora vidare misstankta dvertradelser av miljolagstiftningen till atal, vilket de innan dess inte
hade skyldighet att géra (BT Kemiskandalen 2006).

Ar 1978 planerades saneringen efter att BT Kemi lades ner att ta minst sex &r och kosta sam-
héllet 22 miljoner kronor (Nilsson n.d., 156). Saneringen kom dock att ta betydligt langre tid och
kosta annu mer. Ny sanering fortsatte ar 2006 (Nohrstedt 2013) och ar 2009 var man klar med att
sanera det norra BT Kemi-omradet. Kostnaden landande pa ca 170 miljoner kronor. Det upp-
skattas att 80 % av fororeningarna nu ar borta. 8000 kilo bekdmpningsmedel gravdes upp i
77 000 ton jord, och fraktades till saneringsanlaggning i Bremen, Tyskland. Amnena som grév-
des upp var bland annat fenoxisyror, dioxiner, klorkresoler och CP (Bagner 2009).

Saneringen av den sodra delen av BT Kemi-omradet berdknades ar 2010 kosta 183 miljoner kro-
nor. Alla byggnader pa det sodra omradet ska rivas ner och dess verksamheter flyttas till narlig-
gande industriomrade. Det &r bara halften av mangden gifter pa det sddra omradet jamfort med
det norra, men anda uppskattas arbetet att bli lika omfattande (TT 2010). Den sodra delen kom-
mer troligtvis att borja saneras i mitten av ar 2016 och forhoppningsvis vara klar i mitten av ar
2018 (Nohrstedt 2013).

Det finns en utstallning om BT Kemi-skandalen i en gammal skola som ligger vid torget i Teck-
omatorp. Dér finns bland annat I6psedlarna fran de stormiga aren kvar (Rothenborg 2008). Trots
miljoskandalen ar Teckomatorp idag en attraktiv tatort att bo i igen. Boken Min seger 6ver BT
Kemi skrevs pa bara tre veckor av Monica Nilsson (Dahlman 2005); dar beskriver hon sin kamp
mot myndigheterna och sitt idoga arbete for att BT Kemi skulle upphdra med sin verksamhet.
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Enligt Monica Nilsson var det mycket tack vare media och tidningarna som det blev en forand-
ring.

Summering BT Kemi

Sveriges storsta miljoskandal innehaller en del kardinalfel, dar jag anser att det storsta felet var
myndigheternas ovilja att ga till botten med kritiken som fordes mot fabriken. Ett annat uppen-
bart fel ar hur cheferna pa foretaget reagerade och ljog om foretagets verksamhet.

Utslappen har haft stora effekter pa miljo och halsa, omradet kommer att vara slutsanerat forst ar
2018 till mycket hdga kostnader. | detta fall ar det tydligt hur enskilda individer som Monica
Nilsson, Rangnath Ghatnekar och Carl Johan Ahl, genom att driva fragan i olika forum och med
starkt stod fran media, lyckades vacka myndigheternas uppmarksamhet pa fragan. Som nu disku-
terats ovan ledde aven BT Kemiskandalen till en ny lagstiftning da tillsynsmyndigheterna ar
skyldiga att fora vidare misstankta Gvertradelser av miljolagstiftningen till atal. Som Teckoma-
torpfallet visat tar det dock mycket lang tid innan de fullskaliga effekterna av kemiska amnen
marks nar det galler halsa och miljé och det tar dven lang tid innan dessa effekter uppmarksam-
mas av allménhet och beslutsfattare.

| nésta kapitel kommer jag att diskutera CP i traskyddsmedel som anvands i ett hus som ett ex-
empel pa ett problem som pa manga satt ar dolt for allmanheten och som det varit mycket liten
debatt omkring.
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6. CP:s uppgang och nedgang i Sverige

| detta kapitel kommer jag redogdra for CP:s uppgang och nedgang i Sverige. CP:na var ofta
fororenade med dioxiner som kunde orsaka klorakne. Klorakne var ett av de tidiga synliga pro-
blemen med klorfenolanvandning. CP dkade markant i Sverige pa grund av miljonprogrammet.
KP-Cuprinol, (en PCP-baserad impregnering som diskuterats i kapitel 4), kom aven att anvandas
i stor skala, detta eftersom Traskyddskommittén och andra aktorer i den svenska byggsektorn
gick ut med riktlinjer om att KP-Cuprinol skulle anvdndas som nationellt impregneringsmedel
vid husbyggen. Ar 1977-1978 forbjods PCP plotsligt, men det forklarades aldrig for allmanheten
varfor detta gjordes. Sedan dess har det inte forts nagon diskussion om problematiken med att
anvanda CP inomhus. Det ar forst i artiklar fran K1, skrivna av Lorentzen et al. och i denna upp-
sats som problemet uppmarksammas. PCP fanns kvar i naturen efter anvandandet, vilket jag ger
exempel pa. Slutligen gar jag igen lardomar som kan dras fran anvandandet av KP-Cuprinol.

Tidiga problem med CP

Det visade sig redan tidigt att CP gav negativa effekter, men av en annan karaktér &n ett inom-
husproblem som det ar i Sverige idag. En av dessa tidigaste problem man sag av PCP under
doppning gjordes av nagra franska forskare ar 1952. En del personer som arbetade vid sagverk
dar PCP anvandes fick hudproblem, medan andra fick bedévningssymptom, andningssvarigheter
eller minskad aptit (Truhaut i Levin et al. 1976). Ett varre scenario som publicerades i British
Medical Journal ar 1958, handlade om nio personer som avled da de jobbade pa ett sagverk dar
PCP eller Na-pentaklorfenolat anvants. | samtliga nio fall led dessa personer redan av sjukdomar
som kunde leda till déden, men troligtvis paverkade PCP eller dess salt att de avled snabbare an
vad som annars skulle skett (Menon 1958).

Andra tidiga negativa halsoeffekter av CP uppméarksammades i Sverige av nagra forskare, Levin
et al., ar 1976. CP var vanligt forekommande som svampbekampningsmedel i sagverk. Levin et
al. sag att CP ofta var fororenade med dioxiner och liknande &mnen. Dessa fororeningar okade i
mangd jamfort med CP under arbetet i sagverken. En forklaring till detta ar att CP avdunstar
lattare dn de fororenade amnena (Levin et al. 1976). Sarskilt ett av de foérorenade @mnena,
2,3,7,8-tetraklordibenzodioxin, gav skador pa inre organ, stérningar pa nervsystemet och hudfor-
andringar. En vanlig &komma hos de som arbetade med klorerade bensenringar (se bild 7) var
klorakne (Goldmann i Levin et al. 1976). Klorakne innebar en hudinflammation med blasor och
senare arrbildning (bild 12). Foérutom klorakne som bild 12 visar, kunde Levin (1975) pavisa att
de som arbetade pa sagverk fick yrkesrelaterade halsoproblem som huvudvéark, andningssvarig-
heter och hudirritationer med flera.
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Bild 12. Klorakne, orsakad av dioxiner. (Bild fran Wikimedia commons.)

De tidiga halsoproblemen visar pa att man redan fran 1950-talet var medveten om de negativa
sidorna av CP och dioxiner. Trots detta, var det inte forrdn i samband med Teckomatorpskanda-
len som PCP forbjods i Sverige. Mer om Teckomatorpskandalen i sin helhet beskrev jag i fore-
gaende kapitel. Jag vill aterigen betona att det tog lang tid innan dmnena forsvann och sanering-
en var klar vid produktionsomradet i Teckomatorp. PCP ar som namnt tidigare en persistent mo-
lekyl och bryts ner mycket langsamt i marken, varfor spar fortfarande finns kvar i marken idag.

Avgorande faktorer for CP:s 6kning i Sverige

CP:s 6kning i Sverige var beroende av ett antal faktorer. En viktig roll spelade ett mycket snabbt
byggande av en miljon bostader under en 10-arsperiod, dar CP anvéandes i impregneringsmedlen
i samtliga byggen. Utover detta var riktlinjerna fran Traskyddskommittén och svenska byggsek-
torn formade sa att KP-Cuprinol skulle anvandas vid allt byggande nationellt. For att fa bygglov
behdvde man folja dessa riktlinjer.

Snabbt byggande

De hus som idag har klorfenoler i traskyddsmedlen i byggnaden &ar byggda pa 1960—70-talen
(Lorentzen et al. 2015b). Det skedde da en stor byggnation av bostader som kom att kallas for
miljonprogrammet. Detta var ett bostadspolitiskt program som innefattade att en miljon hushall
skulle byggas i Sverige under en 10-arsperiod, aren 1965-1975. Nya hus behovde byggas for att
kompensera en bostadsbrist i Sverige under 1950-talet. Resultatet blev ca 1 006 000 nya bostader
(Nationalencyklopedin 1994) och idag bor fortfarande 25 % av Sveriges befolkning i dessa hus
byggda under miljonprogrammet (Rotpartner 2012).

Det var laghus som byggdes mest under miljonprogrammet, medan manga tror att det istallet var
héghus som byggdes. Aven smahus byggdes. Ar 1970 nadde byggnationerna sin kulmen med
knappt 101 000 hus. Ar 1971 minskade plétsligt efterfragan pa flerbostadshus som det hade
byggts mest av och dessa var da svara att hyra ut. Miljonprogrammet avslutades darmed, men
smahusen fortsatte att byggas da det fanns en efterfragan pa dem. Den allra vanligaste hustypen
under miljonprogrammet var trevaningshusen. Idag ar det daremot manga av de hus som bygg-
des under miljonprogrammet som behdver renovering. Det galler teknisk upprustning och ener-
gieffektivisering. FoOnster, fasader, elsystem och syllar behdver omrustas (Under miljonpro-
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grammet byggdes en miljon bostéder 2014). | de allra flesta av dessa hus anvandes KP-Cuprinol
som en del av de nationella byggriktlinjerna.

En relevant fraga a&r om myndigheterna forstod de kommande saneringsbehoven av tra behandlat
med traskyddsmedel innehallande CP? Troligtvis inte. Om de gjorde det skulle det formodligen
ha forsoka byta ut PCP mot nagot annat. Traskyddskommittén skrev dock ar 1965 att trd inte
skulle fa anvandas for inomhusbruk om de luktade illa langre &n en manad efter behandling
(Bygg Arbets- och materialanvisningar 1965). Tidningar uppgav &ven om hur mogellukt satte sig
i kladerna hos de som bodde i husen med PCP-impregnering pa 1970-talet; hur barn blev trakas-
serade i skolan pa grund av doften och att vissa familjer pa grund av lukten undvek social inter-
aktion (Carlsson 1974). Dessa utsagor vittnar om att problemen med CP redan var kanda pa
1970-talet. Troligen forstod inte myndigheterna 3 att anvédndandet av KP-Cuprinol kunde leda till
ett sa stort saneringsbehov som det ar idag. Men jag vill trots det vacka fragan om inte en utvar-
dering borde ha gjorts redan i borjan pa 1970-talet om PCP skulle fortsatta anvandas som tra-
skyddsmedel nér dessa uppgifter om mogelluft kom?

Nationella byggregler

KP-Cuprinol anvandes forst i en liten skala ar 1955 (Rennerfelt 1957), for att ett ar senare utgora
hela 95 % av sagtimmer i Sverige (Lorentzen et al. 2015b). Efter ar 1956 fortsatte sedan anvand-
ningen av KP-Cuprinol att 6ka. 1 Traskyddskommitténs riktlinjer for nationella traskyddsim-
pregneringar stod det att KP-Cuprinol kunde anvandas som impregnering (Tréskyddskommitén
1962) och KP-Cuprinol fanns dven med nér privata och nationella andelsagare i den svenska
byggnadssektorn ar 1965 gav ut riktlinjer for material och arbetsskicklighet (Bygg Arbets- och
materialanvisningar 1965). | dessa riktlinjer rekommenderades att KP-Cuprinol anvandes till
manga olika anvandningsomraden inom byggsektorn, samt till renovering dar traet hade blivit
paverkat av rota. Traskyddskommittén var alltsa en av huvudaktorerna gallande att driva fram
anvandningen av CP och med riktlinjerna for impregneringar fick andra aktorer att anvanda CP
nér husen byggdes.

KP-Cuprinol bérjade alltsd anvandas brett och mellan aren 1950-75 utgjorde PCP 79 % av det
impregnerade sagtimret, varav 86 % bestod av KP-Cuprinol och 14 % BP-Hylosan (Lorentzen et
al. 2015b). Nar husbyggare skulle soka bygglan var de tvungna att visa att de utgatt fran de nat-
ionella riktlinjerna fran Traskyddskommittén (Traskyddskommittén 1966). Det finns ocksa
orappporterat om PCP-anvandning eftersom virke som var PCP-behandlat inte behévde rapport-
eras om privata fabriker anvande detta fore ar 1969 (Carlbom 2003).

PCP var inte det forsta impregneringsmedlet, som ndmnts tidigare anvandes dven andra impreg-
neringar, som kreosot och CCA. Det finns ocksa sétt att bygga hus pa som bygger pa fuktpre-
vention, det vill sdga att husen byggs pa ett satt som gor att bildningen av fukt minimeras. En
anledning till varfor tra impregneras med PCP istallet for att fuktprevention anvands, ar att det ar
mindre komplicerat &n att bygga med fuktspérrar och sa vidare. Det var alltsa latt att anvanda
traskyddsmedel och jag antar att detta var sarskilt viktigt da man under miljonprogrammet skulle
bygga s manga hus under nagra fa ar.

PCP tas bort

Eftersom husbyggare var tvungna att utga ifrdn nationella riktlinjer att anvanda KP-Cuprinol
eller BP-Hylosan som traskyddsmedel, ledde detta till en storskalig anvandning av PCP som
impregnering vid husbyggen under aren 1950-1970. Traskyddsmedlet KP-Cuprinol som innehdll
PCP slutade dock tvart att anvandas ar 1977. Under samma tid hade Sveriges storsta miljoskan-
dal intraffat i Teckomatorp som jag diskuterade i kapitel 5. Foretaget BT-Kemi som producerade
amnen som ingick i KP-Cuprinol gick i konkurs efter flera ars protesterande fran byborna. Det
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verkar finnas ett samband mellan Teckomatorp och utfasandet av KP-Cuprinol. Det blev ett for-
bud mot anvandning av PCP i Sverige aren 1977-1978 (Produktkontrollndmnden 1977). Det
fanns tyvérr ingen debatt kring PCP och dess problematik offentligt eller om behovet av sanering
for hus dar CA &r ett problem, under denna tid eller senare.

Idag klassas PCP som ett gift som troligtvis kan ge cancer hos manniska (Tjus 2014, 117; se
ocksa IARC (International Agency for Research on Cancer)). Trots detta anvandes @mnet fortfa-
rande ar 2002 i flertalet lander, bland annat som biocid i textilier i Kina och Indien och i tra-
skyddsmedel i Kanada och USA (Palm et al. 2002, 8). (Biocider omfattar gnagare, véxter, bakte-
rier och bekampningsmedel (Tjus 2014, 7).) Pa grund av detta fick Sverige fortfarande in PCP
ibland via import av exempelvis textilier fran dessa lander vid denna tidpunkt (Palm et al. 2002,
5). Utover dessa anvandningsomraden som gor att PCP fortfarande kom in i Sverige, berdknas
det att 70 % av allt trd ovanfor jord &r tryckimpregnerat, varav 50 % av tryckimpregnerat tré fort-
farande finns kvar i byggnader och liknande ar 2009. Fragan ar hur giftigt PCP ar eftersom det
fortfarande finns kvar bland annat i byggnader?

Spridning av PCP i Sverige efter indragningen

Aren 2000-2013 gjordes en screening av Naturvardsverket av PCP i Sverige. PCP fanns fortfa-
rande spritt i naturen i Sverige ar 2013. Pa Naturvardsverkets uppdrag undersoktes bland annat
livsmedel, slam, vatten, luft och sediment. Sammanlagt inneholl 17 % av alla provtagningar
PCP, men generellt var PCP-halten mycket Iag och gladjande nog faststélldes ligga under *risk-
gransen for akvatiskt miljo 1 forhallande till kénda effektnivier.” Undantaget var en gammal im-
pregneringsanlaggning dar halterna var oroande hdga och dar forskarna rekommenderade att
man skulle gora en fordjupad analys (Tjus 2014, 121). Resultatet fran bada dessa screeningar
antyder att det inte finns alarmerade nivaer av PCP eller PCA i landet, men att det behovs ytter-
ligare undersokningar samt sanering av amnena pa vissa stallen. Undersokningen visade ocksa
att PCP i impregnerat tra ar 16sligt och att PCP darmed finns i naturen bade runt impregnerings-
anlaggningar déar traet impregnerades och runt hus dar PCP anvants.

Naturvardsverket utvecklade en metodik som kallas for MIFO-metodiken (metodik for invente-
ring av fororenade omraden) for att screena landet pa miljofarliga omraden, vilken har anvénts
av manga lan. Lansstyrelserna har till uppgift att granska omraden som riskerar att vara forore-
nade, utover dessa ar det bland annat Trafikverket och Forsvaret som granskar sina narliggande
omraden (Lansstyrelsen, Uppsala lan n.d.). Vad galler de tva exempel ovan pa screening av PCP
star det inget i dessa publikationer om att de anvant sig av MIFO-metodiken, men det finns an-
ledning att tro det da metodiken ar utbredd. Det finns 80 000 omraden i Sverige som konstateras
eller misstanks vara fororenade och idag utreds vilka av dessa omraden som kan behGva saneras.
Det ar framst tidigare industrier av olika slag, sdsom traimpregnering, glasbruk och papperstill-
verkning som &r orsaken till fororeningarna (Naturvardsverket 2014b). Saneringsbehovet inne-
fattar forstaeligt nog fler amnen an enbart PCP, eftersom det ar viktigt att undersdka och majlig-
en sanera alla giftiga &mnen som gar att sanera.

Vid undersdkningen av ett omrade med MIFO-metodiken riskklassas den frdn nummer 1-4.
Nummer 1 innebdr mycket stor risk och ar darfor hdgprioriterat, medan nummer 4 innebér liten
risk och ar darfor lagprioriterat. Nummer 2 och 3 innebar stor, respektive mattlig risk (Lanssty-
relsen, Kronobergs lan 2005, 11). Forst gors en MIFO fas 1 undersékning. Dar sker en generell
uppskattning av omradet vad galler industriell verksamhet. Detta kan ga vidare till en MIFO fas
2 undersokning, dar de stallen som é&r prioriterade kan undergad provtagning av mark, sediment
med flera (Lé&nsstyrelsen, Uppsala 1an n.d.). Ar 2013 hade drygt 2200 omraden i riskklass 1 och
2 sanerats och idag finns det 1200 omraden kvar i riskklass 1 som behover atgardas. Pegasus Lab
som finns i Uppsala ar en del av Eurofins och &r en av aktorerna géallande CP som namnts i me-
toddelen. Pegasus Lab &r ett internationellt foretag med 17000 anstéllda i 36 lander. Foretaget
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arbetar med alla delar av kretsloppet, vad galler lantbruk, miljo och livsmedel. Pegasus Lab in-
riktar sig pa inomhusmiljé och gor analyser for asbest, impregneringsmedel, rétsvamp med flera.
Ett av deras omraden ar alltsa impregnerade syllar. Pegasus Lab har ocksa utfort luftanalyser av
CA i svenska hushall.

Vid provtagningar fran Pegasus Lab i olika hushall fann man manga varianter av CP och CA.
Dessa kunde vara tri- eller tetraklorfenoler/kloranisoler (se foregaende kapitel; Lorentzen et al.
2015b). Risken for allvarliga sjukdomstillstand ar liten vad géller CA, men daremot kan det fin-
nas kopplingar till ospecifika byggnadsrelaterade tillstind och &ven allergi och astma.

For att CA ska kunna bildas behdvs mikrober och att CP &r nérvarande. Dessa faktorer galler i
hela vérlden och lukttroskeln ar lag for CA, vilket betyder att det inte behdver vara mycket fuk-
tigt och mogel for att det ska behtva saneras. Andra CP an PCP var vanligt forekommande.
Traet togs fran olika delar av huset sasom fonster, fonsterbraden, tak och golv (Lorentzen et al.
2015b).

CA kan troligtvis ge upphov till en noceboeffekt® och darav vara en faktor som ger byggnadsre-
laterad ohélsa. Aven om begreppet nocebo normalt appliceras pa patienter som vistas i en sjuk-
domsmiljo, tror jag att principerna kan extrapoleras till husédgare med traskyddsmedel innehal-
lande CP. De som bor i husen kanner av lukten av CA som luktar mogel och tron pa att mogel ar
halsovadligt gor att kroppen reagerar med inflammatoriska och stressrelaterade symptom (Lo-
rentzen et al. 2015b). Det ar rimligt att tro att dessa responser grundar sig i nocebo, da CA vad vi
vet idag inte i sig orsakar ohélsa, som tidigare beskrivet, pa grund av att de forekommer i extremt
laga halter.

Forbud mot PCP och PCP:s konsekvenser

Nu till det som utméarker denna uppsats som inte tagits upp tidigare i nagon litteratur. Det handlar
om en diskussion om hur myndigheter, institutioner och forskare har forbisett problemet med CP
och CA, vilket har lett till bristfallig dokumentation kring anvandningen av traskyddsmedel och
darmed en franvaro av information till de manga méanniskor som har drabbats av innemiljopro-
blem kopplat till CP.

Det finns en redovisning av PCP-anvéandningen varje ar i Sverige for inomhusmiljo fran aren
1955-1976, som ar sista aret da tillstand for CP-haltiga produkter gallde (Jermer et al. 1984).
Efter detta forbjods PCP. Detta var i samband med Teckomatorpskandalen och nér dioxiner bor-
jade uppmérksammas vara farligt. Som namnts tidigare var CP foérorenade med dioxiner. Trots
forbudet, forklarades det inte varfor. Man kan fraga sig varfor CP inte redan da lyftes fram som

& Nocebo har studerats vad géller upplevelser av smérta, dér en forvantan pd smarta kan ge en dkad sédan (Benedetti
et al. 2007). Nocebo intraffar nar motivation, omhéandertagande och tillit &r i obalans hos patienten (Spiegel 1997;
Enck et al. 2008). Det finns tre orsaker till nocebo: 1. Negativa budskap fran sjukhusomgivningen, 2. Negativa
budskap fran patientens sociala och psykologiska miljé, och 3. Sekundér vinst. Negativa budskap fran sjukhus kan
exempelvis vara lékares uttalanden om en néra dod. En patients sociala omgivning kan orsaka nocebo hos patienten
genom att ha missuppfattningar eller liknande om en viss sjukdomssituation. Den sekundéra vinsten &r att man ser
sig sjalv ha en ny framgang i och med att man &r sjuk, till exempel ny status pa jobbet och mer pengar fran
kommunen. Men detta kan leda till att ens nuvarande tillstand &r beroende av att man &r sjuk, att man da far mindre
arbetsuppgifter, ett offertankande och en invalidisering som ger daliga konsekvenser, till exempel daligt
sjalvfortroende, depression och alkoholism (Spiegel 1997). Aven om det inte ar mycket forskat pa nocebo, visar har
nagra exempel pa att det &r hogst verksamt och bor tas i beaktning nar man far sjukdomssymptom utan en egentlig
anledning, som exempelvis med kloranisoler. | dessa fall, dar sjukdomssymptomen inte &r sa allvarliga sa att
sekundar vinst kan raknas in, tror jag med sékerhet att personen i frga ar paverkad av sin sociala och psykologiska
miljo vad géller en rédsla for mogellukt.
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ett potentiellt innemiljoproblem? PCP-anvéandningen aren 1977-1982 redovisas forst i efterhand
ar 1984 (Jermer et al. 1984).

| kontrast till Sverige hade Vasttyskland samma problem med CP men lyfte upp det som ett in-
nemiljoproblem och det mynnade dessutom ut i begreppet “wood perservative syndrome” (Lo-
rentzen et al. 2015a). Nar det géller Sverige sa gar det inte att hitta nagon information alls om att
PCP ér ett innemiljoproblem forran ar 2012, da Lorentzen med flera har undersokt hur omfat-
tande problemet ar (Lorentzen et al. 2012). Tidigare ndmndes en luktproblematik, men Svenska
Tréaskyddsinstitutet (2011) skrev da att det handlar om terpener.

Missvisande nar det géller problemet med CP inomhus ar att det i Naturvardsverkets rapport
(Jermer 2009, 12) skrevs att KP-Cuprinol och BP-Hylosan endast utgjorde 21 % av sagat virke,
medan CCA utgjorde ca 70 %. Detta kan fa lasaren att tro att CP inomhus inte ar nagot problem,
nér det i sjalva verket ar ett stort inomhusproblem, eftersom foretradesvis CP-preparerat impreg-
nerat trd anvandes inomhus, som namnts tidigare.

En anledning till varfér CP och CA inte har uppméarksammats tidigare kan troligen vara att det ar
svart att erkanna ett sa omfattande problem, med tanke pa miljonprogrammet. Det blir dyrt att
erkdanna problemet da manga hus kommer behévas saneras och en del hus ar redan i sanerings-
behov.

En stor anledning till varfor CP togs ur produktion var pa grund av miljohansyn. De ar exempel-
vis mycket giftiga for grodor, sniglar och en del fisk (EPA 1979). Daremot har inte eventuella
hélsoeffekter av CP i traskyddsmedel uppmarksammats tidigare (med undantag av docent
Johnny C. Lorentzen, som ndmnts tidigare). Denna uppsats uppmarksammar ytterligare aspekten
av CP (och CA) inverkan pa halsan hos manniskor. (Jag har aven namnt att PCP &r dokumenterat
giftigt, men detta i direkt exponering i fabriker, se kapitel 4 och 5). En ytterligare viktig aspekt ar
att man inte vet hur mycket CP som fanns med fran borjan och hur mycket som har avdunstat
sedan dess. Sakerligen har det varit storre nivaer CP i traskyddsmedel under 1950-70-talen jam-
fort med idag. Daremot avdunstar sa laga nivaer av CA idag att de inte utgdr nadgon hélsorisk
(Lorentzen et al. 2015a).

Som tillagg kan namnas att bland den svaraste saneringen som ett hus kan genomga &r sanering-
en av CA. CA kan ha gatt fran syllarna upp till materialet i sommen éver den, dar lukten har satt
sig och behdver saledes dven den bytas ut. UtGver detta behdver klader och mébler med flera helt
kasseras eftersom lukten aven satter sig i dem. Det ar alltsa ett omfattande och kostbart arbete att
sanera sitt hus pa CP och CA (Lorentzen 2015, personlig kommunikation).

Vad kan vi lara oss av anvandningen av KP-Cuprinol?

Jag har har beskrivit hur KP-Cuprinol snabbt blev ett populart traskyddsmedel i och med miljon-
programmet dar en miljon hushall byggdes med detta traskyddsmedel. Utéver miljonprogrammet
gick Traskyddskommittén ut med idén om att hus skulle byggas med PCP, i KP-Cuprinol och
BP-Hylosan. Traskyddskommittén var en av de drivande aktdrerna i denna fraga men jag skulle
aven vilja lagga till ytterligare aktorer; byggherrar och bygglanstagarna. Bygglanstagarna var
begransade i att de inte hade nagot annat val &n att folja basta mojliga teknik (det vill saga tra-
skyddsmedel enligt ovan). Anledningen till att Traskyddskommittén valde KP-Cuprinol foér an-
vandning inomhus var att de sdg nackdelarna med kreosot och arsenik (i CCA) (Edén 1954).
Dérmed var KP-Cuprinol ett bra &mne att anvanda vid husbygge.

Vi kan léra oss flera saker av anvandningen av KP-Cuprinol. Detta medel anvéndes och fore-
sprakades av flera aktorer, som beskrivet i allt husbygge under 1950-70-talen. Eftersom kun-
skapen om dess framtida negativa effekter inte var kdnda kunde dessa aktorer inte veta om vilken
skada de gjorde, eller forebygga spridningen av PCP. Inte forrdn 1977-1978, vid indragningen av
PCP, blev det en forandring da det lev ett forbud (Produktkontrolinamnden 1977). For det forsta
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anser jag att det vi kan lira oss av detta ar att testa &amnen innan de far anvandas. Aven om inte
EU-regleringen kring kemiska amnen, Reach, som diskuterats i kapitel 3, ar helt komplett sa ar
den mycket anvandbar som ett regelverk. Ett sadant regelverk fanns inte pa 1950-70-talen. Idag
ar vi alltsa battre utrustade, dven om det ar svarare idag att forsta den kombinerande effekten av
alla hundratusentals kemikalier vi &r utsatta for. FOr det andra anser jag att nar ett nytt &mne ska
anvéndas storskaligt bor det forst undersokas om det ar sékert eller inte. Detta kopplar jag till
min analytiska fraga om hur kunskapen om ett &mnes effekter och hur beslutsfattandet och an-
vandningen av ett amne samverkar. Som diskuterats har var det kéant redan ar 1965 att tra med
CP-innehallande impregnering luktade illa en manad efter behandling och riktlinjerna var att
sadant tra skulle sorteras bort och inte anvandas fér inomhusbruk, som namnt tidigare (Bygg
Arbets- och materialanvisningar 1965). Detta borde ha varit en indikation pa stérre problem och
mojligheten av att det skulle bli problem ocksa med de traskyddsmedel som inte luktade illa en
manad efter behandling. Begransningen var dock att om PCP baserade traskyddsmedel skulle
bytas ut skulle det innebara mycket komplikationer och det fanns fa andra &mnen som kunde
ersatta PCP. Byggnationerna kunde heller inte vanta eftersom miljonprogrammet var klart ut-
format i myndigheternas tankevarld och det hade nog varit svart att vanta med dessa.

| inledningen stallde jag en analytisk fraga om hur forandringsprocessen ser ut nar ett &mne tas
ur bruk och hur miljoer saneras efter det att amnet tagits ur bruk. D& PCP baserade traskyddsme-
del forbjods, blev fuktforebyggande konstruktioner aktuellt igen. | dvrigt nér det géller sanering
har jag beskrivit att CA &r det mest avancerade att sanera nar det géller bostdder som namnts
tidigare. Vad vi kan lara oss av detta ar att nar vi som samhalle &r utan eller av olika skél maste
vélja bort vissa kemikalier, kan vi finna kreativa 16sningar som létt ”gloms bort” nér vi anvdnder
kemikalier. Dessa IGsningar kan vara lika bra, ibland till och med béttre &n anvéndning av kemi-
kalien. I detta fall &r fuktférebyggande huskonstruktioner naturligtvis béttre &n att anvanda tré-
skydd med CP.

Jag vill ocksa lyfta fram problematiken kring hur PCP och traskyddsfragan hanterades under de
ar nar anvandandet forbjods. Det var troligen paverkat av Teckomatorpskandalen och studier
gjorda pa dioxin som jag namnt tidigare. Myndigheter kan ha varit tveksamma med att 6ppet ga
ut med att saga att det fanns en risk med att anvanda CP-Cuprinol, med tanke pa medias fokus pa
Teckomatorpskandalen och hur infekterat detta arende blev. Att daremot dra in pa anvandandet
utan att forklara varfor och sedan redovisa bakat med namnet "ammoniakaliskt amne”, vilket
ingen kan forsta att det betyder klorfenoler. Dessutom skrevs det ner féljande i Produktkontroll-
namnden 1977:

Arendets bradskande karaktar far ocksé ses mot den bakgrunden att de framlagda resulta-
ten kan ge anledning till en oundviklig och osaklig diskussion i massmedia. En sadan ut-
veckling torde i hdg grad forsvara produktkontrolinamndens fortsatta handlaggning av
arendet.®

Detta &r saklart en ganska allvarlig installning anser jag till att informationen om klorfenoler
inte skulle ut till samhallet och kan dessutom ge en anledning till varfor det har varit tyst
kring &mnet sedan den tiden.

Det finns en etisk princip som kallas “Right to know” (”Ratt att veta”), vilket innebér att indivi-
den har ratt att veta vilken kemikalie denne blir utsatt for. Principen om Right to know” har
exempelvis Tyskland tagit pa allvar men inte Sverige, vad galler PCP i traskyddsmedel. Jag me-
nar att myndigheterna har gjort tva fel har; dels att de inte ha forklarat varfor PCP forbjods fran

® (Produktkontrolinamnden 1977)
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bdrjan och dels att inte inomhusproblemen har blivit uppmérksammade. Det man kan léra sig av
detta &r att vara 0ppen, rak och tydlig med information till befolkningen vad géller problem med
kemikalier.
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Diskussion

Genom att folja CP som ett problem/fenomen 6ver tid som ett nitverk™ har jag har sparat kopp-
lade handelser och foreteelser. Det ar tydligt att tolkningsramar for CP har férandrats over tid.
Under 1950-70-talen lamnade den positiva synen forstaelsen av CP inte utrymme for undersok-
ningar eller forskning kring dess negativa effekter. Detta var troligtvis inte heller av intresse att
undersoka for nagon, eftersom det helt enkelt inte sdgs som nagot problem. Kritisk granskning
fran media fanns darfor inte och detta finns inte heller idag eftersom problemet forvisso finns,
men inte &r uppmarksammat. N&r det géller sjalva anvandingen av CP spreds den l&tt via Tra-
skyddskommitténs riktlinjer och regler for bygglan, dar inget annat traskyddsmedel &n KP-
Cuprinol skulle anvandas.

Efter Teckomatorp fick CP en helt annan inramning &n tidigare. Det som kom att bli Sveriges
storsta miljoskandal, utgick fran fabriken BT Kemi som tillverkade farliga kemikalier varav CP
och dioxiner var nagra av dem. Dessutom var CP ofta fororenade med dioxiner, som i studier
visats vara mycket giftiga. KP-Cuprinol forbjods 1977-1978 tidsmassigt i anslutning till Tecko-
matorpskandalen och troligen finns hér en koppling dem emellan. Samtidigt ar det tydligt att
enstaka individer och organisationer mycket markbart paverkat fragan; Monica Nilsson tillsam-
mans med andra ortsbor drev kampanjen mot BT Kemi och &ven media var mycket involverade
kring miljéskandalen. Men fortfarande &r debatten om CP och CA markbart tyst idag. En anled-
ning till detta ar att kunskapen om CP och CA som innemiljéproblem knappt &r ként. Problemet
har inte lyfts fram i media eller av myndigheter. Ett av syftena med denna uppsats har varit att
diskutera problematiken kring CP och CA i inomhusmiljo; dels for att uppmérksamma problemet
och dels for att jag tror att kritiken mot dessa kommer att 6ka ju fler hushall som erfar problemet.
Att myndigheter tar sadan kritik pa allvar ar mycket viktigt och att de drabbade kan fa hjalp med
sanering.

Enligt Svenska Tréskyddsinstitutet trodde man senast 2011 att orsaken till lukten i inomhusmil-
jon var terpener (det fanns ingen uppdatering senare dn detta datum), som beskrivits tidigare.
Folk i allménhet tror ofta att det ar mégel, eftersom lukten ar snarlik. Den enda aktéren som utfor
analyser ar som namnt Pegasus Lab. Vi maste stalla oss fragan varfor inte CA har uppméarksam-
mats mer inom svensk innemiljoforskning. Jag formodar att problemet dock kommer att belysas
annu mer i framtiden.

CP i relation till andra kemiska a@mnen

Efter andra varldskriget har det ratt en slags kemieufori som delvis skakades om genom bland
annat boken Silent Spring, men som trots detta fortfarande rader eftersom kemikalieproduktionen
Okar standigt, om an att det finns en skepsis idag. ldag finns en problematik kring den kombine-
rande effekten av flertalet kemikalier, da ofta kemikalier undersoks var for sig och inte tillsam-
mans. Bekvamligheten i vart moderna samhaélle i vastvarlden skulle inte vara sig likt om man tog
bort alla de kemikalier som anvénds i de flesta produkter pa marknaden. Infrastrukturen skulle se
mycket annorlunda ut. Idag ar global kommunikation mojlig pa ett helt annat satt an pa 1800-
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talet och varken elektronik eller plaster av olika slag skulle finnas om det inte vore for kemika-
lier. Manga ser denna utveckling som nagot positivt och jag tror denna eufori ar svar att bli av
med eftersom vi ar sa beroende av dagens kemikalier. Ett steg i ratt riktning anser jag kan vara
att standigt hitta mer miljévanligare alternativ till de kemikalier som anvands, som namnts tidi-
gare.

Jag har beskrivit olika aktorers agerande (exempelvis BT Kemi, Traskyddskommittén, Reach
och enskilda aktorer) och resultatet av dessa. Det ar tydligt i denna uppsats att synen pa CP inte
har varit statiskt, utan har hanterats fran olika hall genom tiderna om man ser till aktorerna
namnda ovan. Aven synen pa CP har andrats, frdn att vara ofarliga till att de ger skador p& hus
(&ven om denna kunskap inte ar utbredd som diskuterats ovan). Jag vill tilldgga i detta samman-
hang att informationen om CP och CA inomhus &r av betydelse dven utanfor Sverige, da klorfe-
noler har anvants till stor del internationellt, ocksa i hus (Lorentzen et al. 2015b).

CP &r endast en av hundratusentals olika kemiska &mnen som finns. Tidiga exempel &r arsenik
och bly, tva dodliga kemiska @mnen. Idag finns betydligt fler kemiska &mnen som har syntetise-
rats och anvénds i alla mojliga produkter inom textil, teknik, husbygge med flera. P4 manga sétt
ar dessa kemikalier till positiv anvandning och fordel, men &ven dess negativa effekter har borjat
visa sig.

Det ar svart som konsument att paverka i det stora hela, dar kommer istéllet policy och lagstift-
ning in som till exempel Reach. Som diskuterats i kapitel 3 & Reach en férordning i EU som har
kontroll 6ver att tilldta och forbjuda kemikalier i Europa som tradde i kraft ar 2007. Innan dess
fanns inget motsvarande och darfér har Reach betytt mycket for regleringen av kemikalier, sam-
tidigt som den kunde ha blivit starkare och mer heltdckande. Reach foreskriver att det &r pro-
duktionsforetagen sjalva som ska riskbedoma en kemikalie och att man i lagstiftningen ska utga
ifran risk som kriterium. Som diskuteras i kapitel 3 ar problemet att det skulle tar mycket lang tid
att utvardera om kemikalier innebér en risk vid exponering. Detta &r sarskilt tydligt i de exempel
jag lyft fram hér.

Jag tror att en hardare lagstiftning kommer att behdvas for att fA mer bukt med problemet.
Kanske att en global lagstiftning behdvs som innefattar alla lander. Varje lands anvéndande av
kemikalier paverkar ju dven andra lander genom transporter av olika slag. | kapitel 3 stallde jag
fragan vad det langsiktiga resultatet blir av Reachs riskbedémning. Om vi ser pa PCP ar det tyd-
ligt vad en kemikalie kan stélla till med over lang tid. Fragan kvarstar vad som sker med alla de
ovriga tusentals kemikalier som finns pa marknaden dér industrin inte har méjlighet eller hinner
undersdka hur farliga de ar kombinerat?

Jag haller med bade forskningens och forsiktighetsprincipens tillvdgagangssatt. Forsiktighets-
principen sager att om en kemikalie misstanks vara farlig eller héalsovadlig, ska den betraktas
vara det (Lagerqvist et al. 2012, 28-29). Forskningen ar a ena sidan viktig for att generera kun-
skap som kan medfora att begransa och forbjuda produktion av farliga kemikalier och darmed
har de sin funktion, men forsiktighetsprincipen tycker jag & andra sidan ar anvandbar for konsu-
menten, dar manga alternativ av produkter finns att tillgd. Detta kan vara mest intressant for gra-
vida och barnfamiljer eftersom foster och barn ar sarskilt kansliga for kemikalier (Lagerqvist et
al. 2012, 32-33). Ett annat satt att hantera problemet ar via frivilliga initiativ sasom miljomark-
ning och ekologisk odling (Naturvardsverket 2014a).

Slutligen, som individ finns det manga sétt som man kan skydda sig pa fran kemikalieexpone-
ring. Lagerqvist et al. (2012) beskriver mycket vél vad man praktiskt kan gora for att ens barn
ska utsattas for sa lite kemikalier som mojligt. De har en enkel guide som gar igenom olika mil-
jémarken som man kan finna ute i butikerna, for att latt kdnna igen dem och kunna géra bra val.
De ger dven en sammanfattning pa vilka kemikalier man bor undvika och varfor. Andra sétt man
kan skydda sig pa som vuxen ar mycket bra beskrivet av Lourie et al. (2013). De har gjort tester
pé sig sjalva och andra hur kemikaliemangden okar i kroppen vid exponering av olika slag. Okat
intag av exempelvis bekdmpningsmedel via frukt och gront gor en faktisk skillnad och Okar
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mangden i kroppen. P4 liknande satt 6kar andra &mnen i kroppen som vid exponeringen av hor-
monstorande amnen i plast. Lourie och Smith skriver att det &r bast att undvika kemikalier fran
bdrjan, &n att forsoka avgifta kroppen senare.
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