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1 INLEDNING

Christer Wastesson startade vdren 1986 en fiskodling for
regnbadge vid Breviksnds i Valdemarsviks kommun. Ldns-
styrelsen har godkdnt recipientkontrollprogram enligt
bilaga 1 att g&lla forsta odlingssdsongen (1986). Prog-
rammet togs pd& Christer Wastessons uppdrag fram av SMHI
och Bertil Lindvall vid Kalmar Hbgskola. Programmet
genomfdrdes av SMHI i samarbete med Stefan Tobiasson, likasé
vid HOgskolan. Den ldpande vattenprovtagning som ingdr i
kontrollen har utfdrts genom Christer Wastessons for-
sorg. Fdreliggande rapport redog8r for genomfdrande och
resultat av kontrollprogrammet. Den biologiska delen har
utférts av Stefan Tobiasson.






2 ODLINGEN

Tillstandet fdr odlingen omfattar en produktion p& 300
ton/ar fdrdelad pd kasseldgen enligt fig 1 d&r l&dgena 4
och 5 far anvdndas for &vervintring. Produktionen 1986
var begrdnsad till cirka 100 ton. '

Fisken odlas i kassar om cirka 300 m3, sammanl&nkade i
grupper om tolv kassar per ldge. Kapaciteten i varije
grupp dr 50 ton. 1986 utnyttjades ldgena 5 och 6 for
produktion av fisk till slakt och ldgena 2 och 4 for
sdttfisk. Kassarna i ld4gena 5 och 6 sattes ut i april
och fisken d&dr togs upp for slakt under tiden oktober -
- december. Kassar sattes ut i ldge 4 likasd i april
och i ldge 2 i juni. Kassarna i l&dge 2 Overfdrdes i
oktober till l&ge 4. Endast detta ldge utnyttjades for
overvintringen, som omfattade huvudsakligen sdttfisken
men ocksd en del stdrre fisk fran ldgena 5 och 6. Mat-
ning pdbdrjades den 30 april 1986 och pagick &ret ut,
men med 18g intensitet frdn november.

Totalmédngden fosfor och kvdve som tillfdrs vatten och
bottnar berdknas hir som 85 % respektive 75 % av mdngd-
erna i fodret, ref (1). Fosfor- och kvdveinnehdll i
fodret anges av producenten till max 0.9 % respektive
6.7 %. Av fosfor- och kvdvemdngderna till omgivningen
berdknas hidr 50 % respektive 75 % g8 till vattnet i 18st
form. Resten dr d3 bundet till sedimenterande material.
Enligt bokfdrda matningsmingder blir berdknat fosfor-
och kvidvespill ddrvid foljande.

Fosfor- och kvdvemdngder per manad (kg) till recipienten

Mé&nad Fosfor Kvive

Totalt LOst Totalt LOst
ma j 60 30 400 300
juni 110 55 750 600
juli 150 75 1 000 750
augusti 240 120 1 500 1 100
september | 270 135 1 800 1 400
oktober 150 75 1 000 750
november 40 20 250 200

F6rvdntad h8jning av halterna totalfosfor och totalkvdve
i ytskiktet i omrddet kring ldgena 5 och 6 &r med dessa
tillfdrda midngder h&gst cirka 2 respektive 20 ug/l.
Fdrvdntad hojning &r d& beridknad f&r en ventilering av
recipienten enligt uppskattning i ref (2).
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3 OMGIVNINGSPAVERKAN AV FISKODLING

Spill frdn odlingen i form av matrester och exkrementer
sprids i omgivande vatten och sedimenterar pd botten.
Potentiella omgivningseffekter h&rav &r

* minskat siktdjup dels som direkt f&13jd av suspenderat
material, dels som £51jd av &kad planktonblomning pga
fosfor- och kvdvetillfdrseln.

* fOordndrad vaxtmilijo f6r bottenvegetationen av samma
orsaker, mest patagligt som &kad pavidxt av "sjdgris".

* fordndrad bottenstruktur genom deposition av spill.

* dkad syretdring eller fullstdndig syrebrist med
svavelvdte i deponerade spillet.






4 RECIPIENTKONTROLLENS GENOMFORANDE
M&tprogram, se bilaga 1.

- LOpande fysikalisk-kemisk vattenkontroll utfdrdes
under tiden 1986-06-25--10-23 med observationer/prov-
tagning cirka 1 gadng/mdnad vilket &r glesare &n
stipulerat i programmet. Resultat, se avsnitt 5.

- Mjukbottenfauna och sedimentstatus undersdktes
1986-06-~04 dvs fore kassarnas utsdttning. Resultat, se
avsnitt 6. Uppfdlining av detta moment kommer inte att
ske efter fdrsta odlingsaret (dvs varen 1987).

- Glasplattor for pavidxtkontroll hiingdes ut under tva
perioder, 1986-07-09--86-08-25 och 1986-08-25--8610-24
Resultat, se avsnitt 6.

- Hardbottnarnas bldstangsamhdlle undersdktes 1986-10-24
Resultat, se avsnitt 6.

— Slamutbredning under kassarna karterades 1986-10-24.
Resultat, se avsnitt 6.






5 RESULTAT AV FYSIKALISK-KEMISKA VATTEN-
KONTROLLEN

Metodik

Kontrollen omfattade observationer av siktdjup och temp-
eratur samt vattenprovtagning for analys av salthalt,
fosfor- och kvdvehalter, syrehalt, klorofyll och total-
kol. Provtagningstidpunkter och resultat framgdr av
tabell 1 och 2. Station 3 i nd3ra anslutning till kassar-
na var kontrollstation fOr vattenkvalitet, stationerna 4
och 5 referensstationer i omqivnlngen. Station 2 var
kontrollstation fdr inverkan pa syrehalt i bottenvatten
i narbelaget djupomrdde. Aven i station 4 togs prov pa
syrehalt i bottenvatten som jadmfdrelse. Totalfosfor och
totalkvdve frdn stationerna 3, 4 och 5 analyserades som
saml ingsprover fOr sommarperioden. Samlingsprov inneb&r
att proverna frdn enskilda provtagningstillfdllen i
respektive station konserverades och blandades for
gemensam analys som d3 ger ett medelvidrde f8r stationen.
Som jdmforelse bestdmdes, utdver provtagningsprogrammet,
sdvdl totalhalter som nitratkvidve- och fosfatfosforhalt-
er fran enskilda provtagningar i station 3.

Resultat

Temperaturmdtningarna visar att ytvattnet sommartid &r
omblandat ner till 10 - 15 meters djup dd&r temperatur-
sprangskiktet bildar grdns mot kallare djupvatten. N&r-
salthalterna varierar signifikant med djup och arstid
och ligger pd nivAer som &dr karaktidristiska f&r Oppna
havet, se t ex (ref 3).

Ni&rsaltproverna i ytan fran juli och augusti visar hdgre
halter p& station 3, ni3rmast intill odlingen, &n pA
stationerna 4 och 5 la@ngre bort. September~ och oktober-
provtagningarna visar dock motsatta resultat f£Or kviave
respektive fosfor. Genomsnittliga skillnader, ©ver alla
enskilda prover, mellan halterna i ytan p2 station 3 och
medelvidrdet av halterna pa stationerna 4 och 5 &r 0.2
ug/l f6r totalfosfor och 25 ug/l1 £f0r totalkvive.

Skillnaden i totalfosforhalt dr inte signifikant och
sdger endast att verklig forhdjning varit f£6r liten for
att mdrkas bland naturliga variationer. Kontrollen tyder
p& mindre verklig f6rh&jning av totalfosforhalt &n hdgsta
férvdntad enligt avsnitt 2 (2 ng/l).






Genomsnittliga skillnaden i totalkvdvehalt enligt de
enskilda proverna &r mer markant och tyder pa en genom-
snittlig £f8rh8jning ndrmast odlingen pa ndagot 10-tal
ug/1l, dven om siffran &r mycket osidker pga det 1laga
antalet observationer. Siffran dr av samma storleksord-
ning som forvantad forhdjning enligt avsnitt 2 (hogst 20
ug/1l). Resultaten fra@n samlingsproverna pa& totalkvidve
motsdger en f8rhdjning pad station 3. Dessa resultat
beddms mindre tillfdrlitliga &n genomsnittsvidrdet fran
de enskilda proverna men bidrar till osdkerhet i tolk-
ningen.

Siktdjupet ligger liksom ndrsalthalterna pad naturliga
nivder och skiljer sig inte signifikant mellan station-
erna.

Prover pa klorofyll och kol har tagits som stickprov vid
ett tillfdlle. Klorofyllprov ger ett mdtt pa intensitet-
en i planktonblomning. Kol ger ett mdtt pa total mdngd
organiskt material. Dessa analyser visar heller inga
férhdjningar pd station 3. Syrehalterna varierar mellan
provtagningstillf&dllena och visar ingen s&drskild ned-
sdttning pd station 2 eller 3. Halterna &r normala for
Oppet kustvatten pa ifrdgavarande nivd och arstid.
Station 4 ligger i yttre delen av en trdskelfjdrd norr
om odlingsomradet och har l&gre halter vid botten
sommartid &n de trdskelfria vattnen omkring odlingen. I
oktober har samtliga stationer relativt ldga syrehalter
for S3rstiden vilket, som salthalterna visar, beror pa
intrdngning av relativt djupt havsvatten.

Sammantaget visar den fysikalisk-kemiska kontrollen
vattenkvalitetsvdrden som &r typiska for ett v&dlventil-
erat kustvatten med liten belastning av utsldpp fran
land inom omradet. Kontrollen tyder, om &n med osidker-
het, pa en genomsnittlig f6rh8jning av totalkvidvehalten
ndrmast odlingen pa ndgot tiotal ug/l men visar i &vrigt
ingen effekt av odlingen.






Parametrar |Djup |Station 2 Station 3
Bottendjup 34 Bottendjup 14 m
Manad Manad
juni Jjuli aug sep okt juni juli aug sep okt
02 (ml/1) bo 8.3 |5.5 5.2 5.3 7.0 6.9 6.7 6.8 6.4
salt (enh) }yt 6.92 |6.77 |6. 7.09 7.31 6.92 6.76 6.99 7.10 7.26
bo 7.03 |7.12 |7. 7.30 7.72 6.69 7.01 7.06 7.21 7.33
TOC (mg/1) |yt 4.7
Kloro (J&H) |yt 2.4
(ug/1)
NO3N vt 2.1 2.5 7.8 13.2
(ug/1) bo 6.2 4.5 42.0 25.3
PO 4P vt 3 5 13 17
(ug/1) bo 14 18 26 21
tot-N yt 270 290 270 210 270
(ug/1) bo 250 250 240 250 410 250
tot-P vyt 16 17 16 21 25 23
(ug/1) bo 29 26 31 22 28 38 30
tot-N saml
prov vyt 250
(ug/1) bo 320
tot-P saml
prov yt 20
(ug/1) bo 33
siktdjup m 7.0 4.0 6. 7.0 5.5 4.5 5.5 6.0 6.5
temp C vyt 15.5 17 13.8 9.8 7.8 15.6 17.3 13.9 10.8 6.8
5 14.8 [15.8 113.5 9.7 6.7 14.7 16.8 13.7 9.8 6.8
10 13.4 J11.1 }13.5 9.6 6.6 13.6 13.0 13.5 8.0 6.8
15 12.6 7.8 113.5 7.8 6.4 11.1 7.6 10.0 6.5
20 10.9 6.2 }12.8 7.8 4.7
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Parametrar |Djup |[Station 4 Station 5
Bottendjup 24 Bottendjup = 25 m
Manad Manad
juni juli aug sep okt juni juli aug sep okt
0o (ml/1) bo 0.7 (1.0 0.3 5.8
salt (enh) |(yt 6.90 16.76 |6.96 7.07 7.26
bo 7.05 [7.03 }|7.02 7.19 7.46
TOC (mg/1) |yt 5.0 4.6
Kloro (J&H) |yt 1.9 2.5
NO3N yt
(ug/1) bo
PO4P yt
(ng/1) bo
tot-N vyt 220 240 250 250 210 240 220
(pg/1) bo 320 250 410 450 210 250 360 290
tot-P yt 16 19 18 25 14 17 31 32
(ng/1) bo 42 43 25 54 68 25 27 30 51
tot-N saml
prov vt 290 290
(ug/1) bo 340 310
tot-P saml
prov yt 19 20
(ug/1) bo 44 44
siktdjup m 8.0 4.0 5.5 6.0 7.5 5.5
temp C vt 15.1 {17.3 (13.7 10.2 6.8
5 14.5 |16.4 13.7 10.0 6.8
10 13.6 112.4 |13.6 9.8 6.8
15 11.6 8.9 110.2 9.7 5.8
20 7.2 7.7 8.4 7.9 5.8
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6 RESULTAT AV BIOLOGISKA KONTROLLEN OCH SEDI-
MENTKONTROLLEN 1986

F6r att belysa fiskodlingens eventuella pdverkan pa
omgivande vattenomrdde och dess organismer har biolo-
giska understSkningar gjorts. Arbetet har utfdrts av
Bertil Lindvall och Stefan Tobiasson, Institutionen fér
Naturvetenskap med Teknik vid HOgskolan i Kalmar.

Mjukbottnarnas djursamhdlle och sedimentstatus understk-
tes i juni och hdrdbottnarnas bldstdngssamhdlle i okto-
ber. Dessutom har pavdxt pd& uthidngda glasplattor mitts
pd flera platser under odlingsperioden. Provtagnings-
platsernas ldgen redovisas i figur 2.

1 Unders&kningar pa mjukbottnar

Mjukbottnarnas makrofauna (djur > 1 mm) och sediment-
status undersdktes 1986-06-04. Provtagningen utfordes
med en modifierad bottenhuggare typ van Veen med hugg-
yvtan 0.0975 m2. De upptagna proverna f&r makrofauna-
analys sdllades genom ett nidt med maskstorleken 1 x 1
mm. De framsdllade djuren artbestidmdes, ridknades och
vdgdes sedan pd laboratoriet. I filt gjordes observa-
tioner p& sedimentets utseende. Ostdrda sedimentprover
f6r kemisk analys togs med rdrprovtagare (Enellprovtag-
are). De kemiska analyserna pa sedimentet utfdrdes av AB
Svensk Laboratorietjdnst (SVELAB) i Kalmar. Resultaten
av provtagningarna p& mjukbottnarna redovisas i tabell 3

De undersdkta mjukbottnarna visade inte ndgon tendens
till organisk &verbelastning utan var vdl oxiderade och
hade en normal makrofauna bade vad det gdller artsamman-
sdttning, individantal och biomassa. Ett undantag utgdr
punkt M4 som trots ett inte alltfdr stort djup (25 m)
dndd helt saknade makrofauna. Detta beror f8rmodligen pa
ett ogynnsamt ldge fran vattenomsittningssynpunkt.

De kemiska analyserna pa station M1, M2 och M3 visar
ocksd helt normala vdrden f8r den hidr typen av sediment.

Eftersom proverna togs innan odlingssdsongen bdrjade kan
av naturliga sk&l ingen padverkan sparas. Diremot kan
dessa unders®kningar fungera utmdrkt som ett bakgrunds-
material vid fortsatt odlingsverksamhet inom omraddet.
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2 Undersdkning av hardbottnarnas bldstdngssamhille

H&rdbottnarnas bldstdngssamhidlle (Fucus vesiculosus)
unders8ktes genom dykning pa tre platser. Arbetet utfsdr-
des 1986-10-24. Vid dykningarna noterades tdngsamh&llets
utbredning och status. Dessutom gjordes en ordentlig
fotodokumentation. Fdr att f3 ytterligare information pa
nigra av de undersdkta platserna insamlades tangruskor
med tillhorande djur i ndtkassar. Dessa ruskor under-
stktes sedan pa laboratoriet med avseende pa tdngmorfo-
logi och djurinnehall. Resultaten av undersdkningarna pa
hirdbcttnarna redovisas i tabell 4.

De undersdkta tdngsamhdllena var, med undantag f8r sta-
tion H3, kraftigt 6vervuxna av fintrddiga pdvixtalger
(epifyter), frimst "grdnslick” (Cladophora spp). Tangen
var ddrfér i ddlig kondition och pa en del platser till
och med ddende. Den kraftiga epifytbevdxningen &r med
stor sannolikhet en direkt £614d av h&ga ndrsalthalter i
vattnet. En jdmfdrelse med bildmaterial och observation-
er pd station H1l under 1985 visar att epifytbevidxningen
har 8kat kraftigt under loppet av ett ar. Det bdr dock
framhallas att denna fdrindring av bléstangssamhillet
har observerats ldngs ndstan hela Kalmar ldns- kusten
ocks&, om &n inte s& markant. Det &dr didrfdr inte sanno-
1likt att fiskodlingen ensam &dr ansvarig for att blas-
tdngen i omrddet mi3r ddligt, dven om den sidkert bidrar
med en hdjning av nirsalthalten i nidromrédet. En refe-
rensstation vid Sorddjup sbder om On Kvddd redovisas
ocksé i tabell 4 (station H4). Denna station dr ungefdr
lika exponerad som Hl och H2 och vid en jamfdrelse ser
man att nyrekryteringen var bdttre och epifytbevdxningen
inte si& kraftig p2 H4. Aven tangsamhillets uthredning
och t&ckningsgrad tyder pd att bldstdngen var i bdttre
kondition p& H4 dn pa Hl och H2. Station H3 ligger ndgot
mer exponerat &n de Ovriga tre och uppvisade vid under-
sdkningstillfillet ett tangsamhille som verkade vara i
god kondition. Artsammans&dttningen pa de tre undersdkta
stationerna var inte anmdrkningsvdrt annorlunda den p3d
station H4.

Sammanfattningsvis kan konstateras att bldstdngsamhillet
pa stationerna H1l och H2 ndrmast odlingskassarna var i
ddlig kondition men det &r omdjligt att sdja hur stor
del som fiskodlingen har i detta.
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3 Undersékning av pavidxtalger pd uthdngda glasplattor

Glasplattor hdngdes ut pd atta olika stidllen i omradet
runt odlingen. Dels pa stationer dir en direkt paverkan
fran odlingen inte verkar trolig, dels i gradienter ut
fran odlingen. Pa ndgra av stationerna hingdes dessutom
plattor ut pd flera olika djup. Detta f&r att fa en
uppfattning om vilket djup som var l&dmpligast att gbra
mitningarna pa. Glasplattorna hidngde ute under odlings-
tiden uppdelat pa tva perioder: 1986-07-09--1986-08-25
samt 1986-08-25--1986-10-24. P&avixten pa plattorna ana-
lyserades sedan pd laboratoriet med avseende p& arter
samt totalbiomassa uttryckt som gram torrsubstans per
kvadratmeter.

Resultaten av undersdkningen pa pavidxtalger redovisas i
tabell 5 och 6. I tabell 7 anges de "pavidxtarter" som
identifierats pa plattorna.

De framtagna resultaten visar att det ldmpligaste djupet
att mdta pavixtalgerna pa ligger ca 0.5 m under ytan. P&
stBrre djup blir ljuset begrd@nsande och grundare kan
algerna slitas av pa& grund av vdgornas inverkan. Detta
resultat Overensstidmmer mycket vdl med tidigare erfaren-
heter fran bl a Finland.

Som framgdr av tabell 5 och 6 finns en gradient i total-
biomassan fradn odlingsomrddet och ut mot de "opdverkade"
stationerna.

Gradienten ir tydlig pd h®sten och pavixten pdtaglig och
relativt stor pa stationerna P2, P3 och P6, dvs i om-
radet innanfdr Stora A18 - Mel®dn fran Lilla Ald till
Stora Totholmen. Helt avvikande ifrdaga om savdl total-
biomassa som artf&rdelning &r ndrstationen P3, hdst-
perioden, medan skillnaderna mellan stationerna i &vrigt
ar mindre. Cladophoran, som i oktober vdxte i stor mangd
pd P3, var mdrkt gron vilket tyder pd god nidrsalttill-
gdng. Pavidxten var minst pa station P5 pd hdsten, trots
dess relativt korta avstand till odlingen, vilket far
ses som resultat av stdrre ventilering ut mot Oppet
vatten mot denna station &n mot stationerna innanfdr
Stora A16 - Meldn.

PA sommaren dr pavixten ganska liten och gradienten i
mangd ma8rkbar men svag och ganska osdker. Artfordelning-
en skiljer sig mellan samtliga stationer.

Den mindre pavidxteffekten pa sommaren ir en naturlig
effekt av temperaturskiktningen. Man far r&kna med att
en stor del av nidrsalttillskottet frdn odlingen tillfdrs
frén sedimenterande material under sprangskiktet sommar-
tid och dd8rfdr inte blir tillgdnglig f&r vdxtligheten i
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ytskiktet. Under h&sten blandas vattnet vertikalt ner
till botten inom spridningsomradet och all nidrsalttill-
férsel fran odlingen blir tillgdnglig. Skillnaden i
ndrsalttillforsel mellan h8stens och sommarens kontroll-
perioder &r liten som framgdr av avsnitt 2.

Sammanfattningsvis kan konstateras att metoden med glas-
plattor verkar fungera bra som indikator pd nirsaltdk-
ning i vattnet. Detta trots att halt8kningen i vatten-
massan #r sa liten att den dr svdr att mita. Man kan med
denna metod pad ett ganska enkelt och billigt sitt f3& en
uppfattning om spridningsvig och gradienter fradn en
punktk&lla. Ddremot dr det omdjligt att uppskatta mingd-
er och halt8kningar.

Odlingen har orsakat en tydlig 8kning av pavidxten i
niromradet. Detta kan kanske fdrklara en del av tangsam-
hdllets ddliga kondition pd stationerna Hl och H2.
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4 Kartliggning av slamutbredning under kassarna

Genom dykning 1986-10-24 har utbredningen av "slam"
under en av kassarna (vid P3) undersOkts.

Trots en god vattenomsdttning i omrddet runt kassarna
kunde vid dyktillfdllet konstateras att en 50-60 cm

tjock "kudde"

av foderrester och fiskexkrementer samlats

under kassen. Det direkt padverkade bottenomradet strack-
te sig mer &n 30-35 m ut ifradn kassen. Ytsedimentet var
hidr svart, ungefdr 10 cm tjockt och tdckt av svavelviate-
bakterier, vilket &r anmdrkningsvirt i ett sd pass vdl-
ventilerat omrdde. Att omradet verkligen &r vdlventi-
lerat vittnar den underliggande fasta sandbottnen om.

A
12 meter
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. i
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0 »?
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A ]
————r
A 4 AT S s
LT T T IR - : Z et STV 2.2 R R
( £ 330 meter >
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tdckt av svovelvdtebokterier, t jock "kudde" bestdende eov
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Tabell 3. Resultat av bottenundersdkningar vid fiskodling
vid Breviksnids. Makrofauna och sediment.

Mo M2 M3 M4 M5
DATUM 860604 | 860604 860604 860604 860604 .
DJUP (m) 14 35 12 25 45
SUBSTRAT . LGy FG 1FG FG 1FG p& ¥
OXIDERADE SKIKTET (cm) >5 0,2-0,51 >5 ? ?
SED.FARG - ytsediment 5Y 4/2 | 5Y 4/2 | 5y 4/2 5v 4/2 | 2
- djupsediment 5G6 2/1 ? ?
SEDIMENTETS LUKT svaog H,§ svag HoS | friskt HS> svog H,S
ANTAL HUGG 5 5 5 2 1
X 1'nd/rn2
Hormothoe sarsi 4 23
Nereis diversicolor 10
Oligochaeto ++ + R S I
Pontoporeio affinis 636 +++ _
Chironomus plumosus 6
Chironomidoe totolt 69 15 6 !
Lymnoeo peregro 2
Mocoma beltica <5 mm 56 ) 316
Macoma boltica 5-10 mm 19 23 503
Macoma boltica >10 mm 154 166 406 i
Macoma totalt 229 195 1225 +++
ANTAL TAXA 5 5 4 0 3
TOT. INDIVIDANTAL (%/m?) | 304 839 124
Medelfel (SE) (+/-) 92 101 64
BIOMASSA MACOMA (X gWW/m2)102,8 | 114,9 | 218,2
Medelfel (SE) (+/-) 37,9 28,0 10,9
TOTALBIOMASSA (X gWW/m°) 104,38 | 123,1 | 222,9
Medelfel (SE) (+/-) 38, 2 28,1 10,9
SEDIMENTANALYSER :
Glsdrest (% av TS) 10,2 12,6 12,4
Torrsubstans (TS) 13,3 16,2 15,7
Fosforhalt (g/kg TS) 0,611 1,07 0,730
Kvtveholt (g/kg TS) 11,8 13,2 9.2
Teckenftrkloring 4ill tobell 1 och 2 :
+ enstoke individ LGy  lergyttjo
++ fdtal individ FG findetritusgyttijo
+++ flertol individ  1FG  lerig findetritusgyttjo
¢  tolrike individ S sond

*  moasftrekomst

5Y 4/2 olivgrd

56 2/1 grémsvart







Tabell 4. Resultat av undersdkningar vid fiskodling i

Breviksnis. Undersdkning pa harda bottnar.

H H 2 H3 H 4
DATUM 861024 | 861024 | 861024 | 860916
EXPONERING (1-5) 3 4 4 3
BOTTENSUBSTRAT hs1l/bloék block| ht/bl ht /bl
BOTTENLUTNING (°) ~20 ~10 ~10-20 | ~20
ANDEL LAMPLIGT UNDERLAG FUR BLASTANG (%) 100 100 100 100
DVRE GRANS FOR KONTINUERLIGT TANGBALTE (m) 0,5 0,4 0.4 0,5
UNDRE GRANS FUR KONTINUERLIGT TANGBALTE (m) | 1,8 1,5 1,5 1,5
UNDERSTA GRANS FOR ENSTAKA TANGPLANTOR (m) 3,0 2,5 3,5 4,5
BLASTANGENS TACKN,GRAD PA 1 m DJUP (%) 50-75 | 50-75 | 75-100 | 75-100
NEDSLAMNING PA 1 m (0-3) 3 2 ] 2
NEDSLAMNING PA STGRSTA TANGDJUPET (0-3) 3 3 3 3
FOREKOMST AV LUSLIGGANDE TANG (0-3) ] 2 1 2
ALDERSFORDELNING I BLASTANGSSAMRALLET (&r) | (1),252{ 1,232 1 1,252 | 1,2>2
NYREKRYTERING AV BLASTANG, FRISTAENDE (0-3) | 1 2 2 2
NYREKR, AV BLASTANG, VID BASEN AV ALDRE (0-3) 1 2 2 3
FOREKOMST AV EPIFYTER: VAXTER (0-3) 3 3 2 2
FOREKOMST AV EPIFYTER: DJUR (0-3) 3 2 2 1
FUREKOMST AV GASBLASOR (0-3) ] 1 2 3
FOREKOMST AV FORDKNINGSKROPPAR (+/-) - - + +
X ind/100 gW' téng

Turbellorig ++ ++ +
Prostome obscurum + ++ ++
Nereis diversicolor 2,2 0,1
Piscicole geometra 0,8 0,7 0,7
Balonus improvisus s ++
Colliopius raothkei +
Leptocheirus pilosus + +
Gommorus spp 34 45 48
Idotheo beltice 32 7,4 3,2
Idotheo viridis
Joero spp ++ -+ =+
Mysidaceo 2,5 0,9
Theodoxus fluvieclilis 0,3 6,7 8
Hydrobio spp + H+ +H+
Lymnoeo peregra 11 12,7 0,3
Cordium sp 402 12 25
Mytilus edulis 1683 2N 415
Bryozoa el * -+
Sméspigp 1,1
ANTAL TAXA 16 14 17
TOT. INDIVIDANTAL (X/100 gW téng) 2179 296 502

Medelfel (SE) (+/-) 352 246
BIOMASSA MYTILUS (R gWv/100 gWW téng) 20,8 39,3 27,8

Medelfel (SE) (+/-) 2,5 1,8
TOTALBIOMASSA (X gWi//100 gW' téng) 30,3 42,4 30,2

Medelfel (SE) (+/-) 3,2 12,2

Tecken-
forkleo-
ring pd
ftregd-
ende

side.







Pl P2 P P4 P5 P5 P5 P5 Pé Pé Pé P4 p7
Djup (m) {o0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,0 1,5 2,5 0,5 1,0 1,5 2,5 0,5
Istttningsdatum 860727 | 860709 | 860709 | 860709 | 860709 | 860709 | 860709 | 860709 | 860709 | 860709 | 860709 | 860709 | 860825
Exponeringstid (dygn) 30 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48
Avst. fr. odling (m) ["4 500 {~2 000 | ~50 {~4 000 { ~500 |~ 500 |~500 }~500 |~2 000|~2 000 |~2 000 {~2 000 [~4 000
Expon. yta (dm?) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Typ av yta blank |blonk !blank |blank {blank |blank |blank §blonk | blonk | blank | blonk |blonk | Blonk
Antol plottor 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

TAXA:
Cladophoro
Fingren, brunalger
Blédgrénolger + ++ ++ ~ ++ ++ ++ ++ ++ -+ -+ -+ +
Kollonib. kiselolger | ++ + +H+ + + + + + . -+
Andro kiselolger + L + + ++ s ++ ++ dods ++ ++ + -+
TOT.BIOMASSA(QTS/dmz) 0,02 0,07 0,22 0,10 0,16 0,14 0,10 0,07 0,16 0,09 0,08 0,08 0,15
Anmirkn, mkt Bryozoa Bryozoq Bryozoa Bryozoo Bryozoa
Bryozoo Btyozoo Bryozoa Bryozoo

+++ dominant

++  subdominant

+ enstaka

*10313e7dse13d gd laﬂ[eqnggd A®B sAleuelay

*spusyIAa1g ‘SuTITpoqSIF pPIA 1e3UTUNQSIIPUN AR IBI[NSIY G [[3qBlL






P P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
Djup (m) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Istttningsdatum 860825 [860825 860825 |860825 |860825 |860825 |860825 | 860825
Exponeringstid (dygn)| 60 60 60 60 60 60 60 60
Avst. fr. odling () |™4 500 [~2000 [~50 |~4000|~6B0n |~2000 [~4O0D |~4500
Expon. yta (dm2) 1 1 6 1 1 | 1 1
Typ v yto Blonk [Blonk [o12"K IBlank |Blank [Blomk |[Blank |Blank
Antal plottor 1 1 3 1 1 1 1 1

TAXA :

Cladophoro ++ -+ + ++ + ++
Fingren, brunalger ++ + + —+ +
Blégrsnalger ++ + + ++ +—+ + + +
Kollonib, kiselolger | +++ ++ + H+ ++ ++ ++ ++
Andre kiselalger + + + + + + + +
TOT.BIOHASSA(gTS/H-z) 0,15 | 0,46 |3,29 (0,07 {004 0,44 | 0,22 | 0,09
Anmirkn,

+++ dominant

++  subdominont

+ enstokao

*10313e1dse18 ed 1931eixgaed Ae sA{ruelaiy

*SpusyIAdag ‘SUTTPONSII PIA 1BSUTUNQSISPUN AB IBI[NSIY Qg [[9qBL







Tabell 7. Lista over identifierade paviaxtarter.

Anabaena sp

Aphanizomenon flos-oguoe

—— - T -

Asterionella

Diatoma

Nitzchia

Tabellario

Melosira

Rhoicosphenia abbreviota
Gomphonema olivaceum

Brunolger

Ectocorpus confervoides (fingrenig)
Piloyella littoralis - " .

Cronclger

Cladophoro glomerata (fingrenig)

Planktoniska arter frén sttvatten
Djur

Bryozoa (mossdjur)

Balonus improvisus (havstulpan)

Mytilus edulis (blémussle),mkt smé
(p& flero plattor i 100-tols)

="gronslick"

- ej medrdgknode i biomasson
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7 SAMMANFATTANDE BEDOMNING

Vattenomradet Ar ett renvattenomrdde. Det &r vidlventil-
erat, ligger i nd3ra anslutning till Oppet kustvatten och
belastningen av utslipp fradn land &r liten.

Fiskodlingen har pa h&sten gett pdtaglig pavixt, mitt pa
plattor, i omrddet innanfdr Stora A16 - Meldn. Pa
sommaren har pavidxten, mdtt pa samma s&tt, varit mdrkbar
men betydligt mindre. Blastdngens kondition n&drmast
intill odlingen var dalig vid inventering i oktober,
vilket kan vara en gemensam effekt av odlingen och av
regional fOrdndring oberoende av odlingen. Botten under
kassarna var Overlagrad av spill och syrefri i oktober.

Recipientkontrollen tyder, om &n med osikerhet, pd en
genomsnittlig forhdjning av totalkvdvehalten p& nagot
10-tal pg/l ndrmast odlingen. Kontrollen visar ingen
forhdjning av fosforhalten, ingen minskning av siktdjup-
et och ingen nedsdttning av syrehalten i vattnet till
£f613d av odlingen.
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Bil 1
1 (2)

Mdtprogram

Vattenkvalitet

- september och 1 gédng/manad under oktober - decem-
ber.

Proverna konserveras och analyseras efter sammanslag-
ning av prover tagna under april - juni, Jjuli - sep-
tember och oktober - december. Ett samlingsprov for
respektive arstid sdledes.

Provtagning i vertikalerna 3, 4 och 5 vid ytan och
botten.

* Prov fdr syrgasanalys tas 1 gang/mdnad under juli -
september i vertikalerna 2, 3 och 4 vid botten. Vid
brist tas td@tare prover vertikalt och utbredning
kollas.

* Temperatur_och_salthalt tas i vertikalerna 2, 3 och 4

var l4:e dag april - september. (Samtidigt som syrgas
och ndrsalter, salt yta + botten.)

3, 4 och 5.

vertikalerna 3, 4 och 5 i april och augusti som stick-
prov.

a) * Bottenhugg/sedimentpropp tas i vertikalerna 2, 3
och 4 under varen 1986 och fdljande studier utfdrs:

1) okuldrbeddmning (f&drg, sedimenttjocklek, subs-
trat, oxiderat ytskikt),

2) sallning med maskvidd 1 mm, makrofaunan art-
bestdms, rdknas och vigs som vatvikt.

* Ostbrt sedimentprov av ytskiktet (0 - 1 cm) tas for
analys av totalfosfor och totalkvdve.






b) Varje pdfdljande ar under varen tas kontrollhugg i
motsvarande vertikaler d&d3r provet granskas i f&lt
(artsammansdttning, fdrg, lukt, oxidationsstatus).

c) Slamutbredning under kassarna kontrolleras en gang
per ar under hdsten med hjdlp av dykare.

Hardbotten

Blédstdngsamhille i ndrheten av kassarna (ndgonstans
vid vertikal 3) kartldggs enligt f&ljande:

a) skattning av tdckningsgrad, nerslamningsgrad,
grad av pavixt och nyrekrytering,

b) mitning av tdngens djuputbredning,

c) fotografering. Tidpunkt under hdsten i samband
med recipientkontroll.

Bevdxningsprov pa glasskivor som hi&ngs under bojar
pd ett antal stdllen dels vid odlingen, dels vid
opdverkade platser som referens. Total biomassa
mdts under augusti.
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