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FÖRORD 

Det regnade och det regnade och det 
regnade. Nasse sa till sig själv, att 
aldrig i hela sitt långa liv, och han 
var, jag vet inte hur gammal - tre eller 
var det fyra år? - hade han sett så 
mycket regn. Dag efter dag efter dag 
efter dag. 

(Ur A.A. Milne: Nalle Puh; nionde kapit
let: I vilket Nasse är helt och hållet 
omgiven av vatten.) 

I 

Denna rapport är avsedd som ett underlag till Flödeskommit

tens arbete med att ta fram riktlinjer för dimensionerings

beräkningar för dammar och utskov. Studien har finansierats 

av Vattenregleringsföretagens Samarbetsorgan (VASO). 

Arbetet bygger på kalibreringar med HBV-modellen i tjugofem 

avrinningsområden, vilka utförts under loppet av många år. 

Som indata till modellen ligger hundratusentals nederbörds

och temperaturobservationer samt observationer av vatten

föring och vattenstånd, utan vilka HBV-modellkörningar inte 

skulle vara möjliga att göra. Följaktligen har detta arbete 

kunnat genomföras tack vare insatser från ett stort antal 

personer. Speciellt kan nämnas Gun Grahn, som har lagt upp 

indata, Magnus Persson, som har tagit fram datafiler till 

detta arbete och Vera Kuylenstierna, som skrivit rent manu

skriptet. Ett varmt tack till alla, som bidragit till rap

porten! 

Norrköping i mars 1987, 

Maja F.lrandt Sten Ber gström 

Marie Gardelin Göran Lindström 
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1. INLEDNING 

Följande analys av vattenbalansen vid extrema situationer är 

ett led i Flödeskommittens arbete med att ta fram nya rikt

linjer för dimensioneringsberäkningar för dammar och utskov, 

som inleddes våren 1985 (Ehlin, 1986). Frågan fick förnyad 

aktualitet i samband med höstflöden 1985 och 1986, som orsak

ade översvämningar och ett antal mindre damrnras. 

De viktigaste faktorerna för beräkning av dimensionerande 

flöden är arealnederbörd, snösmältning, markfuktighet samt 

flödessituationen för~ flödet. En analys av extrem nederbörd 

har utförts (Vedin och Eriksson, 1986). För beräkning av 

effekten av den extrema nederbörden på flödet behöver även 

kombinationer av eventuell snösmältning och markfuktighets 

underskott i marken vara kända. Hur stor snösmältning kan 

tänkas ske i ett avrinningsområde? Kan vi räkna med att mark

en är helt mättad? Ett sätt att analysera detta är att med 

HBV-modellen ta fram extrema arealnederbörds- och snösmält

ningsvärden samt lägsta markfuktighetsunderskott. I denna 

rapport redovisas en analys, som bygger på HBV-modellberäk

ningar i tjugofem avrinningsområden. Sammanlagt täcker om

rådena 79 000 km2 av Sveriges totala yta på 449 000 km 2 . Den 

sammantagna tidsperioden för beräkningarna är 475 år. 

2. MODELLTEKNIK 

2.1 Modellbeskrivning 

HBV-modellen är en empirisk avrinningsmodell, som omräknar 

observationer av nederbörd och lufttemperatur i ett avrin

ningsområde till vattenföring (Bergström, 1976) . I figur 2 , 1 

visas en principskiss över modellen. 

Modellen bygger pA e n uppde lning av avrinningsområdet i höjd

zoner, där varje höjuzon ä r indelad i skog och öppen mark. 



2 

.NEDRE ZON , s1 z 

Nede rbörd 

SNÖRUTIN 

R~gn, snösmältning , 
avdunstning 

MARKVATIENZON 

Effektivt r e gn 

Q =K ·S 1 1 UZ 

Figur 2.1. HBV-modellens grundstruktur. 

Q 

Indata är dygnsvärden på nederbörd och lufttemperatur från 

meteorologiska stationer inom eller nära avrinningsområdet. 

Nederbörden från de utvalda stationerna viktas samman och 

höjdkorrigeras (10 - 20 % per 100 m}. För varje avrinnings

område beräknas således ett areellt nederbördsvärde för varje 

dygn utifrån de meteorologiska mätningarna. Lufttemperaturen 

kan likaså viktas samman från flera stationer. Höjdkorrek

tionen är -0.6 °c per 100 m. 

Modellen beräknar snöackumulation när lufttemperaturen sjunk

er under ett tröskelvärde, och snösmältning enligt graddag

metoden när lufttemperaturen överstiger tröskelvärdet. Grad

dagekvationen lyder: 

( 2 .1} 



där s = snösmältning i mm/dygn, 

C = graddag faktor i mm/dygn • oc, 

T = dygnsmedeltemperatur i oc, 

Ta = tröskeltemperatur i oc. 

Tröskeltemperaturen ligger vanligen omkring O 0 c. Graddag

faktorn varierar beroende på lokala förhållanden och är högre 

i öppen mark än i skog. Innan någon avrinning kan ske från 

snön i modellen, måste snön mättas med vatten till 10 %. 

Avdunstningen beräknas utifrån månadsmedelvärden av potenti

ell evapotranspiration (Wallin, 1966, Eriksson, 1981) och av 

markfuktigheten. I modellen används ett samband, som framgår 

av figur 2.2. 

VERKLIG/POTENTIELL EVAPOTRANSPIRATION (¾) 

MARKFUKTIGHET 

Figur 2.2. Principiellt beräkningssamband för avdunstning i 
HBV-rnodellen. 

Den markfuktighet, som vi analyserat, är en modellspecifik 

variabel, som representerar det vatten , som finns i den 

omättade zonen från markytan ner till grundvattnet . Markfukt

igheten har stor betydelse för hur ett vattendrag reagerar på 

regn eller snösmältning, och den påverkar även avdunstningen 

sommartid (se figur 2.2) . Till synes blygsamma regn kan b juda 

på överraskande kraftiga flöden, om markfuktigheten är hög. 

Efter en torr period kan däremot intensiva regn knappt märkas 

3 
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i vattendraget. Figur 2.3. visar hur stor andel av varje 

millimeter regn, som går till avrinning vid olika markfuktig

het i modellen. 

Andel regn 
och snösmältning 

1.0 

0 

till 
markvatten-
magasinet 

ti l l avrinningen 
(effektiv nederbörd) 

Fe Markfuktighet 

Figur 2.3. 
Fördelning av nederbörd 
och snösmältning mellan 
markvattenmagasinering 
och avrinning i HBV
modellen. 

I modellen är detta löst med en ekvation (se figur 2.3): 

( 2. 2) 

där p = nederbörd eller snösmältning (mm), 

Q = effektiv avrinning (mm)' 

SM = aktuell markfuktighet (mm) I 

Fe = maximal markfuktighet (mm), 

~ = empirisk konstant, som anger formen 0 pa kurvan i 

figur 2 . 3 . 

Som illustration till problemet visas i figur 2.4 en modell

beräkning med HBV-modellen för Höljes-magasinet i Klarälven. 

Figuren visar, att regnet i oktober, som orsakade den högsta 

flödestoppen, var mindre än regnet i september. Flödet blev 

större i oktober på grund av att markfuktigheten då var 

högre. 
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Figur 2 .4. 
Exempel på markfuktighet 
ens betydelse för tillrin
ningen till Höljes-maga
sinet i Klarälven. 
Q = tillrinning, uppmätt 

( tunn linje} och 
beräknad med HBV
modellen (tjock 
linje ), 

P = nederbörd i området, 
3t1 = beräknad markfuktig

het i området. 

Ansatt ~-värde har stor effekt på hur stor andel av neder

börden, som bidrar till avrinningen vid omättade förhållan

den. p-värdet sätts i regel mellan 2 och 3 . En ökning av ~ 

innebär en minskning av bidraget till avrinningen. 

I figur 2.5 framgår hur stor andel av nederbörden, som bidrar 

till avrinningen vid 100 mm nederbörd och vid en maximal 

markfuktighet (Fe - värde) av 150 resp. 250 mm, om den empir

iska konstanten a satts till 2 resp. 3. Om tex markfuktig

hetsunderskottet uppgår till 75 mm i ett område med maximal 

ma r kfuktighet 250 mm och f. = 2, fastnar 38 mm som markvat ten 

av den t otala nede rbö rden och r e sterande 62 mm bidrar till 

avr inningen. 

5 
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Markvatte nunderskott 

Figur 2.s. Effektiv nederbörd som f~nktion av markfuktighets 
underskottet vid 100 mm regn. Fe= 150 mm resp. 
250 mm. 

Som ett exempel på hur hela HBV-modellen fungerar redovisas 

simulerad och beräknad vattenföring för Stadarforsen ( figur 

2. 6). 
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figur 2.6. Exempel på beräkning med HBV-rnodellen. Förutom 
beräknad och observerad vattenföring uppritas 
indata samt modellens viktigaste komponenter. 

ACC.DIFF. = 
p = 
SP = 
SNOWCOW = 
MELT = 
SM = 
EVP = 
(Från VAST, 

simulerad avvikelse mellan beräknad 
och observerad tillrinning, 
nederbörd i mm , 
genomsnittligt snötäcke i mm vatten
pelare, 
snötäckt yta i%, 
s nösmältning i modellen, 
modellens markfuktighet, 
modellens beräknade avdunstning. 
1978. ) 

Den resterande delen i mode llen, den sk responsfunktionen, 

som styr magasineringen i grundvattnet och dämpningen i av

rinningen, utnyttjas inte för beräkningarna i denna rapport. 

HBV-mode lle n används idag i Sve rige i ett stor t antal avrin

n i ngsområden för att göra vårf lödes- och översvä mningspro

gnose r. Modelle n har då f örst kalibre rats mot befintliga 

vattenföringsserier o ch framkörs sedan successivt . 

7 
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2.2 Beräkningsmetodik 

HBV-modellens beräkningar för t j ugofem avrinningsområde n har 

utnyttjats för att ta fram största arealnederbörd, största 

snösmältning, l ä gsta markfuktighetsunderskott och största 

effek tiva nederbörd f ö r var j e dygn under de tillgängl iga 

tidsperioderna. För area l nederbörd , s nösmältning och effektiv 

nederbörd h ar även s umman under f l era dygn ( 2 - 14 dygn ) 

beräknats (dygnsmedelvärden ) . Den längsta serien är från 

Simlången f ör åren 1934 till 1985. I r e gel innefattar serier

na ca 15 år. Området Ljusnedal i övre Ljusnan har analyserats 

med PULS-modellen, som är en modifierad version av HBV

modellen. Arealnederbörd, snösmältn ing och effekti v nederbörd 

beräknas dock på samma sätt som i HBV-model l en. 

På kart an, f igur 2 . 7 , framgår områdenas läge och i tabell 2. 1 

seriernas längd och områdenas areal samt några av mode l lpara

metrarna . 

Tabell 2 . 1. Mätserier , utnytt j ade för beräkning av vatten
balans vid extremt våta förhållanden . Avrin 
n ingsområde , yta, analyserad tidsperiod samt 
några modellparametra r. 

~rJDl~I.J .• PNW•U:: L'k/,H 
AVlU NN!NJ~)MRÄPJ.:: VNJTrl:llJLJl<J\G AJU::A ÄR Graa,1a9f<lktor, C iJ M1u<111lJ. 

(k1112 ) (111n/<Jr<1d • J y<_111 ) W1HK-
skO<J ~,1.,._,n l-'U"-'J'[CI ll:.'1' 

1r1c1rk (Fe;: i n1~) 

J,1111,.l!;uunJo Torn..:i l.il v G 740 1n6-1J5 2.5 - 2.0 140 
:; .1.tdsJauLu Lul cttlv 988 1973-05 2,5 - 2 . 0 LSCJ 
::iUuC"Vu " 4 u02 1975-85 2.ll - 2.U L!jQ 
1>or ju,; " 2 U6J 1970-05 2. (H! , 5 - 3,0 150 
P,,rki .. 2 596 1972-85 2.5-3 ,5 - 2.0 L50 
4,Li; i " 4 590 1'.)72-85 2 .5-3.0 - 1. 5 l Sll 
fjr,x.1-,n " J 782 1972-85 3 .0 - 2.0 150 
S...dv;,J.,urc Skelle fta:cilv.eo l 44,l 1%9-uS J,S - J .s LSO 
Kultsjoo /\n9et111o1n,;1 vun l LO';) L%J- 1;15 J,2 - J.o 150 
Si.l i re l ndbl t3ctlve n 2JO 1972-85 2 . 5 - J.O LSO 
Torj>SI ICIJRN'lr G.iJ!Wl 4 229 1%9-85 2 .0 - J.O 200 
H&Hseld/~'r;,ru,h . Harml119,miån 65f.l 1Y70- 135 L. 8 - 2.0 L50 
L jusned.,11 Ljum i.in 340 1971-Hl 2.0-J . tJ J.O 2.0 ~CJ- L60 
NOCCC1l'l':J" " b wo 1%7-IJS 1-!h!,U J.1 :t .o l ~U 
•ro.lv fc.>l'."s C..ivluån 2 3Ul 1%7-85 2 .u 3.() J.O LIJ(J 
'l'r;,ngs lot: DallilV!;!tl 4 4tsl l%,HJ:; J ,U - :.? . 0 - J,U I :;U 
Griid..i Il 7 5'.J6 i9u7- d5 ~ . 5- 2 .7 - 2 . () :!uO 
liölJ .. !cl Klarhlvu11 5 97,; 19u9-!.l'.J '1. . 7 - 2 . CJ 20u 
1.,..rnbo KO l b;;~L:k sån 1 438 1970- u5 2.5 J .5 2.0 :.wo 
llur1\tlh8Jfl ll1lr !leds t d:i11, r,:,11 C.,04 1%0-85 ') .. __ :., 

J.5 2.0 2UO 
ll jÖll.maren Mcila.cen-Norrström -l 07b 19b8-t15 1 ,8 :i .o 4 . 0 270 
Hoxen Mot<-ila strön 4 9uc, 1964- 85 2.u 5.0 J.S 250 
LilW'lkdsLr l'.:111 m11ån J 446 L944-85 1. 5 3. 1 •l. O 250 
't'ortiebro He l geå J 67b 1967-85 1.5 3. 1 J.Q 250 
SiJnlången Fylleån 263 [934-85 2.0 3.5 t.5-3.0 200-300 
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• 
SIMLANG 
1934-85 

Figur 2 .7. Mätserier, som har utnyttjats för beräkning av 
största arealnederbörd , snösmältning, lägsta mark
fuktighetsunderskott samt största effektiva neder
börd. 
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Arealnederbörden har beräknats utifrån uppmätt nederbörd vid 

nederbördsstationer inom eller nära avrinningsområdet. De har 

viktats samman samt höjd- och snöfallskorrigerats vid modell

beräkningarna. Beräkningstekniken innebär, att nederbörden 

korrigeras så att den totala avrinningen stämmer. I fjäll

områden har höjdkorrektionen varierat mellan 15 och 18 % för 

100 meters stigning och i övriga Sverige mellan 10 och 12 %. 

Det innebär, att de ursprungliga nederbördsvärdena erhållit 

en total höjdkorrektion på O till 10 % för modellområden i 

södra och mellersta Sverige, mellan 5 och 20 % i Norrlands 

kust- och inland samt mellan 35 och 95 % i fjälltrakterna. I 

modellen sker dessutom en snöfal l skorrektion för kompensation 

av systematiska fel i uppmätt snönederbörd, avdunstning från 

snö på marken och i träden osv. I flertalet områden har 

snöfallskorrektionen varit kring 0.7 till 0.9 för skogsmark 

och kring 0,8 till 1.0 för öppen mark. 

Den maximala markfuktigheten (Fe) vid modellberäkningarna har 

i regel ansatts till 150 mm för avrinningsområdena i större 

delen av Norrland. Från trakterna kring södra Da l älven -

Klarälven ökar den till 200 mm för att i södra Sverige öka 

ytterligare till 250 - 300 mm. Den empiriska parametern~ (se 

figur 2.5 ) , som används vid beräkningen av effektiv nederbörd 

(ekv. 2.2), har i regel värdet 2 i skog i Norrland. Den ökar 

till 3 - 4 i södra Sverige. Det innebär, att markvattenmaga

sinet varierar mer i södra och mellersta Sverige , och att det 

vid lika nederbördsmängd i norr och söder oftast blir lägre 

effektiv nederbörd i söder. Avdunstningen i södra Sverige är 

dessutom högre än i norra Sverige. 

För varje avrinningsområde har sammanställts en figur, bestå

ende av beräknad största arealnederbörd, snösmältning och 

effektiv nederbörd för varje dygn på året . Markfuktighets

underskottet har beräknats f ör alla år, och en lägsta be

gränsning finns markerad med tjock linje. Som ett exempel 

redovisas denna sammanställning för Höljes i Klarälven ( figur 

2. 8 ) • 
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Figur 2.8. Vattenbalansen under extremt vlta förhållanden för 
Höljes under åren 1969-85. Till vänster i figuren 
framgår var i modellen de olika termerna beräknas. 
Diagrammen är ritade i samma skala. 
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Till vänster i figur 2.8 framgår var i modellen arealneder

börd, snösmältning, markfuktighetsunderskott samt effektiv 

nederbörd beräknas. Arealnederbörden över övre Klarälvens 

avrinningsområde hade maximivärden (största beräknade värde 

50 mm) under sommaren - tidiga hösten. Under sommaren (juli -

september) rådde det dock alltid markfuktighetsunderskott (20 

mm eller mer), och de kraftiga regnen fångades delvis upp av 

den omättade zonen. Endast en del av dem bidrog till avrin

ningen (effektiv nederbörd). 

På samma sätt som för ett dygn har $törsta arealnederbörd, 

snösmältning och effektiv nederbörd beräknats för 2, 3, 5, 7 

och 14 dygn. I figur 2.9 återfinns arealnederbörd och snö

smältning för Höljes för de olika tidsperioderna. Arealneder

börden omräknad i mm/dygn avtar snabbt ju längre perioden 

blir, medan snösmältningen kan fortgå med i stort sett samma 

belopp dygn efter dygn, så länge det finns snö kvar. 

Frekvensanalys har utförts för maximala värden på arealneder

börd, snösmältning och effektiv nederbörd. Utifrån teoretiska 

fördelningsfunktioner har extremvärden för olika återkomst

tider (2, 5, 10, 20 och 50 år) beräknats. Dessa analyser 

presenteras i intensitets-varaktighets-frekvens diagram, där 

Gumbel-fördelningen har valts. I figur 2,10 redovisas som 

exempel intensiteten för årsmaximum av arealnederbörd och 

snösmältning uppritad mot varaktigheten för olika återkomst

tider för Höljes. Analysen har även utförts för olika säsong

er: vinter (januari - mars), vår (april - juni), sommar (juli 

- september) samt höst (oktober - december). Det framgår även 

här, att nederbördsintensiteten snabbt avtar med tiden (halv

eras tex för Höljes från l dygn till 5 dygn), medan snö

smältningsbeloppet ändras mycket litet och kan pågå i stort 

sett med samma intensitet under flera dygn. 
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område åren 1969-85. Värdena är inritade på resp. 
periods första dag. 
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Figur 2.10. Intensitets-varaktighets-frekvens diagram med 

3. RESULTAT 

olika återkomsttid för Höljes. Effektiv neder
bördsintensitet resp. snösmältning (i mm/dygn} 
har uppritats mot varaktighet för återkomsttider 
om 2, 5, 10, 20 och 50 år (årsmaximum). 

I bilagorna 1:1-25 redovisas vattenbalansen under extrema 

förhållanden för de olika avrinningsområdena. Största dygns

nederbörd, snösmältningsintensitet och effektiv nederbörd för 

varje dygn under aktuell tidsperiod har ritats i respektive 

diagram . För markfuktighetsunderskottet finns en kurva för 

varje år (jfr med figur 2.8). 

I bilagorna 2:1-75 återfinns maximal arealnederbörd , snö

smältning och effektiv nederbörd för olika tidsperioder samt 

intensitet-varaktighets-frekvensdiagram för samtliga analys

erade områden . 

3.1 Arealnederbörd 

I figur 3.1 återfinns uppmätt maximal arealnederbörd under 

ett dygn för samtliga analyserade avrinningornråden. Observera 

att rnä tserierna är olika lctnga - från 10 till 50 år. Samtliga 

g~r fram till 1985 utom Ljusnedal , som slutar 1981. Den 

maximala arealnederbörden är högst i fjälltrakterna med 83 mm 

i Sitasjaure och mellan 60 och 72 mm i de övriga av Lule -



LJUSNEDAL 
.. 1971-81 

TRANlJ~Lt. . 
1962-85 

Figur 3. 1. Maximal area l nederbörd under ett dygn, ber ä knad 
med HBV- mode l l e n . 
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älvens fjällområden. I lägre belägna delar av Luleälven och 

Torne älv är den mellan 45 och 60 mrn. Kultsjön, som är ett 

sydligare beläget fjällområde, har 55 mm. Trängslet och 

Höljes i mer blandat skogs- och fjällområde har 50 till 57 

mm. I de inre delarna av mellersta - södra Norrland samt 

kusten varierar värdena mellan 42 och 60 mm. Områdena är av 

varierande storlek från 230 till 6 000 km 2 • Det är svårt att 

av detta material se något samband mellan maximal arealneder

börd och storleken på avrinningsområdet. Man skulle kunna 

tänka sig att finna ett högre värde i ett litet område, men 

så är inte fallet i denna analys. Det kan bero på att antalet 

områden i samma typ av region är så litet. 

I södra och mellersta Sverige varierar arealnederbörden 

mellan 32 och 52 mm med undantag för Simlången, som har 

värdet 75 mm. Simlången har dock längre serie än de övriga 
I 

(drygt 50 år ) . Området är dessutom beläget i nederbördsrika 

trakter på gränsen till sydsvenska höglandet. 

3,2 Snösmältning 

I figur 3,2 redovisas en sammanställning av maximal beräknad 

snösmältning under ett dygn. Här återfinns de högsta värdena 

i fjälltrakterna ( övre delarna av Luleälv plus Kultsjön) - 30 

till 44 mm per dygn. I Norrlands inland och i t-1el l ansverige 

varierar värdena mellan 20 och 28 mm. I mellersta och södra 

Sverige sjunker värdet ytterligare mot i regel 14 till 20 mm. 

Det är viktigt att poängtera att snösmältningen har betydligt 

större varaktighet än arealnederbörden . Snösmältningen kan 

pågå e n till två veckor med i stort sett samma höga intensi

tet. 

3.3 Markvattenunderskott 

De lägsta beräknade markfuktighetsunderskotten presenteras i 

figur 3.3. Den angivna markfuktigheten är modellspecifik och 

delvis beroende av val av maximal markfuktighet för aktuellt 

område, men den ger en god relativ uppfattning om markvatten-
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Figu r 3 , 2 , Maximal snösmältning under ett dygn, beräknad med 
HBV-modellen. 
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mellan 10 och 52 år (set ex figur 3 .1). 



förhållandena i den omättade zonen för områdena som helhet. 

För f jällområdena (från Sitasjaure till Kultsjön) är mark

fuktighetsunderskottet under juli - augusti som lägst 20 till 

25 mm. I de inre delarna av norra Norrl and är värdena något 

högre - 25 till 30 mm. Kommer man längre söderut, ökar mark

fuktighetsunderskottet markant under sommaren. Under senare 

delen av augusti sjunker det på grund av regn och minskad 

avdunstning . I Svealand och Götaland ökar markfuktighets

underskottet ytterligare. Det är endast under månaderna 

november till april, som marken är i det närmaste mättad 

under våta år. 

3.4 Effektiv nederbörd 

I figur 3.4 presenteras maximal effektiv nederbörd, dvs den 

del av nederbörden, som bidrar till avrinningen. Den är 

summan av arealnederbörd och snösmältning minus effekten av 

tnarkfuktighetsundersl<ot tet. 

Det är värt att notera, att arealnederbörden ofta är störst 

under sommaren. Den effektiva nederbörden i södra och meller

sta Sverige har dock mycket låga maximivärden under sommar

halvåret på grund av att markfuktighetsunderskottet fångar 

upp större delen av nederbörden. Den effektiva nederbörden är 

däremot högre på våren i samband med snösmältning och på 

hösten, när marken är mättad och smält snö resp . regn bidrar 

direkt till avrinningen. 

I fjälltrakterna varierar beräknade rnaximivärden för effektiv 

nederbörd mellan 49 och 69 mm. De sjunker i norra Norrlands 

inldnd och 'kuBtlan<l till mellan 24 och 49 mm samt i Mellan

sverit:Je till mellan l7 och 40 mm. I västra Götal;:ind finns 

endast ett område representerat. Detta är Simlången på gräns

en till sydsvenska höglandet, där maximivärdet under en 50-

årsperiod är 48 mm. Övriga områden i Götaland och södra Svea

land uppvisar vänlen mellan 17 och 37 mm. 
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Figur 3 . 4 . Maximal effektiv ne d e r börd under ett dygn, beräk
nad med HBV- modellen. 



3.5 Felkällor 

Det är viktigt att observera, att de redovisade extremvärdena 

faktiskt kan ha varit högre för de studerade avrinnings

områdena under de aktuella åren. De h~r redovisade värdena 

bygger på HBV-modell e ns kalibreringar, där just extremför

hållandena kan vara svåra att få helt riktiga. Nederbörds

uppgifterna bygger på SMHis stationsnät och täcker inte om

radet fullståndigt i alla situationer. De har en generell 

höjdkorrE:!ktion och en fast viktning. Snösmältningen bygger på 

graddagmetoden, som i medelta l ger goda normala snösmält

ningsuppskattningar men som vid extrema förhållanden kansl<e 

underskattar värdena. Likaså är markfuktigheten i mode llen 

beroende av ett antal parametrar, som kanske inte har de 

bästa värdena för extremsituationer. 

Ytterligare e n felkälla Hr att det valda beräkningssteget är 

dygnet mellun klockan 07 och 07. Detta innebär, att kraftiga 

regn och snösmältningssituationer kan ha tudelats av dygns

indelningen, vilket leder till underskattningar i beräkning

arna. 

3.6 Detaljerad analys av Gråda 

Risken för mycket stor arealnederbörd och snösmältning är 

större i s må avrinningsområden än i stora områden. Detta 

beror dels på att de stora nederbördsmängderna ofta berör 

endast en del av de stora avrinningsområdena, dels på att 

snösmältningsintensitet och snötillgAng varierar på grund av 

större höjdskillnader i stora områden. För närmare analys av 

a~tta har ett avrinningsområde - Grlda - model lberäknats 

utifrån nederbördsdata frÅn endast en av sina nederbördssta

tionP.r i taget. I tabell 3.1 redovisas max i mal arealneder

börd, snösmältning och effektiv nederbörd beräknade utifrAn 

nederbördsdata separat för Mora, Skattungsbyn, Trängslet 

resp. Alvdal~n samt för ett viktat medelvärde av alla neder

bördsstationerna. Nederbör-den har höjdkorrigerats på vanligt 

sätt. 
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Tabell 3,1. Maximal nederbörd, snösmältning och effektiv 
nederbörd , beräknade för avrinningsområdet Gråda 
u tifrån olika nederbördsstationer (1967-85). 

NEDERBÖRDS - MAXIMAL MAXIMAL MAXIMAL 

STATION NEDERBÖRD SNÖSMÄLTNING EFFEKTIV 

(mm) ( mm) NEDERBÖRD 

( mro) 

Mora 52 23 40 

Skattungbyn 56 24 57 

Trängslet 51 1 3 37 

Älvdalen 49 1 7 34 

Alla neder-

bördssta-

tioner 52 21 41 

'-· 

Den maximala nederbörden varierar relativt litet mellan 

beräkningarna utifrån de olika stationerna . Däremot är varia

tionerna av maximal effektiv nederbörd betydligt större för 

de o lika beräkningssätten med värden mellan 34 och 57 mm . 

Detta visar, att man vid dimensionering kanske inte kan ut

nytt ja samma extremvärden i små och stora områden. 

4 . GENERALISERING AV MATERIALET 

De enskilda serierna är för korta för beräkning av extrem

värden för l ä ngre återkomsttider. De beräknade värdena frAn 

ett antal områden av liknande karaktär (norra fjäl l områdena, 

norra Norrland utom fjällen osv) har därför slagits samman 

till en längre serie och analyserats med olika fördelnings

f unktioner, se tabell 4.1. 



Tabell 4.l. Sammanslagning av ett antal liknande områden för 
extremvärdesanalys. 

SAMLINGSNAMN INGJ\.ENDE AVRINNINGSORÄDEN ANTAL ÅR 

Norra Sitasjaure, Suorva, 54 

fjällområdena Park i, Sädvajaure 

Norra Norrland Junosuando, .?orjus, 54 

utom fjällen Lets i, Boden 

Södra Norr- Sillre , Torpshammar, 145 

lan<l och Franshammar, Norräng8, 

sydöstra Gråda, Höljes, 

Svealand Trängslet , Tolvfors 

Östra Svealan d Hjälmaren, Roxen, 101 

och östra Blankaström, Torsebro 

Götaland 

4,1 Norra fjällornrådena 

Figur 4,1 visar maximal arealnederbörd, snösmältning och 

effektiv nederbörd för norra fjällområdena under 1 dygn för 

återkomsttider mellan 1 och 10 000 år, beräknade utifrån 

olika teoretiska fördelningsfunktio~er. De använda fördel

ningsfunktionerna är normalfördelning (som egentligen ej 

passar en skev fördelning och bör ge för låga värden), 

Weibul-, Gumbel- samt lognormalfördelning med 2 resp . 3 para

metrar. Gumbe l-fördelningen har antagits vara den fördelning, 

som bör ha <'l.et bästa sambandet, men det framgår tex, att 

för snösmältning verkar Gurnbel-fördelningen ligga för lågt 

och att ingen av kui:-vorna passar helt bra. Norra fjällområde

nd har en tidsserie om 54 år, vilket är litet för beräkning 

av ldn~ re åt~rkomsttlder . 
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Figur 4.1. Frekvensanalys av maximal arealnederbörd, snö
smältning och effektiv nederbörd för norra fjäll
en , 1 dygn, beräknade med olika fördelningsfunk
tioner ( års max) . 
N = normalfördelning, 
WE = Weibul-fördelning, 
GU = Gumbel-fördelning, 
LN2 och LN3 = lognormalfördelning med 2 resp . 3 

parametrar. 



Trots osäke rheten viJ återkomsttidsberäkningar för llnga 

perioder presenterar vi intensitets-vuraktighets-frekvens

diagraht för: arealnederbörd, snösmältning och effektiv neder

börd för norra fjällområdena utifrAn Gumbel-fördelningen (i 

figur~rna 4.2 - 4.3). Aterkomsttiderna är 10 (nedersta 

kurvan), 100, l 000 och 10 000 år (översta kurvan). Förutom 

årsrnaximum redovi::3r1s sommaren, för arealnederbörd. Liksom för 

enskilda avrinningsområden framgår skillnaden mellan areal

nederbörd och snösmältning tydligt. 

AREAINEDERBÖRD 

Intensitet Arsma.x 
200 rnn/dygn 

150 10 000 år 

100 

50 ~ 
0 

0 

200 

150 

100 

2 , 4 6 

60 ~ 
0 

8 10 12 14 DYGN 

J uli-sept 

0 2 4 6 B 10 12 14 nYCN 

Varaktighat 

Figur 4.2. Intensitl:!ts-varaktighets-frekvensdiagram. Maximal 
arealne<lerbörd i norra fjällområdena, plottad mot 
varaktighet för återkomsttider om 10, 100, l 000 
och 10 000 år (Gumbel-fördelning), dels för hela 
hret och dels för månaderna juli till september. 
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snösmältning och effektiv nederbörd, plottad mot 
varaktighet för återkomsttider om 10, 100, l 000 
och 10 000 år (Gumbel-fördelning) för norra fjäll 
områdena. 
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4.2 Södra Norrland och sydöstra Svealand 

I figur 4.4 redovisas återkomsttider upp till 10 000 år för 

maximal arealnederbörd och effektiv nederbörd för södra Norr-
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land och sydöstra Svealand för sommarsäsongen juli - septem

ber för l dygn, beräknade utifrån olika fördelningsfunktion

er. Spridningen mellan de olika fördelningsfunkt ionerna är 

betydligt större för effektiv nederbörd än för arealneder

börd. 10 000-årsvärdet varierar mellan 55 och 112 mm beroende 

på vilken förde lningsfunktion man väljer (exkl. normalfördel

ning, som ger ännu lägre värde ). Serien är 145 år , och det 

visar hur osäkert det är att beräkna längre återkomsttider 

även från denna tidsserie. För hela året är spridningen 

mellan olika fördelningsfut1ktioner mindre på grund av att 

antalet höga värden, som bättre styr fördelningsfunktionerna, 

är fler . 

I figur 4.5 redovisas intensitets-varaktighets- frekvens 

diagram för maximal arealnederbörd ( årsmaximum plus för 

sommaren) för södra Norrland och sydöstra Götaland. I figur 

4.6. återfinns motsvarande diagram för maximal snösmältning 

och effektiv nederbörd för hela året och de olika kvartalen 

för samma region. 

AREALNEDERBÖRD 

Intensitet 

200 mn/dygn 

150 

10 000 år 

Arsmax 

100 

50 

0 1~ 
0 2 4 6 8 1 0 1 2 1 4 D Y ON 

200 

150 

100 

so 

0 

juli-sept 

0 2 4 6 8 l 0 1 2 1 il n YGN 

Varaktighet 

Figur 4.5. Intensitets-varaKt~~ll~ts-frekvensdiagram. Maximal 
arealnederbörd i södra Norrland och sydöstra Svea
land, plottad mot varaktighet för återkomsttider 
om 10, 100, 1 000 och 10 000 å r (Gurnbel-fördel 
ning), dels för hela året och dels för juli -
september. 
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4.3 Norra Norrland utom fjällen 

I figur 4.7 redovisas intensitets-varaktighet-frekvensdiagram 

för maximal arealnederbörd för hela året och månaderna juli -

september, och i figur 4,8 maximal snösmältning och maximal 

effektiv nederbörd för hela året samt alla kvartal för regi

onen norra Norrland utom fjällen. 
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Figur 4.7. Inten~itets-varaktighets-frekvensdiagram. Maximal 
arealnederbörd i norra Norrland utom fjällen, 
plottad mot varaktighet för återkomsttider om 10, 
100, 1 000 och 10 000 år, dels för hela året och 
dels för månaderna juli - september. 
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snösmältning och effektiv nederbörd, plottad mot 
varaktighet fö r återkomstperioder om 10 , 100 , 
l 000 och 10 000 år (Gumbel -fördelning ) för norra 
Norrland utom fjdllen . 
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4 . 4. Östra Svealand och östra Götaland 

I figur 4 . 9 redovisas intensitets-varaktighets-frekvensdia

gram för maximal arealnederbörd och i figur 4.10 maximal 

snösmältning och maximal effektiv nederbörd för regionen 

östra Svealand och östra Götaland. 
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Figur 4 . 9. Intensitets- varaktighets- f rekvensdiagram. Maximal 
are alnederbörd i östra Svealand och ö s tra Göta
land, plottad mot varaktighet för återkomsttide r 
om 10, 100, 1 000 och 10 000 år, d e ls för h e l a 
året o c h dels för månaderna juli - september. 
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5. SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER 

HBV-modellens beräknade maximala arealnederbörder är l ägre än 

de, som fastställdes av Vedin och Eriksson (1986) (för l 000 

och 10 000 km 2 ) . Det beror på att HBV-modellberäkningarna 

bygger på en betydligt kortare period (i regel ca 15 år mot 

60 år) och täck.er mindre sammanlagd areal, samt på att de 

kraftiga regnen ofta inte har samma utsträckning s01n avrin

ningsområdena. Dessutom underskattar modellberäkningen värde

na genom den fasta dygnsindelningen. I norra fjällområdena är 

differensen minst, men det är viktigt att komma ihåg, att 

Vedins och Erikssons värden ej är höjdkorrigerade till skill

nad mot HBV-modellens. 

För flertalet av områdena syns tydligt en säsongsvariation av 

arealnederbörden. De högsta värdena återfinns under sommar -

tidig höst. 

De maximala snösmältningsvärdena är betydligt lägre än areal

nederbörden för ett dygn, men de kan i gengäld pågå med i 

stort sett samma intensitet i många dagar och på det sättet 

bli dimensionerande för flöden. 

Analysen har visat, att i HBV-modellen erhålls ett markfukt

ighetsunderskott varje år i en stor del av Sverige. Det är 

endast i norra fjällområdena ner till Kultsjön, som marken 

kan antas vara nära mättnad under våta somrar. Även den våta 

hösten 1985 gav modellen ett litet markfuktighetsunderskott i 

de översvämningsdrabbade delarna av södra Norrland. 

I de långa serierna från Blankaström i Emån (42 år ) och Sim

lången i Fylleån (52 år) i södra Sverige uppgick markvatt e n 

underskottet till 75 - 100 mm under den torraste månaden även 

under de våtaste åren (av ett totalt markvattenmagasin på 250 

- 300 mm). Det medför, att den effektiva nederbörden, som 

alltså direkt bidrar till avrinning, blir betydligt l ägre än 

area lnederbörden i södra och me llersta Sverige. I norra Norr 

land (ner mot norra Jämtland) blir differensen mindre, och 



det är endast i fjällen, som den maximala effektiva neder

börden antar värden, som ligger nära maximal arealnederbörd. 

Endast i ett område, Parki, erhölls ett högre värde (+1 mm) 

på effektiv nederbörd än på arealnederbörd på grund av sam

tidig snösmältning. 

Analysen visar, att det krävs kombinationer av arealneder

börd, snösmältning och markfuktighetsunderskott för beräkning 

av dimensionerande flöden. Risken för översvämning it ex. 

Ernån i samband med kraftiga regn under sommaren är liten. 

Däremot orsakar regn och smältvatten om 20 mm under flera 

dygn översvämning då och då i Emån. För att man skall kunna 

fånga upp de stora variationer, som finns i arealnederbörd, 

snösmältning och markfuktighet, måste Sverige delas in i ett 

antal regioner för beräkning av dimensionerande flöden. En 

storleksindelning, tex 10 000, 1 000 km2 och eventuellt ett 

mindre område bör även ske. 
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75 

50 

25 

0 

1967-1985 

l DYGN 

Bi laga 1 : 1 5 51 

MAXIMAL 
AREALNEDERBÖRD 

MAXIMAL 
SNÖSMÄLTNING 

MARKFUKTIGHETS
UNDERSKOTT 

MAXIMAL 
EFFEKTIV NEDERBÖRD 



52 B i 1 ag a 1 : 1 6 

VATTENBALANSEN UNDER EXTREMA FURHALLANDEN 

TR~NGSLET 

P (MM/DYGN) 
100 

76 

50 

25 

0 

Me lMM/DYGNl 
100 

75 

50 

25 

0 

Sm l MM) 
100 

75 

60 

25 

0 

Pe lMM/DYGNl 
100 

75 

50 

25 

0 
J F 

1962- 1985 

1 DYGN 

MAXIMAL 
AREALNEDERBÖRD 

MAXIMAL 
SNÖSMÄLTNING 

MARKFUKTIGHETS
UNDERSKOTT 

MAXIMAL 
EFFEKTIV NEDERBÖRD 



VATTENBALANSEN UNDER EXTREMA RJRHALLANDEN 

GRÅDA 

P ( MM/DYGN l 
100 

75 

50 

25 

0 

Me !MM/DYGN) 
100 

75 

50 

1967- 1985 

1 DYGN 

25 

0 J F r-Mft J I J I R I s·\·ö11i';tt·6''' 

Sm (MM) 
100 

75 

50 

25 

0 

Pe !MM/DYGN) 
100 

75 -

50 

25 

0 

Bilaga 1:1 7 53 

MAXIMAL 
AREALNEDERBÖRD 

MAXIMAL 
SNÖSMÄLTNING 

MARKFUKTIGHETS
UNDERSKOTT 

MAXIMAL 
EFFEKTIV NEDERBÖRD 



54 Bi 1 aga 1 : 1 8 

VATTENBALANSEN UNDER EXTREMA FURHALLANDEN 

HÖLJES 

P I MM/DYGN l 
100 

76 

50 

25 

0 

ME !MM/DYGN) 
100 

75 

50 

25 

0 

SM [MM) 
100 

75 

5 0 i--------. 

25 

0 

PE (MM/DYGN) 
10 0 

75 

50 

25 

0 

1969- 1985 

1 DYGN 

MAXIMAL 
AREALNEDERBÖRD 

MAXIMAL 
SNÖSMÄLTNING 

MARKFUKTIGHETS
UNDERSKOTT 

MAXIMAL 
EFFEKTIV NEDERBÖRD 



VATTENBALANSEN UND[R EXTREMA FORHALLANDEN 

LERNBO 

P IMM/DYGNl 
100 

75 

50 

25 

0 

Me IMM/OYGNl 
100 

75 

50 

25 

0 

Sm t MM l 
100 

75 

50 

25 

0 

Pe !MM/DYGN) 
100 

75 

50 

25 

0 

1970-1985 

1 DYGN 

A 

Bi 1 aga 1 : 1 9 55 

MAXIMAL 
AREALNEDERBÖRD 

MAXIMAL 
SNÖSMÄLTNING 

MARKFUKTIGHETS
UNDERSKOTT 

MAXIMAL 
EFFEKTIV NEDERBÖRD 



ss Bi 1 aga 1 : 2 0 

VATTENBALANSEN UNDER EXTREMA FURHALLANDEN 
BERNSHAMMAR 

P lMM/OYGN) 
LOD 

75 

50 

25 

0 

Me IMM/OYGNl 
100 

75 

60 

25 

0 

Sm IMM) 
100 

75 

50 

26 

0 

Pe IMM/DYGNl 
100 

76 

50 

25 

0 

1969-1985 

1 DYGN 

MAXIMAL 
AREAL NEDERBÖRD 

MAXIMAL 
SNÖSMÄLTNING 

MARKFUKTIGHETS
UNDERSKOTT 

MAXIMAL 
EFFEKTIV NEDERBÖRD 



VATTENBALANSEN UNDER EXTREMA FURHALLANDEN 

HJ~LMAREN 

P l MM/DYGN l 
100 

75 

so 

25 

0 

Me lMM/DYGNl 
tOO 

75 

50 

25 

0 

Srn (MM) 
tO O 

75 

5 0 

25 

0 

Pe lMM/DYGNl 
100 

75 

50 

25 

0 

1968- 1985 

1 DYGN 

B i 1 a g a 1 : 2 1 57 

MAXIMAL 
AREALNEDERBÖRD 

MAXIMAL 
SNÖSMÄLTNING 

MARKFUKTIGHETS
UNDERSKOTT 

MAXIMAL 
EFFEKTIV NEDERBÖRD 



58 Bilr.lga 1: 22 

VATTENBALANSEN UNDER EXTREMA FORHALLANDEN 

ROXEN 

Ne (MM/DYGN) 
100 

75 

50 

25 

0 

Sm l MM l 
100 

75 

50 

25 

0 

Pe lMM/ DYGNl 
100 

75 

50 

25 

0 

1964-l ;:jBS 

M 

D 

MAXIMAL 
AREALNEDERBÖRD 

MAXIMAL 
SNÖSMÄLTNING 

MARKFUKTIGHETS
UNDERSKOTT 

MAXIMAL 
EFFEKTIV NEDERBÖRD 



VATTENBALANSEN UNDER EXTREMA FURHALLANDEN 

BLANKASTROM 

P ( MM/DYGN l 
100 

75 

50 

25 

0 

ME (MM/DYGN! 
100 

75 

50 

25 

0 

SM !MM ) 
100 

75 

50 

25 

0 

PE (MM/DYGN) 
100 

75 

50 

25 

0 

1944-1985 

1 DYGN 

Bilaga 1 :23 ~ 

MAXIMAL 
AREALNEDERBÖRD 

MAXIMAL 
SNÖSMÄLTNING 

MARKFUKTIGHETS
UNDERSKOTT 

MAXIMAL 
EFFEKTIV NEDERBÖRD 



~-----------------------------

so Bilaga 1 : 24 

VATTENBALANSEN UNDER EXTREMA FORHALLANDEN 

TORSEBRO 

P IMM/DYGNl 
100 

75 

50 

25 

0 

Me IMM/DYGNl 
100 

75 

50 

25 

0 

Sm I MM) 
100 

75 

50 

25 

0 

Pe lMM/ÖYGNl 
100 

76 

50 

25 

0 

1967- 1985 

1 DYGN 

MAXIMAL 
AREAL NEDERBÖRD 

MAXIMAL 
SNÖSMÄLTNlNG 

MARKFUKTJGHETS
UNDERSKOTT 

MAXIMAL 
EFFEKTIV NEDERBÖRD 



VATTENBALANSEN UNDER EXTREMA FORHALLANDEN 
• SlHLANGEN 

P lMM/DYGNl 
100 

76 

so 

2S 

0 

ME lMM/DYGNl 
100 

75 

so 

25 

0 

SM lMMl 
100 

75 

50 

2 5 ~~~I{}, 

0 

Pe l MM/DYGN l 
100 

75 

50 

26 

0 

1934-1985 

1 DYGN 

J 

Bilaga 1 :25 61 

MAXIMAL 
AREALNEDERBÖRD 

MAXIMAL 
SNÖSMÄLTNING 

MARKFUKTIGHETS
UNDERSKOTT 

MAXIMAL 
EFFEKTIV NEDERBÖRD 



62 Bi l aga 2 : 1 

AREAL- NED, BER. M,H,A HBV- HOOELL ENS STN-N~T 

JUNOSUFINOO 1976- 1985 

p lMM / OYGNl 1 DYGN 
100 100 p !MM/ DYGN I ( ARSMAX l 

75 75 

50 50 50 år 
" 

25 25 ~ 

2 
0 0 

0 2 4 6 8 I 0 12 1 4 DYGN 

p lMM/DYGNl 2 DYGN 
100 100 p !MM/ OYONI I J , f ,M l 

75 75 

50 50 

25 26 

0 0 
~ 

0 2 4 6 8 10 12 l 4 DYGN 

p (MM/DYGN! 3 DYGN 
100 JOD p !MM/ DYGN I !Fl,M,J) 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

p ( MM/DYGN l 5 DYGN 
100 100 p ! MM / DYGN! CJ , Fl,S ) 

75 75 

60 50 

25 26 

D D 
J F M A 0 2 4 6 8 JO 12 14 DYGN 

p I MM / DYGN l 7 DYGN 
100 100 p lMM/ DYONl (0,N ,Dl 

75 75 

50 so 

25 25 

D 
J F M A 

0 
0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

p (MM / DYGN I 14 DYGN 
IDO 

75 Intensitets-
varaktighets-

50 diagrammen är 
beräk nade för 

25 
2 ' 5 ' 1 0 , 20 

0 resp . 50 års 
J F M R M J 0 

"' 0 äterkomsttid . 



Bilaga 2:2 ~ 

SNÖSM~L TNlNO BER, MED HBV- MOOELLEN 

JUNOSURNDO 1976- 1985 

Me lMM / DYONl 1 DYGN 
LOD )00 Me l MM/DYGN l !ARSMAXJ 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

J F M A 0 2 4 6 B 10 12 1 4 DYGN 

Ne lMM /DYGNl 2 DYGN 
lOO 100 Me ( MM/ O~GN l C J ,F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
J F M A A s 0 N D 

0 
0 2 4 6 8 10 12 l 4 DY GN 

Me (MM/DYGN! 3 DYGN 
100 100 Me fMM / DYONl ( A ,M,J l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

J F M A A s 0 N D 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Me ( MM/DYGN l 5 DYGN 
LOD 100 Me !MM/ DYGN) CJ,A,Sl 

75 76 

60 60 

25 25 

0 D 
J F M A M J J A s 0 N D 0 2 4 6 8 10 12 l 4 DYGN 

Me {MM/DYGN! 7 DYGN 
100 100 Me IMM/ DYGNl I O ,N,Dl 

76 75 

60 60 

25 25 

n 
.J IF t1 A M .J ,J A I s 0 N D 

0 
0 2 4 6 l:j 10 12 14 DYGN 

Me l 111·1/ DYON l 14 DYGN 
100 

,5 

bli 

~s 
(J 

J I r Il r~&.rJ I_; I A Is I o I 1-J I o 



64 Bilaga 2 : 3 

EFF . NEDERBÖRD BER. NED K,BV- NODELL EN 

JUNOSUANDO 1976- 1985 

Pe lMM/ DYGNl 1 DYGN 
100 100 Pe (MM / OYDNl I AR S MA X l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M R 0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Pe lMM / DYGNl 2 DYGN 
100 JOD Pe IMM / DYGNI I J , F ,M l 

75 75 

60 60 

26 25 

0 0 
J F M R D 2 4 s 8 I 0 12 14 DYGN 

Pe I MM/ DYGN l 9 DYGN 
100 100 Pe (MM / DYGN! I A , M , J l 

75 75 

50 50 

26 25 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe l MM / DYGN l 5 DYGN 
100 100 Pe lMM/ DYGNl ! J, A , S l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 

J F M R R s 0 N D 
0 

0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

Pe I MM / DYGNl 7 DY GN 
100 100 Pe l MM/ DYGN l ( 0 , N ,D l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
,.I F ~1 A 

0 
0 2 4 6 8 l 0 12 14 DYGN 

Pe I MM/ DYGN J 14 DYGN 
100 

7 '; 

!'>Il 

25 

0 
.J I r i t1 !~Tf::°Ts"lo I~~! 0 



AREAL - NED , BER . M.H.A HBV- MOOELLENS STN- N~T 

SJTASJAURE 

P l MM/D YGN ) 
100 

75 

so 

25 

0 

P lMM /DYGNl 
100 

75 

so 

25 

0 

P I MM/ DYGN l 
100 

75 

50 

25 

0 

P IMM/DYGN J 
100 

75 

50 

25 

0 

P I MM/DYGN l 
100 

75 

50 

25 

() 

P ( M~I/DYGI~ l 
I 00 

i ':, 

f) 

1973- 1985 

1 DYGN 

2 DYGN 

3 DYGN 

5 DYGN 

7 DYGN 

14 OYC;N 

100 

76 

50 

25 

0 

Bilaga 2:4 65 

'\p I MM / DYGN l C ARSMAX l 

~ ~ - ---=-

0 ? 4 6 8 I O l 2 l 4 0 YGN 

100 

75 

50 

25 

0 

P l~lM / DYONl IJ,F,I11 

' 

0 2 4 6 8 I O 12 14 DYGN 

100 

75 

50 

P IMM/OYONl IA,M,Jl 

25 '1 
~9!!!!!!!!1!!!!11!!!1!1111-

0 
0 2 4 6 8 l O 12 1 4 DYGN 

100 

75 

50 

25 

0 

P IMM/OYGNl (J,A,Sl 

0 2 4 6 8 1 0 l 2 l 4 DYGN 

JOD 

75 

50 

25 

0 

P IMM/DYON l 10,N,Dl 

~== 
0 2 4 6 8 I O l 2 1 4 lJ (Grl 



~ Bi l aga 2 : 5 

SNÖSM~LTNJNG BER . MED HBV- MOOELLEN 

s I rns.JAIIR[ 

Me IMM/OY(;Nl 
100 

75 

50 

1973 J '3CE, 

1 D'Y GN 

25 m 
0 Tl ( l M I r-i 1~m,~1 s.:,,iäJ."tjN -1 T1 ~ 
Me lMM/DYGNl 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M A 

He IMM/DYGNl 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M A 

Ne IMM/DYGNI 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M A 

Me IMM/ DYGNl 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M R 

Me lMM/DYGNJ 
100 

75 

50 

25 

0 

2 DYGN 

9 DYGN 

5 DYGN 

R S O N D 

7 DYGN 

A S O N D 

14 DYGN 

R S O N D 

100 

75 

60 

25 

Me I MM/ DYGN l I AR SMAX l 

= 
0 - ,- - , - , ' I • I I 

0 2 4 6 8 l O 12 14 D ~ OM 

100 

75 

50 

25 

0 

Me !MM/ DYGN ) ( J,F,Ml 

0 2 4 6 8 1 0 1 2 1 4 D YGN 

100 

75 

50 

25 

0 

Me (MM/ DYGNJ !A,M,Jl 

0 2 4 6 B l O l 2 14 DYGN 

100 

75 

50 

25 

0 

Ne lMM/DYGNJ lJ,A,Sl 

0 2 4 6 B 1 0 l 2 14 0 Y GN 

100 

75 

50 

25 

0 

Ne lMM /DYGNl CO,N,Dl 

0 2 4 6 8 1 0 l 2 1 4 DYGN 



Bilaga 2 : 6 67 

EFF, NEOEHBöND BER. MEU HBV- MODELLEN 

SITASJAURC 1973- 1985 

Pe I MM/DYGN l 1 OYGI~ 
100 100 Pe l ~1M/DYON l CARSMRXl 

75 75 

su 50 ~ 
25 25 

0 0 - -, - ,.. - , - , .. ' I 

0 2 4 6 8 10 12 14 D'l'GI~ 

Pe lMM/DYGNl 2 DYGN 
100 100 Pe (MM / DYGN) C J ,F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe C MM/DYGN) 3 DYGN 
100 ]00 Pe (MM/ DYGN) CA ,M ,J l 

75 75 

50 50 ~ ::::§., 
-....:.::: 

25 25 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

Pe (MM/DYGN! 5 DYGN 
100 IDO Pe (MM/ DYGN! c J .A .$ l 

75 76 

50 60 ~ 25 25 ~ 

0 0 
0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe (MM/DYGN! 7 DYGN 
100 100 Pe !MM/ DYGN! C O ,N .D l 

76 75 

5 0 50 

25 25 

0 0 
J F M R 0 2 4 6 8 I 0 12 l 4 DYGN 

Pe I MM/DYGN l 14 DYGN 
LOD 

75 

sn 

25 

0 
J A s 0 N D 



68 8 i 1 aga 2 : 7 

AREAL- NED. BER . H,H . A HBV - HODELL ENS STN-N~T 

SUORVA 

P lMM/0YGNl 
100 

75 

50 

25 

0 

P l MM/DYGN l 
100 

75 

50 

25 

0 

P lMM / DYGNl 
100 

75 

50 

25 

0 

P lMM/ DYGN l 
100 

75 

50 

25 

0 

P [MM/DYGN) 
100 

75 

50 

25 

0 

)975- 1985 

l DYGN 

2 DYGN 

3 DYGN 

5 DYGN 

7 DYGN 

P [ MM /0YON l 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J 

100 

75 

50 

25 

0 

P I MM / DYGN l ( AR S MAX ) 

0 2 4 6 8 1 0 I 2 14 D 't'GN 

100 

75 

50 

25 

0 

P lMM/ DYONl (J , F,Ml 

0 2 4 6 B 1 D 12 l 4 0 Y GN 

100 

75 

50 

25 

0 

P (MM/ DYONJ [ A, M,J) 

0 2 4 6 8 1 0 12 1 4 0 Y ON 

100 

75 

50 

P IMM/ DYGNl (J,A,Sl 

25 ~ ~--~!I!!!!!!!! 
0 

0 2 4 6 8 l 0 12 1 4 DY GN 

100 

75 

50 

25 

0 

P lMM/ DYONl ( 0,N,D l 

0 2 4 6 B 1 D 12 14 DYGN 



Bilaga 2 :8 69 

SNöSM~LTNJNO BER , MED HBV- MODELLEN 

SUORVA 1975- 1985 

Me IMM/D YGNJ l DYGN 
100 JO D Me I MM/DYGN I lARSMAX l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 --, 

J F M A 0 2 4 6 B 10 12 1 4 DYGN 

Me (MM/ DYGN) 2 DYGN 
100 100 Me I MM/ DYGN I ( J ,f, Ml 

75 75 

60 50 

25 25 

0 0 
J F M R s 0 N D 0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

Me lMM/ DY GNl 3 DYGN 
100 100 Ne lMM/O YONl CA , M,J l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

Ne IMM/DYGNl 5 DYGN 
100 100 Ne (MM/ DYON l lJ,A,Sl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M R 0 2 4 6 B 10 12 I 4 DYGN 

Ne ( MM/DYGN I 7 DYGN 
100 100 Ne IMM/ OYONl ( O, N ,Dl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
J F M R R s 0 N D 

0 
0 2 4 6 8 10 12 l 4 DYGN 

Me IMM/ DYONl 1-4 OYON 
100 

75 

50 

25 

0 
J R s 0 N D 



70 Hi löyc1 i. : '' 

EFF. NEDERBÖRD BER. MED HBV-MODELLEN 

SUORVA 1975- 1985 

Pe IMM /OYGN) 1 DYGN 
100 100 Pe IMM/OYGNl CARSMAXl 

75 75 

50 50 

~ 25 25 4 

0 0 ,.. 
D 2 4 6 8 I 0 12 14 DYGN 

Pe IMM /OYGNl 2 DYGN 
100 100 Pe I HM/ DYGN l I J,F ,M l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 l 0 12 14 DYGN 

Pe !MM /DYGN! 3 DYGN 
100 100 Pe l MM/DYON l CA,M,Jl 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 

0 0 
D 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

Pe (MM/DYGN! 5 DYGN 
100 100 Pe IMM/OYONl ! J,A ,S l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ ----~ 
0 0 

0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

Pe !MM/DYGN! 7 DYGN 
100 100 Pe I MM / D YON l ( 0 ,N ,0 l 

75 75 

50 50 

~ 25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe ( MM/DYGN l 14 DYGN 
100 

75 

60 

26 

0 



Bilaga 2 :1 0 11 

AREAL - NED , BER. M.H,A HBV-MODELLENS STN- N~T 

P0RJIIS 1970- 1985 

f' lMM/ OYGNl 1 DYGN 
100 100 p (MM / DYGN! C ARSMAX l 

75 75 

50 50 

~ 25 25 

0 0 --, 

0 2 4 6 8 10 12 l 4 ODN 

p lMM/OYGNl 2 DYGN 
100 100 p ( MM/DYGN l C J ,F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 
~ 

0 0 
D 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

p ( MM/DYGN l 3 DYGN 
100 100 p (MM/OYONl C A,M,J) 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

0 2 4 6 B 10 12 1 4 DYGN 

p (MM/DYGN) 5 DYGN 
100 100 p ( MM/DYGN l CJ,A, S l 

75 75 

50 50 

25 25 
~ 

D 0 
0 2 4 6 8 10 12 l 4 DYGN 

p (MM/OYGNI 7 DYGN 
100 100 p ( MM / OYON I C0 ,N,0) 

75 75 

50 50 

25 25 

D 0 
R D 2 4 6 8 l 0 12 14 DYGN 

f' IMM/OYON I 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 



72 Bilc1gc12:11 

SNÖSM~LTNJNG BER. MED HBV- MODELLEN 

PORJUS 1970- 1985 

Me t MM/DYGN l I DYGN 
lOO 100 Me !MM /DYGN! (ARSMAXl 

75 75 

50 50 

25 

J I F1 

\ M r'R.,1 R I s 11rö''1"N 1· o 

25 

0 0 
0 2 4 6 8 10 12 l 4 DYGN 

Me lMM/DYGNJ 2 DYGN 
100 100 Me IMM /DYON I ( J ,F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M R A s 0 N D 0 2 4 6 B l 0 12 14 DYGN 

Me IMM/DYGNI 3 DYGN 
100 JOD Me IMM/ DYONI IA,M,Jl 

76 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M A R s 0 N D 0 2 4 6 8 10 12 I 4 DYGN 

Me !MM/ DYGN I 5 DYGN 
LOD 100 Me !MM/ DYGNl ! J .A .S l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
J F M R R s 0 N D 

0 
0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Me !MM/DYGN! 7 DYGN 
100 100 Me ! MM /DYGN) 10,N .D l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
J F M R A s 0 N D 

0 
0 2 4 6 8 LO 12 I 4 DYGN 

He !HM/ DYGN! 14 DYGN 
100 

75 

so 
25 

0 
J F t' R M J J R s 0 N 0 



Bi laga 2 : 1 2 73 

EFF. NEDERBÖRD BER. MED HBV-MODEL LE N 

PORJUS 1970- 1985 

Pe lMM /DYGNl 1 DYGN 
)00 100 Pe IMM/DYGNI r ARSMAX l 

75 75 

60 50 

~ 25 25 
1!.1111 

0 0 
J F M 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe lMM/ DYGN l 2 DYGN 
100 100 Pe I MM / DYGN I C J ,F ,M l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M 0 2 4 6 B 10 12 1 4 DY GN 

Pe IMM/ DYGNI 3 DYGN 
100 100 Pe lMM/ OYONl I A ,M,J I 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

J F M A 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe IMM/DYGNl 5 DYGN 
IDO 100 Pe CMM/DYONI C J ,A, Sl 

75 75 

60 50 

~ 25 25 

D 0 
J F M A 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe lMM / OYGNI 7 DYGN 
100 100 Pe lHM/OYONl I O ,N,O l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M R 0 2 4 6 8 10 12 14 DY GN 

Pe IMH/OYONI 14 DYON 
100 

75 

50 

25 

0 
A s 0 N D 



74 Bilaga 2 :1 3 

AREAL - NED. BER. H.H, A HSV-MOO~LLENS STN-NfH 

PARK! 1972-1985 

p l M~I/OYGN l 1 DYGN 
100 100 p IMM /OYGNI !MSMRX l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 .----, 
0 2 4 6 8 10 12 I 4 DWN 

p lMM/OYGNI 2 DYGN 
100 I DO p IMM /OYGNJ ( J ,F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 :si 

0 0 
0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

p (MM / DYG N) 3 DYGN 
100 100 p l MM/DYGN l (A,M,Jl 

75 75 

50 50 

~ 25 25 
!lii!!! 

0 0 
0 2 4 6 B I 0 12 14 DYGN 

p (MM/DYGN I 5 DYGN 
100 100 p ( MM/ DYGN l I J.R.S l 

75 75 

~---
50 50 

2$ 2S 

0 0 
0 2 4 6 8 I 0 12 I 4 DYGN 

p I MM / DYGN I 7 DYGN 
100 J OD p IMM / DYONI (0, N,D l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
D 2 4 6 B I 0 12 I 4 DYGN 

P lMM/OYGNI 14 DYGN 

lOOl 
75 

SO L 25 

o ~f n:r :0iM l A IMJ JflSON lo· 

• 



Bi laga 2 : 14 15 

SNÖSHIK TNl NG BER. MED HBV-HODELLEN 

PARKI 1972- 1985 

Me tMM/DYGNl 1 DYGN 
100 100 Me lHH/ DYGNl C ARSMAX l 

75 75 

50 50 

25 25 
~ · -S---

0 0 
J F M A 0 2 4 6 8 10 12 1 4 OYGN 

Me IHH/DYGNl 2 DYGN 
100 100 Me IHH / OYGNJ C J ,F, H l 

75 75 

60 50 

25 26 

0 0 
J F M R R 0 2 4 6 8 10 l 2 1 4 DYGN 

Me (HM/DYGN) 3 DYGN 
100 100 Me t MM/DYGN l CA , H,J l 

76 76 

50 50 

25 25 

0 
J F M A R s 0 N 0 

0 
0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Me I HM/DYGN l 5 DYGN 
100 100 Me IHM/OYON l ( J ,A ,S l 

75 75 

50 50 

25 26 

0 0 
J F M A R s 0 N D 0 2 4 6 8 10 l 2 14 DYGN 

He lHH/DYGNl 7 DYGN 
100 100 Me IMH/OYGNI ( 0 ,N, Dl 

75 76 

50 50 

26 25 

0 0 
j F M R R s 0 N D 0 2 4 6 8 lD l ~ 1 4 DYGN 

Me lHM/ DYONJ l 4 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M R M J J A s 0 N D 



76 Bilaga 2:15 

EF F. NEDERBÖRD BER. MED HBV- MODEL.LEN 

PARKJ 1972- 1985 

Pe lMM /DYGNl l DYGN 
100 100 Pe l MM / DYGN I C ARS MAX l 

75 75 

50 50 

25 25 

D 0 
0 2 4 6 B l D 12 14 DYGN 

Pe lMM/DYGNl 2 DYGN 
100 100 Pe lMM/DYONl I J ,F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 8 10 12 l 4 DYGN 

Pe lMM/DYGNl 3 DYGN 
100 100 Pe lMM/OYONI C A,M ,J l 

75 75 

50 50 

~ 25 25 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 8 I 0 12 14 DYGN 

Pe lMM/DYGNl 5 DYGN 
100 100 Pe l MM/DYGN l CJ ,A ,S l 

75 75 

50 50 

~ 25 25 
!I 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 8 l 0 12 l 4 DYGN 

Pe lMM/DYGNl 7 DYGN 
100 100 Pe IMM / DYONJ CO,N ,Dl 

75 75 

50 50 

25 25 
~ 

0 0 
J F M 0 2 4 6 8 l 0 12 1 4 DYGN 

Pe l MM/DYGN l 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 



Bilaga 2 : 16 77 

AREAL - NED. BER. M.H . A HBV - MOOELLENS STN-NDT 

LETSI 1972- 1985 

p lMM/OYGNl 1 DYGN 
100 100 p IMM /OYONl IJRSMA XJ 

75 75 

60 60 

~ 25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 I 0 l 2 14 DYGN 

p lMM/DYGNl 2 DYGN 
100 100 p ( MM/DYGN l ( J ,F , Ml 

75 75 

60 50 

25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 l 0 12 14 DYGN 

p IMM /DYGNl 9 DYGN 
100 100 p ( MM /OYON l CA ,M ,J l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 10 12 I 4 DYGN 

p !MM/D YGN) 5 DYGN 
LOD 100 p I MM/ DYON l CJ,A.Sl 

76 75 

50 50 

~ 25 25 

0 0 
A 0 2 4 6 8 LO 12 14 DYGN 

p !MM/DYGN! 7 DYGN 
100 100 p I MM/DYON l CO,N , 0 ) 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M R D 2 4 6 8 10 12 l 4 DYGN 

p I MM / DYGN J 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M A M J J A s 0 N D 



78 Bi la g a 2 : 1 7 

SNVSMDLTNJNG BER. MED HBV- MODELLEN 

LETSI 1972-1985 

ME IMM/D YGNl 1 DYGN 
l D0 100 ME !MM /DYGN! ( JRSMAX l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ _J 

0 0 
0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

ME lMM/DYGN l 2 DYGN 
100 100 ME lMM/DYGNl ( J .F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M R R s 0 N D 0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

ME (MM/DYGNl 3 DYGN 
100 100 ME lMM/ DYGNl l A,M ,Jl 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

J F M A A s 0 N D 0 2 4 6 8 l 0 12 1 4 DYGN 

ME (MM/DY GN) 5 DYGN 
100 100 NE IMM/ DYGNl I J .A ,Sl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M A A s 0 N D 0 2 4 6 8 10 12 l 4 DYGN 

NE ( MM/DY GN l 7 DYGN 
100 100 ME IMM/ OYONl I O ,N ,Dl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M R M J J R 5 0 N D 0 2 4 6 8 l0 12 14 DYGN 

ME lMM/ DY ONl 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M A M J J R s 0 N D 



Bi laga 2 : 1 8 79 

EFF. NEDERBVRD BER. MED HBV-MOOELLEN 

LETSI 1972- 1985 

PE lMM/DYGNl 1 DYGN 
100 100 PE ( MM/DYGN l t JRSMA X l 

75 75 

50 50 

26 26 

0 0 
J F ~I 0 2 4 6 8 10 12 1 4 OYGN 

PE lMM/ OYGNl 2 DYGN 
100 100 PE lMM/ OYONJ t J ,F . M I 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

PE IMM/DYGNI 3 DYGN 
l OO 100 PE lMM / OYON l t A ,M ,J l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

J F M A 0 2 4 6 8 I 0 12 1 4 DYGN 

PE ( MM/DYGN l 5 DYGN 
100 100 PE lMM/ DY GNl CJ,A,S l 

75 75 

50 50 

26 26 ~ 
0 0 

J F M A 0 2 4 6 8 l 0 12 1 4 DYGN 

PE I MM/ DYGN I 7 DYGN 
100 100 PE IMM / OYONI C O ,N , D l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 8 LO 12 1 4 DYGN 

PE IMM/DYONJ 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M A 



~ Bilaga 2 :1 ~ 

AREAL-NED . BER. H.H.A HBV-MODELLENS S1N-NÄT 

BODEN 1972- 1985 

p lM t1 /DYGNl 1 DYGN 
100 100 p [MM / DYGN! ( ARSMAX l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

0 2 4 6 8 I 0 12 14 CYGN 

p (MM / DYGN) 2 DYGN 
100 100 p [MM/DYGN I ( J .F. Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

p (MM /DYGN! 3 DYGN 
100 100 p !MM/DYGN) ( A ,M .J l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 10 I 2 l 4 DYGN 

p (MM /DYGN! 5 DYGN 
LOD 100 p !MM/OYON J C J ,A ,Sl 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

0 2 4 6 8 J 0 12 1 4 DYGN 

p l MM / DYGN l 7 DYGN 
100 100 p lMM/DYONJ ( 0 .N ,Dl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 D 
J F M A 0 2 4 6 8 10 12 l 4 DYGN 

p !MM /OYON J 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M R M J J A s 0 N D 



Bilaga 2 : 20 a, 

SNöSMtiLTNlNG BER. MED HBV- HOOELLEN 

BODEN 1972- 1985 

Me !MM/DYGN) 1 DYGN 
LOO 100 Ms !MM/ DYGN! ! ARS MAX l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 )........., 0 

D 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Me IMM/DYGN) 2 DYGN 
100 100 Me !MM/ DYGN! C J ,F, Ml 

75 75 

50 50 

26 25 

0 
A s 0 N D 

0 
D 2 4 6 8 I 0 12 14 DYGN 

Me !MM/DYGN) 9 DYGN 
100 100 Me !MM/DYGN! ! A , M ,J l 

75 75 

50 50 

26 25 ~ 
0 0 

J F M A s 0 N D 0 2 4 6 8 10 l2 14 DYGN 

Me I MM/DYGN I 5 DYGN 
100 100 Ma (MM/OYONl ! J ,A,S l 

75 75 

60 60 

26 25 

0 
J F M A M J J A s 0 N D 

0 
0 2 4 6 8 ID 12 l 4 DYGN 

Me !MM/DYGN) 7 DYGN 
100 100 Me !MM /OYONJ 10,N,Ol 

75 75 

50 so 

25 25 

0 
J F M R M J J A s 0 N D 

0 
0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

Me IMM/DYGNl 14 OYON 
100 

75 

50 

25 

0 



82 8 i l aga 2 : 2 1 

EFF, NEDERBÖRD BER, MED HBV-MODELLEN 

BQDEN 1970- 1985 

Pe I M~l/OYGN l 1 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 

Pe I MM/DYGN l 2 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 

Pe lMM/DYGN J 3 DYGN 
100 

75 

50 

26 

0 
J F M 

Pe l MM / DYGN I 5 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M R 

Pe lMM/ OYGNl 7 DYGN 
LOO T 

75 t 

:: ·1 
n • •~ .u.itMltio-·1n& 

,J IF l111~.JlJR l f,O 

f'e I ~IM / DYGN J 

IDO 

7S 

blJ 

25 

I 11 I fJ 

~~I~, . -~,·--j...._ .. ~-
J I r=-T r I I f, I I I ,_! 0 ,7 I :. o i ~ J I O 

100 

75 

50 

25 

0 
0 

100 

75 

50 

25 

D 
D 

100 

75 

50 

25 

0 
D 

100 

76 

50 

25 

0 
0 

100 

75 

50 

25 

0 
0 

Pe I MM/D YGN I ( ARS MAX 1 

~ --.;::: -
2 4 6 8 I 0 12 l 4 DH,N 

Pe I MM/DYGN I ( J. F. 11 l 

2 4 6 8 I 0 12 I 4 DYGN 

Pe lMM / DYGNl ( A,M ,Jl 

~ 
s 

2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe I MM /DYGN l l J ,A ,S l 

~ 

2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Pe lMM /D YONJ ( 0 ,N ,0 l 

&-._ 
~ 

2 il E, e !Li 12 14 D) ON 



AREAL- NED. BER, M,H,A HBV-MODELLENS S1N- NMT 

S!lDVAJAURE 

P l MM/DYGN l 
100 

75 

50 

25 

0 

P I MM/DYGN l 
LOD 

75 

50 

25 

0 

P I MM/DYGN l 
100 

75 

50 

25 

0 

P IMM/0YGNl 
I 00 

76 

50 

26 

0 

P !MM/DYGN! 
100 

75 

50 

25 

0 

P (MM/DYGN) 
LOD 

75 

50 

25 

0 

1970-1985 

1 DYGN 

2 DYGN 

3 DYGN 

5 DYGN 

7 DYGN 

14 DYGN 

100 

75 

50 

25 

0 

Bi 1 aga 2 : 2 2 83 

P I MM/DYGN I ! MSMAX l 

0 2 4 6 8 1 D L 2 1 4 DYGN 

100 

75 

50 

25 

0 

P I MM/DYGNl ( J,F , Ml 

0 2 4 6 8 I D 12 14 DYGN 

100 

75 

50 

25 

0 

P I MM / D Y ON I ( A , M • J l 

0 2 4 6 8 1 0 I 2 1 4 D YGN 

100 

75 

50 

P IMM / 0YGN l (J,A,S l 

25~ 

0 
D 2 4 6 8 1 0 1 2 l 4 D Y GN 

100 

75 

50 

P (MM/ DYGN! (0,N , 0l 

25 ~!!!!!§!§~~~~~--iiii~ 
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D 2 4 6 B 1 0 I 2 1 4 D Y GN 



SNöSM~LTNlNO BER. NED HBV - HOOELLEN 

SMVAJAURE 1970- 1985 

He lMM/OYG NI 1 DYGN 
100 100 ME lMM/DYONI CARSMAXl 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 

0 0 
J F M 0 2 4 6 8 I 0 12 l 4 DYGN 

Me l MM / DYGN l 2 DYGN 
100 100 ME lMM/ DYONl C J , F , Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 8 10 12 l 4 DYGN 

Me IMM /DYGN l 9 DYGN 
100 100 ME (MM/DYGN) CA ,M, Jl 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 

0 0 
J F M A D 2 4 6 8 I 0 12 14 DYGN 

Me !MM/DYGN! 5 DYGN 
100 100 ME lMM/DYGN l l J,A ,S l 

75 75 

50 50 

25 25 
= $5; 

0 0 
J F M A R s 0 N 0 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Me I MM /DYGN l 7 DYGN 
100 100 ME !MM/ DYGN! (0,N,Dl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M A A s 0 N D 0 2 4 6 8 I 0 12 1 4 OYON 

Me lMM / OYONl 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

D 



Bilaga 2 : 24 ~ 

EFF . NEDERBÖRD BER , MED HBV -NOD ELLEN 

S~DVAJAURE 1970- 1985 

Pe lMM/DYGNJ 1 DYGN 
100 100 PE I MM/DYGN l C ARS MAX l 

75 75 

~ 50 50 

25 25 

0 0 
J F M 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe lMM/DYGNl 2 DYGN 
100 100 PE lMM/DYGNl I J ,F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M A D 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Pe IMM/ DYGNl 3 DYGN 
100 100 PE l MM/ DYGN l CA ,M,J l 

75 75 

50 50 ~ 26 25 

0 0 
J F M R D 2 4 6 8 1 D 12 1 4 DYGN 

Pe lMM /DYGNl 5 DYGN 
100 100 PE IMM/ DYONl C J .A,S l 

75 75 

50 50 

25 25 -0 0 
J F M R 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe (MM/ DYGN) 7 DY GN 
100 100 PE I MM/D YON l I O , N ,Dl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M R D 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Pe IMM/DYGNJ 14 DYGN 
100 

75 

so 
26 

0 



86 l3 i 1 a g a 2 : 2 5 

AREAL - NED. BER, M,H.A HBV- MODEL LE NS STN-NDT 

KULTSJÖN 1963- 1985 

p l MM/DYGN) 1 DYGN 
100 100 p IMM/OY ONl I JRSMAX l 

75 75 

50 50 

~ 25 25 
j 

0 0 
0 2 4 6 8 10 12 14 OYGN 

p IMM/OYGNl 2 DYGN 
100 100 p IMM / OYON) C J ,F ,M J 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
D 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

p C MM/DYGN l 3 DYGN 
100 100 p IMM/OYONl CA ,M,J) 

76 76 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

D 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

p C MM/DYGN l 5 DYGN 
100 100 p IMM/OYONl C J,A .S l 

75 75 

50 50 

~ 25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 I 0 12 1 4 DYGN 

p !MM/DYGN) 7 DYGN 
100 100 p I MM/DYGN) (0,N,Ol 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

0 2 4 6 B I 0 12 l 4 DYGN 

p (MM/OYGNl 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 



Bi l aga 2 : 26 ~ 

SNVSMDLTNlNG BER. MED HB~- MOD ELL EN 

KULTSJÖN 1963- 1985 

ME lMM/DYGNJ 1 DYGN 
100 100 ME I MM/DYGN l Cl RSMAX l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

ME lMM/DYGNl 2 DYGN 
LOD 100 ME IMM / DYGNI C J , F, Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 B 10 12 I 4 DYGN 

ME IMM/OYGNl 3 DYGN 
I DO 100 NE !MM/ DYGN) ( A ,M,Jl 

75 75 

50 50 

25 25 ~ -
0 0 

J F M 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

NE IMM/OYGNl 5 DYGN 
100 100 NE I MM/ DYGN l C J,A, S l 

75 75 

60 60 

25 25 

0 
J F M R s 0 N D 

0 
0 2 4 6 B 10 12 I 4 DYGN 

NE IMM/DYGNI 7 DYGN 
100 100 ME IMM/ DYONl CO , N, D) 

75 75 

60 so 

25 26 

0 0 
J F M R A s 0 N D 0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

NE IMM / OYGNl 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J R s 0 N D 



88 H i 1 c1 q ,;1 2 : 2 7 

EFF, NEDERBVRD BER, MED ~BV- MOO ELL EN 

KULTSJÖN 1963-1985 

PE lMM/DYGNl l DYGN 
100 100 PE IMM/ DYGNl C JRSMA X l 

75 75 

50 50 

~ 25 25 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 8 10 12 I 4 DYGN 

PE (MM/DYGN) 2 DYGN 
100 l 00 · PE !MM/DYGN) r J ,F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 B 10 12 1.: DYGN 

PE !MM/DYGNl 9 DYGN 
100 100 PE IMM/OYONl I A ,M ,J l 

75 75 

50 50 

~ 25 25 

0 0 
J F M D 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

PE IMM/DYGNl 5 DYGN 
100 100 PE CMM/DYONl C J.FI.S l 

75 75 

60 50 

25 26 ~ 
0 

J F M A 
0 

0 2 4 6 B I 0 12 I 4 DYGN 

PE CMM/DYGNl 7 DYGN 
IDO 100 PE (MM/DYONl CO .N ,0 l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
D 0 , 

J F M R D 2 4 6 B LO 12 l 4 DYGN 

PE IMM/OYGNl 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

D 



B i l aga 2 : 2 B 89 

AREAL - NED . BER. M.H.A HBV- MODELLENS STN-N~T 

S lLLRE 1972- 1985' 

p lMM/OYGNl 1 DYGN 
l OOT 100 p l MM/DYGN l C ARSMAX l 

76 75 

so so 

25 26 

0 0 
0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

p ( MM / DYGN l 2 DYGN 
l 00 100 p I MM/ DYGN l I J ,F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 
~ 

D D 
0 2 4 6 e 10 12 l 4 DYON 

p IMM/DYGNJ 3 DYGN 
100 100 p IMM/OYONl I A ,M ,Jl 

75 75 

50 so 
25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

p !MM/DYGN! 5 DYGN 
100 100 p I MM/OYON l I J ,A .s l 
75 75 

so 50 

25 25 

0 0 
J F M D 2 4 6 8 10 12 l 4 DYGN 

p I MM/DYGN! 7 DYGN 
100 100 p I MM/DYGN l 10,N,Dl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M D 2 4 6 B l 0 12 14 DYGN 

p I MM/DYGN l 14 DYGN 
100 

76 

50 

25 

0 
J F M A M J J A s 0 N 0 



so 13il c1qa 2 : 2 11 

SNÖSM~LT NING BE R. MED HBV-M0DE LL EN 

SJLLRE 1972- ) 985 

Me IMM / 0YGN) I DYGN 
100 100 Me (MM /DYGN! CAR SMAXJ 

75 75 

SCJ 50 

25 25 ~ :::::.e:::s 
0 0 

0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Me lMM/0YGNl 2 DYGN 
l00 100 Me l MM /DYGN l C J ,F ,11 l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
J F M A s 0 N D 

0 
0 2 4 6 B 10 12 l 4 DYGN 

Me !MM/DYGN! 9 DYGN 
l 00 100 Me lMM/DYGNI CA , M ,J l 

76 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

A s 0 N D 0 2 4 6 B I 0 12 14 DYGN 

Me ( MM / DYGN ! 6 DYGN 
100 100 Me IMM / 0YON) C J ,A .S l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
J F M R s 0 N D 

0 
0 2 4 6 B 10 J 2 14 DY GN 

Me CMM / DYGNJ 7 DYGN 
JOD IDO Me !MM/DYGN! C0 . N ,Dl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M R s 0 N D 0 2 4 6 8 10 12 I 4 DYGN 

Me CMM / 0YGNl 14 DY GN 
LOD 

75 

50 

25 

J 
J Fl s 0 N D 



Bilaga 2:30 91 

EFF. NEDERBÖRD BER. MED HBV - MODELLEN 

SlLLR E 1972-1985 

Pe lMM /DYGNl l DYGN 
100 ]00 Pe ( MM/DYGN l ( ARS MAX l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 
Pe (MM/DYONl 2 DYGN 
100 100 Pe (MM/DYGNJ C J,f ,Ml 

76 75 

50 50 

25 25 

D 0 
12 J F M 0 2 4 6 8 10 J 4 DYGN 

Pe (MM/DYGN) 9 DYGN 
lDO JOD Pe ( MM/DYGN l CA, M,Jl 

75 75 

60 50 

25 25 ~ 
0 0 

J F M 0 2 4 6 8 10 12 14 DY GN 
Pe I MM/DYGN I 5 DYGN 
100 100 Pe lMM/DYONl lJ,A,Sl 

75 75 

50 60 

26 25 

0 0 
J F M 0 2 4 6 8 10 12 14 DY GN 

Pe (MM/DYGN I 7 DYGN 
100 100 Pe IMM/DYONl CO,N,Dl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M A s 0 N D 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe (MM/OYONl 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M A M J J A s 0 N D 



92 B j 1 a g a 2 : J I 

AREAL - NED, BER . M,H,A HBV-MODELLENS STN-NAT 

TORPSHA Ml1AR 1969-1985 

p !MM/ DYGN! 1 DYGN 
100 100 p IMM /DYGNl c ARSMAX l 

76 75 

50 50 

25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 10 I 2 14 DYGN 

p (MM/ DYGN! 2 DYGN 
100 IDO p IMM/OYGN) I J , F ,M ) 

75 75 

50 50 

25 25 

0 D 
D 2 4 6 6 10 12 J 4 DYGN 

p IMM/D YGNJ 9 DYGN 
100 100 p IMM/ DYONl CA ,M, J) 

75 76 

50 50 

25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 ID I 2 14 DYGN 

p IMM/DYGNl 5 DYGN 
LOD 100 p IMM/ DYGNJ ( J, A .S) 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

p IMM/OYGNJ 7 DYGN 
100 100 p ( MM /DYGN! ( 0 ,N, Dl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M D 2 4 6 B l 0 12 l 4 DYGN 

p (MM/OYONI 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M A 11 ,J J A s 0 N 0 



SNÖSM~LTNJNG BER, MED HBV-MODELLEN 

Torps h!lmmar 1969-1985 

Me !MM /DYGN) 1 DYGN 
LOD 

75 

60 
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M J J I R I s l,I 0M)

1t'i:,J •I, ·t...J 
Me !MM/DYGN) 2 DYGN 
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75 

50 

25 

0 
A s 0 N D 

Me !MM/DYGN) 3 DYGN 
100 

75 

60 

26 

0 
A s 0 N D 

Ne IMM/DYGNI 5 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
A s 0 N D 

Ne !MM/DYGN) 7 DYGN 
100 

75 

60 

25 

0 
R s 0 N D 

Ne IMM/DYONl 1'I DYGN 
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Me IMM/DYGNI 3 DYGN 
100 100 Ma IMM/ DYONJ (A,M,J l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M R M J J A s 0 N 0 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Ne I MM /DYGN I 5 DYGN 
100 100 Ne IMM / DYONl CJ,A,Sl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
A s 0 N D 

0 
0 2 4 6 B 1 0 12 1 4 0 YGN 

Me !MM/OYGNI 7 DYGN 
100 100 Me IMM/DYGNl (0,N , Dl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
J F M R M J J 

0 
R s 0 N D 0 2 4 6 8 I D 1 2 l 4 D Y GN 

Ne (MM / OYONJ 14 DYGN 

LOD+ 
75 

50 ! 25 

D 
JIF I M,.R~IJIJ IA l s l o IN[ o 
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EFF. NEDERBÖRD BER, MED HBV - MOOELLEN 

ORAOA 1967- 1985 

Pe IMM/DYGNl 1 DYGN 
100 100 Pe IMM/OYONJ l ARSMAX l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
0 2 4 6 B 10 12 14 DYGM 

Pe IMM/DYGNl 2 DYGN 
100 100 Pa lMM /OYGNI l J ,F, Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M 0 2 4 6 B 10 12 1 4 DYGN 

Pe lMM/DYGN J 3 DYGN 
100 100 Pa l MM/DYGN I CA ,M ,J l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

J F M 0 2 4 6 8 I D I 2 1 4 DYGN 

Pe I MM/DYGN I 5 DYGN 
100 100 Pe CMM/DYONI CJ.A,Sl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F I" A 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe IMM/OYGNJ 7 DYGN 
100 100 Pe !MM / DYGN) C O ,N ,Dl 

75 75 

50 50 

26 25 

0 
J F M 

0 
0 2 4 6 8 l D 12 l 4 DYGN 

Pe IMM /OYGN I 14 OY ON 
100 

75 

50 

25 

0 
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AREAL-NEDERB\RD BER, M.H.A HBV-MODELLENS STN-NCT 

H~LJES 1969-1985 

p lMM / DYGNI l DYGN 
LOD 100 p I MM/ DYGN I C JRSMAX l 

75 75 

50 50 

~ 25 25 

D D 
0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

p (MM/DYGN I 2 DYGN 
LOD 100 p I MM/DYGN I ( J,F ,Ml 

75 75 

60 50 

25 25 

D 0 
!!!ii.. 

0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

p lMM / OYGNI 3 DYGN 
100 100 p !MM/DYGN! ( A ,M ,J l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

p (MM/DYGN I 5 DYGN 
100 100 p l MM/ DYGN I ( J , A, S l 

75 75 

50 50 

~ 25 25 

0 0 
J F M A 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

p I MM / DYGN I 7 DYGN 
100 1"00 p l MM/ DYGN I C O,N ,Dl 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 

J F M A A s 0 N D 
0 

0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

p lMM/DYONI 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
~ 

J F M R M J J R s 0 N D 
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SN\SMCLTNJNG BER. MED HBV ~MODELLEN .. 
HOLJES 1969-1985 

ME I MM/DYGN I 1 DYGN 
IDO 100 ME !MM/ DYONJ C JRSMAX I 

75 75 

50 50 

25 25 'F3:: 
2 

0 0 
J F M 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

ME IMM/OYGNl 2 DYGN 
100 100 ME IMM/OYONl ( J ,F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
A s N D 

0 
J F M 0 0 2 4 6 8 10 12 I 4 DYGN 

NE !MM/DYGNI 3 DYGN 
100 100 NE IMM/DYONl CA,M ,J l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

J F M A s 0 N D 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

ME !MM/ DYGN! 5 DYGN 
LOD 100 NE !MM/DYONl C J,A ,Sl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
J F M A M J J A s 0 N 

0 
D 0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

ME I MM/DYGN I 7 DYGN 
100 100 NE IMM/ OYONJ ( 0 ,N ,0 l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
J F M A s 0 N D 

0 
0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

ME IMM/DYONl 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 



llilaga 2 : 54 115 

EFF. NEOERB \ RD BER. NED 1-LBV-NODELLEN 

HÖLJES 1969- 1985 

PE !MM/DYGN) 1 DYGN 
100 100- PE !MM /DYGN) ClRSMAXl 

'15 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

J F M D 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

PE (MM/OYGNl 2 DYGN 
100 100 PE IMM / OYGNJ C J ,F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M R 0 2 4 6 8 10 12 l 4 DYGN 

PE (MM/DYGNJ 3 DYGN 
lO D 100 PE !MM /DYGN) C A,M ,Jl 

75 75 

50 50 

26 25 

0 0 
J F M R D 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

PE lMM/DYGNI 5 DYGN 
100 100 PE !MM/ DYGN! CJ,A ,SJ 

76 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M R 0 2 4 6 a 10 12 14 DYGN 

PE I MM/DYGN I 7 DYGN 
LOD 100 PE (MM/ DYGN! (0,N,01 

76 75 

50 50 

25 25 
~ 

0 0 
J F M R R s 0 N D 0 2 4 6 8 1 D 12 14 DYGN 

PE !MM/ DYGN I 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M R M J J A s 0 N D 



116 Bilaga 2 : S5 

AREAL- NED, BER, M,H.A HBY- MODELLENS STN-N~T 

LE'RNBO 1970-1985 

p !MM/DYGN) l DYGN 
100 100 p I MM/OYON I CARSMAXJ 

75 75 

50 50 

~ 25 25 

0 0 
0 2 4 6 B 10 12 14 D'l'DN 

p I MM/DYGN) 2 DYGN 
100 100 p I MM/DYON l CJ,F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 
~ 

0 0 
0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

p CMM/DYGNl 3 DYGN 
100 100 p IMM/DYONl IA,M,Jl 

76 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

0 2 4 6 B 10 12 1 4 DYGN 

p C MM/DYGN l 5 DYGN 
100 100 p IMM/DYONl IJ,A,Sl 

76 76 

50 50 

25 25 

D 0 
J F M A 0 2 4 6 B 10 12 I 4 DYGN 

p I MM/DYGN l 7 DYGN 
100 100 p 11111/DYONJ 10,N,Dl 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

A 0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

p IMM/DYONI 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

D 
J F M A M J J A s 0 N D 
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SNÖSM~LTN JNG BER, MED HBV- MODELLEN 

LERNBO 1970- 1985 

Me lMM/ DYGNl l DY GN 
100 100 Me ! MM / DYGN l CARSMA Xl 

75 75 

50 50 

25 25 
~ 

0 0 
M J J 0 2 4 6 B 1 0 12 1 4 DYGN 

He lMM/DYGNl 2 DYGN 
100 100 Me C MM / DYGN l ( J ,F , Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
M J J R 0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

He lMM/DYGNJ 3 DYGN 
100 100 Me l MM/DYGN l ( A ,M ,J l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
D 

M J J R s 0 N D 
0 

D 2 4 6 B l D 12 1 4 DYGN 

Me lMM/D YGNl 5 DYGN 
l OO 100 He !MM/ DYGN) C J ,A ,S l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
M J J R s 0 N D 

0 
0 2 4 6 6 10 12 1 4 DYGN 

He l MM/DYGN I 7 DYGN 
100 100 He !MM/ DYONI I O ,N,D l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
J F M R M J J R s 0 N D 

0 
0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Ne IMN/DYONJ 14 DY GN 
100 

76 

50 

25 

0 
J F M R M J J R s 0 N D 
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EFF. NEDERBÖRD BER, HED HBV-HODELLEN 

LERNBO 1970- 1985 

Pe lMM/DYGNl 1 DYGN 
100 100 Pe IMM/DYGNl IARSMAX l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ ~ 
0 0 

0 2 4 6 8 I 0 12 I 4 DYGN 

Pe IMM/OYGNl 2 DYGN 
100 100 Pe IMM/DYONI I J ,F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 10 12 l 4 DYGN 

Pe IMM/ DYGNJ 3 DYGN 
IDO 100 Pe I MM/DYGN l ( A ,M ,J l 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

0 2 4 6 B 10 12 1 4 DYGN 

Pe l MM/DYGN l 5 DYGN 
100 100 Pe IMM/DYONl c J ,A ,S l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M 0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

Pe IMM/DYGNJ 7 DYGN 
100 100 Pe IMM/OYONl CO,N,Ol 

75 75 

50 50 

25 25 
~ 

0 0 
J F M R s 0 N D 0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Pe l MM/OYGNI 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M A M J J A s 0 N D 
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AREAL- NED , BER. M,H,A HB~- MOOELL ENS ST N- N1H 

BERNSHAMMAR 1969- 1985 

p l MM/ DYGN) 1 DYGN 
100 100 p !MM/ DY GN I C ARSMAX l 

75 75 

50 50 

26 25 

0 0 
0 2 4 6 8 l 0 12 1 4 DYGN 

p !MM/ DYGN) 2 DYGN 
100 100 p I MM/ DYGN I C J, F ,M l 

76 75 

50 50 

25 25 

0 0 
0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

p I MM/DYGN I 3 DYGN 
LO D 100 p !MM/ DYGN! (A,M,Jl 

76 75 

50 so 

25 25 

D 0 
0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

p ( MM/ DYGN l 5 DYGN 
100 I DO p I MM/ DYON l C J,A , S l 

75 75 

50 50 

25 25 

D 0 
A D 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

p I MM / DYGN l 7 DYGN 
100 100 p ! MM / DYGN l ( O,N ,0 l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 D 
A 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

p !MM/ DYONJ 14 DYON 
100 

75 

60 

25 

0 
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SNöSMl'lLTNING BER, MED HBV-HODE LLEN 

BERNSHAMMAR 1969-1985 

Me !MM /DYGN) 1 DYGN 
l OO 100 Me lMM/DYGNJ l ARSMAX l 

75 75 

50 50 

25 25 
~ =-0 0 

M J J 0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Me IMM/DYGNl 2 DYGN 
LOD JOD Me !MM/DYGN! l J ,F ,Ml 

75 75 

50 50 

26 26 
~ 0 0 

M J J R 0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Me (MM/DYGN! 3 DYGN 
100 100 Me !MM/DYGN! lA,M,J) 

76 76 

50 50 

25 25 
~ 

0 0 
M J J A s 0 N D D 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Me (MM/DYGN! 5 DYGN 
100 100 Me IMM/DYONl C J ,A ,S l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
J F M R M J J R s 0 N 

0 
D 0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Me !MM/DYGN I 7 DYGN 
100 100 Me (MM/ DYGN) 10,N ,Dl 

75 75 

50 so 

25 25 

0 0 
A s 0 N D 0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Me !MM/OYGNJ 14 DYGN 
LOD 

75 

50 

25 

D 
J F M R M J J R 5 0 N D 
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EFF. NEDERBÖRD BER. MED ~BV- MOOELLE N 

BERNSHRMMAR 1969- 1985 

Pe I MM/DYGN l 1 DYGN 
100 100 Pe IMM /DYONJ CARSMRXJ 

75 75 

50 50 

25 25 ~ ~ ~ 
0 0 

0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

Pe I MM / DYGN J 2 DYGN 
100 JOD Pe IHH/DYON l C J ,F ,M J 

76 75 

60 50 

25 25 
~ 

0 0 
0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe IMM/OYGNl 3 DYGN 
100 100 Pe IMH/OYONl CA ,M, J) 

75 75 

so 50 

25 25 ~ -= 
0 0 

0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe IHM/OYGNl 5 DYGN 
100 100 Pe IHH/DYONI C J ,ILSl 

75 75 

50 50 

25 25 
~ 

0 0 
M J J 0 2 4 6 B I 0 12 14 DYGN 

Pe IHH/DYGNI 7 DYGN 
100 100 Pe IHH/ DYON I CO,N , Dl 

75 75 

50 50 

25 25 ~ 
0 0 

A s 0 N D 0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

Pe IMM/OYGNl 14 DYGN 
IDO 

75 

50 

25 

0 
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AREAL- NED, BER. M.H,A HBV- HODELL ENS STN- N1H 

HJ~LMAREN 1968- 1985 

p (MM / DYGN) 1 DYGN 
IDO 100 p IMM/ DYGN J CMSMR X l 

75 75 

50 50 

~ 25 25 

0 0 
D 2 4 6 8 I 0 12 J 4 JYON 

p IMM/DYGNl 2 DYGN 
IDO 100 p fMM / DYGNl ( J ,F , Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
D 2 4 6 8 10 12 l 4 DYGN 

p (MM/DYGNJ 3 DYGN 
100 100 p fMM/DYGNl ( A,M , J l 

75 75 

50 50 

25 25 
~ 

0 D 
0 2 4 6 B 1 0 12 14 DYGN 

p IMM / DYGNl 5 DYGN 
IDO 100 p IMM/DYONJ CJ,A.S) 

75 75 

50 50 

~ 25 25 

0 0 
D 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

p (MM/DYGN) 7 DYGN 
IDO IDO p IMM / DYGNJ C O , N ,Dl 

75 75 

so 50 

25 25 ~ 
0 

J F H A H 
D 

D 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

p I MM / DYGN) 1 4 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M A M J J A s 0 N D 
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SNÖSM~LTNJNG BER. MED HBV-NOOELLEN 

HJ~LMAREN 1968-1985 

Me [MM /DYGN) 1 DYGN 
100 100 Me (MM/DYGN! ( ARSMRX l 

76 75 

so so 

26 25 

0 0 
M J J 0 2 4 6 8 l 0 12 14 DYGN 

Me !MM/DYGN) 2 DYGN 
100 100 Me !MM/ DYGN! (J,F,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
M J J 0 2 4 6 8 10 I 2 l 4 DYGN 

Me !MM/DYGN) 3 DYGN 
100 100 Me lMM / DYGNl !A,M ,Jl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
M J J R s 0 N D 

0 
0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Me (MM/DYGNl 5 DYGN 
100 100 Me !MM/DYONJ !J,R, Sl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
M J J A s 0 N D 0 2 4 6 8 I 0 12 l 4 DYGN 

Me I MM/DYGN l 7 DYGN 
100 100 Me ! MM/ DYGN l C O,N,D I 

75 75 

so 50 

25 ?. 5 

0 
0 

0 
11 J J A s N D l) 2 4 6 8 l 0 12 j 4 DYGN 

Me tMM / DYGNl l 4 DYGN 
100 

75 

b l i 

7i; 

(i 
J I rlHif:~TMT J I J I F1 , 3 1 o 1 1 j I o 
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EFF. NEDERBÖRD BER. HED HBV - HODEL LEN 

HJ~LHRREN 1968-1985 

Pe (MM/DYGN! 1 DYGN 
100 100 Pe l MM/ DYGN l CARSMRXl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
M J J 0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Pe lMM/OYGNl 2 DYGN 
100 100 Pe lMM/ OYONl I J, F ,M l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
M J J 0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

Pe lMM/DYGNl 3 DYGN 
100 100 Pe (MM/DYGN) CA ,M ,J l 

75 75 

50 50 

25 25 
~ 

0 0 
M J J 0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

Pe l MM/DYGNl 5 DYGN 
lOO 100 Pe lMM/OYONl CJ ,A,S l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
M J J A s 0 N D 

0 
0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

Pe lMM/DYGNl 7 DYGN 
100 100 Pe !MM/ DYGN) I O ,N ,Dl 

75 75 

50 50 

25 25 
~ 

0 
J F M A M J J R s 0 N D 

0 
0 2 4 6 8 I 0 12 14 DYGN 

Pe I MM/OYGNJ 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M A M J J A s 0 N D 



AREAL- NED , BCR, M-H,A HaV- MOUELL ~NS STN- N~ T 

ROXEN 

P lMM/ DYGNl 
100 

75 

50 

25 

0 

P fMM/DYGNI 
100 

75 

50 

25 

0 

P lMM/DYGNI 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M A 

P !MM/DYGN! 
100 

1964-1:;85 

2 C',GN 

3 DYGN 

5 DYGN 

7 DYGN 

75 

50 

26 

lj 
, J f I"! I A l"I .J J 

P I ~1M / DYGN I 

1001 ~5 

bli 

~s 

14 D'IGI-J 

11 ~J1r·r~sf'öiNTo\llol 

'Bi 1 aga 2 : 6 4 125 

I 00 p l MM /DYGN l I MSMAX l 

75 

50 

?5 

.o 
0 2 4 6 8 1 0 I 2 l 4 D YG-,. 

IDO 

7'E: 

50 

25 

0 

P !MM/ DYGN! ( J ,F,Ml 

0 2 4 6 8 1 0 1 2 14 DYGN 

IDO 

75 

50 

25 

0 

P lMM / DYONI ( A,M,J) 

0 2 4 6 R l 0 1 2 1 4 D Y GN 

100 

75 

50 

25 

0 

P IMM/0YONI IJ,A , SJ 

D 2 4 6 8 1 0 1 2 1 4 D YGN 

100 

75 

50 

25 

0 

P IMM/ DYONI 10,N,Dl 

0 2 4 6 8 1 0 12 1 4 DYGN 
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SNöSM~LTNJNO BER. MED HB~-MOOELLEN 

ROXEN 1964-1985 

Me lMM/DYGNI l DYGN 
LOO 100 Ma I MM/DYGN l CARSMAXJ 

75 75 

50 50 

25 25 
-..: 

0 0 
M J J 0 2 4 6 8 10 l 2 1 4 DYGN 

Me lMM / DYGNl 2 DYGN 
100 100 Ma I MM/OYON I C J ,F ,M J 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
M J J R s 0 N D 0 2 4 6 8 10 l 2 14 DYGN 

Me lMM /DYGNl 3 DYGN 
100 100 Ma IMM/DYONI C A,M ,J l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
D 

0 
M J J R s 0 N 0 2 4 6 8 10 12 14 OYGN 

Me !MM/DYGN I 5 DYGN 
LOD 100 Me !MM/DYGN! (J.A,SJ 

75 75 

so 50 

25 25 

0 0 
M J J R s 0 N D 0 2 4 6 8 I 0 l 2 14 DYGN 

Me !MM/ DYGN! 7 DYGN 
LOD 100 Ma IMM/DYONI I O,N ,Dl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
j F V A M J J R s 0 N 

0 
D 0 2 4 6 8 10 l 2 l 4 DYGN 

Me !MM/DYGN! 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
J F M R 11 J J R s 0 N D 

I 
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EFF , NEDERBÖRD BER. MED liBV- MOO ELLE N 

RO XEN 1964 - 1985 

Pe l MM/DYGN l 1 DYGN 
100 100 Pe IMM/DYGNl C ARS MA X l 

75 75 

50 50 

25 25 =--
0 0 

0 2 4 6 B 10 12 l 4 DYGN 

Pe l MM/DYGN l 2 DYGN 
100 100 Pe !MM/ DYON l C J , F, Ml 

75 76 

50 50 

25 25 

0 s 0 D 
0 

M J J R N 0 2 4 6 B 10 12 1 4 DY GN 

Pe l MM /DYGN l 9 DYGN 
100 100 Pe (MM / OYONl C FLM ,JJ 

75 75 

so 50 

25 25 

0 s D 
0 

M J J R 0 N 0 2 4 6 8 l 0 12 14 DYGN 

Pe ! MM/ DYGN l 5 DYGN 
LOO 100 Pa !MM/DYGN! ! J ,A. S l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 
J F M A M J J A s 0 N 

0 
D 0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

Pe IMM /DYGNJ 7 DYGN 
100 100 Pa !MM/DYGN) ( O,N ,D l 

75 75 

60 50 

25 25 

0 0 
,J I F M R M J J R s 0 N D 0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGM 

Pe I tlM/DYON l 14 DYGN 
100 

7 5 

su 

25 

0 
J ~i"i1 I J I J I r:i rz.i I 0T1~ 1·0-
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AREAL-NED. BER. H.H.A HBV-HODELLENS STN- NDT 

BLANKASTRÖH 1944- 1985 

p l MM/DYGN I l DYGN 
100 JOD p ( MM / DYGN I r )RSMA X) 

75 75 

50 50 

25 26 

0 0 
0 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

p l MM/DYGN I 2 DYGN 
LOD 100 p l MM / DYGN I !J .F ,Ml 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
D 2 4 6 B 10 12 14 DYGN 

p ( MM/DYGN I 9 DYGN 
100 I DO p (MM/ OYONI lA ,M ,J l 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
0 2 4 6 8 l 0 12 l 4 DYGN 

p ( MM/DYGN I 5 DYGN 
I DO 100 p lHM/OYONl l J ,A , Sl 

76 75 

50 50 

25 25 

0 0 
D 2 4 6 8 10 12 I 4 DYGN 

p l MM / OYGNI 7 DYGN 
100 100 p lMM / OYGNl l O ,N,O l 

75 75 

so 50 

25 25 

0 0 
I\ 0 0 2 4 6 8 I 0 12 I 4 DYGN 

p lMM / OYGNI 14 DYGN 
JOD 

75 

50 

25 

0 
J F M A M J J R s 0 N D 
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SNVSMOLTNJNG BER, MEO HBV-HODELLEN 

BLANKAST RÖN 1944-1985 

ME lMM/DYGNI l DYGN 
100 100 ME IMM/OYGNI CJRSMAXJ 

75 75 

60 50 

25 25 

0 0 
M J J 0 2 4 6 8 I 0 12 14 DYGN 

ME IMM/DYGNl 2 DYGN 
100 100 ME [ MM/DYGN I I J ,F , Ml 

75 76 

60 50 

25 25 

0 0 
M J J A 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

ME !MM/ DYGN I 3 DYGN 
100 100 ME IMM/ DYGNI CA,M,Jl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
M J J A s 0 N 0 0 2 4 6 8 10 12 14 DYGN 

ME !MM/ DYGN) 5 DYGN 
LOD 100 ME lMM/DYONl CJ .A,Sl 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
J F M A M J J A s 0 N D 0 2 4 6 8 10 12 1 4 DYGN 

ME lMM/DYGNl 7 DYGN 
100 100 ME [ MM/DYGN I C O ,N ,0) 

75 75 

50 50 

25 25 

0 0 
A s 0 N D 0 2 4 6 B 10 12 l 4 DYGN 

ME IMM/OYONI 14 DYGN 
100 

75 

50 

25 

0 
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BLANKAST RÖN 1944- 1985 
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TORSESF.O 
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SNÖ SM~L TNJNG BER. MED HBV- MODELLEN 

TORSEBRO 1967- 1985 
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TORSEBRO 1967- 1935 
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AREAL-NED- BER. M.H,A HBV-MODELLENS STN-NDT 

SlMLÅNGEN 
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SNV SMDL TN JNG BER, MED HBV- HOOEL LEN 

SlM LÅNGEN 1934- 1985 
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EFF. NEDERBÖRD BER. MED HBV - MODELLEN 

SlHLÅNGEN 
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Uydrol o9lwke \lnd•r-•tsli!.ningft.r i tt•••i~'n• repueenu
t.1v• C11tr&d.e 
H-4del a nde nr 111 , Vau.enoullunin9en Ull• Tiv• 
ojC!no °"""'d• l966/6' - l9?2/7J 
av A W•ld•n•UO-
St.oc~hol• U74 

Hydrologi••• underaöknlngar 1 Lappt.rlakeu repr•••n .. 
t.at.iva onttlde 
Medd•hnd• nr !V1 tfedeE'bäcd OGh vet.t.enotn1lttnin9 
av M P•r•1on 
Stockhol11 1974 

Oc:!eanogr a t iaka ob• •r-vationer 1 Önera;ön 1973 ,-•d 
k.u1 t.bevakninu•n• bitar HMt t r &n hbrytare 
•v U lhUn Och D ~uh lin 
Stockh ol.111 1974 

Ooeanogr a t i1ka undereOkninga r i Ahnda hav 
Maddeland• n r l I Nitni nga r juni - 1eptel'lber 1973 
av U g t, .Un OCilh C i'.mbjörn 
St.oc\thotm 1974 

SHHl•rappon. 
Veritication ot h••t•d ~•t•r jet nuinerical l'IIO<lal 
by JeMa o Weil 
•~ekhojm 1974 

Hyd rolo9iaka underaöknin9ar 1 Lapptr4'ak:ata rapuaan .. 
tal iva CMU&d e 
Hedd•hnd• nr v, Ha.rkvatt•n•tudi•c 
ev T HJ..l~nov 
ltoc,holoa 197$ 

Hydrol09i•'u undeuökn1n9ar 1 L•ppLr Makeu rtpt•••n,. 
c.at.lva o.r,de 
H•dd•land• nr VI I Yat.ten01Ullt.tnin9•n 1968 .. 71 Md 
telupp•kaunlnv 
av H P•r••on 
hockholoa 197 $ 

Hy4co109hk1 1ii1n4,n0kl'1lr\CJaC KaeejO,,ne npce,,nta-
t l Vt Offli"Ad• 
Htddehnda nr IY1 Snöuz,ring 1974 och YALt:.en
OMAXt.tning J 969•73 
av A WaldenatE'Öfl 
&t.OckholM 197S 

Snöa...M'l.1.nJn9en l en ~nl\t IOffl t1ii1 n)l;tion ev f'lltt.eoto
l 09hk11111 dat.a 
1v !I .Jön .. on 
8tockhol111 1975 

Oc••no9nrhka untlan ökoin9ac i Aland• hav 
Hedd•hnd, n r a, Ht&tnin911r okt.-d•o l97l oc:h ju l I -
Hpt U74 
•v U ttllln och C Affib jör"n 
St.OCkhOlM 197S 

Ocaano9rathka obaer-vationer l ÖatH·•jon l974 Md 
kuetbavaknln91nt bit.ar •••t tdn Labryurt 
av U IChUn O<.h H Juhl.ln 
lt.001thol'" 1915 

YattanouKttnln9 ooh tlÖda .1 &tor"l)'ra-omr6dat 
av L Lllj1quht. och t. ltarntr 
tto••hol• 197$ 

Hydrologhka underaöknin9ar 1 Lapptrl•k•l• r,pr•••n
tatlva ~Ada 
Heddeland• nr Vll• Avdonlngen ooh d••• vadttloner 
LnOfll o"'rAd,t 
av H P•t•1on 
Norrköping 1976 

Yattenoullittnln1.111tudier "' 11 .1 V1ien, ooh K1aejö6n1 
npre,ant at.1 va oiuAden 
av A Walden1t.l'Öffl 
tlor tkOplnQ 1976 

l tröf'flffiM t.nin9ar 1 aund•t mal hn Yl1r1nllnda1jön ooh 
Oalbo1jön1 Ylnarn 
v•narund,nöknlngen. Hedd1land• nr l 
av B C1rl1eon ooh H Bnndt 
Norrköping 1976 

Oc1111nog r•H•lt• ol>1•r v•t.ion•r i. OaLenjön 1975 Mad 
k1.u1 t.b1v•kni n9•n• biL•r Hlftt. t r &n i 1bryure 
av U P!hUn och 8 JuhUn 
Norrköpin'il 1976 

Oct11n0gott.1k• undeuöknlngar l Al and• hav 197, 
Hed<lalt1nda nr J. NHtntn9ar 1974•75. Vau,ntnn1port1r 
•v U !hlln och c Altbjörn 
Nor rköpin9 1976 

TUltlfflf)n.lng av NOU•2 JIIQihl ler pA r•~l•rin9.,11g•1in i 
An9er1Mn,U.ven •v I hr'Qlt.t&a och s Jön11on 
NutrkOplng 1976 

Orundvatun1t,nd•..riltningar Anger,-anll van, övre 
til lrinningeOft\r&d• 
av T Hillnov 
t'orrktk)inv l976 

lltr"IOCnln9 av tr1kv1naer av torrAr 
•v L Ootuchalk 
Norrköpinv l976 

11ydr09rAfi OC'h aandau9ning 
1v H ftrandc 
NorrkC!pinq 19?1> 

llydrolovhk• 1,1 ndattlSltn in9ar i L.apptr.:1keta r-1pt1a1n
tati vo omdde 
Mtddthnde n r v11r1 Yat.t.1nom1Jh,tn ~n9 och avdun1tnino 
under perloden 19'i0-76 
av H Par,aon 
Norrköping l 076 

oceanogi'•H•k• ob••rvation•r l Öt1t•rejön 1916 med 
kuatb•v•kning•n• bitar 
•v U !hlin och B JuhUn 
Norrköpin9 .19" 

Oeeanogoflek• undenOkningtir .l ,'hind• haY 
Jitedd• l • nda nr 41 ~tning•t 1')75• 76, Y&t.ten-, vtlcffle• 
och u.te ria1tran1portb•r•~nh19o11r 
IY U E'hlin OGh C: A;nbjÖtl"I 
Norrkbping 1'77 

•~ro-- och vatt.antran,port,t.i.uH•t l nocn 0 re,und , 
•ydöetn. Kat.t.agatt OGh 1 Sk.ldervlken 
av H Brandt 
Norrköping l977 
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St-r ölllliftlln l ngar i. HlmrNrtj..:rd,n 1976 
av .I Berget.rand 
frlorr,töplnv 1977 

0C:•4ö09OU .. ,1', ob1ervati.on1r 1 Ö1t.arajön 1977 Md 
ku,tbeY•kr,1n91n• bAt.•r 
av U EhUn och 8 ,h1ht ln 
tiocrkbp.ln9 19'78 

Glutt"apport över hydrolo9hk• und1utU,r,nln9ilt 1 
Vel•o• t'epr•eent at.iv& CM\l'lde 
av A WA l d•n•t.tÖM 
Norrköpi.tu;, 1977 

!!~ ~ j3!:r~,:;:!.~{= :!!:o !:~Ad:""" reök ni n9a c 
•v A We l.den1trö1" 
Non•tli,ing 1977 

0ceano9uthk11 und•Oö~ni nger l Alandt hav 
Meddelande nr S1 KMt.r11ultat. 1977 , v•t.t.•n- OGh 
Ntttri•ltran•portberäknin9ar ur 197-4 oeh 1P75 Au 
filltn\ftO"'i' 
av c Artbjörn 
Norrköpi n'tl 1979 

IJ1tnit Cdr vettentaltlJMr&LUr 
Statione(ött.eck o lng 1978-01-0l 
IV O Ca bel h Odh A HOb4ir9 
No<rköpin9 1978 

~::!~!lonel flydrological rorac!Htln9 by Concaa,tu•l 

av 8 81r9•t. r 6M, M 1-'etteon oah D Sundqvht 
NorrkOpi09 1978 

~!;:;::::::. ö;:;,:::~:!~!:k~1::nDknln9ar 
AY M Pll'HOn 
Norrköping 1978 

Oc;i••nognthk• ob1ervetioner runt 1Yen•k• ttu• \ •n med 
k1.1,tbevakninv•n• bitar 
•v U Ct'IUri och b Juhlln 
Mor rköpt ng l 910 

UlYMrd,rlng AY l979 ,,. v.lrt l bde,pr09no•vr 
av- 8 Berg,trdft ooh 8 Jönuon 
Norrköpln9 1970 

Oc1an09r•thk• Ob1arv•\~oner 1 Ö1tarjd,n l9"19 riied 
ku1tbevaknlng1n1 blt11r 
ev U Eh lin och B Juhlin 
Norrköpl no 1900 

vArf\öde•vo ly"!l•Progno,er bannde p6 analye a v neder"' 
bötd•katLOr 
av 8 .Jon,aon 
Norrkdpi 09 1980 

•••uJ.t•t ooh ert•r•nheter aY tönökev,rku1fflhal Md 

:~Ö~fl~u;i~~·;:~o;t~:~t=~~rAn ku1tbevaknlngen1 bitar 
Norrköpt.no 1980 

S•diMnttran1port 1 aven•k• vatundr•g 1979 
av H llrandt. 
Norrköplnv U80 

Sluttr•n•Port till Hi l Jöd&Lan,w.nden över projekt 
Hl - Ol, 2. Syn,a111ut.rednlng rörande ••1110rdnede utu9 •v in(OtMat.lon ur Ht OCh I Hlfh -.1kint1l1• rt9htet 
av T H1lanov och B l1Jndqvh1. 
Nor-rköpin9 1980 

Anvif.ndninq av vMd,nu.elUtdau t ö r att at.udet• 
ytv•tt,n\e11W•r•tur 
1v C W1nn•rMt9 
NOt<köplng 1980 

Nordi•k hydrolo9t. i utveoklino, 1'i1Ugn•d Ra9nar 
Halln 
av A li'Ol'•fM.'n, J Ot.n•11, M tal1'.1nrMrk, t: Kulje.LetO, 
R LHweUI och J t..undagar• .J•n••n 
Norrköpin9 1980 

nerlOrnl ng 1v tn tth:or,nlng•t.ran1pot't. ooh blan~n.1ng .1 
t n grund ht.tclil.t •lb 
av u thlll"I, r Rotk ooh J avena•un 
Norrköpin9 1900 

Ut.vltt'derlng av 1~00 &n vArtlc:6dHptQVno••r 
nv • l'targatcijm, H 11Wgg•tttkli och " P•ntoo 
Wot-rltOping 1980 

HKtnin9ar av ajbte,-peratur yid I HHl 
IV A KoberQ 
t•o«kC!plnv 1981 

Oc•11nogof'l.elt• ob••rvationtr tunt. 1v1ntlet1 ku•un Md 
leuaLbavaknlng•n• bAur l9BO 
av a Juhlin 
Norrköpiri9 l99l 

T1inpecatur..,.tnln9ar vld Vlaby 
av e Dr<>Mn 
ilt,mt. 
Sprldni.no av uuUppt. val.ten 
av 8 V••••ur 
Nortk.öpinQ 1981 

~nvlendttin9 •v 1•t.• l l t tdat.41 trjn Wnde•t. tOr- 1t.udh.im 
111v v•tttngtuml l nga 1 

av O Wanna rbar9 
Nor ckOpin9 l99l 

UtvMrdednv sv l901 An vArfJ.Öd11pt'09no1•t 
"" $ O•J'Vltt~. M llk991trtlm och H PttOliOr\ 
Norrköpi.r19 l9Bl 

Oc1ano9ralhk• ob•ervat.l o ner tunt. •v•n•k• k1JH;•n lii4id 
111:un.bavaknlng•n• bl.ur 1.981 
GY B Juhlin 
Norrl<ö~iog 1982 

BediMntt.un,potL 1 •v•n•W• vattttidk'ag 1.980 
av M Bnndt 
Norrköplng 1982 

Th• .. ,. •• l Pl"•CipltAt.lon i.nd•• '"thod • A .tmpl• 
method to fonc,ut. the ,-pring tlood volu• 

~r~k=Y~:t~:å2 

vfigda.t• h'ln 1v•11•k• kuat.v•t.ten UOl 
av J Sv•n•111on 
lilorrköp1ft9 1982 
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ket.od för h0N09en1t.ete'kont.roll av 1Mteorolo9l•k• QQh 
hydrol09l111a oti,••l'v•t.lonn•rl•r 
•v l1,1en-lrUt Wut.Mn 
Norrköping 1981 

UtvlrderlnlJI och l'IOd•U.1i11N.l• r t.n9 av 9rundvat.t.en• 
Mltntn9•rna i ~9erMnlHv•n11 övre t.illrinnln9•~ld• 
av o 8andber9 
Nonlltöpln9 1962 

Oc1ano0raU11r,,i Off•rvat.loner runt. 1ven1ka kuat•n !Md 
ltu1tkvaknlng1n1 b6tar 198:1 
av I JuhUn 
NorrkOpln9 19B1 

Utvllrd.c·lng av 1982 Are v,rflödHproqnoHr 

::r~k=r~;t.f:i, och " Penaon 

v,QdaU trln 1v1n1J1;• lu,,atvatten 1982 
1v Jonny lvenaaon 
NOl'rköpll\9 198] 

ttha n .. harbour iti Landakrona - 00Hno9re.phiv 
inv11tlo•tlon1 
~ Jonny lvanuon 
Norrköping 1983 

OparH.lon.i hydtol09ioa1 lonoa•tin9 Ln lw•4•n 
by Ka9m11 P1r11on 
Norrköpln, UBl 

Yat.t.1nutbyt1 .. 1.1an Bot.t.nlaka Yllen och Ö1t1r1jdn 
av Cacl lt. AllbjOrn 
NorrkDpinv l 91J 

Var vint•rn 198l/l' •a.t.uii? En jlMtönnd• •tudl• 
vettente11tperat.ur 1 n,9n •U•n•ven11k• •jöar 
.,.. Oun Zaahrh•on 
Noul\tiplng l98l 

ledh,ent.ton•port. l 1ven1k1 vettendra9 lt(ll, llteault.at. 
frAn HdlNntt.nn•portnMUit. 
av Haja 'nundt. 
NOttkl:SpJ.n9 198) 

Pönök .ud au t.Oflat.hll vattenprovU9fll"9 1 Karvillen 
av ao Juh11n 
Noruöplng 1,a, 
YlirtMutU9 ur 1t•19a,,ön • HDjllghet.et oeh kon1ekvenHr 
av Cun lachrheon oah lerry Bro .... n 
NorrkDpl ng l 984 

Oee1no9rat11ka ot,,erv•t.!On•t runt. even•k• ku1t.•n Nd 
kuu.bev1knin91n1 tert.yo l 99J 
1v tto Juhlln 
Horr1'öpin9 1904 

At.9.td•r IM>t. tör1urnin9 1 Y1hn, Erfarenhet.er hin 
utförd• 1>ah11ndlln9: Md ka l k oeh 1od1 u11t. töta l aq till 
to.-uat.u Atgtlrd4r. Kn ut.r.dnin9 tör T~r•bocJ.li kC)flll'lun •v ln91Nr t1olut.rötl 
Norrk~lno 1994 

Y69d1U trAn •v•n•k• kuatv1U1n 1983 

::r;~rn:v~;::on 

l1rlknin9 av J19ll9 vatt1n(örln9 vld Uha kvu·n 
.-yrhjn 19S l • B1 
av Kagnu• Pera•on och lv•n•lrlk w,,t.,..n 
Norrköpln9 19U 

Utvlirdedn9 av 198l In vlrf\öde1pr09no11r 
av Hartin lll99•tr;bn1 ooh Magnu• Peruon 
Norrkdpl nv 1004 

Vatt•n•t,nd•pro-,noa•r tör HaMNnjon - 11•19• ,. 
en ut.rednin9 tör Kri•thn•ted u,n 
av Barbro Joh•n••on 

19 Ut.vljrderln9 av 1984 4n v,rtlöd111prOQnOHr 
av Kanin lli99•Uöa 
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Nonköpln9 1984 

8ven•Jllt ljör-vl1tec - Uppdat.1tlnr 
:;r;:~l:;"i~~=dkvht och Chrlat n• ThOtN-Hjlrp• 

lnöl&Mt.ning IMd tlygbunn 9•n1111Hp•kt.romet.1r 1. ltult.ajbn• 
,vrinnl n9tOffltAd• 1980 • 1984 
tY sun B•r111trbfl och tt•l• onndt 

PkOlt • An' ln1tr1Je tion Manual 
by Urban lvene•on 
Hotrltöp1n9 l 984 

KartUl99nir19 av yt.vuunt.•111Jt•ntunn Md aatelUtd111:1 
av ThONe Tt\OflliP10n 
NortkOplng ltlS 

Oc••n~rathka ob••rvat.loner runt. •v•n•ka kuu.•n Nd 
,<u1tblv,J11nlnv•n• teny9 •v lo J1,,1hlin 
Norrkbpin9 198, 

1Jindförlu1ur vid fl,kt.nin9 av 1nöned•rb0rd -.d SHHl• 
ned•rbörd1~t•r•11 
av &en9t Car llaon 
Norrköping l9U 

lv1n1kt Va\.t1nd.n9•r19i•t.•r 
av TortJjörn L,1 n4kvht. 
blorr)C()p10Q l985 

av1n1kt ljör19hur 
av Kun &hlert. (projekt.hd• I'•, 
Norirköpln9 l98l 

Aplioaol6n d• l IIIOdalo HIW • h cuenca del Lago d• 
Ar•nal •n Coata Rloa 
av larbrO Joh1n11on, "41gr'lu• Peu1on, Oör•n Sandberg 
och &d9ar RoblH 11c1, 
Norr köping 19R5 

Berlknet NrkvaU•nundenKOt.t. L iU r11l,n9en1 1vrtnn.1n9•
o,arAd• l9l4• 8l 
av Oun Onhn, lerl;l,['Q ,,Joh11n1•00 Of;h uarbro ,.arlandu· 
Norrkdpt n9 t 98S 

Uerlknat. 1Mtkvat.t.1t1underekott. 1 E"''"' evrlnnin91olftrld• 
19]4• 8) 
av Ovn Orahn, Barbro Johanuon och larbro -,orhn4e.c 
Norrköpin9 1,e, 

)1 ~ppllc•tlon ot t.ll-• H8Y• IIOd•1 ta pllO\. badn1 ln Huraa 
av Ohn Oy•w och Pkgnu• Per-•eon 
NorrttDpinv uas 

32 V•u.enbel•n•k•n-or önc l3V•t'lO• • fllna01M<1e1v,rt.'i•o 
tör Ltll .. 1960 av nad•rbörd, avdunat.nin~ och av
rint\t no •v Todot Hi1'nov 
Yorrktlping UIU 

3' VA9dat.a tr&n 1v1n1k• ku1\vat.ten 1984 
av Jonny lv•n•aoft 
llorrköpint ue, 
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HYDROLOGISKA MPPOR'l'l!R 

Hydroke111i•k• d•t• tr.in do avan•ka t-ltfor1knino•
QlftrAdtnJ 
av 8en9t Corl••On 
Norrköpln9 1985 

Ut.vNcdeclnq av l905 ,r, v,rtl.ödeapco.9no••" 
av 11artln IUl917•tr~m och Ma9nua P•r••on 
Norrköping 1986 

Riktlinjer och r,raJl'.h vid dim•n•10nerin9 av ut•kov (ICh 
da""""'r l USA, Repport. tr,n en atudi.•r••• J oktober 
198, 
•• St•n 0 .. 9,trCln, UH thlln. $>1111, och l'•,.-Cdo 
Ohl••on , VASO 
Norrköping 1986 

Skåineprojektet - ltydrol09ia1t och Oc•anoqrafl•k 
intorN\at.ion tör va.tt.anplan•ring • tt.t. p11.otprojekt 
•Y B•tbro Joh1n,aon. trU1nd Rtrgattend och Torbjörn 
Jutman 
Norrköping 1986 

övoralktlig aammDnat~ltnin9 av d•n 9eo9r•li•k• 
törd11nln91n ev •k•doc trX1111t. pA dt11nn1.i:u~ J. 1a1nb1rid 1111111 
1eot•mbertlÖdet l.90S 
av Martin Häggetröm 
Norrköpln9 1986 

Vtt.t•nföt1n9aberMknin9or 1 SO<S•r•nland• 1Xn • att 
för•ök•pro j•k t 
ev Barbro Johanaaon 
No• r~öp l ng 1 ?86 

Ar••t l• 1nö,tudlec 
Av Ha je Orandt 
Norrköping 1980 

PULS-,oodolhn1 Stru~tur och tUIK"ll>nlngor 
av Benqt Carl1aon, Sten Derg•trön1, H•j• Brondt och 
Oöt.fln Lind1trthn 
Norrköping 1987 

v,9or 1 kr1ttvtr kam.19•1lf\ D•t•kl\•d• •d en nl,lfff'1tk 
modell 
av t,ennart Punkqvlat 
Norrköpln9 1987 

Applicatlon of th• HIV•Modtl to Ool1v11n D•tl1\t 
av Barbro Joh•n••on. H•onu• Peraaon, Enrlque ,ranibar 
och M.oberto t,l.obet 
Norrköping 1987 

Honthly atreamHow aimulat.J.on in Bolivlan Da•tna wlth 
I ltOChUUe li\OOtl 
av Cecili• Ambjörn, &nriqu• Arenlbar och Roberto 
L1obet 
Norrköping 1987 

Oe •v•n•k• huvudvattendr•v•n• n1M och mynning•punktlr 
av Kurt Ehlert., Torbjörn t,lndkvlu. och Todot H1 lanov 
Norrkdplng 1987 

Analyt •v avr1nn1n9aaerier tör upp1kat.tn.ln9 av 
et'ftkt lvt t•9n 
av Obran Lindatrbm 
Norrköplng 1987 

HodellberMknln9 av •atrem •t't•ktiv nederbörd 
•"' M&ja llr•ndt , Sten O•r91tt~m, M1ttl• Oard•lln och 
Oöran Lind1trbm 
Norrköping 1981 

OCIWIOCIIAIISICA AAPPORTER 

tn hydrodyn11dak IIOdell tör •.Pridnin9•· och c1c-kuh • 
tiOntbttlknLngu; 1 Ött.•r•jön - Slutrapport 
av Lennart Punkqult~ 
NotrkOpln9 1985 

Spri.dnin~aund•.c•ö'kningar i ytt'rt tjlrdtn PitaA 
:;r~=~~rn:rr::~ och Careten i'etter1•on 
Utbyggnad vld Halntb ha11n: •ftekter tör LoiNn&°Dukttn• 
vatt•nutbrt• 
av C•eill• Ambjörn 
Norrkoplng 1996 

SHH1• under,öknin91r 1. Öte9rund19r•p•n p•rioden 84/8S 
av .Jan And•r•aon och R.obert. ltlUgten 
~orrltöplng 1986 

Octanogratlak:a obae r vation•r utmed avtn•k• kuu,tn med 
klJ•tbev1knin9•n• tart.yQ 199~ 
•v Do Juhlln 
Norrköpi"q 1986 

Upp!öljnlnq ov •Jöv•r.,•pu11p 1 L.1.11• VMrton •v Barry &roman 
Norrköping 1986 

15 't• !Mitn.lngar l~nv• •v•n•k• ku•t•n qd ku1t.~Yak
n.1.n9en (1~70 • 1985) 
av Bo Juhlin 
NotrkOplng 1~86 

v,gd•t• trln 1v111n•k• ku•t.v•t.ttn L98'!t 
av Jonny Sv•11111on 
Norrkbpln9 J 906 

Oceftngcatlakft •u.tionsn~t 
Svenakt Vattenatkiv 
•11 Barry Br0n1an 
~or rkdp I ng 1986 

PROBP.: • An 1.natruct.ion ru.nual 
av Urben SYtneaon 
Nocrköpln9 1986 
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