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Forord

Lénsstyrelsen i Stockholm har inom det regionala miljodvervaknings-
programmet “Metaller i fisk™ tagit fram rapporten “Metaller i abborre fran
Lagnd och Askd 2007-2010.

Syftet med dvervakningsprogrammet dr att f6lja belastningssituationen for
fisk 1 ldnets kustomraden, att fa fram representativa referensvérden for
regionala och lokala miljogiftsstudier, samt om mdjligt klargéra om
metallhalterna &r av betydelse ur konsumtionssynpunkt.

Resultaten fran dvervakningsprogrammet kan dven anvédndas for arbetet
med klassning av ekologisk och kemisk status inom vattenférvaltningen och
klassning av miljostatus inom EU:s havsmiljodirektiv. Lénsstyrelsen
planerar att upprepa undersokningen om négra ar.

Béde Lagnd i mellersta delen av Stockholms skérgard och Asko som ligger i
Sodermanlands skdrgard, representerar relativt ostdrda och opaverkade
skdrgdrdsomraden. Provlokaler dr dérfor inte representativa for mer
paverkade kustomraden.

Resultaten visar att halterna av de flesta metaller i abborre fran vara lokaler
Lagnd och Askd ligger pd ungefdr samma nivd som i abborre frén de
nationella referenslokalerna Holmoarna och Kviadofjarden. Resultaten visar
vidare, for de metaller som har framtagna gransvirden/beddmningsgrunder,
att uppmatta halter ligger langt under dessa bedomningsgrunder/gransvérden
vid bade Lagnd och Ask®d.

Undantaget ar halterna av kvicksilver i abborre vid Lagno och Askd som
ligger 6ver griansvirdet for god kemisk status for kvicksilver. Halterna
ligger samtidigt 1&ngt under tillaten halt for saluféring av abborre som
livsmedel. Uppmiitta halter varierar dock bade dver och under tillaten halten
av kvicksilver i livsmedel for barn.

Stockholm, april 2013

Hed

Cathy Hill, miljoanalyschef
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Sammanfattning

Naturhistoriska riksmuseet har pd uppdrag av Enheten for Miljoanalys vid
Lansstyrelsen 1 Stockholms l4n analyserat tungmetaller hos abborre 1 tva
relativt ostdrda och opaverkade skirgardsomraden; Lagno och Asko.
Metallerna som analyserats dr arsenik, kadmium, krom, koppar, nickel, bly,
zink, tenn, silver och kvicksilver.

Analyserna har gjorts pé fisk insamlade vid Lagno och Asko under éren
2007-2010 inom det regionala miljodvervakningsprogrammet “Integrerad
kustfiskovervakning, kustlevande fiskbestand vid Askd-Fifang och Lagno™.
Provfisket vid Asko drivs i samverkan med Lénsstyrelsen 1 S6dermanlands
lan. Uppmatta halter har jamforts med halter i abborre fran de tvd nédrmaste
nationella referenslokalerna; Holmdarna i Vésterbotten och Kvidofjarden i
sédra Ostergétland.

Vi har valt att studera abborre, eftersom den &r relativt stationér jamfort med
ménga andra fiskarter. Halterna av metaller i abborre &r darfor relativt
specifika for dessa omraden. Abborre anvénds d4ven inom det nationella
programmet for miljogiftsovervakning.

Provtagningen och analys har utforts enligt rutinerna for det nationella
miljoovervakningsprogrammet och undersdkningstypen “Metaller och
organiska miljogifter i fisk”. Analyserna utférdes pa poolade prover som
bestod av 15 abborrar per lokal och &r. Alla metaller har analyserats i lever
frén abborre, utom kvicksilver, som analyserades i muskelvdvnad.

Resultaten fran denna undersokning visar att observationsperioden var for
kort for att kunna upptécka statistiskt signifikanta trender i minskande eller
okande halter av undersokta metaller. Ytterligare analyser av metaller i
abborre fran Lagno och Asko avses darfor gora om négra ér.

Vad var undersokning visar ar att halterna vid Lagn6 och Asko ligger pé
samma niva som i abborrarna frn de tva nationella referenslokalerna.
Resultaten visar vidare, for de metaller som har framtagna
gransviarden/beddmningsgrunder, att uppmadtta halter ligger 1angt under
dessa bedomningsgrunder/gransvérden. Detta &r positivt.

Undantaget ar kvicksilver. Vid savdl Lagnd som Asko ligger halterna over
gransvirdet for god kemisk status for kvicksilver. Halterna ligger dock langt
under tillaten halt for saluforing av abborre som livsmedel, men fluktuerar
aven vid bade Lagno och Asko samtidigt dver och under tillatna halten av
kvicksilver i livsmedel for barn.

Nir det giller de nationella referenslokalerna ligger kvicksilverhalten dven
for dessa hogre dn gransvirdet for god kemisk status samtidigt som halterna
ligger under tillaten halt for saluféring av abborre som livsmedel.



Att halterna av kvicksilver 1 abborre vid Lagn6 och Asko dr 14ga ar positivt
ur hilsoeffektsperspektiv. En rekommendation som bor beaktas, och da
oavsett om fisken innehaller hoga kvicksilverhalter, ar att kvinnor som
planerar att skaffa barn snart, som &r gravida eller som ammar inte bor dta
fisk mer &n 2-3 génger per ar. Denna rekommendation giller dven for
spadbarn. Detta intag av fisk anser man &r utan risk for ett foster/spadbarn.

English summary: Heavy metals in perch from Lagnd och
Asko in the Stockholm archipelago, 2007-2010

The Environmental Analysis Section of the Stockholm County
Administrative Board commissioned the Swedish Museum of Natural
History to analyze heavy metals in perch (Perca fluviatilis) from two
relatively undisturbed and unaffected areas of the Stockholm archipelago:
Lagno and Asko. The metals analyzed were: arsenic, cadmium, chromium,
copper, nickel, lead, zinc, tin, silver, and mercury.

Concentrations of heavy metals were analyzed in fish caught during the
years 2007—-2010 within the regional environmental monitoring program:
“Integrated monitoring of coastal fish, coastal fish stocks at Asko-Fifing
and Lagnd”. Sampling at Asko was carried out in cooperation with the
Sédermanland County Administrative Board. The concentrations of heavy
metals in perch from Lagno and Askod were compared with those in perch
from the two closest national reference sites: Holmoarna in Visterbotten
County and Kvidofjirden in southern Ostergétland County.

We chose to study perch, because they are relatively stationary compared
with many other fish species. The concentrations of metals in perch are
therefore relatively specific for these areas. Perch are also used within the
national program for monitoring of environmental contaminants.

Fish were collected and analyzed according to the routines for the national
environmental monitoring program and standardized methods for
monitoring metals and organic contaminants in fish. The analyses were
carried out on pooled samples that were composed of 15 perch per sampling
station and year. All metals were analyzed from samples of perch liver,
except for mercury, which was analyzed from samples of muscle.

The results of this study show that the observation period (2007-2010) was
too short to detect statistically significant trends in concentrations of the
target metals. We plan to carry out further analyses of heavy metals in perch
from Lagno and Asko within a few years.

Our study does show that concentrations of most heavy metals in perch
from Lagné and Asko are similar to those in perch from the two national
reference sites. The results also show, for those metals that have existing
assessment criteria/Environmental Quality Standards, that found
concentrations lie far below these assessment criteria/Environmental Quality
Standards. This is positive news.
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The exception is mercury. At both Lagné and Askd, the concentration levels
lie over the limit for good chemical status for mercury. The concentration
levels, however, lie well below the permissible limit for the commercial sale
of perch as food, but fluctuate at the same time both above and below the
permissible level for foodstuffs for children at both Lagno and Asko.

The pattern is similar at the national reference sites, where mercury
concentrations in perch lie above the limits for good chemical status, but
below the permissible limit for the commercial sale of perch as food.

From a health perspective, it is favorable that mercury levels are low in
perch from Lagnd and Askd. However, it is important to consider the
recommendations of the Swedish National Food Agency, that women who
plan on having children in the near future, who are pregnant, or who are
breastfeeding, should not eat fish that may contain mercury more than 2-3
times per year. This advice also applies to infants. It is thought that this
level of intake of fish is without risk to the foetus/infant.

11



Inledning

Foljande arbete &r bestillt och bekostat av Lansstyrelsen i Stockholms lén.
Arbetet omfattar provberedning samt analyser av metaller.

Syftet med undersdkningen &r att méta och jimfora halterna av metaller i
abborre 1 tva relativt ostdrda och opaverkade skdrgardsomraden, Lagno och
Askd, beldgna i Stockholms lén. En jamforelse gors d&ven med de nationella
referenslokalerna Holmdarna och Kvéadofjarden. Se Figur 1.

Forutom jidmforelsen med de nationella lokalerna har de uppmatta halterna
av olika metaller jaimforts med grinsviarden som anvénts inom EU for att
beskriva kemisk status men dven grinsviarden som anvind for livsmedel.
Det bor understrykas att dessa grénsvérden har helt olika syften (t ex
effekter pa de kénsligaste organismerna i ekosystemet respektive effekter pa
minniska) samt att de kan fordndras 6ver tid genom upptickter av nya
effekter pa organismer.

100 km

Figur 1. Provtagningsstationer fér abborre. Fran norr: Holméarna, Orefjérden,
Lagnd, Aské, Kvaddfidrden. Réda cirklar = nationella stationer, bla cirklar =
Lénsstyrelsen i Stockholms stationer (Lagnd, Askod).

12



Metodik

Insamlad fisk

Analys av metaller halter har utforts pa abborrar fran provfiskena inom det
regionala miljodvervakningsprogrammet “Integrerad kustfiskovervakning,
kustlevande fiskbestdnd vid Asko-Fifang och Lagno™. Provfisket vid Askd
drivs 1 samverkan med Lénsstyrelsen i Sodermanlands lén.

Lokalerna Lagno och Asko bedomdes som representativa for
undersokningsomradet. Abborren ér en forhdllandevis stationir art och
lamplig som matris da syftet med underdkningen ar att undersoka
miljobelastningen i ett begransat omrdde. Eftersom ménga miljogifter
bioackumuleras visar analysvdrdena pa bade tidigare och aktuell
miljogiftspaverkan. Valet av storleken pd de analyserade fiskarna ér darfor
viktig och bor héllas inom storleksspannet 14-20 cm, som géller inom den
nationella miljodvervakningen och undersdkningstypen ”Metaller och
organiska miljogifter 1 fisk” (Naturvardsverket, 2009).

Fisken har provberetts vid Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm. Urvalet
och provberedningen har i méjligaste man utforts enligt rutinerna for det
nationella miljoovervakningsprogrammet och undersokningstypen "Metaller
och organiska miljogifter i fisk”. De insamlade fiskarna &r accessionsférda
och kvarvarande material 4r lagrat i museets miljoprovbank.

I undersdkningen ingar sammanlagt 120 abborrar fran Asko och Lagné. I
Figur 2 redovisas medelvirden och spridning for de matt som tagits.
Aldersférdelningen #r relativt jimn och stricker sig mellan 3-6 &r.
Medelaldern i hela materialet ar 3,4 ar, ~64% av fiskarna ar 3 ar. Andelen
honor &r overrepresenterade 1 materialet, cirka 2/3 av fiskarna ar honor och
en tredjedel av det totala antalet dr hanar. En tidigare undersdkning av
eventuella konsskillnader 1 metallhalt mellan kon 1 abborre gav inga
indikationer pa att sé dr fallet (Danielsson, 2007).

Foljande maétt registreras vid provberedningen: ldngd, vikt, gonad- och
levervikt samt alder- och kon (Bilaga 1, Tabell 13-20). Ingen korrigering
med hjélp av biologiska variabler har skett vid analys av data i denna
rapport eftersom det beddmdes att arsproverna med avseende pa dessa
variabler inte var tillrdckligt homogena 6ver tid.

Proverna som analyserades utgjordes av poolade prover, bestdende av lever
eller muskel frén 15 abborrar per lokal och ar, insamlade &ren 2007 - 2010.

Storleksintervall for de analyserade abborrarna ligger mellan ca 14 - 22 cm

och foljer det storleksintervall som géller for unders6kningstypen Metaller
och organiska miljogifter i fisk™.
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Figur 2. Arsmedelvérden fér alder, vikt, levervikt och gonadvikt vid de tva
undersdkta lokalerna Lagné (6verst) /Aské (underst).

Kemiska analyser

Alla metaller i den hér undersdkningen, forutom kvicksilver, har analyserats
1 lever. Kvicksilver analyserades i muskelvdvnad. Analyserna utférdes vid
Institutionen for Tillimpad Miljévetenskap (ITM), Stockholms universitet,
samma laboratorium som utfor analyserna for de nationella
miljodvervakningsprogrammen. Laboratoriet dr ackrediterat och deltar i
QUASIMEME f{6r kalibrering. Analyserna av metaller 1 lever sker enligt
standard SS-EN 13805 och SS-EN ISO 17294-2 (ICP-MS). Kvicksilver
analyseras enligt US EPA metod 7473.

Gransvarden

I enlighet med Marina Direktivet 2008/56/EC (MSFD) definieras God
miljostatus (GES) som “miljégiftshalter som inte ger upphov till skadliga
effekter”. GES baseras pa ett troskelvédrde som inte far dverstigas.

Bedomningsgrunder dir dven begreppet gransvirden ingar for klassificering
av miljostatus, har utvecklats inom ett flertal olika grupper och
konventioner. De framsta, internationellt verenskomna gransvérdena, r
Environmental Quality Standards (EQS) samt Environmental Assessment
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Criteria (EAC) framtagna inom EU (Direktiv 2008/105/EC) respektive Oslo
Paris konventionen, OSPAR (OSPAR Commission 2009).

Halter av &mnen kan dven utvérderas utifrdn minsklig hilsa och
konsumtion. Tillatna halter av frimmande d&mnen vid saluforing av
livsmedel anges 1 direktiv EC No 1881/2006.t

For bly, kadmium och kvicksilver finns gransvérden i livsmedel framtagna.
For bly ligger gransvérdet pa 300 pg/kg, kadmium pa 50 pg/kg och for
kvicksilver pa 500 pg/kg for abborre och 1000 pg/kg for gidda (Tabell 1).
Fisk som konsumeras av barn fir dessutom inte ha halter av kvicksilver
overstigande 50 pg/kg enligt Livsmedelsverkets foreskrift LIVSFS 2012:3.
Halterna dr angivna for fiskmuskel métta pé farskvikt. Nér hela fisken ar
avsedd att dtas skall gransvirdet gélla for hela fisken.

For kvicksilver, ett inom vattenforvaltningen prioriterat &mne, finns dven ett
EQS framtagit for tilldten halt i fisk. Detta EQS ligger pd 20 pg/kg farskvikt
1 muskel (Tabell 1). Syftet med detta gransvérde ar att skydda ekosystemets
kénsligaste del. Uppndr ett vatten inte god kemisk status ska atgérder séttas
in.

For nickel finns varken EQS, EAC eller gransvérden for halter i livsmedel.
Vad som finns tillgéngligt dr ett Quality Standard (QS, CIRCAs
substansdatablad) satt for konsumtion (Tabell 1). QS é&r framtagna inom EU
och sitts for upptag i1 predatorer (sekundir férgiftning), mianniskor
(livsmedel), sediment och vatten. Tillsammans utgdr de grunden for att
skapa EQS och den ldgsta halten av de QS man tar fram anvinds har som ett
alternativ till EQS.

Tabell 1. Sammanstélining av olika grédnsvéarden/bedémningsgrunder fér
metallerna bly (och blyféreningar), kadmium, kvicksilver, nickel och
nickelféreningar.

Beddmningsgrunder
- for fisk
Amne (ug/kg firskvikt muskel) Referens
Bly och blyforeningar 300 EC No 1881/2006 (livsmedel)
Kadmium 50 EC No 1881/2006 (livsmedel)
Kvicksilver 500'/1000° EC No 1881/2006 (livsmedel)
Kvicksilver 20 2008/105/EC
Kvicksilver 50 LIVSFS 2012:3 (livsmedel, barn)
Nickel och nickelforeningar 730 QS (livsmedel)

1) For fiskarter som till exempel abborre
2) For fiskarter som till exempel gédda

Framtagna griansvérden dr dock angivna som halt i1 farskvikt muskel. For att
kunna jimfora analysresultaten uttryckta som halt i torrvikt lever med
gransvardena omriknades halterna. Forst for vattenhalt och dérefter med
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hjélp av kvoter for metallhalter mellan lever och muskel baserat pa en studie
av Strandmark et al. (2008), se Tabell 2. Det bor understrykas att dessa
omrékningsfaktorer dr baserade pa endast en studie.

Tabell 2. Ungeférlig kvot mellan halterna fér bly, kadmium och nickel i muskel och
lever i abborre (Strandmark et al., 2008).

Metall Kvot muskel/lever
Bly 5
Kadmium 500

Nickel 5

Jamforelse och statistik

Analysresultaten frn de tva lokalerna Lagno och Askd, har jamforts med
resultat fran det nationella marina miljoovervakningsprogrammet (nationella
lokaler), vilka betraktas som opédverkade av lokala kdllor. For Kvadofjarden
finns analysresultaten fran dren 2007-2009. Fér Holmdarna finns
analysresultat fran aren 2007 och 2009.

For att visa hur spridningen ser ut lings den svenska Ostersjokusten
presenteras min — max virde av metallhalter fran en tidigare
kustundersokning som genomfordes 2009 (Gustavsson och Danielsson,
2011). Lokalerna som ingick i kustundersdkningen 2009 &r inte
referenslokaler, da dessa riknas som belastade lokaler.

For de metaller ddr olika typer av gransvirden finns (bly, kadmium,
kvicksilver och nickel) har halterna vid Askoé och Lagno jamforts med
dessa.

Inom det marina miljodvervakningsprogrammet gors analyserna for metaller
pa individniva. Vid jimforelse av halterna vid Lagnd och Askd och de
nationella lokalerna har forst arsmedelvarden for respektive metall
berdknats for Holmoarna och Kvidofjarden for att fa dem mer jimforbara
med Askd och Lagno dir poolade prov analyserades.

Geometriska medelvérden och 95 % konfidensintervall redovisas i Figur 3. 1
de fall analysresultaten hamnat under kvantifieringsgransen (LOQ) har
dessa virden ersatts med LOQ/kvadratroten ur 2 (detta géller for metallerna
bly, nickel, arsenik och krom). Detta gor att konfidensintervallet blir
osidkrare, i allménhet storre 4n vad som varit fallet om analysresultaten
overstigit LOQ). De poolade proven kommer att ha en betydligt mindre
bidrag av variation frin biologiska/individuella skillnader medan bidraget
fran analysfelet inte paverkas av poolning. Arsmedelvirdena fran de
nationella lokalerna kommer att fa en reduktion av variationen bade fran
individuella skillnader och analysfel. Berdkningen av konfidensintervallen
blir darfor inte helt rittvis men variansbidraget frén den
biologiska/individuella kéllan dr normalt betydligt storre &n analysfelet
forutsatt att man anvinder samma laboratorium och samma typ av analys.
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Inga formella statistiska tester har utforts pga. av det laga antalet prov och
de forhallandevis sma skillnader som uppmitts mellan lokalerna. For att
kunna visa om sma skillnader ar statistiskt signifikanta krivs fler prov
och/eller ldgre spridning.
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Resultat
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Figur 3. Halter i abborre. Ag=Silver, As=Arsenik, Cd=Kadmium, Cr=Krom,
Cu=Koppar, Ni=Nickel, Pb=Bly, Sn=Tenn, Zn=Zink, Hg=Kvicksilver. 1=Askd,
2=Lagnd, 3=Kvdadodfjérden, 4=Holmdarna. Geometriska medelvadrden (stora cirklar)
(ug/qg torrvikt, fér samtliga metaller utom Hg som anges i ng/g vatvikt) och 95%
konfidensintervall. Poolade prov och drsmedelvérden redovisas med sma cirklar.

Inga storre skillnader i metallhalter mellan Asko och Lagné eller mellan
dessa och de nationella lokalerna kunde pavisas, se Figur 3.

Nedanstaende presenteras resultaten for varje metall var for sig. Resultaten
har sammanstillts i tabeller vilka dven har kompletterats med ett intervall
for min- och maxnivaer for respektive metall fran en tidigare genomford
kustundersdkning.

Kustundersokningens syfte var att bedoma miljogiftssituationen langs med
norrlandskusten, undersdkningen genomfordes 2009 (Gustavsson och
Danielsson, 2011). Resultaten fran Lagnd och Askd har inte utvirderats mot
dessa lokaler, utan siffrorna frin den undersdkningen presenteras for att visa
hur spridningen kan se ut langs med delar av den svenska Ostersjokusten.
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Metaller dar bedémningsgrunder finns

Bly (Pb)

For bly finns inget EQS framtaget {for fisk. Det grinsvéirde som finns
framtaget &r for saluforing av fisk som livsmedel. For bly ligger detta
gransvirde pa 300 pg/kg farskvikt 1 muskel, se Tabell 1.

For aren 2008 och 2010 ligger analysvirdena for Lagno under
kvantifieringsgransen (Tabell 3). De 6vriga tvd analysvdrdena fran Lagno
ligger nira kvantifieringsgrinsen vilket gor dem osékra. Aven minga
analysvirden fran for Holmoarna och Kvadofjarden 14g under
kvantifieringsgransen, vilket gor 4ven dessa viarden osékra. Halterna frn
Asko visar lite storre variation jamfort med ovriga lokaler men antalet prov
ar lagt och halterna dr ocksa laga (Figur 3).

Resultat 6verensstimmer dock vil med att halterna av bly i fisk har minskat
sedan borjan pa 80-talet pd de nationella lokalerna for att idag ligga néra
kvantifieringsgransen.

I forhéllande till gransvirdet s ligger blyhalterna vid bade Lagno och Askd
mer dn hundra ganger under gransvirdet.

Tabell 3. Halter av bly i abborre vid Lagn6, Askd och referenslokalerna Holmdarna
och Kvédéfjarden, fére och efter omrékning till halt i muskel. Min-max vérden fran
en tidigare kustundersékning. LOQ ligger ungefér pa 0,009 ug/g torrvikt lever.

Lokal Uppmatt blyhalt i Omraknade blyhalter
lever i muskel

(ng/g torrvikt) (ug/kg farskvikt)

Lagnd 2007 0,01 0,5

Lagn6 2008 <0,01 <LOQ

Lagn6 2009 0,01 0,4

Lagné 2010 <0,01 <LOQ

Asko 2007 0,02 0,8

Asko 2008 0,02 1,0

Asko 2009 0,01 0,6

Asko 2010 0,06 2,4

Holmoarna (medelv 2007, 2009) 0,01 0,5

Kvidofjirden (medelv 2007-2009) 0,01 0,5

Kustundersokning(min-max) <LOQ - 0,1

Kadmium (Cd)

For kadmium finns inget EQS framtaget for fisk. Det gransvirde som finns
framtaget dr for saluforing av fisk som livsmedel. For kadmium ligger detta
gransvirde pa 50 pg/kg farskvikt i muskel, se Tabell 1.

I forhallande till gransvardet i livsmedel ligger halterna vid bdde Lagné och
Askd mer dn 150 ganger under detta. Resultaten visar vidare att haltnivaerna
vid Lagno och Asko dverensstimmer med uppmdtta halter vid de nationella
referenslokalerna Holmoarna och Kvadofjarden (Tabell 4).
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Tabell 4. Halter av kadmium i abborre vid Lagnd, Aské och referenslokalerna
Holméarna och Kvéadéfjérden, fére och efter omrékning till halt i muskel. Min-max
vérden fran en tidigare kustundersdkning.

Lokal Uppmétt Omréknade

kadmiumhalt i lever kadmiumhalter
(ng/g torrvikt) i muskel
(ug/kg farskvikt)

Lagné 2007 0,5 0,3

Lagné 2008 0,5 0,2

Lagn6 2009 0,7 0,3

Lagné 2010 0,3 0,2

Asko 2007 0,6 0,3

Asko 2008 0,7 0,3

Asko 2009 0,6 0,3

Asko 2010 0,5 0,2

Holmdarna (medelv 2007, 2009) 0,5 0,2

Kvidofjarden (medelv 2007-2009) 0,4 0,2

Kunstundersokning (min-max) 0,2-6,6

Kvicksilver (Hg)

For kvicksilver finns ett EQS pa 20 pg/kg farskvikt i muskel framtaget for
att skydda den kénsligaste arten i ekosystemet (inklusive skydd for sekundér
forgiftning), se Tabell 1.

Halterna fran bade Lagnd och Askd ligger 2-3 ganger dver det angivna
gransvirdet. Det gor dven halterna vid de nationella referensstationerna
Holmoarna och Kvéadofjarden och i kustundersdkningen (Tabell 5).

Haltnivierna vid alla dessa lokaler styrker den nationella bedomningen som
gjorts tidigare att EQS for kvicksilver dverskrids i hela landet. Huvudsaklig
orsak till detta &r att atmosfarisk deposition fran utlandet medfort att det
idag finns en stor uppbyggd pool med kvicksilver i markskiktet som sakta
lacker ut till omgivande vatten. God kemisk status med avseende pé
kvicksilver kommer dirfor inte kunna nas inom en snar framtid.

Uppmiita halterna ligger samtidigt 1&ngt under tilldten halt {for salufoéring av
abborre som livsmedel. Halter vid Lagn6 och Asko varierar dock 6ver och
under tillaten halt i livsmedel for barn.

Att halterna av kvicksilver i abborre vid Lagnd och Askd ar 1dga &r positivt
ur hilsoeffektsperspektiv. Oavsett haltniva av kvicksilver i fisk bor kvinnor,
enligt Livsmedelsverkets rekommendationer, som antingen planerar att
skaffa barn snart, som ar gravida eller som ammar dock inte &ta fisk mer 2-3
ganger per ar. Detta intag av fisk anser man dr utan risk for fostret. Hogst
halter av kvicksilver i fisk aterfinns i regel i inlandsvatten.
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Tabell 5. Halter av kvicksilver i abborre vid Lagné, Aské och referenslokalerna
Holmébarna och Kvéadéfjdrden. Min-max vérden fran en tidigare kustundersékning.

Lokal Kvicksilverhalt i muskel
(ng/kg farskvikt)

Lagné 2007 58

Lagno 2008 49

Lagnd 2009 60

Lagné 2010 54

Asko 2007 59

Asko 2008 58

Asko 2009 47

Asko 2010 41
Holmdarna (medelv 2007, 2009) 56
Kvédofjarden (medelv 2007-2009) 44
Kustundersokning (min-max) 29-443

Nickel (Ni)

For nickel finns inget EQS framtaget for fisk. Halterna av nickel har
déremot jamforts med ett Quality Standard (QS, CIRCAs substansdatablad)
varde pa 730 pg/kg pa farskviktsbasis satt for konsumtion, se Tabell 1. QS
ar framtagna inom EU och sitts for upptag 1 predatorer (sekundir
forgiftning), ménniskor (livsmedel), sediment och vatten. Tillsammans
utgor de grunden for att skapa EQS och den ldgsta halten av de QS som
tagits fram anvinds hér som ett alternativ till EQS.

Tabell 6. Halter av nickel i abborre vid Lagnd, Aské och referenslokalerna
Holmébarna och Kvé&défjérden, fére och efter omrékning till halt i muskel. Min-max
vérden fran en tidigare kustundersékning. LOQ ligger pa ungefér 0,07 ug/g torrvikt
lever.

Lokal Uppmatt nickelhalt Omréaknade nickelhalter
i lever i muskel

(ng/g torrvikt) (ng/kg farskvikt)

Lagné 2007 <0,07 <LOQ

Lagno6 2008 <0,08 <LOQ

Lagn6 2009 <0,07 <LOQ

Lagn6 2010 <0,09 <LOQ

Asko 2007 <0,08 <LOQ

Asko 2008 0,08 3,6

Asko 2009 0,07 3,2

Asko 2010 0,10 4.4

Holmoarna (medelv 2007, 2009) 0,09 3,8

Kvédofjarden (medelv 2007- 0,09 3,7

2009)

Kustundersdkning (min-max) <LOQ - 0,27
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Alla analysvérden for aren 2007-2010 vid Lagno, och analysvirdet fran
Askd 2007 ligger under kvantifieringsgransen, LOQ (Tabell 6). Resterande
virdena fran Aské ligger dven de nira LOQ. Aven for de nationella
lokalerna ligger flera analysvéirden under LOQ. En jimforelse mellan
uppmatta halter vid Asko och Lagné ar darfor svar att utfora.

Den hogsta uppmatta halten vid Asko (2010) ligger ungefédr 165 ganger
lagre dn grinsvéardet for nickel.

Metaller dar inga bedémningsgrunder eller gransvarden
finns

Eftersom det inte finns ndgon berdknad kvot mellan halter i lever och
muskel for flertalet av dessa metaller, har vi valt att presentera
analysvérdena som de rapporteras for respektive metall 1 pg/g torrvikt métt i
lever.

Arsenik (As)
For arsenik finns i dag inga beddmningsgrunder i fisk, varken for god
kemisk status 1 biota eller for saluféring som livsmedel.

Det forefaller som om halterna 6kar vid Lagnd, medan de sjunker vid Asko.
Skillnaderna &r dock smé (Tabell7). For att fa en tydligare bild behovs
analyser av arsenik goras under en ldngre tidsperiod. Uppmditta halter vid
Lagno verkar vidare ligga hogre én halterna vid de nationella
referenslokalerna Holmdarna och Kvadofjarden.

Tabell 7. Halter av arsenik i abborre vid Lagnd, Aské och referenslokalerna
Holmbéarna och Kvéaddéfjdrden. Min-max vérden fran en tidigare kustundersékning.

Lokal Uppmatt arsenikhalt
i lever
(pg/g torrvikt)
Lagno 2007 6,4
Lagno 2008 5,5
Lagnd 2009 7,8
Lagnd 2010 7,0
Askd 2007 6,4
Askd 2008 5,6
Askd 2009 4,1
Asko 2010 3,6
Holmdarna (medelv 2007, 2009) 3,7
Kvédofjarden (medelv 2007-2009) 4,1
Kustundersdkning (min-max) 0,3-9,7
Krom (Cr)

For krom finns 1 dag inga beddmningsgrunder, varken for god kemisk status
i biota eller for saluforing som livsmedel.
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De flesta av analysvérdena for krom vid Lagno och Askd ligger under
kvantifieringsgransen, LOQ (Tabell 8). Virdet fran Lagnd 2008 och Askd
2010 ligger ndra LOQ.

Tabell 8. Halter av krom i abborre fran Lagnd, Askd och referenslokalerna
Holmébarna och Kvéadéfjdrden. Min-max vérden fran en tidigare kustundersékning.
LOQ &r ungefér 0,01 ug/q torrvikt.

Lokal Uppmétt kromhalt
i lever
(ng/g torrvikt)
Lagnd 2007 <LOQ
Lagnd 2008 0,02
Lagnd 2009 <LOQ
Lagnd 2010 <LOQ
Askd 2007 <LOQ
Asko 2008 <LOQ
Askd 2009 <LOQ
Askd 2010 0,03
Holmoarna (medelv 2007, 2009) 0,01
Kvédofjarden (medelv 2007-2009) 0,08
Kustundersokning (min-max) <LOQ-0,3

Koppar (Cu)
For koppar finns i dag inga beddmningsgrunder, varken for god kemisk
status 1 biota eller for saluforing som livsmedel.

Tabell 9. Halter av koppar i abborre fran Lagnd, Askd och referenslokalerna
Holmébarna och Kvéadéfjdrden. Min-max vérden fran en tidigare kustundersékning.

Lokal Uppmétt kopparhalt

i lever
(ng/g torrvikt)

Lagné 2007 9

Lagno 2008 8

Lagnd 2009 12

Lagnd 2010 8

Asko 2007 9

Askd 2008 14

Asko 2009 8

Askd 2010 9

Holmdarna (medelv 2007, 2009) 10

Kvédofjarden (medelv 2007-2009) 11

Kustundersokning (min-max) 7-14

Halterna vid Lagnd och Askd ligger dock i samma storleksordning som vid
de nationella referenslokalerna Holmoarna och Kvadofjarden (Tabell 9).
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Zink (Zn)

For zink finns i dag inga bedomningsgrunder, varken for god kemisk status i
biota eller for saluforing som livsmedel. Halterna vid Lagno och Asko
ligger i samma storleksordning, om &n lite ldgre, som vid de nationella
referenslokalerna Holmdarna och Kvadofjarden (Tabell 10).

Tabell 10. Halter av zink i abborre frén Lagnd, Aské och referenslokalerna
Holmébarna och Kvéadéfjdrden. Min-max vérden fran en tidigare kustundersékning.

Lokal Uppmétt zinkhalt
i lever
(ng/g torrvikt)
Lagné 2007 91
Lagnd 2008 96
Lagnd 2009 105
Lagnd 2010 86
Asko 2007 98
Asko 2008 96
Asko 2009 89
Asko 2010 87
Holmoarna (medelv 2007, 2009) 100
Kvédofjarden (medelv 2007-2009) 101
Kustundersokning (min-max) 84 -109
Silver (Ag)

For silver finns 1 dag inga beddmningsgrunder, varken for god kemisk status
i biota eller for saluféring som livsmedel Halterna vid Lagno och Askd
ligger pa samma niva (Tabell 11).

Tabell 11. Halter av silver i abborre fran Lagné och Aské.

Lokal Uppmatt silverhalt i lever
(ng/g torrvikt)
Lagné 2007 0,01
Lagno 2008 0,01
Lagnd 2009 0,02
Lagné 2010 0,01
Asko 2007 0,01
Askd 2008 0,03
Asko 2009 0,01
Askd 2010 0,01
Tenn (Sn)

For tenn finns i dag inga bedomningsgrunder, varken for god kemisk status i
biota eller for saluforing som livsmedel. Alla viarden f6r Lagné och Asko
ligger under kvantifieringsgrénsen (Tabell 12).
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Tabell 12. Halter av tenn i abborre frdn Lagné och Aské. LOQ &r ungeféar 0,1 ug/g
torrvikt lever.

Lokal Uppmétt tennhalt i lever
(ng/g torrvikt)
Lagné 2007 <LOQ
Lagnd 2008 <LOQ
Lagnd 2009 <LOQ
Lagnd 2010 <LOQ
Asko 2007 <LOQ
Asko 2008 <LOQ
Askd 2009 <LOQ
Asko 2010 <LOQ
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Slutsats

Det gér inte utldsa om halterna i abborre vid Lagné och Asko ér sjunkande
eller 6kande pa ett signifikant sdkert sitt. Undersokningsperioden dr for kort
for att uttala sig om detta. Ytterligare analyser av metaller i abborre frén
Lagno och Asko behover utforas om négra ar for mojliggora en sddan
analys.

Vad resultaten visar ar att halterna av de olika metallerna i abborre fran
lokalerna Lagnd och Asko ligger pa samma niva som vid de tvd nationella
referenslokalerna.

For de metaller som har beddmningsgrunder/griansviarden, kadmium, bly,
nickel men ej kvicksilver, visar resultaten att halterna ligger l&ngt under
dessa gransvérden.

Uppmitta halter av kvicksilver visar att god kemisk status for kvicksilver
varken nds vid Lagno eller Askd. Detta dverensstimmer bra med andra
utforda métningar i bade inlands- och kustvatten. Halterna vid Lagno och
Asko ligger samtidigt 1&ngt under tillaten halt for saluforing av abborre som
livsmedel. Halterna ligger dock bade 6ver och under tillaten halt i livsmedel
for barn. Att halterna av kvicksilver, bly, nickel och kadmium 1 abborre vid
Lagnd och Asko ar forhallandevis laga ér positivt ur hdlsoeffektsperspektiv.

Att tinka pa vid jdmforelse mellan Lagnd och Askd och de nationella
referenslokalerna ar att analysvérdena fran Lagno och Asko baseras pa
poolade prover vilket inte medger en strikt statistisk jimforelse med
referenslokalerna innan vi fétt fler arsmedelviarden.
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Bilaga 1

Tabell 13. Biologisk data fér abborrar insamlade vid Lagné 2007.

Acc.-nr ?;:SISI; Koor)((iinat, Koo;iinat, Kon Alédrer, Vigkt Té?r:g:i Klra(:lngZIS Lj;]ketr Gg?liitd

cm cm g g

C2007/01867 | 20070825 | N 5934.05 | E1850.66 | F 3 902|197 165 | 1,515] 035
C2007/01868 | 20070825 | N '5934.05 | E1850.66 | F 3 1688|186 | 157 [0719 | 037
C2007/01869 | 20070825 | N 5934.05 | E1850.66 | F 4 645180 ] 152 [0,724 ] 032
€2007/01870 | 20070825 | N 5934.05 | E1850.66 | F 3 [705 185 ] 156 | 0825 0,54
C2007/01871 [ 20070825 | N'5934.05 | E1850.66 | M | 3 | 648 | 17,6 | 146 | 0657 | 0723
€2007/01872 [ 20070825 | N'5934.05 | E1850.66 | M | 4 | 563 | 17,1 | 143 [ 0632 | 0,31
C2007/01873 | 20070825 | N 5934.05 | E1850.66 | F 3 596|176 | 147 |0481 ] 033
C2007/01874 | 20070825 | N'5934.05 | E1850.66 | M | 3 | 61,3 | 17,8 | 149 [ 0608 [ 0,57
C2007/01875 | 20070825 | N 5934.05 | E1850.66 | F 3 [ 734|192 ] 160 [0638 [ 0,34
C2007/01876 | 20070825 | N 5934.05 | E1850.66 | F 3 1602 | 17,1 | 142 [0853 | 0,34
C2007/01877 | 20070825 | N'5934.05 | E1850.66 | M | 4 [ 93,7 | 20,1 | 168 | 0,607 | 021
€2007/01878 | 20070825 | N'5934.05 | E1850.66 | M | 3 | 50,7 | 16,6 | 140 [ 0838 | 0,14
C2007/01879 | 20070825 | N'5934.05 | E1850.66 | M | 4 | 63,4 | 178 | 149 | 0644 | 048
€2007/01880 | 20070825 | N'5934.05 | E1850.66 | F 3 955 198 167 [1,070] 043
C2007/01881 | 20070825 | N 5934.05 | E1850.66 | F 4 |85 198 167 [0698 | 0,55
Tabell 14. Biologisk data fér abborrar insamlade vid Lagné 2008.

Accons | D | Koordimat | Koordiat |5, | Ader| Vi | gy | G O | O

cm cm g g

C2008/00611 | 20080827 | N5933.94 [ E1850.38 | F 3 [ 635176 | 148 [0553 ] 033
C2008/00612 | 20080827 | N5933.94 | E1850.38 | F 3 1603 [ 182 151 [0527] 036
C2008/00613 | 20080827 | N5933.94 | E1850.38 | F 3 [ 828195 164 [0,791] 030
C2008/00614 | 20080827 | N5933.94 | E1850.38 | F 3 [90,1 [ 191 | 163 | 1,610 ] 1,78
C2008/00615 | 20080827 | N5933.94 | E185038 | M | 6 | 781 | 19,5 | 16,5 | 1,044 | 1,22
C2008/00616 | 20080827 | N5933.94 | E1850.38 | F 3 1862190 162 [ 1,440 | 0,80
C2008/00617 | 20080827 | N5933.94 | E1850.38 | F 3 [ 8201 [ 192 163 [ 1,108 | 037
C2008/00618 | 20080827 | N5933.94 | E185038 | M | 3 | 680 | 183 | 152 | 1,138 | 1,79
C2008/00619 | 20080827 | N5933.94 | E1850.38 | F 3 1779 192 ] 164 [0771 ] 042
C2008/00620 | 20080827 | N5933.94 | E1850.38 | F 3 [ 643 | 172 | 145 [0624 | 026
C2008/00621 | 20080827 | N5933.94 | E185038 | M | 3 | 580 | 172 | 146 | 0,736 | 087
C2008/00622 | 20080827 | N5933.94 [ E1850.38 | F 3 [ 944193 161 [ 1,389 099
C2008/00623 | 20080827 | N5933.94 | E1850.38 | F 3 [ 770 [ 193 | 166 [0815] 1,19
C2008/00624 | 20080827 | N5933.94 | E1850.38 | F 3 1690 ] 180 | 150 [0,757 | 031
C2008/00625 | 20080827 | N5933.94 | E1850.38 | F 4 [ 740 | 188 | 159 [ 1,196 | 1,19
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Tabell 15. Biologisk data fér abborrar insamlade vid Lagné 2009.
Acc.nr Déds- Koordinat | Koordinat Kén Aloder Vikt Fll;;lt;:{ Iﬁg;lpg%s_ La/ketr— Gs?l?td_
datum X Y ar g om om o o
€2009/02856 | 20090825 | N5933.94 [E181040| M | 3 [339]| 148 126 | 0473 | 033
C2009/02857 | 20090825 | N'5933.94 |E181040| F 4 [776] 19,1 162 | 0829 | 1,17
€2009/02858 | 20090825 | N'5933.94 [E181040| F 3 [782] 190 | 159 [ 1,102 | 1,44
€2009/02859 | 20090825 | N5933.94 [E181040| M | 3 |673] 18,1 150 [ 0983 | 1,76
€2009/02860 | 20090825 | N'5933.94 [E181040| M | 4 [694| 184 | 156 | 0473 | 1,71
€2009/02861 | 20090825 | N5933.94 |E181040| F 4 [789] 197 16,5 | 1388 | 1,17
€2009/02862 | 20090825 | N'5933.94 [E181040| M | 3 [72,7| 188 158 | 0891 | 0,44
€2009/02863 | 20090825 | N5933.94 |E181040| F 3 [746] 188 159 [0945 [ 029
C2009/02864 | 20090825 | N5933.94 |E181040| F 4 [704] 187 156 | 0671 | 120
C2009/02865 | 20090825 | N5933.94 [E181040| M | 4 [77,1] 19,2 162 | 0615 | 3,11
C2009/02866 | 20090825 | N5933.94 |E181040| F 4 [862] 193 162 | 1,095 [ 1,18
C2009/02867 | 20090825 | N'5933.94 |E181040| F 4 [687] 184 | 155 |o0824 | 042
C2009/02868 | 20090825 | N'5933.94 |E 181040 | F 4 [582] 17,9 149 [ 0547 [ 026
C2009/02869 | 20090825 | N'5933.94 |E 181040 F 3 [87,6] 20,1 169 | 1,053 | 1,24
€2009/02870 | 20090825 | N5933.94 [E181040| M | 4 [77,1| 190 | 16,0 | 0985 | 0,56
Tabell 16. Biologisk data for abborrar insamlade vid Lagné 2010.
Acc.-nr Dods- Koordinat | Koordinat Kén Aloder Vikt E;t;g Klré(;pgpds- Lf;;]]ft . Gg?kat d-
datum X Y ar g cm om o e

C2010/03867 | 20100825 | N5933.94 [ E185038 | M | 3 [480]| 164 137 | 0731 | 055
C2010/03868 | 20100825 | N 5933.94 | E18 5038 | F 3 [475] 16,1 136 | 0378 | 031
€2010/03869 | 20100825 | N 5933.94 | E18 5038 | F 3 [475] 17,0 14,1 0,519 | 0,24
C2010/03870 | 20100825 | N5933.94 [E185038 | M | 3 |651| 18,1 150 | 0980 | 247
C2010/03871 [ 20100825 | N 5933.94 | E1850.38 | F 3 6821 185 152 | 0956 | 034
C2010/03872 [ 20100825 | N5933.94 | E185038 | M | 3 [479] 16,5 13,8 | 0,851 1,12
C2010/03873 [ 20100825 | N5933.94 | E185038 | M | 3 [542] 16,7 14,1 0,736 | 1,90
C2010/03874 | 20100825 | N 5933.94 | E18 5038 | F 3 [510] 167 140 | 0,586 | 021
C2010/03875 | 20100825 | N 5933.94 | E18 5038 | F 3 [70,0] 185 155 | 0882 | 027
C2010/03876 | 20100825 | N5933.94 [ E185038 | M | 3 [502]| 16,5 138 | 0,751 | 053
C2010/03877 | 20100825 [ N5933.94 | E185038 | M | 4 [693| 17,7 14,6 1,335 | 3,16
C2010/03878 | 20100825 | N 5933.94 | E1850.38 | F 3 [80,7] 19,5 162 | 0956 | 047
C2010/03879 | 20100825 [ N5933.94 [ E185038 | M | 4 [739] 185 15,5 1,035 1,68
€2010/03880 | 20100825 | N 5933.94 | E18 5038 | F 3 [73,0] 186 15,5 1,153 | 0,24
€2010/03881 [ 20100825 | N 5933.94 | E18 5038 | F 3 [ 729 187 157 | 0987 | 038
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Tabell 17. Biologisk data fér abborrar insamlade vid Aské 2007.

Acc.nr Dods- | Koordinat | Koordinat | Alﬂder Vikt Tafﬁgli_ Klg.(;lpg%s_ Lj;/]ftr_ Gs?lftd_
datum X Y ar g om om o o
C2007/06796 | 20070826 | N 58 49.76 | E173798 | F 3 39,5 15,7 13,0 0,502 0,19
C2007/06797 | 20070826 | N 5849.76 | E1737.98 | M 3 49,0 | 16,0 13,0 0,531 0,38
C2007/06798 | 20070826 | N 5849.76 | E1737.98 | M 3 37,6 | 152 12,4 0,548 0,35
C2007/06799 | 20070826 | N 5849.76 | E1737.98 | F 3 64,7 17,7 14,9 0,718 0,88
C2007/06800 | 20070826 | N 58 49.76 | E1737.98 | F 3 76,6 | 19,0 16,1 0,579 0,37
C2007/06801 | 20070826 | N 5849.76 | E1737.98 | F 3 59,3 17,4 14,6 0,768 0,27
C2007/06802 | 20070826 | N 5849.76 | E173798 | F 3 66,2 | 18,4 15,3 0,902 0,76
C2007/06803 | 20070826 | N 5849.76 | E1737.98 | M 4 732 | 18,4 15,2 1,169 0,77
C2007/06804 | 20070826 | N 5849.76 | E1737.98 | M 6 72,0 | 19,2 15,8 0,676 1,01
C2007/06805 | 20070826 | N 5849.76 | E1737.98 | M 3 79,6 | 18,2 15,9 0,820 0,43
C2007/06806 | 20070826 | N 5849.76 | E1737.98 | M 5 95,2 20,6 17,4 1,183 2,10
C2007/06807 | 20070826 | N 5849.76 | E1737.98 | F 4 88,1 19,8 16,8 0,806 0,66
C2007/06808 | 20070826 | N 5849.76 | E173798 | F 3 92,51 20,0 16,8 1,070 0,47
C2007/06809 | 20070826 | N 5849.76 | E1737.98 | F 3 80,1 | 19,6 16,5 0,948 1,09
C2007/06810 | 20070826 | N 5849.76 | E1737.98 | F 4 98,2 | 20,1 17,2 1,122 1,64
Tabell 18. Biologisk data fér abborrar insamlade vid Aské 2008.
Acc.nr Dods- | Koordinat | Koordinat | Albder Vikt ;Féontgli— Klg.(;lpg%s_ Lj;/ketr— Gs?lftd_
datum X Y ar g om om o o

C2008/03257 | 20080825 | N 58499 | E1738.88 | F 3 37,6 | 15,7 13,6 0,416 0,53
C2008/03258 | 20080825 | N 5849.9 | E1738.88 | F 5 78,3 | 18,1 16,7 0,710 1,43
C2008/03259 | 20080825 | N 5849.9 | E1738.88 | F 3 452 | 16,2 13,9 0,387 0,23
C2008/03260 | 20080825 | N 5849.9 | E173888 | F 4 49,3 | 16,6 14,2 0,701 1,22
C2008/03261 | 20080825 | N5849.9 | E1738.88 | M 3 50,4 | 16,5 14,2 0,590 0,23
C2008/03262 | 20080825 | N 5849.9 | E1738.88 | F 4 116,2 | 21,6 18,8 1,323 1,89
C2008/03263 | 20080825 | N 58499 | E1738.88 | F 3 59,2 | 17,5 15,2 0,716 0,27
C2008/03264 | 20080825 | N5849.9 |E173888 | M 4 61,7 | 17,8 15,9 0,745 1,17
C2008/03265 | 20080825 | N 5849.9 | E1738.88 | F 4 99,9 | 20,7 18,1 1,678 1,70
C2008/03266 | 20080825 | N5849.9 | E173888 | F 4 85,2 | 19,9 17,1 1,527 1,55
C2008/03267 | 20080825 | N5849.9 | E1738.88 | M 3 50,6 | 16,8 14,5 0,705 0,81
C2008/03268 | 20080825 | N 5849.9 | E1738.88 | F 3 50,3 | 16,7 14,5 0,776 0,26
C2008/03269 | 20080825 | N 58499 | E1738.88 | F 4 87,3 | 19,2 16,4 1,428 1,74
C2008/03270 | 20080825 | N 5849.9 | E1738.88 | F 4 66,6 | 182 15,2 0,799 1,06
C2008/03271 | 20080825 | N 5849.9 | E1738.88 | F 3 61,1 17,3 14,7 0,657 0,33

32




Tabell 19.

Biologisk data fér abborrar insamlade vid Aské 2009.

Acc.nr Dods- | Koordinat | Koordinat | . Alﬂder Vikt ”ll"a.(;t;i— Iﬁg;lpg%s_ L\e/;/ketr— Gs?lftd_
datum X Y ar g om om o o
C2009/11532 | 20090907 | N 58 50.65 | E1738.35| F 3 373 | 148 12,6 0,824 0,56
C2009/11533 | 20090709 | N 58 50.65 | E173835 | F 3 36,7 | 14,6 12,5 0,732 0,27
C2009/11534 | 20090907 | N 58 50.65 | E173835 | M 4 44,1 | 16,0 14,1 0,829 2,04
C2009/11535 | 20090907 | N 58 50.65 | E173835 | F 3 41,6 | 15,7 13,5 0,629 0,97
C2009/11536 | 20090907 | N 58 50.65 | E 173835 | M 3 46,8 | 159 14,0 0,733 1,86
C2009/11537 | 20090907 | N 58 50.65 | E17 3835 | F 4 71,1 | 184 15,9 0,836 1,96
C2009/11538 | 20090907 | N 58 50.65 | E1738.35 | M 3 33,5 | 14,1 12,2 0,351 1,35
C2009/11539 | 20090907 | N 58 50.65 | E173835 | F 4 749 | 18,5 16,9 1,034 2,24
C2009/11540 | 20090907 | N 58 50.65 | E173835 | M 3 393 15,5 13,3 0,480 1,79
C2009/11541 | 20090907 | N 58 50.65 | E173835 | F 4 74,3 | 18,6 16,4 1,444 1,32
C2009/11542 | 20090907 | N 58 50.65 | E17 3835 | F 3 43,8 | 16,1 13,9 0,456 0,24
C2009/11543 | 20090907 | N 58 50.65 | E17 3835 | F 4 78,0 | 19,3 16,6 0,953 0,53
C2009/11544 | 20090907 | N 58 50.65 | E1738.35| F 3 44,0 | 16,5 13,9 0,524 0,29
C2009/11545 | 20090907 | N 58 50.65 | E17 3835 | F 4 66,0 | 18,6 15,9 0,786 1,63
C2009/11546 | 20090907 | N 58 50.65 | E17 3835 | F 3 77,7 18,9 16,2 0,909 0,52
Tabell 20. Biologisk data fér abborrar insamlade vid Aské 2010.
Acc.nr Dods- | Koordinat | Koordinat | . Alﬂder Vikt ”ll"a.(;t;i— Iﬁg;lpg%s_ L\e/;/ketr— Gs?lftd_
datum X Y ar g om om o o

C2010/08624 | 20100819 | N 58 5048 | E1738.25 | M 3 30,5 | 14,0 12,0 0,373 0,16
C2010/08625 | 20100819 | N 58 50.48 | E1738.25 | F 3 45,01 158 13,9 0,698 0,27
C2010/08626 | 20100819 | N 58 50.48 | E1738.25 | F 3 529 17,3 14,8 0,640 0,26
C2010/08627 | 20100819 | N 58 50.48 | E17 3825 | M 3 54,7 16,5 14,0 0,750 2,32
C2010/08628 | 20100819 | N 58 50.48 | E17 3825 | M 3 47,7 152 13,0 0,710 0,78
C2010/08629 | 20100819 | N 58 50.48 | E17 3825 | M 3 36,3 | 14,7 12,2 0,506 0,42
C2010/08630 | 20100819 | N 58 50.48 | E1738.25 | F 3 90,2 | 19,7 16,8 1,170 1,49
C2010/08631 | 20100819 | N 58 50.48 | E1738.25 | F 4 774 | 18,5 16,3 0,825 1,47
C2010/08632 | 20100819 | N 58 50.48 | E1738.25 | F 3 91,4 18,6 16,2 1,827 0,47
C2010/08633 | 20100819 | N 58 50.48 | E1738.25 | F 4 82,8 19,0 16,0 1,384 1,04
C2010/08634 | 20100819 | N 58 50.48 | E1738.25 | F 3 494 | 16,2 13,9 0,892 0,16
C2010/08635 | 20100819 | N 58 50.48 | E1738.25 | F 4 69,7 | 18,5 15,8 0,826 1,55
C2010/08636 | 20100819 | N 58 5048 | E1738.25 | M 6 72,6 | 19,0 15,9 1,022 1,76
C2010/08637 | 20100819 | N 58 50.48 | E1738.25 | F 5 76,3 | 18,2 15,5 1,071 1,72
C2010/08638 | 20100819 | N 58 50.48 | E1738.25 | F 4 99,8 | 19,7 17,0 2,935 1,37
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