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Sammanfattning

Manniskor har de senaste arhundradena bidragit till 6kade emissioner av klimatgaser, vilket i
sin tur har bidragit till den klimatférandring som idag upplevs. Jordbruket star for en stor del
av dessa emissioner och i takt med att befolkningen okar satts ytterligare press pa jordbruket
att kunna forse denna befolkningsokning med livsmedel. Samtidigt 6kar detta dven pressen pa
miljon. Syftet med denna rapport var att utrona huruvida det ur ett klimatperspektiv ar mest
fordelaktigt att Sverige har en hog sjalvforsorjningsgrad pa ett urval av jordbruksprodukter,
eller om dessa bor produceras i de lander som de idag importeras ifran. Detta utfordes genom
jamforelse av olika studier som utfort livscykelanalyser pa dessa jordbruksprodukter.
Klimatpaverkan uttrycktes i koldioxidekvivalenter i de studerade livscykelanalyserna.

Resultaten visade att sjalvforsorjningsgraden i Sverige for de utvalda produkterna flaskkott,
mjolk, notkdtt, tomat och dgg varierade mellan 14 och 103 procent. For flaskkott erhdlls den
lagsta klimatpaverkan vid produktion i Danmark med inkluderad transport till Sverige. For
notkott visade resultaten att den lagsta klimatpaverkan uppkom vid produktion i Danmark,
och for mjolk vid produktion i Tyskland. Resultatet for tomat visade att lagst klimatpaverkan
erholls vid produktion i Spanien, med transport till Sverige. For &gg var produktion i Sverige
det alternativ som gav lagst emissioner och saledes den enda produkt, utifran resultaten i
denna rapport, dar Sverige borde ha en hdg sjalvforsérjningsgrad.

Stora variationer uppvisades i de olika studierna, bade mellan och inom landerna, for
respektive produkt. Det diskuterades huruvida en viss del av dessa variationer kunde harledas
till olikheter i studiernas utformning, med olika systemgranser och inkluderade processer som
exempel. Att transport till Sverige ej inkluderades i samtliga studier noterades som en svaghet
for resultaten i denna rapport. Detta kunde mycket val tankas paverka resultaten i den
utstrackning att det optimala landet for produktion andrades, och saledes att sjalvforsorjning i
Sverige blev mer fordelaktigt.

Aspekter for sjalvforsorjning som ej ar kopplade till klimatperspektivet diskuterades till viss
del i denna rapport. FOr vissa av dessa kunde det tankas att motstridiga rekommendationer
uppstod jamfort med de resultat som presenterades som fordelaktiga ur ett klimatperspektiv.
Andra aspekter som sociala och ekonomiska uteldmnades i denna rapport. FOr framtida
studier rekommenderas att fler aspekter an klimatpaverkan integreras for att fa ett mer
allomfattande resultat gallande vilken sjalvforsorjningsgrad som bor galla for Sverige.



Summary

Human actions have during the last centuries contributed to increased emissions of
greenhouse gases, which in turn has been a contributing factor to the climate change that is
experienced today. Agriculture accounts for a large part of these emissions, and as the human
population increases, further pressure is put on the agriculture to provide food for the
increasing population. At the same time this also increases the pressure on the environment.
The purpose of this report was to determine whether it from a climate perspective is most
beneficial that Sweden has a high self-sufficiency rate on a selection of agricultural products,
or if these should be produced in the countries that they today are imported from. This was
carried out by a comparison between different studies that had conducted life cycle analyses
on this selection of products, where the impact on climate was expressed in terms of carbon
dioxide equivalents.

The results showed that the levels of self-sufficiency in Sweden for the selected products
pork, milk, beef, tomato and egg ranged between 14 and 103 percent. For pork, the lowest
value of impact on the climate was obtained at production in Denmark with included transport
to Sweden. For beef, the results showed that the lowest impact on climate emerged from
production in Denmark, and for milk from production in Germany. The result for tomato
showed that the lowest impact on climate was obtained at production in Spain, with included
transport to Sweden. For egg, production in Sweden was the option that resulted in the lowest
emissions, and was therefore the only product, according to the results in this report, where
Sweden should have a high self-sufficiency rate.

Large variations were demonstrated in the different studies, both between and within
countries, for each product. A discussion was held whether a part of these variations could be
traced to differences in how the studies were modeled, with different system boundaries and
included processes as examples. The fact that transport to Sweden was not included in all of
the studies was noted as a weakness for the results of this report. This could likely affect the
results to the extent that the optimal country for production changes, and therefore that self-
sufficiency in Sweden would be more beneficial.

Aspects of self-sufficiency that are not related to the climate perspective were discussed to
some extent in this report. Some of these were thought to result in contrary recommendations
compared to the results that were presented as most beneficial from a climate perspective.
Other aspects, such as social and economic, were excluded in this report. For future studies,
more aspects than impact on the climate are recommended to be integrated, to obtain a more
comprehensive result regarding which self-sufficiency rate Sweden should have.
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Introduktion

Under de senaste 10 000 aren har var planet befunnit sig i den geologiska epoken Holocen dar
forutsattningarna for samhéllsutveckling varit goda. Forskare har nu kommit fram till att vi
manniskor paverkar naturen med en sa stor kraft att vi har gatt in i en ny geologisk epok:
Antropocen. Den industriella revolutionen éppnade manga dorrar fér manskligheten och for
utveckling av samhéllet, men den har samtidigt lett till ett 6kat anvandande av naturresurser
och stérningar av naturliga cykler. Alla dessa aktiviteter satter stor press pa naturen och
paverkar darmed planetens formaga till reglering (Stockholm Resilience Center, 2015a).

Med industrialiseringen borjade manniskor paverka klimatet genom att slappa ut
klimatpaverkande gaser, framférallt i form av koldioxid. En 6kad koncentration av dessa
gaser i atmosfaren resulterar i att mer av varmestralningen halls kvar i atmosfaren. Detta leder
till en forhdjning av jordens medeltemperatur och sedan industrialiseringen har denna stigit
med nastan en grad Celsius (Eklund, 2009). Klimatférandring &r en av de nio gréanser som har
identifierats och kvantifierats i hallbarhetskonceptet de planetdra granserna. Detta koncept
introducerades ar 2009 och forskare har bedémt att manskligheten inom dessa granser kan
fortsétta att utvecklas utan att riskera var planets hélsa (Stockholm Resilience Center, 2015b).
Klimatforandring tillsammans med bland annat minskad biologisk mangfald ar dock tva
granser som redan har overskridits (Stockholm Resilience Center, 2015c¢).

Den sektor som bidrar mest till emissioner av klimatgaser &r jordbruket som star for 30
procent av vérldens totala emissioner och darmed &ar en stor bidragande faktor till
klimatforandringen (Rockstrom & Klum, 2012). Av 6vriga klimatgaser stod jordbruket ar
2005 for 56 procent av emissionerna (Smith, et al., 2014). Jordbruket upptar idag cirka 40
procent av jordens vattenfria yta (The World Bank Group, 2014) och ar dven den storsta
bidragande faktorn till forandrad markanvandning (Rockstréom & Klum, 2012). Detta i sin tur
har stor effekt pa vérldens biologiska mangfald och minskar naturens regleringsmojligheter da
det paverkar bade klimatsystemet och vattnets naturliga cykel. Nar marken omvandlas till
akermark sa andras oftast forutsattningarna for marken att vara en kolsanka. Den skog som
skovlas for att ge plats for dkermark genererar 18 procent av varldens totala emissioner av
koldioxid, vilket bidrar till klimatférandringen (Rockstrom & Klum, 2012).

Varldens befolkning 6kar vilket staller hogre krav pa produktion av mat. Detta riskerar att 6ka
pressen pa miljon annu mer och behovet av ett hallbart jordbruk ar stort (Rockstrom & Klum,
2012). Att finna hallbara strategier for jordbruket ar darfor viktigt och ett globalt perspektiv ar
nodvandigt vid undersokning av var produktion av jordbruksprodukter optimalt bor placeras.
Produktion sker pa olika sétt runt om i vérlden och har olika stor klimatpaverkan. En strategi
skulle kunna vara att l&nder blir mer sjalvforsorjande, vilket enligt Nationalencyklopedin
(u.d.) definieras som:

’Sjalvforsorjning, autarki, vanligen ett lands forméga att
producera vad det konsumerar, t.ex. i friga om livsmedel”



| Sverige styrdes livsmedelsproduktionen fram till slutet av 1980-talet enligt principen att
Sverige skulle vara sjalvforsorjande av livsmedelsprodukter. Denna princip uppkom efter
krigsslutet, som en avspegling av att man ville vara sjalvforsorjande for att klara av krig och
blockader. Sedan 1990-talet har dock sjalvforsorjningsgraden minskat. Detta kan harledas till
att konsumtionen har okat under samma tidsperiod och man har da behovt tacka upp den
6kningen med en 6kad import (SCB, et al., 2012).

En anledning till att producera mer inom landet &r att transportstrackan kan minska jamfort
med vid import. Det &r en vanlig uppfattning att transporterna ar den storsta bidragande
faktorn till emissioner av klimatgaser i produkters livscyklar, varfor kortare transportstréackor
tros innebdra en lagre klimatpaverkan. (Edwards-Jones, 2010). Transporter ar saledes en
faktor som behover tas i beaktande vid undersokning av strategin med sjalvforsérjning och
darmed for jamforelse av klimatpaverkan fran inhemskt producerade jordbruksprodukter med
importerade jordbruksprodukter.

Syftet med denna rapport ar att utréna huruvida det ur ett klimatperspektiv ar fordelaktigt att
ha en hog sjalvforsorjningsgrad i Sverige eller j. Detta amnas uppnas genom ett antal delmal:

e Hur ser sjalvforsorjningsgraden ut for ett urval av jordbruksprodukter i
Sverige idag?

e Hur stor paverkan pa klimatet har produktion i Sverige av dessa produkter?

e Hur stor paverkan pa klimatet har produktion av dessa produkter i lander
som Sverige importerar ifran?

Metod
Under nedanstaende avsnitt beskrivs och motiveras val som gjorts vid arbetet med denna
rapport.

Urvalsprocesser

For genomférande av arbetet valdes fem stycken jordbruksprodukter ut: flaskkétt, mjolk,
notkott, tomat, samt dgg. Dessa produkter valdes med hénsyn till Jordbruksverkets statistik for
konsumtionsvaror ar 2012 (Jordbruksverket, 2015). Urvalet gjordes for att fa en spridning
bland olika produktgrupper och for att det fanns tillrackligt med material for dessa. Genom att
analysera produkter som konsumeras i stor utstrackning i Sverige sa erholls ett resultat som
kan tankas paverka i storre utstrackning an om produkter som knappt konsumeras valts ut.

Forbrukning av olika jordbruksprodukter definieras av Lukkarinen & Lannhard Oberg
(2014a) enligt ekvation 1. Berdkning av sjalvforsorjningsgraden foljde enligt forfattarna
terminologin: ”Andel av forbrukning producerad i Sverige”. Denna presenteras i ekvation 2.

Forbrukning = produktion + import — export ekv (1)

SiAlyForserini = produktion v (2
jalvforsorjningsgra = Forbrukning ekv (2)



For att erhalla relevant data for att kunna jamfora svensk produktion med produktion i andra
lander togs statistik fram gallande fran vilka lander Sverige framst importerar de respektive
produkterna. Denna statistik hamtades huvudsakligen fran Jordbruksverket. Pa grund av brist
pa data har i vissa fall inte de vanligaste importlanderna kunnat anvandas, varfor data fran
mindre vanliga importlander da har anvants.

Hantering av undersokta studier

For att kunna jamfora miljépaverkan av produktion i olika lander inhamtades data fran studier
som har genomfort livscykelanalyser (forkortas LCA i rubriker och tabelltexter).
Livscykelanalys ar en metod for att bedéma miljopaverkan och har anvénts sedan 1970-talet.
Metoden anvéands inom manga olika omraden och ISO-standardiseringar har inforts till f6ljd
av de variationer i utférande som har forekommit. Det positiva med att anvanda
livscykelanalys ar att det inte endast ser till hur produkten paverkar ett specifikt omrade utan
utreder hur produkten paverkar genom hela sin livscykel. Man far darfor inte bara ett matt pa
klimatpaverkan utan dven pa de resursfloden som férekommer (SLU, 2013).

For de fem olika jordbruksprodukterna har olika antal studier funnits som bedémts
anvandbara. P& grund av detta varierar antalet presenterade studier for de olika produkterna. |
storsta mojliga man har flera studier for respektive land presenterats for att fa ett underbyggt
och trovardigt resultat. | de fall dar endast en relevant livscykelanalys funnits sa finns en risk
att efterfoljande jamforelser och diskussioner baserats pa ensidiga resultat. | denna rapport
presenterades resultaten for respektive jordbruksprodukt med en kort information angaende
respektive studie, foljt av en sammanstallning av resultaten i tabell med tillhérande text och
en avslutande tolkning.

De faktorer som ansags vara viktiga att beakta vid jamforelser av studierna var: vilken
funktionell enhet som anvénts, hur systemgransen var definierad och i och med det vilka
processer som ingick respektive var exkluderade. | de fall dar studierna innehdll mer specifik
information géllande vilka processer som var de mest betydelsefulla for emissioner av
koldioxidekvivalenter, sa inkluderades det i denna rapport for att kunna majliggora en djupare
diskussion kring skillnader i produktion for olika lander. Urvalet av vad som ansags vara av
betydelse respektive av mindre betydelse fran de olika livscykelanalyserna inhamtades baserat
pa vad som var explicit uttryckt i de respektive studierna. Det har alltsa i denna rapport inte
gjorts nagra tolkningar av vad som ingick eller inte ingick i de respektive studierna. Daremot
tolkades vissa diagram i de olika studierna for att erhalla processers andel av klimatpaverkan.

Berékningar i de undersokta studierna gjordes pa emissioner av klimatgaser och
klimatpaverkan uttrycktes i koldioxidekvivalenter (CO»-ekv). Transport till Sverige har i
storsta mojliga man inkluderats for att kunna utfora en djupare analys angaende
klimatpaverkan. | de fall det inte funnits direkta utrakningar sa har dnda potentiella resultat
diskuterats med utgangspunkt fran transportandelen fran dévriga studier. | diskussionen har
dven andra aspekter, som exempelvis biologisk mangfald, inkluderats for att ge ett bredare
perspektiv.



Resultat
| efterfoljande avsnitt presenteras och tolkas rapportens resultat.

Sjalvforsorjningsgrad, en dversikt for Sverige

| tabell 1 nedan presenteras en 6versikt av de fem utvalda jordbruksprodukterna. Siffror for
produktion, import och export for alla fem produkter galler for ar 2012. Forbrukningen
berdknades for respektive produkt med hjalp av ekvation 1 for att sedan berékna
sjalvforsorjningsgraden med hjélp av ekvation 2. Mjélkkolumnen i tabell 1 innefattar mjélk
och gradde da dessa ej gick att skilja at (Jordbruksverket, 2014). For flaskkott ar vikten
redovisad for vara med ben (Lukkarinen & Lannhard Oberg, 2014a), for nétkott i slaktad vikt
(Lindow & Lannhard Oberg, 2014) och for 4gg i aggekvivalenter (Lukkarinen & Lannhard
Oberg, 2014b).

Tabell 1. Marknadsoversikt for flaskkott, mjolk, notkott, tomat och &gg i Sverige ar 2012

Flaskkott Mijolk Notkott Tomat Agg
Produktion [1000 233,0° 980,07 125,3* 14,500° 122,2°
ton]
Import [1000 ton] 134,8" 45,9° 133,3* 87,340° 51,9°
Export [1000 ton] 26,1! 73,9° 15,2* 0,571° 41,8°
Forbrukning [1000 341,7 952,0 243,4 101,269 132,3
ton]
Sjalvforsorjningsgrad | 68,2 103,0 51,5 14,3 92,4
[%0]
Importlander Danmark: Danmark: Irland: 26 %* Nederlanderna: | Danmark:
1 3 5 6
43% 67 % Nederlanderna: 65% 56 %
Tyskland: Finland: 23 %* Spanien: 23 %° | Finland:
1 3 6
36 % 20 % Tyskland: 36 %
Tyskland: 21 %"
3
7% Polen: 12 %"
Danmark: 5 %*

! Lukkarinen & Lannhard Oberg (2014a)
2 Jordbruksverket (2014)

® Lukkarinen & Lannhard Oberg (2012)
* Lindow & Lannhard Oberg (2014)

> Johansson (2014)

® Lukkarinen & Lannhard Oberg (2014b)

De presenterade resultaten i tabell 1 visade att det var en stor skillnad i sjalvforsérjningsgrad
mellan den med den hdgsta, vilket var mjolk med 103 procent, och den med den lagsta, vilket
var tomat med 14 procent. For samtliga produkter skedde exporter och denna varierade
mellan fyra och 34 procent av produktionen for respektive produkt. Samtliga produkter
uppvisade en import, som varierade mellan fem till 86 procent av férbrukningen av respektive
produkt. For majoriteten av jordbruksprodukterna var Danmark framsta importland. Aven
andra geografiskt narbeldagna lander som Finland och Tyskland utgjorde en betydande andel
av importlanderna.



LCA for utvalda jordbruksprodukter
Nedan féljer en presentation av resultat fran redan utforda livscykelanalyser for produktion av
de fem utvalda jordbruksprodukterna.

Flaskkott
Nedan beskrivs de olika studierna angaende livscykelanalyser for flaskkottsproduktion i
Sverige, Danmark och Tyskland. Resultaten fran dessa studier presenteras och tolkas.

Information om studierna

| studien av Carlsson, et al. (2009) for svensk produktion baseras resultatet endast pa en gard
som enligt studiens forfattare bedoms ha en effektiv produktion. I studien, som utgar fran
ekologisk produktion, framhavs att resultaten inte kan anvandas som matt pa all svensk
ekologisk flaskkaéttsproduktion. Det konstateras dven att det r stora skillnader i ekologisk och
konventionell flaskkottsproduktion, samt att det finns relativt lite data att anvanda i analyser
for ekologisk produktion. Generellt &r foderforbrukningen storre for ekologisk produktion &n i
konventionell drift, men ej i den studien. For studien av Cederberg, et al. (2009a) for svensk
produktion anvéands de redovisade vardena for flaskkottsproduktion ar 2005. De redovisade
produktionsvarden i studien av Nguyen, et al. (2011) for Danmark baseras pa data fran 2010. |
studien av Dalgaard, et al. (2007) baseras resultaten pa data fran normal dansk produktion ar

2005. Reckmann, et al. (2013) har i sin studie undersokt produktion i norra Tyskland.

Sammanstéllning av resultat
Sammanfattade resultat fran livscykelanalyser for flaskkottsproduktion gallande Sverige,
Danmark och Tyskland presenteras i tabell 2.

Tabell 2. En sammanstallning av viktig information samt resultat fran de undersokta studierna for flaskkott

Land Sverige Sverige Danmark Danmark Tyskland
Referens Carlsson, et al. Cederberg, et Dalgaard, etal. | Nguyen, etal. | Reckmann, et
(2009) al. (2009a) (2007) (2011) al. (2013)
Funktionell 1 kg ben- och 1 kg kott med | 1 kg slaktvikt 1 kg slaktvikt | 1 kg slaktvikt
enhet fettfritt kott vid ben (slaktvikt) | levererat till
gardsgrind vid gardsgrind | Port of Harwich
(Storbritannien)
Systemgrans Vid gardsgrind Vid gardsgrind | Port of Harwich | Efter slakthus | Efter slakthus
(Storbritannien) | och transport
till mitten av
Sverige
Vad ingar Material och Material och Produktion och | Produktion Produktion av
huvudsakligen | energi for energi for transport av och transport foder,
foderproduktion; | foder- foder; djur- av foder; inklusive
svinproduktion produktion, hallning/svin- djurhélining insatsvaror
och emissioner inklusive produktion med | med relaterat och transport;
sdsom ammoniak | transporter; relaterat gédsel; | godsel; slakt; svin-
och metan; energi | svinproduktion | slaktprocesser; | kyld transport | produktion
for djurhallning, med relaterat transport till i truck till med relaterat
transport godsel Port of Harwich | mitten av godsel; slakt
via langtradare | Sverige
och skepp




Vad ingar inte | Produktion och Byggnader och | Gick ej att Gick ej att Byggnader;
underhall av maskiner; utlasa explicit utldsa explicit | kemikalier
byggnader och produktion av
lantbruks- bekdmpnings-
maskiner, medel och
mediciner ensilage

komponenter

Berdknad 4,6 kg 3,39 kg 3,6 kg 3,21 kg 3,22 kg

klimat-

paverkan

[COz-ekv]

Vilka processer | Odling av Produktion och | Produktion och | Framtill Produktion av

bidrar mest foderspannmal: transport av transport av gardsgrind: foder,
~40 % foder: foder: > 67 % 89,8 % inklusive
Godsellager/ ~52% Slakt: 5,6 % gli?ﬁ;ﬁgg;rr
bete: ~ 33 % Haq;enn_g och Transport: 63 % '

anvandning av 47 %
godsel: ’ Djurhallning:
~39% 30 %

Slakt: 7 %

Det lagsta vardet for klimatpaverkan erholls i studien for Danmark (Nguyen, et al., 2011) med
3,21 kilogram koldioxidekvivalenter per kilogram producerat flaskkott. Det hogsta vérdet
erhdlls i ena studien for Sverige (Carlsson, et al., 2009) med 4,6 kilogram
koldioxidekvivalenter per kilogram producerat flaskkétt. En jamforelse mellan dessa tva
studier visade att resultatet for Sverige var cirka 43 procent hogre &n det for Danmark. |
majoriteten av studierna sa var den mest bidragande processen den som innefattar
foderproduktion och fodertransport. | dessa, forutom den av Carlsson, et al. (2009), bidrog
denna process med mer &n héalften av klimatgasemissionerna. Den hogsta andelen aterfanns i
studien for Danmark av Dalgaard, et al. (2007) dér den bidrog med mer &n tva tredjedelar, och
den lagsta aterfanns for studierna gallande Sverige.

Tolkning av resultat

Resultaten visade pa en skillnad for klimatpaverkan av de tva olika studierna for Sverige.
Studien for ekologisk produktion av Carlsson, et al. (2009), visade pa varden som var cirka 36
procent hogre an de i studien av svensk produktion av Cederberg, et al. (2009a). Denna stora
variation for produktion inom Sverige medférde vissa svarigheter att vidare analysera och
jamfoéra med resultaten for produktion i andra lander. Detta eftersom det fanns osékerheter
kring vilket véarde for svensk produktion som var mest lampligt att anvanda. De tva danska
studierna gav ett mer dverensstdmmande resultat, ddr den ena studien var cirka 12 procent
hogre an den andra.

Att det hogsta vardet erholls i studien for Sverige (Carlsson, et al., 2009), kunde bero pa att
denna studie baserades pa en ekologisk kéttproduktion. Dock redogjorde studiens forfattare
att den generella skillnaden gallande foderférbrukning mellan produktionsséatten ej applicerats
i studien, varfor detta mojligtvis ej kunde anses vara anledningen till resultatskillnaden. En
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annan faktor som kan ha paverkat skillnaden i resultat var att Carlsson, et al. (2009) anvande
sig av en annan funktionell enhet jamfort med de 6vriga studierna.

Slaktprocessen hade i studierna for svensk produktion varken uttryckts som inkluderad eller
exkluderad, jamfort med studierna for Danmark och Tyskland. Resultat i studier av Nguyen,
et al. (2011) och Reckmann, et al. (2013) visade att slakten bidragit med cirka 0,18 — 0,23
kilogram koldioxidekvivalenter. | studien for den ekologiska produktionen i Sverige
(Carlsson, et al., 2009) angavs att processer efter gardsgrinden var likartade for ekologisk och
konventionell produktion. Darfor antogs denna siffra for slakt kunna adderas till resultatet, om
detta fran borjan var exklusive slakt. Detta skulle da ha gett ett &nnu hogre varde i den studien
och detsamma gallde for den andra studien for Sverige vid samma forutsattningar. For studien
av Cederberg, et al. (2009a) skulle detta ha resulterat i att véardet for klimatpaverkan blev
ungefar lika hdgt som det hogsta vérdet for produktion i Danmark. Dessa slaktvéarden var
dock ej baserade pa resultat for Sverige. Det kunde har finnas problem gallande att direkt
applicera dessa varden da de bland annat var beroende av hur energin som kravts for denna
process producerats, vilket kunde skilja mellan de olika landerna.

| en av studierna for Danmark (Nguyen, et al., 2011), gjordes berakningar pa hur stora
emissioner av klimatgaser det skulle bli om transport till Sverige inkluderades. Trots att denna
process inkluderats sa resulterade det i det lagsta totala vardet pa klimatpaverkan av alla
studier som undersoktes i denna rapport géllande flaskkottsproduktion. Om man jamforde
denna studie med den konventionella flaskproduktionen i Sverige (Cederberg, et al., 2009a),
sd var resultatet av klimatpaverkan i den danska studien drygt fem procent lagre. Detta trots
att slaktprocessen, som bidrar med en viss emissionsmangd, var inkluderad i den danska
studien men ej explicit uttryckt i den svenska.

Enligt Nguyen, et al. (2011) bidrog transport fran Danmark till mitten av Sverige, alternativt
till mitten av Tyskland, med en beraknad klimatpaverkan pa cirka 0,15 kilogram. Genom att
kombinera dessa varden sa erholls ett varde pa 0,3 kilogram koldioxidekvivalenter per
funktionell enhet, och man kunde pa sa satt fa en grov uppskattning av hur stor
klimatpaverkan transport fran Tyskland till Sverige skulle innebéara. Detta hade till foljd att
aven den tyska studien pa ett dvergripande satt kunde jamforas med resultaten fran de svenska
studierna. Resultatet for den tyska studien blev da 3,52 kilogram koldioxidekvivalenter per
funktionell enhet. Klimatpaverkan var da marginellt hogre dn i den ena studien for Sverige
(Cederberg, et al., 2009a), men fortfarande cirka 23 procent l&gre &n resultatet i den andra
studien for Sverige (Carlsson, et al., 2009).

Sammanfattningsvis visade resultaten att om det hogre vérdet fran produktion i Sverige
(Carlsson, et al., 2009) anvandes var klimatpaverkan hogre i Sverige jamfort med de andra
studerade landerna. Anvandes daremot vardet fran studien av Cederberg, et al. (2009a), gav
produktion i Sverige en lagre klimatpaverkan jamfort med en av studierna for Danmark
(Dalgaard, et al., 2007). Dock var det vardet hogre an det fran studien fér Danmark av
Nguyen, et al. (2011), i vilken transport till Sverige dessutom var inkluderad. Jdmforelse
mellan Sverige och Tyskland visade att produktionen i Tyskland hade en lagre



klimatpaverkan. Da transport till Sverige inkluderades kunde dock mdjligen den totala
klimatpaverkan innebéra ett resultat som var likartat for dessa tva.

Mjolk
Nedan beskrivs de olika studierna angaende livscykelanalyser for mjolkproduktion i Sverige
och Tyskland. Resultaten fran dessa studier presenteras och tolkas.

Information om studierna

Fyra olika studier har undersokts dar tva av dessa undersokte gardar i Tyskland och tva
undersokte gardar i Sverige. | studien av Zehetmeier, et al. (2014) undersoks totalt 53 gardar i
sodra och vastra Tyskland. | Cederberg, et al. (2009a) gors en jamforelse av svensk
mjolkproduktion ar 2005 och 1990, dar endast resultaten for 2005 redovisas i tabell 3. | den
andra studien gallande mjolkproduktion i Tyskland (Robert Kiefer, et al., 2015) undersoks
113 olika gardar i sodra Tyskland dar gardarna varierar i flertalet aspekter sa som storlek och
betesmojligheter. Cederberg, et al. (2007) undersoker mjolkproduktion pa totalt 23 gardar i

norra Sverige, varav 16 ar konventionella och 7 &r ekologiska.

Sammanstéllning av resultat
Sammanfattade resultat fran livscykelanalyser for mjélkproduktion gallande Sverige och
Tyskland presenteras i tabell 3.

Tabell 3. En sammanstallning av viktig information samt resultat fran de undersokta studierna for mjolk

Land

Tyskland

Sverige

Tyskland

Sverige

Referenser

Zehetmeier, et al.
(2014)

Cederberg, et al.
(2009a)

Robert Kiefer, et al.

(2015)

Cederberg, et al.
(2007)

Funktionell enhet

1 kg fett- och
proteinkorrigerad
mjolk vid
gardsgrind

1 kg
energikorrigerad
mjolk vid
gardsgrind

1 kg fett- och
proteinkorrigerad
mjélk vid
gardsgrind

1 kg energi- och
fettkorrigerad
mjolk vid
gardsgrind.

Systemgrans Vid gardsgrind Vid gardsgrind Vid gardsgrind Vid gérdsgrind
Vad ingar Produktion och Material och energi | Foder; diesel; Produktion och
huvudsakligen transport av for elektricitet; transport av foder;
insatsvaror till foderproduktion, konstgddsel; djurhallning med
garden; djurhalining | inklusive bek&mpningsmedel; | relaterat godsel,
transporter; djurhéllning konstgddsel,
mjolkdjurs- elektricitet, diesel

produktion med
relaterat gédsel

samt
bekdmpnings-
medel

Vad ingar inte

Produktion av
byggnader och
maskiner

Byggnader och
maskiner;
produktion av
bek&mpningsmedel
och ensilage
komponenter

Gar ¢j att utlasa
explicit

Produktion av
byggnader och
maskiner;
produktion,
anvéndning och
utslépp av
mediciner




Beréknad 0,79-1,25 kg 1 kg 1,53 -1,99 kg 1 kg
klimatpaverkan

[COx-ekv]
Vilken process Djurhalining: Djurhalining: Gick ej att utldsa Gick ej att utlasa
bidrar mest 68 — 70 % 67 % explicit explicit

Det hogsta vardet for klimatpaverkan erhélls i den ena studien for mjolkproduktion i Tyskland
(Robert Kiefer, et al., 2015) dar klimatpaverkan for vissa gardar beraknades till 1,99 kilogram
koldioxidekvivalenter per kilogram fett- och proteinkorrigerad mjolk. Det l&gsta véardet
erholls i Zehetmeier, et al. (2014) dar klimatpaverkan fran produktion pa vissa gardar i
Tyskland beréknades till 0,79 kilogram koldioxidekvivalenter per kilogram fett- och
proteinkorrigerad mjolk. Resultaten for de gardar i Tyskland med hogst klimatpaverkan var
cirka 150 procent hogre an for de med lagst klimatpaverkan. I tabell 3 ses att i Zehetmeier, et
al. (2014) och Cederberg, et al. (2009a) var djurhallningen den process som bidrog mest till
klimatpaverkan da den stod for nastan 70 procent av den totala paverkan. | de Gvriga tva
studierna gick det inte att explicit utl&sa vilken process som bidrog mest.

Det anvands ofta en allokering mellan n6tkétt och mjélk. Klimatpaverkan fordelas da mellan
de tva produkterna vid berakning av produktionens totala klimatpaverkan. Denna allokering
sag olika ut i de fyra studierna. | den ena studien fér mjolkproduktion i Tyskland (Zehetmeier,
et al., 2014) har man allokerat allt till mjélkproduktion medan man i den andra (Robert
Kiefer, et al., 2015) har undersokt skillnaden som uppstar vid olika typer av allokering. Tre av
dessa varianter for allokering har presenterats i tabell 3. Den variant som resulterade i storst
klimatpaverkan, i den studien, var nar allt allokerades till mjolk (1,99 kilogram) medan den
fysiska allokeringen, da man tagit hansyn till relationen mellan foderintag och produktion av
mjolk och nétkott, resulterade i lagst klimatpaverkan (1,53 kilogram). Den konventionella
ekonomiska allokeringen, som tar hdnsyn till marknadspriserna for notkott och mjolk,
resulterade i en klimatpaverkan av storlek mellan de tva andra varianterna (1,66 kilogram).

| den ena studien angaende produktion i Sverige (Cederberg, et al., 2009a) har man anvant en
fysisk allokering dar 85 procent allokerats till mjolkproduktionen och 15 procent till
biprodukten nétkott. Vid undersokningen av hur mycket de olika processerna bidragit till
klimatpaverkan raknade man dock utan allokering. | den andra studien gallande svensk
produktion (Cederberg, et al., 2007) anvéndes en ekonomisk allokering dar 90 procent
allokerats till mjolkproduktionen.

Tolkning av resultat

De tva studierna som undersokte gardar i Sverige hade liknande resultat dar klimatpaverkan
beréknades till ett kilogram koldioxidekvivalenter per funktionell enhet. I Cederberg, et al.
(2007) visade resultaten pa viss skillnad mellan ekologiska och konventionella gardar. Denna
ansags dock av studiens forfattare vara sa liten att den ej var av statistisk betydelse. Resultaten
fran den forsta studien fran Tyskland (Zehetmeier, et al., 2014) uppvisade skillnader i
klimatpaverkan mellan de olika gardar som undersokts. Det lagsta vardet (0,79) som
uppmattes var ocksa det lagsta av alla de fyra undersokta studierna. Det hogre vérdet (1,25)



bland dessa gardar var dock hogre an det som studierna for produktion i Sverige uppvisade.
Detta visade att det ur ett klimatperspektiv skulle vara fordelaktigt att producera mjélk pa
vissa gardar i Tyskland istéllet for i Sverige. Den andra studien for Tyskland (Robert Kiefer,
et al., 2015) uppvisade dock resultat som var hogre an de i Sverige oavsett gard och
allokeringsmetod. Denna stora variation pa resultaten for produktion i Tyskland gjorde det
svart att fa en entydig jamforelse mellan produktion i Tyskland och produktion i Sverige.

Allokeringen var nagot som kan tankas ha paverkat resultaten. Studien av Robert Kiefer, et al.
(2015) visade att olika typer av allokering gav olika resultat. De tva studierna for Sverige
anvande olika allokering (fysisk respektive ekonomisk) men fick dnda samma resultat pa
klimatpaverkan. Hur mycket denna faktor kan tdnkas paverka resultaten ar darfor svart att
avgora. Det kunde ténkas att resultaten hade sett lite annorlunda ut om alla studier hade
anvant samma typ av allokering, alternativt att de alla hade gjort som i Robert Kiefer, et al.
(2015) och undersokt flera typer av allokering.

Det fanns andra aspekter som kan ha paverkat resultaten. For mjolkproduktion spelar det
exempelvis roll var djuren fods upp, hur stora méjligheter de har att beta utomhus och hur
langa perioder om aret de star inne i stall. Detta paverkar bland annat behovet av att kdpa in
foder vilket da paverkar bidraget till klimatpaverkan fran denna process. Geografiskt sett kan
man ténka sig att det inte skulle vara alltfor stora skillnader mellan Sverige och Tyskland,
samtidigt sa ar klimatet i sodra Tyskland troligtvis nagot mildare an det i norra Sverige vilket
kan paverka hur langa stallperioderna blir. For de tva studierna angdende mjélkproduktion i
Tyskland ska det aven papekas att transport till Sverige ej var inkluderad vid berékning av
klimatpaverkan. Detta ar en process som skulle leda till 6kade emissioner av klimatgaser och
darmed en storre total klimatpaverkan. Det lagsta vardet for klimatpaverkan som framtogs for
produktion i Tyskland skulle da ha fatt ett hogre véarde narmare det for svensk produktion.

Notkott
Nedan beskrivs de olika studierna angaende livscykelanalyser for notkottsproduktion i
Sverige, Danmark och Irland. Resultaten fran dessa studier presenteras och tolkas.

Information om studierna

Studier gallande notkottsproduktion i Sverige, Danmark och Irland har undersokts. |
Cederberg, et al. (2009a) gors en jamforelse av ar 2005:s och ar 1997:s produktion av notkott,
dar endast resultaten for ar 2005 presenteras i tabell 4. | studien gallande produktion av
notkott pa Irland (Casey & Holden, 2005) undersoks ett antal scenarier, varav ett anges som
det vanligaste vid tidpunkten. Det &r resultaten for detta scenario som redovisas i denna
rapport. | Mogensen, et al. (2015) undersoks fem typiska gardar for Danmark och fyra typiska
gardar for Sverige. Har undersoks tva olika kategorier av gardar: en dar man anvander sig av
notkreatursuppfodning och en dar man anvénder sig av tjurkalvar fran mjélkproduktion.

Sammanstallning av resultat
Sammanfattade resultat fran livscykelanalyser for notkottsproduktion géllande Sverige, Irland
och Danmark presenteras i tabell 4.

10



Tabell 4. En sammanstéllning av viktig information samt resultat fran de undersokta studierna for notkott

huvudsakligen

for
foderproduktion,
inklusive
transporter;
nétdjursproduktion
med relaterat godsel

transport av foder;
produktion,
transport samt
anvandning av
kvévekonstgodsel,
djurhalining med
relaterat godsel;
elektricitet och
diesel som anvands
vid jordbruks-
processer

transport av foder;
djurhallning med
relaterat godsel

Land Sverige Irland Sverige Danmark

Referens Cederberg, et al. Casey & Holden Mogensen, et al. Mogensen, et al.
(2009a) (2005) (2015) (2015)

Funktionell 1 kg kott med ben 1 kg levande vikt 1 kg slaktvikt vid 1 kg slaktvikt vid

enhet (slaktvikt) vid under ett ar gardsgrind gardsgrind
gardsgrind

Systemgrans Vid gardsgrind Vid gardsgrind Vid gardsgrind Vid gérdsgrind

Vad ingar Material och energi | Produktion och Produktion och Produktion och

transport av foder;
djurhallning med
relaterat godsel

Vad ingar inte Byggnader och Produktion av Byggnader och Byggnader och
maskiner; mediciner, inomhus inomhus
produktion av bekdmpningsmedel, | energianvandning; energianvandning;
bek&mpningsmedel | byggnader, transport och slakt | transport och slakt
och ensilage- maskiner och vagar | av djur; av djur,;
komponenter anvandandet av anvandandet av

djurmediciner; djurmediciner;
bek&mpningsmedel | bekdmpningsmedel
i foderproduktionen | i foderproduktionen

Beréaknad 19,8 kg 11,26 kg Tjurkalvar fran Tjurkalvar fran

klimatpaverkan mj6lkproduktion: mj6lkproduktion:

[CO,-ekv] 9-17kg 8,9 - 16,6 kg

Notkreaturs- Notkreaturs-
uppfddning: uppfddning:
25,4 kg 23,1-29,7 kg

Vilken process
bidrar mest

Djurhalining:
77 %

Djurhallning:
49 - 60 %

Gar gj att utlasa
explicit

Gar ¢j att utlasa
explicit

Det lagsta vardet for klimatpaverkan, 8,9 kilogram koldioxidekvivalenter per kilogram
slaktvikt, erholls pa vissa gardar i Danmark med produktion fran tjurkalvar fran
mjolkproduktion (Mogensen, et al., 2015). Det hogsta vérdet erholls i samma studie for
produktion i Danmark fran notkreatursuppfodning dar det pa vissa gardar uppgick till 29,7
kilogram koldioxidekvivalenter per kilogram slaktvikt. Detta véarde var mer an dubbelt sa hogt
som det lagsta erhallna. | ena studien for Sverige (Cederberg, et al., 2009a) och i den for
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Irland (Casey & Holden, 2005) var djurhallningen den process som bidrog mest och stod for
mer an halften av produktionens totala klimatpaverkan. I studien for Danmark och Sverige
(Mogensen, et al., 2015) gick det ej att utldsa explicit vilken process som bidrog mest till
produktionens klimatpaverkan.

NOtkott och mjolk ar, som ndmnt i avsnittet om mjolk, tatt sammankopplade varfor
allokeringsfaktorer oftast anvénds. Den studie som beror endast svensk nétkottsproduktion
(Cederberg, et al., 2009a) har rdknat med en fysisk allokering d&r 15 procent har allokerats till
kottproduktionen. | Casey och Holdens studie (2005) for produktion pa Irland har man
daremot inte raknat in nagon allokering da man, till skillnad fran de Gvriga rapporterna, har
valt att anvénda kilogram levande vikt istéllet for kilogram slaktvikt som funktionell enhet.
For den forsta kategorin av nétkéttsproduktion i Sverige och Danmark undersokt i Mogensen,
et al. (2015), notkreatursuppfodning, behdvs ingen allokering dd mjélk ej ingar. For den andra
kategorin, tjurkalvar fran mjolkproduktion, anvandes en ekonomisk allokering. Hur denna
allokering var fordelad i procent framgick dock inte.

Tolkning av resultat

Resultaten fran studien av Mogensen, et al. (2015) visade att det var samre ur ett
klimatperspektiv att producera notkott fran notkreatursuppfodning an fran tjurkalvar fran
mjolkproduktion. For Danmark visade resultaten att det innebar minst 39 procent hdgre
klimatpaverkan vid produktion fran notkreatursuppfodning. Detta kunde tdnkas ha att gora
med allokeringen. Vid notkreatursuppfodning anvands kreaturen endast for kott och all
klimatpaverkan allokeras da till den produktionen. N&r man istallet anvander tjurar fran
mjolkproduktion sa allokeras mjolk in vilket resulterar i lagre klimatpaverkan fran sjalva
notkottsproduktionen.

Det varde for klimatpaverkan som presenterades i studien for enbart Sverige (Cederberg, et
al., 2009a) anvénde en fysisk allokering medan Mogensen, et al. (2015) anvande en
ekonomisk allokering. Detta kan tankas ha bidragit till skillnaderna 1 beréknad
klimatpaverkan for produktion i Sverige. Det ldgsta vardet for produktion i Sverige
berdknades i Mogensen, et al. (2015) och var 55 procent lagre an det av Cederberg, et al.
(2009a) beréknade vérdet. Sett till resultaten i tabell 4 var det, ur ett klimatperspektiv, mest
fordelaktigt att producera notkott pa danska gardar med tjurar fran mjolkproduktion. Detta
skiljde sig dock minimalt fran produktion fran tjurkalvar fran mjolkproduktion i Sverige.
Vardet pa klimatpaverkan fran produktion av notkott pa Irland lag inom dessa intervall och
kunde darfor i vissa situationer ocksa vara att foredra.

En aspekt som kan paverka nétkéttsproduktionen ar vid vilken alder som djuren slaktas. |
vissa studier namndes slaktaldern men det framgick ej i alla. 1 Mogensen, et al. (2015)
beskrevs att foderanvandandet var kopplat till slaktalder och att detta 6kar med hogre alder.
Detta kan darfor tankas paverka den totala klimatpaverkan da sjalva djurhallningen var en
process som stod for en stor andel av den totala klimatpaverkan. Transporter fran Irland till
Sverige respektive fran Danmark till Sverige ar en aspekt som ej var inkluderad i studierna da
systemgransen i bada fallen var satt till gardsgrind. Denna process skulle leda till dkade
emissioner av klimatgaser och darmed en storre total klimatpaverkan. | fallet med Danmark
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skulle en grov uppskattning av detta kunna fas med de for flaskkott uppskattade vardena for
transport fran Danmark till mitten av Sverige. Dessa varden visade en 6kad klimatpaverkan
med 0,15 kilogram koldioxidekvivalenter. Om detta adderades till produktionen fran
tjurkalvar fran mjolkproduktion i Danmark sa blev vardet hogre an motsvarande produktion i
Sverige. Det skulle da vara mer fordelaktigt att producera i Sverige och darmed ha en hogre
sjalvforsorjningsgrad.

Tomat
Nedan beskrivs de olika studierna angaende livscykelanalyser for tomatproduktion i Sverige,
Nederlanderna och Spanien. Resultaten fran dessa studier presenteras och tolkas.

Information om studierna

| studien for Sverige (Davis, et al., 2011) antas energin som krévs for att varma véaxthusen
komma fran 25 procent fossila branslen. | studien for Spanien (Torrellas, et al., 2011) sker
produktionen i ett vaxthus med stalram tackt med plast, elektricitet kravs da endast for att
styra ventilationen. | studien fér Nederlanderna av Torrellas, et al. (2011) sker produktionen i
glasvaxthus, och ett kraftvdrmeverk anvénds for att producera den energi, i form av naturgas,
som kravs for att varma detta. Det eventuella Gverskott av energi som kan uppsta antas inte
kunna foras vidare och anvandas pa andra platser, varfor allt allokeras till tomatproduktionen.
Véarden for produktion i studien for Spanien av Krewer, et al. (2013) baseras pa resultatet i
Torrellas, et al. (2011), och kombineras sedan med den klimatpaverkan som sker av olika
transporter.

Sammanstallning av resultat
Sammanfattade resultat fran livscykelanalyser for tomatproduktion gallande Sverige, Spanien
och Nederlanderna presenteras i tabell 5.

Tabell 5. En sammanstallning av viktig information samt resultat fran de undersokta studierna for tomat

Land Sverige Sverige Neder- Spanien Neder- Spanien
landerna landerna
Referens Davis, etal. | Lagerberg Lagerberg Torrellas, et | Torrellas, Krewer, et
(2011) Fogelberg & | Fogelberg & | al. (2011) etal. al. (2013)
Carlsson- Carlsson- (2011)
Kanyama Kanyama .
(2006) (2006) Baseras pa
Torrellas, et
al. (2011)
Funktionell 1 kg tomater | 1 kg tomater | 1 kg tomater | 1 ton 1ton 1 kg tomater
enhet (FE) vid till grossist till grossist tomater tomater transporterat
forsaljning till
Falkoping
Systemgrans Till och med | Till grossisti | Till grossisti | Vid Vid Fran
butik Stockholm Stockholm gardsgrind gardsgrind | Alicante till
distributions-
punkt i
Falkoping
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Vad ingar Produktion Produktion Produktion Tillverkning | Till- Olika typer
huvudsakligen | av av av av vaxthus; verkning av
insatsvaror, | insatsvaror, | insatsvaror, | transportav | av transporter
exempelvis exempelvis | exempelvis material; vaxthus; beréknas;
godnings- godnings- g6dnings- odling transport ovrigt
medel; medel; medel; inklusive av baseras pé
energi och odling; odling; g6dnings- material; Torrellas, et
elektricitet; energi och energi och medel, be- odling al. (2011);
odling; elektricitet; elektricitet; kdmpnings- | inklusive
paketering; processer, processer, medel och godnings-
avfalls- paketering paketering energi; medel,
hantering; och transport | och transport | avfalls- bekamp-
transporter; | till grossisti | till grossisti | hantering ningsmedel
forvaring; Stockholm Stockholm och energi;
butik (627 km) (1551 km) avfalls-
hantering
Vad ingdr inte | Produktion Produktion Produktion Paketering Paketering
av vaxthus; av maskiner; | av maskiner;
produktion ater- ater-
av be- forséljning forséljning
kampnings-
medel
Beréknad 0,81 kg 2,724 kg 2,907 kg 250 kg per 2 000 kg 0,37-0,6 kg
klimat- FE per FE Dar:
paverkan Tomat-
[CO-ekv] = 0,25 kg =2,0kg | produktion =
per kg tomat | per kg 0,25 kg
tomat Transporter
=0,12 -
0,35 kg
Vilka processer | Odling: Odling Odling Produktion Klimat- Tomat-
bidrar mest ~81% inklusive inklusive av vaxthus: reglering i | produktion:
Paketering: insatsvaror insatsvaror ~35% véxthOus: 42 — 68 %
~11% och och Godnings- ~95% Transport:
paketering: paketering: medel: 32 - 58 %
99 % 97 % ~350%
Transport: Transport:
1% 3%

Det lagsta vardet for klimatpaverkan erholls i studien for Spanien (Torrellas, et al., 2011),
med emissioner av 0,25 kilogram koldioxidekvivalenter per kilogram producerade tomater. |
studien var systemgransen satt till gardsgrind, transport till Sverige inkluderades alltsa €j i
denna livscykelanalys. Det hdgsta vardet erholls i studien for Nederlanderna (Lagerberg
Fogelberg & Carlsson-Kanyama, 2006), med emissioner av 2,907 kilogram koldioxid-
ekvivalenter per producerat kilogram tomater. | denna studie ingick transport till en grossist i
Stockholm, vilket motsvarade cirka tre procent av emissionerna. | samtliga studier forutom de
for Spanien sa var odlingsfasen, med klimatreglering inkluderad, den mest bidragande
processen till emissioner av klimatgaser.
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Tolkning av resultat

Att de hogsta vardena for klimatpaverkan sags i studier for Nederlanderna och Sverige
(Lagerberg Fogelberg & Carlsson-Kanyama, 2006), kan tédnkas ha berott pa att det i dessa fall
kravdes tillford energi for klimatreglering i véaxthusen vid produktion. Denna skillnad mot
produktion i Spanien, dar reglering inte utgjorde en betydande andel av de totala
emissionerna, kunde tankas bero pa de yttre forutsattningarna. Dessa kunde bland annat antas
vara klimatrelaterade, dar exempelvis Sverige och Spanien har olika forutséttningar.

De tva olika studierna for tomatproduktion i Sverige visade pa stora skillnader i emissioner av
klimatgaser. Resultatet i Lagerberg Fogelberg och Carlsson-Kanyama (2006) gav ett vérde
som var mer an tre ganger sa stort som resultatet i Davis, et al. (2011), trots att den inneholl
farre processer. | studien av Davis, et al. (2011) redovisades ej hur langa transportstrackor
som inkluderades, men troligtvis utgjorde dessa €j en sa stor andel att resultaten forandrades
namnvart mellan de tva studierna. Detta da transporten pd 627 kilometer i Lagerberg
Fogelberg & Carlsson-Kanyama (2006) endast motsvarade en procent av de totala
emissionerna. Dessa stora skillnader i resultat for Sverige medforde svarigheter att jamfora
produktion i andra lander med svensk produktion.

Aven de tva studierna for Nederlanderna visade pa en viss skillnad. Varden for transport i
Lagerberg Fogelberg och Carlsson-Kanyama (2006) borde ha exkluderats for att ha fatt en
mer réttvis jamforelse med studien for Nederlanderna av Torrellas, et al. (2011), dar denna
process ej ingick. En sadan jamforelse visade att klimatpaverkan i studien av Lagerberg
Fogelberg och Carlsson-Kanyama (2006) var cirka 41 procent hogre an den klimatpaverkan
som redovisades i Torrellas, et al. (2011). Det hogre vérdet for nederlandsk produktion var
hogre an vardet for samtliga studier for Sverige. Anvandes daremot det lagre vérdet for
Nederlanderna (Torrellas, et al., 2011), var det lagre an det varde for klimatpaverkan som
erholls i Lagerberg Fogelberg och Carlsson-Kanyama for svensk produktion (2006). Pa grund
av dessa variationer inom landerna kunde en helt entydig jamférelse ej genomforas.

Studierna for svensk respektive nederlandsk produktion utford av Lagerberg Fogelberg och
Carlsson-Kanyama (2006) kunde utifran de presenterade parametrarna anses vara jamforbara i
funktionell enhet saval som inkluderade processer. Denna jamforelse resulterade i nastan fem
procent storre klimatpaverkan for nederlandsk produktion, jamfort med svensk produktion.
Inkludering av transport resulterade i &nnu storre skillnader mellan de tva, dar det
nederlandska resultatet da var cirka sju procent hogre an det for Sverige. Resultatet for
Nederlanderna av Lagerberg Fogelberg och Carlsson-Kanyama (2006) var inte i samma
utstrackning jamforbart med studien for Sverige av Davis, et al. (2011), da fler processer var
inkluderade i den sistnamnda.

Olika transportsatt fran Spanien till Falkoping i Sverige inkluderades i studien av Krewer, et
al. (2013). Emissioner kopplade till dessa transporter sammanstélldes med det resultat som
presenterades for produktionen i Spanien, och resulterade i en mindre klimatpaverkan &n da
produktionen skedde i Sverige. Detta gdllde oavsett vilket av de transportsatt, som
presenterats i studien, som anvandes och gav att klimatpaverkan fran produktion i Sverige,
jamfort med produktion i Spanien inklusive transport, var mellan 35 och 636 procent hogre.
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Detta stora intervall var pa grund av det tidigare presenterade problemet med skillnader i
resultat av de svenska studierna.

Agg
Nedan beskrivs de olika studierna angaende livscykelanalyser for aggproduktion i Sverige,
och Danmark. Resultaten fran dessa studier presenteras och tolkas.

Information om studierna

Studien av Sonesson, et al. (2008) bygger pa data fran tva specifika dggproducenter. Detta
innebdr enligt studiens forfattare att resultaten inte ar helt generella men anses dnda beskriva
hur miljopaverkan ser ut for majoriteten av svenskproducerade dgg. Den ena garden har
I6sgaende hons, medan den andra har inredda burar, men studien poangterar att skillnaderna i
resultat ej gar att utlasa som generella skillnader mellan de olika produktionssatten. Studien
av Ingemann Nielsen, et al. (2013) for Danmark baseras pa ekologisk produktion dar 15
procent av emissionerna kopplas till produktion av vérphoéns, och 85 procent till
aggproduktionen. De mest betydande processerna for emissioner, for den studien, baseras
endast pa aggproduktionen. | studien av Cederberg, et al. (2009a) for svensk produktion
anvands de redovisade vardena for aggproduktion ar 2005. Studien av Cederberg, et al.
(2009b) baseras pa resultat fran studien av Cederberg, et al. (2009a), med enda skillnaden att
systemgransen utvidgats och inkluderar processer till handel i Stockholm.

Sammanstéllning av resultat
Sammanfattade resultat fran livscykelanalyser for &ggproduktion géllande Sverige och
Danmark presenteras i tabell 6.

Tabell 6. En sammanstéallning av viktig information samt resultat fran de undersokta studierna for dgg

Land Sverige Sverige Sverige Danmark
Referens Cederberg, et al. Cederberg, et al. Sonesson, et al. Ingemann Nielsen, et
(2009a) (2009b) (2008) al. (2013)
Baseras pa
Cederberg, et al.
(2009a)
Funktionell 1 kg dgg vid 1 kg &gg 1 kg &gg forpackati | 1 kg &gg vid
enhet gardsgrind aggkartong med sex | gardsgrind
agg i varje
Systemgrans Vid gardsgrind Till handel i Till och med butik i | Vid gardsgrind
Stockholm Stockholm
Vad ingar Material och energi | Material och energi | Foderproduktion; Produktion och
huvudsakligen for for foderproduktion, | djurproduktion; transport av foder,
foderproduktion, inklusive trans- &ggproduktion elektricitet och diesel,
inklusive porter; varphdns- inklusive &ggproduktion;
transporter; produktion; stallgddsel- varphonsproduktion
varphonsproduktion | transport till och hantering;
processer i livs- paketering; grossist;
medelindustrin; butik; transporter
transport till handel
i Stockholm
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Vad ingar inte Byggnader och Utslapp fran Produktion och Produktion av
maskiner; handeln; underhall av byggnader
produktion av paketering; avfall; byggnader och
bekdmpningsmedel | byggnader och lantbruksmaskiner
och ensilage- maskiner;
komponenter produktion av

bek&dmpningsmedel

Beraknad 1,42 kg 1,47 kg 1,59 - 1,84 kg 1,80 kg

klimatpaverkan

[CO,-ekv]

Vilken process Produktion och Gar gj att utlasa Foderproduktionen: | Foderproduktion:

bidrar mest transport av foder: explicit 67-71% 76 %
~ 84 %

Det lagsta vardet for klimatpaverkan erhélls i en studie for Sverige (Cederberg, et al., 2009a)
med 1,42 kilogram koldioxidekvivalenter per kilogram producerade &gg. Det hogsta vardet
erholls i intervallets hogsta gréns i studien av Sonesson, et al. (2008) for Sverige med 1,84
kilogram koldioxidekvivalenter per kilogram producerat dgg. En jamforelse mellan dessa tva
studier visade att det sistnd&mnda vérdet var cirka 30 procent hogre &n vérdet for
klimatpaverkan i studien av Cederberg, et al. (2009a). For samtliga studier dar fordelning av
de olika processernas bidrag till emissioner presenterats, sa var den mest bidragande
processen den som innefattar foderproduktion och fodertransport. | dessa bidrog denna
process med mer an hélften av klimatgasemissionerna. Den hdgsta respektive lagsta andelen
aterfanns i studier for Sverige (Cederberg, et al., 2009a; Sonesson, et al. 2008).

Tolkning av resultat

Resultatet for svensk produktion varierade mellan 1,42 kilogram (Cederberg, et al., 2009a)
och 1,84 kilogram (Sonesson, et al., 2008) koldioxidekvivalenter, dar det sisthamnda innebar
ett cirka 30 procent hogre varde. Dessa studier anvande saval olika funktionella enheter som
olika inkluderade processer, vilket kunde forklara skillnaderna i klimatgasemissioner dem
emellan. | studien av Sonesson, et al. (2008) inkluderades, till skillnad fran den studie som
redovisade det lagre resultatet, &ven emissioner kopplade till handeln. Jamforelse mellan
Cederberg, et al. (2009a) och Cederberg, et al. (2009b) visade dock att processerna efter
gardsgrinden till handel endast bidrog till en 6kad klimatpaverkan med 0,05 kilogram
koldioxidekvivalenter, vilket motsvarade mindre &n fyra procent. Skulle denna process ha
exkluderats i studien av Sonesson, et al. (2008) skulle den berdknade klimatpaverkan
fortfarande vara cirka 26 procent hogre an klimatpaverkan fran den studie for Sverige med
lagst varde. Dock innefattade Sonesson, et al. (2008) fortfarande fler processer inkluderade i
form av emissioner kopplade till butik.

Det presenterade resultatet av den danska studien av Ingemann Nielsen, et al. (2013) visade i
tva av tre fall en hogre klimatpaverkan an for svensk produktion. | enlighet med det som
presenterades i tabell 6 kunde de utférda studierna av Cederberg, et al. (2009a) och Ingemann
Nielsen, et al. (2013) anses vara dversiktligt jamforbara i funktionell enhet och inkluderade
processer. En jamforelse av dessa visade att den danska studien medforde en klimatpaverkan
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som var cirka 27 procent hogre an den klimatpaverkan som presenterades for den svenska
studien.

En jamforelse, mellan den studie som i Sverige resulterade i hogst klimatpaverkan (Sonesson,
et al., 2008) och den danska studien, utifran inkluderade processer kunde vara missvisande.
Detta dad den svenska studien innefattade fler processer, exempelvis handel. Om denna i
enlighet med resonemanget tidigare exkluderades, medforde det att den svenska studien
istallet presenterade en lagre klimatpaverkan an den for dansk produktion. Den danska studien
inkluderade ej heller transport till Sverige, vilket medférde att vardet som redovisades var
lagre an om denna process hade inkluderats. Resultatet fér den danska aggproduktionen var
dock baserad pa en ekologisk produktion, i jamforelse med de svenska studierna dar
produktionssatt ej explicit presenterades. Detta kan ha inneburit skillnader som kan ha
paverkat resultaten. Vid jamforelse av en generell dansk produktion med den svenska
produktionen skulle da andra véarden kunna fas.

Diskussion

Som resultaten visade i marknadsoversikten (se tabell 1) sa bade importerar och exporterar
Sverige alla de fem jordbruksprodukterna, déar vérdet pa sjalvforsorjning, import- och
exportandel varierar. | fallet for mjolk producerade Sverige ar 2012 mer &n vad som
forbrukades. Trots detta sa importerades cirka fem procent av forbrukningen medan 7,5
procent av det som producerades exporterades. Liknande kunde ses for tomat dar det trots en
lag produktion &nda skedde en export pa cirka fyra procent av produktionen. Resultaten for
marknadsoversikten visade aven att den storsta delen av importen skedde fran Nederlanderna
for tomat. Resultaten i denna rapport visade dock att det ur ett klimatperspektiv skulle vara
fordelaktigt att producera tomater i Spanien istéllet for i Nederlanderna, varfor det skulle
kunna vara att foredra att importera mer fran Spanien istéllet.

Resultaten i denna rapport visade att det varierade mellan de fem produkterna huruvida det
skulle vara fordelaktigt, ur ett klimatperspektiv, att producera i Sverige respektive att
importera. | de fall det var fordelaktigt skulle det darfor vara att foredra att producera mer av
det som forbrukas har i Sverige, och darmed ha en hogre sjalvforsérjningsgrad. For alla fem
produkter kunde skillnader ses i studiernas process. Produktionskedjan var lang for alla
produkterna och alla studier inkluderade inte exakt samma processer. En béattre jamforelse
mellan studierna for respektive jordbruksprodukt hade darfor kunnat uppnas om alla studier
hade inkluderat samma processer. For flera av produkterna var studierna som resultaten
baserats pa utgivna olika ar, och det kan darfor tankas att de baserats pa varden som &r olika
aktuella. Aven denna variation kan alltsa tankas ha paverkat resultaten av jamforelser mellan
studierna.

| studierna som undersoktes for produktion av nétkétt, mjolk, samt agg sa hade processen
med transporter till Sverige exkluderats. Som sags i resultaten for produktion av flaskkatt och
tomat, dar denna transport hade inkluderats, utgjorde denna faktor en del av produktionens
klimatpaverkan. Det ar darfor logiskt att anta att inkluderandet av transporter skulle innebéra
en okning av klimatpaverkan vid importerandet av notkott, mjolk, samt dgg. Hur mycket
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denna 6kning skulle motsvara ar svart att saga da det kan kravas olika typer av transportmedel
fran olika lander, olika distanser, samt att transportséatt med kylning och paketering troligtvis
varierar. FOr att kunna gora en rattvis jamforelse mellan produktion i Sverige och produktion
utomlands, for att avgora om det ar fordelaktigt med en hog sjalvforsorjningsgrad for de tre
produkterna, skulle denna transportfaktor behtva vara kand.

En diskussion om klimatpaverkan géllande produktion av tomat i Spanien och i Sverige
presenteras i en studie av Clarin och Johansson (2009). Likt resultatet i denna rapport, visar
studien att spansk produktion med inkluderad transport till Sverige ger en lagre
klimatpaverkan an svensk produktion. Det redovisas att skillnaderna mellan dessa tva lander
beror pd uppvarmningsbehovet for véixthus. Dock minskar denna skillnad eftersom energin
som anvands i vaxthusodlingen i Sverige nu skiftar fran fossila till fornybara branslen. De
resultat for klimatpaverkan som erhdlls for svensk produktion i denna rapport, skulle alltsa
kunna tankas minska om en mer aktuell el-mix, med en lagre andel fossila brénslen, antas.
Detta skulle da kunna medféra att resultaten narmar sig det resultat som presenterats for
spansk produktion.

Det finns dven andra studier som tar upp amnet huruvida det & mer klimatvénligt att
producera mat lokalt eller att importera fran andra lander. | en studie av Edwards-Jones
(2010) behandlas denna fragestallning gallande Storbritannien. Resultaten visar vid
jamforelse av produktion av tomater i Spanien och i Storbritannien att produktion i Spanien,
med inkluderad transport till Storbritannien, resulterar i lagre emissioner av klimatgaser. Detta
resultat ar liknande det som erh6lls i denna rapport dar produktion i Spanien med transport till
Sverige gav lagre emissioner &n produktion i Sverige. Gemensamt ar att skillnaderna i resultat
jamfort med Spanien uppkom pa grund av skillnader i energianvandning for odlingsfasen. |
enlighet med den studien och denna rapport vore det alltsa fordelaktigt ur ett klimatperspektiv
att minska den inhemska produktionen, och istéllet importera.

En fordel med att producera en storre andel inhemskt ar dock att man inte blir lika beroende
av hur andra l&ander begrénsar sina exportmangder. En orsak till att export- och importfloden
kan forandras &r beroende av hur situationen ser ut i det exporterande landet. Exempel &r nar
Ryssland, som en av vérldens storsta veteexportorer, ar 2010 stoppade export av vete pa
grund av torkan i landet och flertalet lander da drabbades av svarigheter att klara
livsmedelsforsorjningen. Nar sadana handelser sker paverkas dven priset pa den kvarvarande
marknaden, och livsmedelsforsorjningen kan da paverkas negativt pa grund av ekonomiska
hinder. For manga lander kan det darfor ses som positivt att arbeta enligt en politik som
foresprakar sjalvforsorjning (Fader et al., 2013). | denna rapport har det for flera av
produkterna visat sig vara battre ur ett klimatperspektiv att produktionen sker i ett annat land
och transporteras till Sverige. Aspekter som exportbegransningar bor dock tas hansyn till for
att bestdmma hur beroende Sverige kan vara av andra landers produktion och export, vilket
paverkar sjalvforsorjningsgraden. Det kan dven vara en fordel, for att minska kansligheten, att
inte enbart importera fran ett land.
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House of Commons (2014) diskuterar effekter, ej kopplade till klimatet, av att vara
sjalvforsorjande och menar att det dven kan vara negativt att strava efter detta. Om det blir en
plotslig sjukdomsepidemi bland boskap eller missvéxt av skérd inom landet, sa blir man da
beroende av att hastigt kunna ta sig in pa den globala marknaden for livsmedel. Det kan alltsa
ses som en riskfylld strategi att inte intressera sig for import utan endast om att producera
tillrackligt inom landet. Som framhévts sker det i Sverige bade exporter och importer av de
undersokta jordbruksprodukterna, oavsett sjalvforsorjningsgrad. Att fortsatt ha en import och
export trots en hog sjalvforsorjningsgrad, som foér dgg i denna rapport, kan vara ett satt att
minska riskerna.

Ett exempel pad en anledning varfor man bor ha en hdg sjalvforsorjningsgrad aven pa
insatsvaror kan hamtas fran England fran en studie av House of Commons (2014). Denna
studie menar pa att nastan alla sojab6nor som anvands i England som fdda till boskap
importeras fran Brasilien. | takt med att dvriga landers livsmedelskonsumtion férandras och
okar, sa Okar ocksa konkurrensen fran andra lander for att kunna importera denna
foderingrediens. Lander som Indien och Kina utgér nu en konkurrens om sojabdnorna,
eftersom deras efterfragan okar. Da ar det fordelaktigt att istéllet foda sin boskap pa en dkad
andel inhemska grodor, for att undvika att boskapsproduktionen minskar pa grund av minskad
tillgang till foda.

| de livscykelanalyser som har studerats i den har rapporten sa redovisas att delar av fodret
som anvands importeras. Exempel pa detta ar studierna for produktion av mjolk i Sverige.
Denna rapport har visat att klimatpaverkan for mjolkproduktion i vissa fall ar lagst i Tyskland,
men da har transport till Sverige exkluderats. Om bidraget fran denna transport ar sa stort att
det innebér att svensk produktion blir mer fordelaktig, kan dnda sjalvforsorjningsgraden bli
begransad pa grund av att det kravs importerat foder. | studien av Edwards-Jones (2010)
resoneras det huruvida det kan rdknas som sjalvforsérjning da insatsvaror som behdvs for
inhemsk produktion importeras. Denna fraga ar som synes viktig att lyfta dven i Sverige nar
sjalvforsorjning diskuteras. | en studie av Mogensen et al. (2009) sa diskuteras att en tkad
produktion av sojabonor innebdr att man tvingas expandera jordbruk, vilket har en negativ
paverkan pa lokal biologisk mangfald. Genom att importera varor som denna medverkar vi i
Sverige alltsa till att paverka den biologiska mangfalden negativt pa andra platser runt om pa
jorden.

For den biologiska mangfaldens skull ar det viktigt med betande djur, som nétkreatur och far.
Det senaste arhundradet har betesmarken i Sverige minskat med nastan tva tredjedelar,
samtidigt som ndtkreaturen minskat i antal. 1 och med att betesdjuren minskat i antal sa har
stora arealer betes- och angsmarker vuxit igen eller omvandlats till andra typer av mark, vilket
medfor negativa konsekvenser pa den biologiska mangfalden (Clarin & Johansson, 2009). Ur
aspekten gallande biologisk mangfald kan det darfor vara viktigt att ej minska
notkottsproduktionen i Sverige. Daremot visade resultaten i denna rapport att det ur ett
klimatperspektiv ej var fordelaktigt att producera i Sverige, jamfort med i Danmark.
Motstridigheten gor att det i verkligheten kan vara svart att faststéalla vilken strategi gallande
sjalvforsorjningsgrad som &r ratt att anvanda, eftersom det kan vara svart att bedéma vilken
miljopaverkan som &r mest betydelsefull.
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Vaxt- och fruktodling anvénder enligt Clarin & Johansson (2009) ofta mycket vaxtskydd, och
att da strava efter en hog sjalvforsorjningsgrad i Sverige genom 6kad produktion skulle kunna
innebdra att vaxtskyddsmedelsrester lacker ut i vatten och mark. Detta skulle bland annat
kunna paverka den biologiska mangfalden negativt, men studien poangterar aven att
produktion i andra lander troligen ar lika vaxtskyddsintensiv. En 6kad produktion i Sverige
istallet for produktion utomlands skulle da enbart leda till en flytt av miljoproblemen. Resultat
som erholls i denna rapport visade pa att en 6kad produktion av tomater i Spanien, och en
minskad produktion i Sverige, skulle innebéara lagre emissioner av klimatgaser. Detta skulle
dock innebara en flytt av lackage av véxtskyddsmedelsrester fran Sverige till Spanien. Den
negativa paverkan pa den biologiska mangfalden skulle da kunna minska héar i Sverige, men
Oka 1 Spanien.

Hallbarhet bygger inte endast pa klimataspekten eller pa naturen som helhet — hansyn maste
aven tas till det sociala och ekonomiska. Den sociala aspekten styrs framforallt av kultur och
politik, medan den ekonomiska avser de varden som finns i samhéllets ekonomiska system
(Grondahl & Svanstrém, 2011). | denna rapport har det ej presenterats resultat for dessa
aspekter, men de kan mycket vél ha en stor paverkan nar man skall besluta var produktionen
skall ske. En annan aspekt som uteldmnats i denna rapport &r huruvida Sverige har de
forutsdttningar gallande tillgdnglig mark som krévs for att vara sjalvforsorjande av de
produkter som studerats. Om dessa aspekter inkluderades skulle resultaten mycket val kunna
bli annorlunda jamfért med i denna rapport dar hansyn endast har tagits till klimatet.

Slutsatser

Som resultaten i rapporten visat, varierade sjalvforsorjningsgraden i Sverige for de olika
jordbruksprodukterna anmarkningsvart for ar 2012. Den var valdigt 1ag for tomat dér den inte
ens nadde 15 procent. | jamforelse var Sverige samma ar mer an sjalvforsorjande av mjolk.
For alla fem jordbruksprodukterna hade dock Sverige ar 2012 bade en import och en export
oavsett hur hog sjalvforsorjningsgraden var.

Klimatpaverkan fran produktion av de olika jordbruksprodukterna i Sverige var av varierande
storlek beroende pa vilken produkt det gallde. Aven inom produktion av samma produkt i
Sverige varierade klimatpaverkan i vissa fall, vilket gjorde det svart att fa fram ett entydigt
resultat for svensk produktion. Vid exempelvis produktion av tomat i Sverige varierade vérdet
pa klimatpaverkan sa pass mycket att det hogsta vardet var mer an tre ganger hogre an det
lagsta. Klimatpaverkan varierade aven mellan olika importlander vilket medférde att det inte
gick att dra en generell slutsats kring import. Resultaten for klimatpaverkan varierade ibland
namnvart dven inom vissa importlander. Produktion av mjolk varierade exempelvis sa pass
kraftigt i Tyskland att det hdgsta véardet som beréknades var hela 150 procent hdgre an det
lagsta. Detta resulterade i en svarighet med att komma fram till entydiga resultat dven for
specifika importlander.

Utifran ett klimatperspektiv kunde det konstateras att det var bast, med de forutsattningar som
erholls fran de undersokta studierna, att producera flaskkott i Danmark, mjolk i Tyskland,
notkott i Danmark, tomat i Spanien, samt &gg i Sverige. Saledes var det endast att féredra en
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hog sjalvforsorjningsgrad i Sverige for dgg medan import, och darmed en l&gre
sjalvforsorjningsgrad, var att foredra for 6vriga produkter.

En annan aspekt som paverkar jordbruksprodukternas klimatpaverkan, och som till viss del
lyfts i denna rapport, &r transporten av importerade produkter till Sverige. Denna transport
stod da for olika stor andel av klimatpaverkan men resulterade i samtliga fall i en okad
klimatpaverkan. Detta kunde, i de fall dar skillnaderna innan ej var sa stora, leda till att det
blev mer fordelaktigt med en hog sjalvforsorjningsgrad i Sverige da dessa transporter
inkluderades. Exempel pa detta sags for produktion av notkott dar produktion i Sverige blev
mest fordelaktigt ur ett klimatperspektiv da transporter inkluderades i vardena for Danmark. |
andra fall visade resultaten dock pa att det trots inkluderade transporter var battre ur ett
klimatperspektiv att importera, och déarmed ej ha en hog sjalvforsorjningsgrad i Sverige.
Exempel pa detta sdgs i fallet for tomat dar det spanska alternativet inklusive transport
resulterade i lagre klimatpaverkan an det svenska.

Det finns betydligt fler aspekter som behdver tas i beaktande for ett hallbart jordbruk,
exempelvis biologisk mangfald, samt sociala och ekonomiska aspekter. For att kunna ge ett
bra svar pa fragan huruvida det ar bra att ha en hég sjalvforsorjning av jordbruksprodukter i
Sverige eller ej, bor en djupare studie genomfdras med inkludering av fler aspekter an enbart
klimatpaverkan.
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