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Forord

Jag vill tacka min handledare Agneta Sundberg for ett tdlmodigt stod i mitt arbete. Jag vill
ocksa tacka "3D-natverket” for support och moéjliggérande av kontakt med kommuner,
tjansteman och politiker, som arbetar med 3D-modellering. Jag vill ocksa rikta ett stort tack
till Ph.D. Saddek Rehal, vid Chalmers tekniska hogskola, for hjalp att hitta ytterligare
teoretiska referenser och perspektiv pa @mnet inom ramen for detta arbete.

SAMMANFATTNING

Pa senare ar har tekniker for 3D-visualisering fatt ett allt mer utbrett anvdndande inom
kommunal fysisk planering. Detta, plus att jag sjalv anvander tekniken i mitt dagliga arbete
som planarkitekt, vackte fragor kring skalet till inférandet av tekniken, vilka beslut och
forvantningar som legat till grund for inférandet och vilket forskningsstod tekniken har, vad
galler visualisering, tydlighet och kommunicerbarhet i planarbetet.

Detta examensarbete i Fysisk planering vid BTH, vill belysa dessa fragor. Arbetet bestar av
litteratursokning efter adekvat forskning i amnet, en enkat stalld till ett litet urval av
anstallda och politiker i fyra kommuner som ar medlemmar i ett 3D natverk, en
dokumentsokning pa samma kommuners hemsidor samt en kompletterande
enkadtundersokning bland planarkitekter i fem andra kommuner som inte ar medlemmar i
ovan namnda natverk.

Forskningsstod for effektiviteten i eller for- och nackdelar med att anvanda 3D-modeller for
Okad forstaelse och kommunikation mellan tjansteman och politiker samt med allmanheten,
i samband med kommunal fysisk planering, saknas. Genom sammanstallningar av forskning
inom falten miljopsykologi och askadlig planredovisning samt svensk arkitekturforskning kan
man anda fa ledtradar till mojligheter och svarigheter med anvandningen av 3D visualisering
och dess roll som kommunikationsmedel. Ratt anvand skulle tekniken kunna starka
mojligheten till askadliggérande, men det finns ocksa risker, kopplade till anvandande av
tekniken.

Det framsta skalet till att kommuner infér 3D-teknik inom fysisk planering, uppges av saval
Planarkitekter, kommuntjansteman med ansvar for 3D tekniken, samt bland politiker vara
onskan om att 6ka forstaelsen hos medborgarna, av forslag till forandring av den fysiska
miljon. Nagot som ocksa oftast motsvaras i kommunernas dokument, dar saddana finns. Alla
kommuner har inte dokumenterade officiella inriktnings- och policydokument i fragan.
Forskningen pekar dock pa risker vid anvandning av visualisering i tidiga skeden av
processen.

| den avslutande diskussionen berors arbetets fragestallningar, potentiella problem och
mojligheter med anvandandet av tekniken samt forslag till omraden for vidare studier.



| slutsatserna konstateras att det finns en diskrepans mellan den 6vervagande positiva synen
pa anvandningen i kommunerna och det som forskningen visar.



INLEDNING

Detta kandidatarbete i fysisk planering fran Blekinge tekniska hogskola, genomfordes under
varen och hosten 2012, under handledning av Agneta Sundberg.

Forutsattningen for demokrati och medborgarinflytande pa samhalleliga processer ar att
medborgarna, saval via sina representanter, som direkt, i dialog med tjansteman, kan
kommunicera och paverka de processer som leder till forandringar i samhallet. Den tekniska
utvecklingen inom alla samhallets sektorer ar allt snabbare. Tekniker, for att underlatta
kommunikation och framstallning av idéer och koncept, etableras ofta med officiella
argument att det underlattar det medborgerliga inflytandet. Men finns det alltid en grund
for detta och har det, i sa fall nagot vetenskapligt stod?

Detta arbete utgar fran anvandandet av 3D-modellering som redskap inom Fysisk planering,
men fokuserar inte pa de tekniska aspekterna. Fokus ligger i stéllet pa 3D-som instrument
for kommunikation och dialog i den fysiska planeringen, samt av vilka skal tekniken inforts
och utvecklats inom kommunernas planarbete.

Bakgrund

Nya tekniker infors av olika skal. Dels for att en viss profession eller en viss bransch, upplever
sig ha nytta av den. Ett annat skal kan vara att tekniken underlattar kommunikation, inom
och mellan verksamheter, tjansteman, politiker och allmédnhet. Men det som underlattar for
nagra kan samtidigt forsvara for andra.

Sa t.ex. innebar 6vergangen fran personlig service pa bankkontor till internetbaserad
service, fordelar for de som hade tillgang till tekniken och nackdelar fér de som saknade
datorer och/eller internetuppkoppling (framst aldre).

Nar man infor ett nytt system, eller en ny teknik paverkas alltsa mer an det som kanske
ursprungligen avsetts. Pa vilka grunder infors ny teknik? Vilket vetenskapligt eller
erfarenhetsmassigt stdd, finns for detta? Hur tas beslut om inférande av tekniken? Vaxer
anvandandet fram bara for att tekniken finns tillganglig, eller tas det formella beslut av
ansvariga inom organisationen? Vilka grunder har dessa for besluten, ar de samma som de
professionellas skal till att anvanda tekniken?

Datorprogram for visualisering i 3D har under en langre tid anvants inom olika branscher, det
ar dock forst pa senare ar som tekniker for 3D visualisering fatt ett utbrett anvandande inom
kommunal fysisk planering. Ett anvandande som kontinuerligt vaxer.



Fysisk planering beror inte bara tekniker och processer for att ta fram konkreta planer, utan
ocksa hur dessa planer kommuniceras till andra tjansteman, politiker och allmadnhet. Fysisk
planering far, enligt lagen, inte ske isolerad utan skall ske i en process som mojliggor dialog
med allmanheten och dess foretradare.

Genom mitt arbete som planarkitekt och via diskussion med kolleger, vacktes fragor kring
skalet till inférandet av tekniken, vilka beslut och forvantningar som legat till grund for
inforandet och vilket forskningsstod tekniken har, vad galler visualisering, tydlighet och
kommunicerbarhet i planarbetet.

Darfor bestar arbetet dels av en teoretisk litteratursékning inom omradet och dels av en
empirisk studie bestaende av tva delar: tva enkdtundersékningar samt en sdkning efter
officiella, kommunala policy- och beslutsdokument i &mnet. | urvalet av kommuner och i
sokandet efter adresser till tjansteman och politiker i de berérda kommunerna, har jag tagit
hjalp av ett 3D-natverk, dar jag ar medlem. Natverket har som syfte att framja arbetet med,
samt samla och utbyta information om 3D inom den kommunala fysiska planeringen.

Under mina studier pa BTH, berérdes 3D-modellering i valdigt liten grad. Nar jag i dag
arbetar som planarkitekt, ar det, tvartom, ett vanligt verktyg i mitt arbete. | min egen
yrkesroll har jag mérkt att jag far uppdrag som innebér att gora en visualisering i tidiga faser
av projekt utan att egentligen fa ndgra direkta specifikationer, eller motiv till att den ska
goras. Det jag kan skonja ar att dessa oftast anvands till att salja in idéer till de politiska
instanserna. Detta ar ocksa en av grunderna till att jag velat undersdka anvandningen.

Det jag kan inom omradet har jag huvudsakligen lart mig sjalv eller via kolleger. En kort
reflektion kring utbildning i relation till teknikutveckling, specifik 3D-teknik, aterkommer i
det avslutande diskussionsavsnittet, men &r inte i fokus for studien.

Det finns en del studier kring 3D-modellering och animation, i allmanhet, men inte mycket ar
skrivet om den direkta kopplingen mellan 3D och kommunal fysisk planering. Det finns dock
annan relevant forskning kring generella fragestallningar, relaterade till arkitektur. Dessa ror
bl.a. framstallning av olika typer av modeller och kommunikation kring dessa. De
grundlaggande fragestallningarna och den kunskap denna forskning genererat ar allmangiltig
och anvdndbar dven inom mitt &mne. Aven om denna forskning &r gjord I&ngt innan man
borjade anvanda modern datateknik, fér framstallning av virtuella miljéer och visuella
modeller, sa ar kunskapen relevant dven for studier av anvandandet av dagens teknik. Inom
den svenska arkitekturforskningen, har man dven studerat dialogen mellan brukare och
designer. Inom detta falt har aven aspekter av anvandandet av 3D undersdkts. Erfarenheter
har kan, dven de, appliceras pa fragestallningar kring 3Danvandningen inom den kommunala
fysiska planeringen. Men eftersom det saknas mer direkt forskning kring anvandandet av
3D inom kommunal fysisk planering, kan detta arbete ses som ett forsta forsok att narma sig
omradet.



Definition av begreppen 3D-modeller och 3D

Med 3D-modeller menas, i det har
arbetet, visuella representationer av
fiktiva eller befintliga miljcer
skapade med hjalp av datorprogram
och visualiserade via datorer.
Begreppet 3D syftar i texten, om
inget annat namns, pa antingen
filmer, bilder eller interaktiva
applikationer dar 3D modellen
anvands. Bilderna till hoger visar
detta samband. Den forsta visar
modellen, den andra en mdjlig
implementering av modellen i form
av en bild.

Modellerna kan anvandas i manga
olika sammanhang, till olika saker
och inom olika discipliner. | detta
arbete, som undersdoker  3D-
teknikens anvandning inom fysisk
planering kan 3D t.ex. innebdra
animerade filmer, VR- miljoer (virtual
reality) och spelmiljéer dar man gar
in i en simulerad, pahittad, icke
existerande miljo, som inte behover
folja verklighetens fysiska
begransningar.

Anvandningen av 3D vid kommunal
fysisk planering skiljer sig fran

Bild 2: exempel pd en 3D modell

Bild 3: Exempel pa en visualisering utifran en

modell.

anvandningen inom t.ex. film- eller spelbranschen. Den kommunala planeringen syftar till

att ta fram ett forhandlingsbart forslag, om en annu inte existerande verklighet, som dock sa

smaningom skall kunna realiseras i form av t.ex. fysiskt existerande byggnader, gator och

andra samhallsmiljoer. Film- och spelbranschen kan skapa fantiserade féremal och miljoer,

som inte behover kunna fungera i den fysiska verkligheten. Dessa modelleringar behdver

inte heller forankras eller forhandlas fram i en demokratisk process med sina



anvandare/kunder, aven om underhallningsbranschen &r beroende av att nagon koper
produkterna.

Syftet med visualisering av modeller inom den kommunala fysiska planeringen ar och kan
endast vara att visa pa forslag till utformning, utifran de forutsattningar som planeringen
ger. Den demokratiska aspekten av den fysiska planeringen gor att det blir an mer komplext
vad denna visualisering kan och kanske bor visa. For att citera Saddek Rehal: “bilden av
atomer och bilden av paradiset, ar bilder av tva helt olika kategorier”. Att vi i dag har
tekniker som kan gora verklighetstrogna modeller, som i bildexemplet ovan, dar tekniken
kan forskona modellen och dessutom kan skapa en realistisk bild av nagot som kanske inte
ens skulle fungera i verkligheten, staller stora krav pa kommuners och planerares
medvetenhet om etik och ansvar gentemot medborgarna. Tekniken kan anvandas for
tydliggérande, likval som for manipulation.

| detta arbete gors ingen avgransning av begreppet 3D:s olika anvandnings satt. 3D skulle ju
kunna innebara allt fran bilder, till virtuella varldar (VR). Att detta inte gors ar ett medvetet
val, for att fa de tillfragade personerna att svara pa fragan om motiv till anvdandandet i en
mer generell bemarkelse. Alltsa snarare varfér man anvander tekniken 6éverhuvudtaget, an
vilken specifik teknik man anvander och i vilket syfte. | den teoretiskas delen kommer sedan
ett brett spektrum av anvandningar att redogoras for. Resultatet i detta arbete visar pa att
det var moijlig att ha en sa bred definition. Det gor att de svarande bildar sin egen bild av vad
3D &r utifran deras erfarenhet, och vad den &r bra till.

SYFTE

Syftet med arbetet ar dels att underséka om det, i existerande forskning kan finnas belagg
for att forstaelsen, av forslag till férandring av den fysiska miljon, forbattras genom att 3D
anvands.

Det andra syftet ar att undersoka de skdl som ansetts som viktigaste anledningen till att 3D
introducerats, i fyra utvalda kommuner. Vilka skal anges av planerare, andra tjansteman och
politiker jamfort med de skdl som kan aterfinnas i officiella dokument? Syftet ar dven att
undersoka om det 6verhuvudtaget gar att finna officiella beslut om inférande av 3D-
moddelering inom de berérda kommunerna.



Problemformulering

Den demokratiska processen kraver kommunikation med uppdragsgivarna, medborgarna
och deras foretradare, politikerna. En forsta forutsattning for detta, vad galler fysisk
planering, ar att kunna formedla design och konsekvenser av hur miljoer kommer férandras
pa ett tillforlitligt satt. | plan och bygglagen, (PBL 2010:900, 3 kap 9§ och 5 kap 12§) sags att
anledningen till de lagbundna samraden, som skall ske i 6versiktsplanering och
detaljplanering, just ar att fa ett sa bra underlag som mojligt och att ge majlighet till insyn
och paverkan. Detta staller krav pa det satt som man valjer att kommunicera. Den part som
utformar ett forslag maste, om den ar intresserad av att fa en adekvat respons, forsakra sig
om att budskapet gatt fram och uppfattats pa ett godtagbart satt. Fysisk planering beror
saledes inte bara tekniker och processer for att ta fram konkreta planer, utan dven hur dessa
planer kommuniceras till tjansteman, politiker och allmanhet. Fysisk planering far inte ske
isolerad, utan skall ske i en process som mojliggor dialog med allmanheten och dess
foretradare. Genom olika tider har olika metoder och tekniker anvants for att kommunicera.
Nar det galler geografiskt kopplad information har kartan varit den klart 6verrepresenterade
metoden. Tidigare forskning har visat pa att det finns kommunikationsproblem mellan
brukare och designer nar dessa traditionella metoder anvands. Vid detaljplanering ar det
dock fortfarande kartan som ar juridiskt bindande. Vilken méjlighet ger da 3D? Nya tekniker
innebar alltid nya arbetssatt, nya mojligheter men aven nya problem. Mdjligheten att visa
kartmaterial eller annan information i tre dimensioner, i rorliga bilder, interaktiva
applikationer innebar alla nya arbetssatt. Hur anvandes da dessa tekniker i
kommunikationsprocessen kring forandringar av den fysiska miljon i den kommunala fysiska
planeringen och varfor? Vad anser kommunerna sjalva om skalet till att de anvands? | mina
litteratursokningar har jag inte funnit nagon tidigare empirisk forskning kring nyttan av eller
risken med att anvdnda just 3D-modellering i den kommunala fysiska planeringen. Inte heller
har jag funnit forskning kring varfor tekniken inférts inom den kommunala fysiska
planeringen. Amnet kidnns darfér angeliget att undersoka.

Fragestillningar

1. Vilket stod finns i forskningen for att 3D 6kar forstaelsen av innebdrden i planer for

forandringar av den fysiska miljon?

2. Hur motiverar de utvalda kommunerna anvandandet av 3D-modellering? Vilka motiv
uppger planarkitekter, andra tjansteman eller politiker och vilka skal lyfts fram i
officiella dokument och beslut?

Skiljer sig de olika tillfragade gruppernas svar at och i sa fall hur?

4. Overensstimmer de tillfrdgade gruppernas svar, med de officiella skl deras
respektive kommuner uppgett.

5. Finns det 6verhuvudtaget officiella beslut eller policydokument som stédjer och/eller
reglerar inférande och anvandning av 3D-modellering.

6. Skiljer sig svaren fran de planarkitekter vars kommuner inte ar med i 3D natverket,
fran svaren i enkaterna till de som har detta och dr med i 3D-natverket?

w
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METOD

Arbete bestar av en teoridel, samt en empirisk studie. | féljande avsnitt beskrivs pa vilket satt
arbetet genomforts, samt de metoder som anvants och varfor.

Inom teoridelen har en litteratursdkning inom tillampliga amnesomraden gjorts.

Den empiriska delen utgors av tva studier:

En studie av fyra kommuner, bestaende av enkdt samt av sékningar pa kommunernas
hemsidor, efter officiella dokument inom omradet, dessa kommuner var alla medlemmar av
det nationella natverket for 3D. Eftersom dessa kunde forvantas ha en mer positiv syn pa
3D-modellering, (kopplat till engagemanget i ndtverket), kompletterades den forsta
enkatundersokningen med en mindre enkdtundersdkning riktad till endast planarkitekter i
sju andra kommuner, som inte deltar i 3D-natverket.

Den kompletterande enkaten riktade sig endast till planarkitekter. Politiker fragades inte ut
eftersom den férra undersokningen endast gav ett fatal svar fran denna grupp. Tjansteman
som jobbade aktivt med 3D fanns inte i dessa kommuner, varfér denna enkat inte heller
sandes till tjansteman. Fragorna i den kompletterande enkaten skiljer sig ocksa nagot fran
den forsta da vissa fragor inte kunde stéllas pa grund av att kommunerna inte har nagon
sarskild avdelning/personal for arbetet med 3D. S6kning efter officiella dokument kring
policy och beslut kring 3D skedde inte heller, av samma anledning.

Nedan ges en oversiktlig bild 6ver arbetets olika delar och pa vilket satt de olika delarna
genomforts.

1. En litteraturstudie/ forskningsoversikt inom omradena miljopsykologi, askadlig
planredovisning och arkitekturforskning kring kommunikation genomfordes. Detta
for att fa en 6verblick av det aktuella kunskapslaget. Det teoretiska underlaget kunde
sedan relateras till, i analysen av resultaten. Efter mina egna s6kningar, fick jag hjalp
av arkitekturforskaren vid Chalmers tekniska hogskola Ph.D. Saddek Rehal, att hitta
kompletterande forskning och bredda den teoretiska basen inom
arkitekturforskningen om kommunikation mellan brukare och designer.

2. 3D-natverket kontaktades och lampliga kommuner togs fram, som kandidater till
fallstudien.

3. Kommunerna kontaktades via e-post och tillfragades om deltagande i en empirisk
studie.

4. En empirisk studie av fyra kommuner genomférdes. Studien bestod av en
enkatundersokning samt en insamling av dokument kopplade till inférandet av 3D i
kommunerna.

5. En enkat riktad till tre personer, en planarkitekt, en tjansteman med ansvar fér 3D
och en politiker togs fram och sandes digitalt till berérda personer.

6. Dokument rérande bl.a. beslut och policy, rorande 3D-modellering, soktes upp pa
kommunernas hemsidor.
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7. Den kompletterande enkdtundersokningen genomférdes i fem kommuner, dar
tillfragades endast planarkitekter.

8. Resultat fran de empiriska studierna samlades in, sammanstélldes, analyserades och
sattes i relation till tidigare studier och det kunskapsunderlag som tagits fram i
forskningsoversikten.

Teori

Teoridelen i detta arbete bestar av en 6vergripande forskningséversikt i amnena
miljopsykologi, askadlig planredovisning samt svensk arkitekturforskning kring
kommunikation mellan designer och brukare.

Avgridnsning av teori

Litteratursdkningen bdrjade med en bred s6kning efter olika typer av relevant litteratur och
forskning kopplad direkt eller indirekt till amnet for mitt arbete. S6korden baserades pa egen
kunskap om vilka begrepp som skulle kunna vara relevanta, samt pa begrepp som anvants i
tidigare studier av bl.a. miljésimulering.(Simpson, 2001)

Inom miljopsykologin har man bl.a. studerat miljésimulering (alltsa olika satt att visualisera
eller simulera en miljé). Aven om denna forskning inte specifikt studerat 3D och 3D-
modellering, sa har man studerat principerna bakom hur olika visualiseringar paverkar var
uppfattning av fysiska miljéer. Inom denna forskning underséker man olika sadana metoders
validitet, viket ju ar lite av det jag ocksa vill géra vad galler 3D.

Anledningen till att Orjan Wikforss anvdnd i denna uppsatts trots att hans forskning ar fran
en tid innan 3D fanns ar for att de kunskaper som han ger fortfarande ar relevanta da
problemet inte handlar om teknik utan om kommunikation och forstaelse.

Orjan Wikforss, beskriver i sin bok “Askadlig planredovisning”, bl.a. hur man pa ett forstaeligt
satt kan kommunicera planforslag och forandringar i den fysiska miljon, via bilder och kartor
till olika mottagare. | de forskningsstudier som boken relaterar till, finns resultat som
fortfarande ar applicerbara pa mitt amne, trots att boken inte specifikt behandlar 3D
modeller. Boken ar fran 1977, da 3D i digital form, annu inte anvandes inom fysisk
planering. Erfarenheterna och principerna kring for- och nackdelar med olika
presentationsformer, kartor, planritningar, modeller, filmer, bilder etc., samt resonemangen
kring demokrati och kommunikation med medborgarna ar dock lika aktuella da som nu.

| ett senare skede kontaktades Ph.D. Saddek Rehal vid Chalmers tekniska hogskola for att fa
en 6kad forstaelse for den svenska arkitekturforskningen inom @mnet. Detta gjorde att
ramen for de teorier som beskrivs i arbetet utvidgades. Forskning kring kommunikation
mellan brukare och designer visade sig hogst relevant for den problemformulering som detta
arbete har. | denna forskning har 3D studerats som en metod att kommunicera tidigt i
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processer mellan bestallare/lekméan och arkitekter. Dessa studier har gjorts kopplat till det
Okade anvandandet av 3D fran 1990-talet och framat.

Empiri

Arbetets empiriska del bestar av resultatet fran en studie som genomforts i fyra kommuner
och resultatet fran en kompletterande enkdtundersokning bland planerare i sju kommuner.
Studierna bestar av foljande delar:

1. En enkat skickades ut via e-post till tre representanter for
stadsbyggnadsforvaltningen eller motsvarande i respektive kommun, en planarkitekt,
ordféranden i stadsbyggnadsnamnden eller motsvarande samt en tjansteman med
ansvar for 3D.

2. Insamling av kommunala dokument kopplade till inforandet av 3D i respektive
kommunerna, t.ex. policy- eller beslutsdokument. Eftersdkningen skedde via
Internet, pa kommunernas hemsidor, med hjalp av begreppen 3D, policy fér 3D,
beslut om 3D, Visualisering, 3D-modeller.

3. En kompletterande enkat till planarkitekter i 7 kommuner som inte ar med i 3D
natverket.

Avgrinsning av empiri

Valet av kommuner som undersoks i arbetet har skett i diskussion med, ovan namnda 3D-
natverk. Natverket skapades av Patrik Johansson, Modellingenjér i Eskilstuna kommun 2010.
3D-natverket har som syfte att vara en plattform for kommuner som arbetar med 3D eller
som vill borja arbeta med det.

Den forsta undersékningen avgransas till att undersdka fyra kommuner; Kalmar, Jonkoping,
Eskilstuna och Trollhattan, som ar aktiva deltagare i natverket och som arbetar aktivt med
3D inom den kommunala fysiska planeringen. Avgransningen av antalet och vilka kommuner
som deltog i undersékningen ar framst motiverad av att det var kdnt att dessa kommuner
anvande 3D i sitt planeringsarbete, samt att det var mdjligt att na tjansteman och politiker
via natverkets kontaktytor. Att géra motsvarande undersdkning pa nationell niva, eller av allt
for manga kommuner, skulle vara en allt for stor uppgift for ett kandidatarbete.

Den kompletterande enkaten genomfordes under hosten 2012. Avgransningen dar ar gjord
utifran de kontakter jag hade i den kommunala sfaren. Den baseras pa att kommunerna inte
ar med i 3D-natverket och inte har personal anstélld for att géra 3D. Denna avgransning
gjordes for att kontrastera resultaten ifran kommunerna i 3D-natverket. Vidare undersdker
denna enkét endast planarkitekternas asikter. Detta beror pa att tjdnstemannen som
utfragades i den tidigare enkaten av forklarliga skal inte finns i dessa kommuner.
Planarkitekterna var dven de som hade mest kritiska svar pa den tidiga enkaten och ar darfor
de som ar intressantast att undersdka. Politikerna utgjorde ett for litet underlag i den
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tidigare undersokningen for att utgora nagon bra jamforelse, de &r dven de som &r svarast
att fa kontakt med via enkater.

De empiriska undersdkningarna ger inte heller nagon bild utifran brukarnas perspektiv, alltsa
medborgarna. Denna avgrdnsning gjordes dels utifran det faktum att en sadan undersékning
hade varit for omfattande och komplex for detta arbete samt att det inte heller var direkt
kopplat till arbetets syfte, vilket ar att underséka kommunens motiv och kontrastera deras
uppfattning emot kand forskning. Forskningen kan sagas utgora ett battre underlag an vad
som skulle kunna genomfoéras i detta arbete om inte arbetet hade fokuserat pa endast den
fragan. Detta innebar dock att arbetet endast visar synen pa 3D utifran experternas sida och
inte mottagarna.

Enkitundersékning

Nedan redovisas en sammanstdllning av enkdtfrdagorna som stilldes i den forsta
enkdtundersékningen.

1. Vad ser du som det viktigaste syftet med att anvanda 3D inom den kommunala
fysiska planeringen?
Fleralternativsfraga. 5 alternativ.

2. Hurldnge har 3D anvants i er kommun

Fri fraga

3. Fattades det nagra politiska beslut ndr 3D bdrjade anvandas i er kommun? | sa fall
vilka

Fri fraga
4. Har ni nagon uppfdljning pa arbetet med 3D, i sa fall hur ser uppféljningen ut. T. ex

enkater, oberoende utvardering, matningar av nyckeltal etc.

5. | hur hog grad tycker du att anvandandet av 3D har natt upp till de forvantningar du
hade nar det infordes.

Fleralternativsfraga. 3 alternativ.

6. Hur tror ni att medborgarnas forstaelse av planer for forandring av den fysiska miljon
paverkas av anvandandet av 3D.

Fleralternativsfraga. 3 alternativ.
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7. Pavilket satt tror ni i sa fall att forstaelsen hos medborgarna paverkas?
Fri fraga

8. Finns det nagon policy eller rutin for nar och hur 3D ska anvandas i er kommun?
Fleralternativsfraga. 2 alternativ.

9. Kompletterande synpunkter

Fri fraga.

Unders6kning och insamling av kommunala dokument

Har beskrivs hur undersokningen gick till. Vilka sdkord som anvandes, vilka som kontaktades
och nar.

Undersdkningen har gjorts genom att, under varen och sommaren 2012, soka pa
kommunernas hemsidor efter protokoll fran samhallsbyggnadsnamnderna dar beslut om 3D
finns med. | sokningen ingick protokoll fran perioden 2009 fram till 2012-08-01.

De sokord som anvants ar: 3D, policy for 3D, policy 3D, beslut om 3D, Visualisering, 3D
modeller, 3D strategi, GIS 3D, 3d protokoll.

Kompletterande enkatundersokning

Nedan redovisas en sammanstallning av enkatfragorna som stélldes i den kompletterande
enkatundersokningen.

1. Anvander ni 3D i ert arbete med fysisk planering i er kommun idag?
Fleralternativsfraga. Tva alternativ

2. Om ni anvander eller skulle anvanda 3D vad ser ni da som det viktigaste syftet med
att anvanda 3D inom den kommunala fysiska planeringen?

Fleralternativsfraga. Fem alternativ

3. Planerar ni att borja anvdanda 3D i nagon storre utstrackning i er kommun, t.ex. kopa
programvaror eller anstalla personal?

Fri fraga
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4. Hur tror ni att medborgarnas forstaelse av planer for forandring av den fysiska miljon
paverkas av anvandandet av 3D.

Fleralternativsfraga. 3 alternativ

5. Pa vilket satt tror ni i sa fall att forstaelsen paverkas?
Fri fraga

6. Kompletterande synpunkter

Fri fraga

Kritisk granskning av metod

| detta arbete har tva metoder anvéants for att samla in relevant teoretiskt underlag och tva
metoder for att samla in empiriskt material. | den teoretiska delen gjordes forst en
litteratursokning baserad pa begrepp som dels utgick fran min egen erfarenhet och dels
sokord fran en forskningsoversikt inom miljésimulering och miljépsykologi. En senare,
kompletterande, litteratursokning gjordes efter personlig kontant med Ph.D. Saddek Rehal
vid Chalmers tekniska hogskola. Det som ar problematiskt vid en litteratursékning ar dels att
hitta relevanta sokord och fa 6verblick éver det amnesomrdade man beskriver. Da arbetets
teoretiska utgangspunkt skiljer sig en aning fran det huvudamne och de kurser som ingatt i
kandidatprogrammet, blir skandet an mer komplext. Det finns en svarighet i att lokalisera
vilka studier och teorier, som dr mest relevanta kopplat till fysiskplanering. Min bedémning
efter litteratursokningen var att miljopsykologins miljosimulerings forskning mest stamde
overens med det problemomrade som undersdktes. Den andra delen av teori insamling
visade dock att jag hade en kunskapslucka vad gallde forskning kring kommunikation och 3D-
anvandning inom arkitektur och design. Arkitekturforskningens bidrag till diskussionen kring
kommunikation mellan brukare och designer visade sig vara mycket relevant for
problemformuleringen och forstaelsen av amnesomradet. Det finns dock problem nar en
personlig kontakt tas med en aktiv forskare inom omradet, liksom vid all typ av handledning
och konsultation. Urvalet av referenser och teorier speglar forstas alltid, i ndgon man, denna
persons perspektiv.

| den empiriska delen av arbetet anvandes en dokumentsdkning och tva
enkatundersokningar.

Dokumentsodkningen gjordes via en sokning pa kommunernas offentliga webbplatser. Det
gor att det ar svart att veta om de dokument som soktes existerar eller ej. Det som besvaras
ar endast om de ar offentliggjorda via deras webbsida. De dokument som eftersoktes i detta
arbete behdvde inte vara offentliga dokument, dock ar det framst dessa som ar relevanta.
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Ett alternativ till denna undersékning kunde ha varit en mer personlig kontakt med
administrativ personal i kommunerna eller med chefer.

Den andra delen av empirin bestar av tva enkdtundersdkningar. En gjordes initialt och en
senare, som komplement till den forsta. Enkaterna var utformade pa ett sadant satt att de
bade innehdll alternativ som var latta att kvantifiera och dven fragor som hade mer
diskuterande karaktar, vilket blir svarare att kvantifiera (Holme & Solvang, 1997, s. 151-157).
Det visade sig att de svaren i de diskuterande fragorna trots allt gick ganska latt att
kvantisera da de holl sig till vissa teman. Det dr dven sa de redovisas i arbetets resultatdel.
Nar man gor enkdtundersékningar ska man vara medveten om att de fragor man stéller
aldrig ar helt objektiva. Forskarens val av formuleringar baseras pa dennes férkunskap och
forutfattade meningar. | nasta skede, alltsa nar respondenterna svarar sa baseras aven deras
svar pa deras forkunskap och férutfattade meningar (lbid.). | detta arbete var ett av motiven
att hitta just dessa forutfattade meningar, férdomar och attityder. Det problem som finns i
att forskaren tolkar ett problem utifran sin varldsbild (Ibid.)utan att informera detta till de
svarande kan ses som en grundforutsattning for att enkaten skulle kunna ge ett sa arligt svar
som moijligt da en for tydlig information om problemstallningen hade tvingat de svarande att
uttrycka mer negativa installningar till 3D. Arbetet vill alltsa visa pa den instinktiva
reaktionen, alla kan ju hitta problem om de blir ombedda att gora det.

| enkdterna undersoks personers attityder till ett specifikt problem inom ett omrade. De
svarande kan ha olika engagemang i just denna fraga. Detta kan innebara ett problem i
jamforelsen av svaren i enkaterna(lbid.). | enkadterna gjordes darfor en del kontrollfragor som
delvis hade till syfte att underséka om amnet ens var relevant for de undersdkta grupperna. |
den forsta undersokningen fragades det hur lange 3D hade anvants, detta pekar dels pa om
den utvalda personen kdnner till de radande forhallandena i sin kommun samt om
kommunen tillhor ratt malgrupp for studien. | den andra enkaten stalldes en fraga om
kommunen arbetade med 3D. Denna fraga hade delvis till syfte att underséka om den
svarande befann sig i en situation dar det kunde forvantas att ett engagemang fanns kring
3D pa arbetsplatsen. Utover detta ar det trots allt svart att veta om det finns skillnader i
engagemang som gav olika svar i enkdterna, da eventuella skillnader lika val kan baseras pa
andra skiljaktiga individuella faktorer hos de svarande.

Nar forskaren sedan tar emot och tolkar resultaten ar svaren sa att siga i handerna pa
forskaren, den tolkning som gors kan aldrig vara helt sann, da ingen aterkoppling sker, de
svarande tillfragas inte om det verkligen var sa de menade(lbid.)
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RESULTAT

Forskningsoversikt

Miljopsykologi och miljéosimulering

Miljopsykologi eller som det tidigare kallades arkitekturpsykologi kan till viss del beskrivas
som ett mote mellan psykologi och arkitektur. Inom miljépsykologin underséker man bland
annat manniskors upplevelser av estetik, fargsattning och utformning av olika miljoer
(Johansson & Kiiller, 2005, s. 17-20 ). For att gora dessa undersékningar anvander man sig ofta
av miljésimuleringar som en del i sin forskningsmetod. Det ar erfarenheterna fran
utvecklingen och valideringen av dessa metoder som framst undersoks i detta arbetes
teoretiska del.

Miljésimulering

For att bedriva forskning i miljopsykologi maste man hitta ett satt att objektivt beskriva en
miljo och ett sétt att presentera den for forsokspersonerna (ibid., s. 26). Da det inte alltid ar
mojligt att géra undersdkningar i den existerande miljon kan man istdllet anvanda sig av
olika miljésimuleringar.

Miljoésimulering kan goras pa manga olika satt t.ex. med bilder, filmer och modeller. Férdelen
med simuleringar ar bland annat att forsokspersoner kan befinna sig pa olika platser, vara i
storre grupper och att simuleringen snabbt kan férandras (ibid., s. 193-194).

Miljésimulering har pa ett eller annat satt alltid gjorts inom planering och byggande (ibid. s
195). Det har dock skett pa olika satt genom aren. Inom miljopsykologin har det varit viktigt
att validera sina forskningsmetoder, sa dven miljésimuleringarna. Det ar viktigt att ta reda pa
hur olika simuleringar skiljer sig fran varandra (ibid.). Sadan forskning om miljésimulering har
bland annat gjorts av Rohrmann & Bishop, 2002, i en studie dar upplevelsen av en urban
parkmiljé undersoktes utifran en 3D simulering. Forfattarna konstaterar att dven om
avancerad 3D simulering annu inte kan ge samma respons som den verkligheten genererar,
sa borde tekniken ha stor potential vid simulering av byggnader, urbana miljéer och
landskap (Rohrmann & Bishop, 2002, s. 328-329).

En annan forskningsstudie, dar en visualisering av en naturmiljé med hjalp av 3D gjordes,
visar dock att det finns potentiella problem med visualiseringar fran 3D (Daniel & Meitner,
2001). Studien visar att det ar dalig korrelation mellan hur detaljerad visualiseringen ar och
hur upplevelsen av verkligheten och visualiseringen ar, t.ex. paverkar detaljeringsgraden i
visualiseringen, i valdigt liten grad, hur upplevelsen av hur vacker den téankta miljon ar (ibid.,
s 61). Over huvud taget, dr abstrakta visualiseringar daliga pa att férmedla upplevelse av i
simuleringar av landskap. Detta menar forfattarna ar problematiskt da det vid planering
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forutsatts att medborgare och intressenter skall fatta beslut/ ha asikter utifran
visualiseringar som ofta har en hog grad av abstraktion (Ibid., s. 69-70).

Det har dven visats, att nagra av de metoder for miljésimulering som oftast anvands inom
planeringen, i det har fallet vitfargade fysiska modeller, illustrationsplaner och
perspektivritningar gav samst resultat nar ett befintligt omrades trivsamhet skulle bedémas
utifran simuleringar. Bast resultat (korrelation med verkliga forhallanden och upplevelser)
gav istallet foton i 6gonhojd och fargfilm (Johansson & Kdller, 2005, s. 197 ). Har bor papekas
att det ar svart att dra nagra direkta slutsatser av detta kopplat till fysisk planering da det
som planeras inte existerar i verkligheten och de planer till forandring som kommunerna gor
valdigt sallan reglerar exakt utformning av det framtid omradet.

En tydligare koppling till fysisk planering, har andra tidiga miljopsykologiska experiment.
Man anvande da en miljosimuleringsteknik dar man filmade i fysiska modeller med en liten
kamera sa kallad relatoskopfilmning. Denna teknik utvarderades med goda resultat under
den period den anvadndes. Nu ar tekniken ersatt med datorgenererad 3D (ibid. ss. 197-198).

Sammanfattningsvis kan sagas att, miljopsykologisk forskning om jamforelser mellan olika
simuleringsmetoder konstaterat att:

e Simuleringar blir battre och mer palitliga, ju mer de paminner om den miljé den
simulerar.

e Perceptuella representationer, t.ex. foton, filmer har visat sig vara battre dn
konceptuella, t.ex. kartor och ritningar.

e Dynamiska representationer alltsa t.ex. rorliga, integreringsbara, visade sig battre an
statiska, t.ex. bilder.

Anvands dessa kunskaper och erfarenheter i dagens planarbete med visualiseringstekniker
och 3D-modeller?
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Askadlig planredovisning

| boken ”Askadlig planredovisning” sammanfattar Orjan Wikforss, resultaten fran ett
fyraarigt forskningsprojekt, om askadlighet och kommunikation vid redovisning i
stadsplanering som, under hans ledning, bedrevs vid avdelningen fér formlara vid Tekniska
hogskolan i Stockholm pa 1970-talet.

Eftersom forskningsprojektet ligger sa langt bak i tiden existerade inte den 3D-teknik som jag
undersoker. Foljaktligen har inte denna teknik varit med i studierna. Resultaten fran
projektet visar dock pa en del allmanna aspekter vid planredovisning, som aven ar
applicerbara pa den har undersdkningen. Problemet kring kommunikation av forandringar av
den fysiska miljon fanns ju innan datorn blev en del av var vardag. Dessa grundldaggande
problem ar fortfarande aktuella att undersoka.

Wikforss forskning kring askadlig planredovisning, fokuserar inte bara pa tekniken, utan
ocksa pa begriplighet och medborgarinflytande i planeringsprocessen som en
demokratifraga. Askadlig planredovisning syftar till att ta reda pa hur fysisk planering skall bli
begriplig for och kunna paverkas av allmanheten, inte bara experter. En grundlaggande
forutsattning for att planeringen dr demokratisk ar att den ar begriplig for alla parter.

| projektet undersoktes ett slumpmadssigt urval av planférslag, fran Sveriges alla kommuner.
Manga av de tekniker for redovisning som anvandes da studien gjordes och som ocksa ofta
anvands i dag, ar svartolkade for lekman (Wikforss, 1977, s. 229).

Man kunde ocksa konstatera att bildmaterial var sallsynt i de redovisningar som
undersoktes. Det finns inga tillgangliga studier om hur det ser ut i dag, sa det kan vara svart
att sdkert sdga om sa fortfarande ar fallet. Min personliga erfarenhet &ar dock att bilder
anvands sparsamt, forutom plankartan och kanske en illustrationskarta.

| projektet framkom ocksa att en del bilder gav en felaktig beskrivning av de verkliga
forhallandena, det fanns anledning att tro att bilden avsiktligt blivit “férfinad” (ibid., s 229).

Boken presenterar en kommunikationsmodell som kan anvandas for analyser av
planredovisningar. Modellen 6ver kommunikationsprocessen visar att ett meddelande aldrig
kan vara objektivt utan alltid har ett syfte antingen det ar medvetet eller ej. Detta syfte
paverkar utformningen av materialet. Aven kanalen som meddelandet skickas via kan
paverka hur meddelandet uppfattas (ibid., s. 13).

Alla presentationer, dven nutidens 3D-modeller, animationer och filmer paverkas av dessa
faktorer. Man far inte tro att man sluppit undan dessa problem bara for att man bytt teknik.
Den som star for presentationen kan paverka hur den uppfattas bl.a. via detaljeringsgrad,
genom val av vad man visar, samt hur, genom viket media och i vilket sammanhang det sker.
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For att redovisningen ska vara askadlig sa maste, enligt Orjan Wikforss, sandare och
mottagare vara 6verens om hur redovisningen skall anvandas. Detta innebar att en direkt
kontakt mellan sdndare och mottagare ar att féredra ((Wikforss, 1977, s. 13).

| forskningsprojektet undersoktes dven vilken sorts presentationer som folk féredrog, och
lattast tillgodogjorde sig. Det visade sig att kartorna var svarast att tolka och att den
information som de formedlade var svarast att ta in. Man uppfattade forandringar samre an
vid betraktande av flygfoton och perspektivritningar. Svarast att tolka och forsta, var
stadsplanekartan(lbid., s 230 ). Stadsplanekartan motsvaras i dag av detaljplanen.

En viktig aspekt for 6kad forstaelse ar att presentationsmaterialet ger mojligheter att
identifiera kdanda platser eller pa annat satt kan ge hjalp med orienteringen (ibid.)

Projektets studier visade ocksa att lekman foredrog redovisning av forandrig via bildpar som
illustrerade fore och efter forandringen. Bilderna bor helst vara tagna i lagt
fagelperspektiv(ibid., s. 78). Detta gar ju ocksa att gora via 3D modeller i dag.

Dessa forskningsresultat vacker fragor om hur det ar med utformningen av dagens 3D
modeller, vem som gor dem, i vilka syften och hur de kommuniceras?

Forskning kring kommunikation och 3D, inom arkitektur och design

Nar datorutvecklingen gjorde det mojligt att generera 3D-modeller fran ritningar, sags detta
som en fantastik mojlighet att visualisera projekt for klienter, brukare och andra berérda
aktorer. Samtidigt var manga skeptiska till hur stor hjalp 3D-verktyget skulle kunna vara i den
kreativa fasen av processen, det vill sédga vid generering av idéer, tankar, férstallningar och
visioner. Denna skepsis finns an idag bland arkitekter och planerare, (vilket aven min
enkatundersdkning visar - min anmarkning).

Forskning kring anvandning av datorstdd vid 3D-modellering gar tillbaka till mitten av 90-
talet da arkitekter och designers bérjade anvanda Computer aided design (CAD) pa allvar.
3D-modellering har bland annat anvants vid forskningsprojekt kring arbetsplatsutformning.
Jan Ake Granath och Saddek Rehal, arkitekter och forskare fran Chalmers, anvinde sig,
under mitten av 1990-talet, av bade fysiska och digitala 3D modeller i projekt kring planering
och utformning av arbetsplatser. Deras forskning gick ut pa att stodja en mangdisciplinar
dialog inom foretagen genom att via visualiseringstekniker involvera aktorerna i en
forandringsprocess. Perspektivritningar, digitaliserade och fysiska 3D modeller anvandes for
att 6ka kommunicerbarheten.

Forskarna trodde, till en borjan, att den digitala tekniken skulle vara till stor hjalp for
dialogen. (Granath, 1991; Rehal, 1997). Men kom ganska snart fram till att visualiseringen, i
sig, inte 6kar kommunicerbarheten. Den kan lika garna tjana till att skyla 6éver och délja
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brister i den mellanméanskliga kommunikationen. De kulturella och professionella filter som
manniskorna skadar verkligheten igenom rubbas inte av 3D visualiseringen.

Utformningsprocesser (design, gestaltning, planering) ar i tidiga skeden av avgérande
betydelse. Det ar dar som nya idéer och visioner klacks. Dar ar skissandet, undersoékning,
dialog och reflektion viktigast. | borjan av 2000-talet trodde manga att digitala 3D-modeller
snart skulle utvecklas till VR-modeller, (Virtual Reality, se definition av 3D), och att detta
skulle kunna innebara att skillnaden mellan modellvarlden och den verkliga varden skulle
suddas ut. Med andra ord skulle vi fa en tvillingverklighet att studera och laborera med
innan vi genomfor foérandringar i den verkliga varlden. De enda begransningar trodde man
var tekniken, (Rehal, 2000). Dessa forhoppningar har dock dnnu ej infriats.

Kommunicerbarheten ar dock inte det storsta problemet i en designprocess, da manga
aktorer, sarskilt medborgare, ar involverade. Visualiseringen kan, enligt Rehal och andra
forskare, till och med ha en negativ effekt i tidiga skeden i designprocessen. Det ger ett
overtag for den som genererar visualiseringen och tvingar deltagarna att diskutera en given
verklighet skapad av experten, i stallet for att ge dem medel att tanka och utveckla egna
idéer. Darfor gynnar inte visualiseringen, i tidiga skeden, sa sjalvklart en demokratisk dialog
som man skulle kunna tro. Snarare ger det ett tolkningsforetrade for experten i relation till
en passiv mottagare.

Forskarna 6vergav darfor visualiseringen och utvecklade ett annat verktyg for att stodja
kommunikationen mellan de involverade aktorerna i processen (Rehal ,1997; Rehal ,2004).
Verktyget kallas Concepto och bygger pa anvandning av bilder men av annat slag. Det gar ut
pa att stimulera dialogen mellan deltagarna genom anvandning av associativa bilder som
komplement till det verbala spraket (Granath & Rehal, 2005). Tanken med verktyget att
tidigt i processen lata aktorerna satta igang en dialog kring varandras forestallningsvarldar
och konstruera en gemensam ny sadan infor projektet.

En annan forskare Peter Frost har anvant sig av 3D-modellering for att stimulera
dialogprocessen mellan aktorer i planering av sjukvardsmiljder. Frost anvande sig av bade VR
Cube, och ForSite-designer som bygger pa Half Life, en applikation for att utveckla 3D-spel.
Applikationen ar mycket anvandarvanlig och man kan latt bygga 3D-miljéer med den ungefar
som IKEA kdksplaneringsverktyget. Frosts forskning syftar till att utveckla metoder och
arbetssatt for att stodja designdialoger i tidiga skeden. 3D-modelleringen blir har ett
dialogverktyg for en grupp aktoérer, att undersoka och testa sina idéer (Frost, 2004).

Rehal och andra forskare inom omradet menar att 3D tekniken bor anvandas pa olika satt
och med olika syften, under olika skeden av en design-/utformningsprocess.
Visualiseringsbehovet ar inte av samma typ i borjan som i slutet av processen. | borjan bor
det vara behovet av undersékning och forstaelse av situation som styr vilken typ av
visualiseringsmetod man anvander och hur den anvands. | slutet av processen behdvs
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visualisering av mer informativ karaktar. | borjan bor 3D-visualiseringen kombineras med
andra verktyg, medan det i slutet kan behdvas ren 3D-visualisering.

Sammanfattning av forskningsoéversikt

Det ar svart att hitta forskning som direkt anknyter till 3D-modellering inom fysisk planering.
Sarskilt vad galler forstaelse av planer samt for- och nackdelar vid kommunikation mellan
planerare, tjansteman, politiker och medborgare.

Inom Arkitektur- och designforskning har dock studier kopplade till 3D-modellering och
kommunikation, visat att kommunicerbarheten, i relation till medborgarna och andra
anvandare, inte sjalvklart 6kar vid 3D-modellering. Sarskilt i de tidiga skedena av design och
utformningsprocesser, bor tekniken, om den anvands, kombineras med andra metoder och
arbetssatt, som involverar olika former av direkt dialog . | ett senare skede, nar det fardiga
forslaget presenteras, kan anvandandet av 3D daremot 6ka kommunicerbarheten. Men
tekniken kan ocksa ge arkitekten eller beslutsfattaren tolkningsforetrade, 6kad makt att
utforma forslaget samt minska mojligheten for medborgaren/kunden att paverka den
slutgiltiga utformningen.

Annan mer generell forskning kring vad som kravs for god framstallning av och
kommunikation kring forslag till férandring av den fysiska miljon, finns dock tillganglig inom
omradena Miljépsykologi och dskadlig planredovisning. Aven om vissa studier gjorts innan
digital 3D-teknik togs i bruk, sa ar fortfarande vissa grundlaggande fakta lika applicerbara pa
den nya tekniken, som den gamla.

Det kan alltsa, dven vid 3D-modellering, vara viktigt att beakta att:

Perceptuella representationer, t.ex. foton, filmer har visat sig vara lattare att forsta, for
lekmannen, an konceptuella, som kartor och ritningar samt att interaktiva, dynamiska och
rorliga framstallningar, ar lattare att tillgodogora sig an statiska.

En helt annan aspekt ar att, oberoende av teknik, sa sker formedlandet av planernaii ett
specifikt syfte. Hur de presenteras och vad som visas eller inte, paverkar ocksa mottagarens
bild av planen.

Vilka kanaler och tekniker man anvander styr ocksa vilka grupper som kan tillgodogéra sig
eller nas av informationen. Den som ar van vid att ldsa plankartor kan t.ex. fa ut mycket mer
information av dessa, an vad lekmannen kan.

Moijligheten for medborgare att tillgodogora sig presentationer av planer, interagera med
och paverka den fysiska planeringen, ar ytterst en demokratifraga.
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Empirisk studie

Enkidtundersokningen.

| undersdkningen svarade 10 stycken av 11 tillfragade. Ursprungligen var 12 deltagare det
planerade antalet men jag informerades att det inte fanns nagon politiker som ville eller
kunde vara med i Kalmar, alltsa blev ingen politiker dar tillfragad. Den person som tillfragats,
men inte svarade, var en politiker fran Eskilstuna. Detta ger en svarsfrekvens pa 90,9 %
utifran de 11 som mottog enkaten. Pa vissa fragor ar antalet svar fler an antalet deltagare
detta beror pa att de svarande har valt att vélja fler alternativ istallet for ett. | de fragor som
mojliggjorde fritext har svaren sammanfattats utifran varje kommun och varje
deltagargrupp.

Fraga 1: Vad ser du som det viktigaste syftet med att anvdnda 3D inom den kommunala
fysiska planeringen?

Alternativl: Att 6ka forstaelsen hos medborgare av de forslag till forandring av den fysiska
miljon som kommunen féreslar. Antal svar: 6

Alternativ 2: Att 6ka forstaelsen hos politiker for den fysiska planeringen. Antal svar: 3

Alternativ 3: Att 6ka forstaelsen for inneborden av det som planeras hos tjansteméannen som
planerar, alltsa visualisera for att kunna analysera resultatet under arbetsprocessen. Antal
svar: 4

Alternativ 4: Att genomfdra analyser i 3D som t.ex. skuggstudier. Antal svar: 1
Alternativ 5: Nagot annat. Antal svar 1

Kommentar till resultatet: Tva deltagare valde att markera fler alternativ dn ett. Den ene
valde alla alternativen och den andra valde tva. Alternativ 4 och 5 valdes saledes inte av fler
an en person. Alternativ 1 och 2 valdes en gang var av samma person.

Flest deltagare valde alternativ 1, (6 av 10).

Bland deltagarna fran gruppen med ansvar for utformning av 3D, 4 stycken, valde en
majoritet (3/4) alternativl.

Bland deltagarna fran gruppen planarkitekter, 4 stycken, valde 2 stycken alternativ 1 och tva
stycken alternativ 3.

Bland deltagarna i gruppen politiker, 2 stycken, valde 1 alternativ 1 och 1 alternativ 3.
Fraga 2: Hur lange har 3D anviénts i er kommun?

Antalet ar som kommunerna har arbetat med 3D stracker sig fran ca 2 ar till 6ver 10-15ar.
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Den kommun som arbetat langst med 3D &r enligt undersokningen Jonkdping, som anvant
tekniken i planarbetet sedan slutet av 1990-talet.

Fraga 3: Fattades det nagra politiska beslut nar 3D borjade anvandas i er kommun? | sa fall
vilka?

Alternativ 1: Ja, med fritext. Antal svar:6
Alternativ 2: Nej Antal svar 4

Kommentar: Nastan halften av alla svarande uppger att inga beslut tagits i deras kommun.
Samtidigt har nagon deltagare fran varje kommun uppgett att politiska beslut tagits i
samband med inférandet av 3D i kommunerna. De flesta besluten uppges vara mer indirekta
genom att det t.ex. anslagits pengar till utbildning, genomférande och nyanstallning av
personal kopplad till 3D-kompetens. Undantaget ar Kalmar, dar de bagge tillfragade hanvisar
till officiellt beslutade styr- och plan-dokument direkt avseende 3D. Tjanstemannen uppger
att kommunen har en 3D-strategi som antagits i deras samhallsbyggnadsnamnd och
planarkitekten hanvisar till en kommunal plan fér arbetet med 3D.

Fraga 4: Har ni nagon uppfoljning pa arbetet med 3D, i sa fall hur ser uppféljningen ut.
T.ex. enkdter, oberoende utvarderingar, matningar av nyckeltal etc.?

Tre kommuner uppger att de har nagon slags uppfoljning. Eskilstuna och Trollhdttan mater
intresset pa sina hemsidor, med hur manga som &r dar och hur lange de stannar, nar 3D
visualisering anvands. Kalmar uppger att utvardering sker genom att 3D strategin uppdateras
varje ar och for dven statistik pa hur mycket 3D som gors. Jonkoping uppger att man inte gor
nagon uppfoljning eller ar medveten om nagon sadan.

Fraga 5. | hur hog grad tycker du att anvindandet av 3D har natt upp till de férvdntningar
du hade ndr det infordes?

Alternativ 1: Hog grad. Antal svar: 4

Alternativ 2: Mattlig grad. Antal svar: 4

Alternativ 3: Lag grad. Antal svar: 1

Kommentar: En majoritet angav hog eller mattlig grad. En deltagare svarade inte pa fragan.

Bland deltagarna fran gruppen med ansvar for utformning av 3D, 4 stycken, valde halften
(2/4) alternativl.

Bland deltagarna fran gruppen planarkitekter, 3 svarande, valde en majoritet, 2 stycken,
alternativ 2

Bland deltagarna i gruppen politiker, 2 stycken, valde 1 alternativ 1 och 1 alternativ 2.
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Fraga 6. Hur tror ni att medborgarnas forstaelse av planer for forandring av den fysiska
miljon paverkas av anvindandet av 3D?

Alternativl: Forstaelsen dkar. Antal svar: 10
Alternativ 2: Forstaelsen ar oforandrad. Antal svar:0
Alternativ 3: Forstaelsen minskar. Antal svar:0

Kommentar: Alla uppgav att de tror att forstaelsen 6kar. En deltagare kommenterade att
detta forutsatter att 3D anvands pa ratt satt, formedlas och kommuniceras pa ett bra satt till
mottagaren.

Fraga 7: Pa vilket satt tror ni i sa fall att férstaelsen hos medborgarna paverkas?

Kalmar kommun, 2 svarande, svarar att det ar lattare att uppfatta hur byggnadsvolymer
kommer forhalla sig till omgivningen, att det hjalper till att beskriva det som star i plankartan
och att visa arkitektoniska aspekter ar lattare at kommunicera.

Eskilstuna kommun, 2 svarande, svarar att det 6kar forstaelsen for volymer och att oron
bland medborgarna kan minskas.

Trollhattan kommun, 3 svarande, svarar att det minskar missuppfattningar, hjalper
forstaelsen av planen och 6kar forstaelsen hos medborgarna av hur de kan paverkas av
forandringar.

Jonkodping kommun, 2 svarande, 1 svarade ej, svarar att det bade kan ha en positiv inverkan
och en negativ, beroende pa hur det man visar ar utformat. Det kan vara positivt om
mottagarens forstaelse 6kar genom att forslaget ses i sitt sammanhang men fran vissa
vinklar kan man férledas att tro att forslaget har mindre inverkan an det faktiskt har.

Kommentar:

Nagot som manga papekar ar att forstaelsen for volymer dkar och att det hjalper till att
beskriva planen, endast en svarande beskriver mojliga negativa konsekvenser. Det gick inte
att se nagra direkta skillnader i hur de olika grupperna svarade, om nagon grupp tyckte
nagon aspekt var viktigare an nagon annan.

Fraga 8: Finns det nagon policy eller rutin for nar och hur 3D ska anvandas i er kommun?
Alternativ 1: Ja. Antal svar: 2
Alternativ 2: Nej. Antal svar: 8

Kommentar:
Endast deltagare fran Trollhdttan kommun uppgav att de hade nagon form att policy eller
rutin for anvandandet av 3D.
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Fraga 9: Kompletterande synpunkter

Kalmar: 1 svarande, Digitala 3D modeller fordel i lattheten att sprida och visualisera
modellen pa olika satt, kan anpassas kontinuerligt under processens gang och i olika
sammanhang och syften. Svaghet jamte den fysiska modellen som ar mer 6verblickbar och
navigerbar.

Eskilstuna: 2 svarande att policy ar pa gang att utformas och att det kommer att innebéra att
3D kommer att anvandas i alla drenden som ska till namnden.

Trollhdttan: 3D anvands i de flesta detaljplaneprocesser, det dr en informell policy pa
stadsbyggnadskontoret. Svart att bedéma hur medborgarna uppfattar modellen, exempel
eller pa riktigt.

Jonkoping: En stor satsning gjordes pa att bygga upp staden i 3D men det fortsatte inte och
det blev mer tramodeller istallet. Planarkitekterna gor egna modeller i 3D . Man efterfragar
forskning kring vilken metod som ar bast, tramodeller eller 3D, vid samrad och
informationstillfallen.

Man menar att modellerna behover beskrivas och forklaras for att fylla en funktion, annars
kan de bli missvisande. Man anvander 3D som eget analysverktyg och vid redovisning.
Mycket av det som man kan ha gladje av med en mycket detaljerad modell har ersatts med
andra tjanster som t.ex. googlestreetview.

Undersdkning av kommunala dokument och beslut om 3D

En sokning efter kommunala dokument kopplade till 3D och beslut fattade i samband med
3D gjordes i de valda kommunerna under varen och sommaren 2012.

Sokningarna gjordes pa kommunernas hemsidor via deras sokfunktion. Sokningar har dven
gjorts i samhallsbyggnadsnamndernas protokoll fran 2009 fram till 2012. Vid s6kningarna pa
hemsidorna anvandes begreppen: 3D, Policy fér 3D, Policy 3D, beslut om 3D, 3D beslut,
Visualisering, 3D modeller, 3D strategi, GIS 3D, 3D protokoll. | s6kningen i protokollen
gjordes endast en sokning pa 3D. En sokning pa alla begrepp i protokollen skulle vara allt for
tidsodande jamfort med det forvantade resultatet da sékningen redan skett via hemsidornas
sokfunktion och saledes med allra storsta sdkerhet redan genererat resultat.

Nedan redovisas resultaten fran sokningen ifran de olika kommunerna, foljd av en
sammanfattning av de dokument som hittades. Dokumenten i sin helhet kan hittas genom
referenserna i slutet av arbetet.

Eskilstuna
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Sokningen gav sammanlagt ca 160 traffar. Av dessa visade sig endast ett fatal rora 3D och
dessa var endast lankar till avdelningen som jobbar med 3D. Inga dokument rérande 3D eller
beslut kring 3D hittades.

Trollhdttan

Sokningen gav sammanlagt cal50 traffar. Nedan beskrivs de dokument som ror nagon form
av beslut eller stallningstagande:

| ett protokoll fran byggnads- och trafiknamnden, beskrivs 3D i samband med en motion om
barnbokslut pa foljande satt av stadsbyggnadsfoérvaltningen.

“Kunskapsutveckling om stadsbyggande och arkitektur hos barn, ungdomar och vuxna ingar
som uppdrag och foljs upp i arsbokslut. Utveckling av modern teknik som 3D syftar till att
gora planeringsfragorna mer tillgangliga for barn och ungdomar.”

| Trollhdattansnamnders verksamhetsredogorelse fran 2011 beskrivs 3D som ett
verksamhetsuppdrag under lantmateriverksamheten pa féljande satt.

”| syfte att 6ka insyn i och forstaelse for stadsutvecklingsarbetet, skall plan- och byggprojekt
av vikt, visualiseras med hjalp av 3D-teknik. Verksamheten skall utveckla och férvalta en
andamalsenlig digital 3-dimensionell stadsmodell och ha kapacitet att utfora
visualiseringsuppdrag.”

| ett pressmeddelande fran 2011 beskrivs 3D visualisering som ett komplement till det
ordinarie planarbetet som skall gora det lattare och roligare att forsta planfoérslagen.

| ett beslut fran Trollhattans Trafik- och byggnadsnamnd fran 2010-10-28 antas riktlinjer for
anvandandet av 3D visualisering vid alla storre planeringsforslag. Riktlinjerna beskrivs bland
annat som ett satt att utnyttja tekniken optimalt och att 3D skall spela en storre roll i
namndens beslutfattande.

Kalmar

So6kningen gav sammanlagt ca 150 traffar. Nedan beskrivs de dokument som rér nagon form
av beslut eller stallningstagande:

Kalmar kommuns samhallsbyggnadsnamnd antog 2012-01-26 en 3D-strategi.

Strategin beskrivs inte i Protokollet utan i kallelsen till ssmmantradet. Visionen for 3D-
Strategin beskriver att 3D skall anvandas som ett satt att forbattra kommunikationen mellan
allmanheten och kommunen, vidare identifierar man tre malgrupper for tekniken;
allmanheten, politikerna och for internt arbete. 3D beskrivs som ett satt, att underlatta
forstaelsen for de foreslagna forandringarna, gora det roligare att ta del av forslagen, gora
processen mer pedagogiskt och mojliggéra kontakt med andra malgrupper. Nar det galler
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teknikens roll for politiken beskrivs den som ett satt att 0ka demokratisering genom en 6kad
forstaelse for besluten, samt ett satt att oka fortroendet for kommunen.

Jonkoping

Sokningen gav sammanlagt 1 traff. Denna traff visade sig inte ha med fragestallningarna att
gora.

Kommentar: Resultatet av sokningen skiljer sig starkt fran resultaten fran de andra
kommunerna. En sékning i stadsbyggnadsnamndens protokoll gav dock inte heller ndgra
resultat. Det gar bara att spekulera i varfor resultatet skiljer sa mycket at. Det kan vara
kopplat till hur systemet bakom hemsidans sokfunktion ar upplagd och vad som ar sokbart
via den funktionen.

Kompletterande enkdtundersékning i 7 kommuner som inte ar med i 3D
natverket

De tillfragade kommunerna var Oskarshamn, Flen, Halmstad, Lerum, Falképing, Partille och
Marks kommun. Av 7 tillfragade kommuner svarade planarkitekter i 5 kommuner. De
kommuner som inte lamnade nagot svar var Flen och Oskarshamn. | Partille och Halmstad
svarade tva planarkitekter vardera och i 6vriga kommuner endast en i varje. Svaren kommer
saledes ses som en grupp da det inte gar att jamfora mellan deltagare i varje kommun.
Denna grupp far representera kommuner som inte ar med i 3D natverket och sedan
kontrasteras mot resultatet fran den tidigare undersékningen. Sammantaget svarade 7
planarkitekter pa enkaten.

Fragal: Anvander ni 3D i ert arbete med fysisk planering i er kommun idag?

Alternativ 1: Ja. Antal svar: 6
Alternativ 2: Nej. Antal svar:1

Fraga 2: Om ni anvadnder eller skulle anvdanda 3D vad ser ni da som det viktigaste syftet
med att anvdanda 3D inom den kommunala fysiska planeringen?

Alternativ 1: Att 6ka forstaelsen hos medborgare av de forslag till forandring av den fysiska
miljon som kommunen féreslar. Antal svar:6

Alternativ 2: Att 6ka forstaelsen hos politiker for den fysiska planeringen. Antal svar: 3

Alternativ 3: Att 6ka forstaelsen for innebdrden av det som planeras hos tjanstemannen som
planerar, alltsa visualisera for att kunna analysera resultatet under arbetsprocessen. Antal
svar: 1
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Alternativ 4: Att genomfora analyser i 3D som t.ex. skuggstudier. Antal svar: 1
Alternativ 5: Nagot annat. Antal svar: 1

Kommentar till resultatet: flest svar, 6/12, var alternativ 1. Tva deltagare valde fler
svarsalternativ an ett, vilket resulterar i fler svar dan deltagare. En deltagare valde alla
svarsalternativ. Denna deltagare var dven samma som svarade att de inte anvande 3D i
kommunen. Deltagaren valde dven att skriva egen text. Av den texten beskrivs bland annat
3D som ett sett att visualisera forslag pa ett forstaligt satt for politiker och allménhet.
Endast en deltagare valde att inte markera alternativ 1.

Fraga 3: Planerar ni att bérja anvdanda 3D i nagon storre utstrackning i er kommun, t.ex.
kopa programvaror eller anstalla personal?

2/7 deltagare svarar att de planerar att kdpa in programvaran sketchup pro.

1/7 deltagare svarar att de redan i dag kdper in 3D tjanster via konsult och saledes
formodligen inte kommer att anvanda 3D internt.

Alla svarande, 7/7, svarar att ingen ny personal planeras att anstallas for att utfora arbete
med 3D, dock kan konsulttjanster ses som en slags anstallning, menar en svarande.

1/7 deltagare svarar att 3D arbetet i kommunen planeras att utdkas och genomféras av
respektive planahandlaggare. 1/7 deltagare svarar att de inte planerar att utoka sitt arbete
med 3D pa nagot satt. 1/ 7 deltagare svarar att personen har lyft fragan inom
organisationen men annu inte fatt nagot svar.

Fraga 4: Hur tror ni att medborgarnas forstaelse av planer for forandring av den fysiska
miljon paverkas av anvdndandet av 3D.

Alternativl: Forstaelsen dkar. Antal svar: 7
Alternativ 2: Forstaelsen ar oférandrad. Antal svar:0

Alternativ 3: Forstaelsen minskar. Antal svar:0

Fraga 5: Pa vilket satt tror ni i sa fall att férstaelsen paverkas?

Alla deltagarna svarar att 3D har positiv effekt for forstaelsen hos medborgarna.

6/7 stycken beskriver att 3D ar ett bra komplement till beskrivningar och plankartan, som
annars ar svarforstadd. 3/7 stycken namner att det finns fordelar i det satt 3D kan beskriva
volymer, skuggstudier och paverkan pa landskaps/stadsbilden.

Av de 7 deltagarna ar det 3 som dven beskriver negativa effekter av att anvanda 3D i den

kommunala fysiska planeringen. Bland svaren aterfinns tre olika typer av negativa
konsekvenser: En deltagare svarar att det finns risker med att det man skapar med 3D
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visualiseringen kan bli forforiskt och missvisande. En deltagare svarar att det finns risker med
att anvanda 3D tidigt i processen da det kan ge onddigt motstand da man da visar nagot som
annu inte ar bestamt. En deltagare svarar att det finns problem med att anvdanda 3D i
samband med detaljplanering da planens flexibilitet ar svart att beskriva med 3D
visualisering. Da det latt kan bli missvisande.

Fraga 6: Kompletterande synpunkter

6/7 deltagare har inga kompletterande synpunkter.

1/7 har kompletterande synpunkter och svarar att det finns stora fordelar med den fysiska
3D-modellen kontra den digitala. Det ar da fraimst en ekonomisk fraga som avgor nar den
fysiska kan anvandas. Deltagaren beskriver dven att digital 3D anvands i kommunen till att
gora skuggstudier och volymstudier.

Sammanfattning av resultat fran den empiriska studien.

Den férsta enkdten

Fran svaren pa enkaterna framgar att de flesta av de tillfragade anser att det viktigaste syftet
med att anvdanda 3D som redskap vid fysisk planering, ar att 6ka forstaelsen av de forslag till
forandring av den fysiska miljon som kommunen foreslar. Alla deltagare tror att forstaelsen
okar bland medborgarna med hjalp av 3D. En person papekar dock att detta krdver att 3D-
modellen ar utformad pa ratt satt.

De flesta tillfragade har allméant, positiva erfarenheter av anvdandandet av 3D. Endast en
deltagare svarar att anvdandandet av 3D till Iag grad natt upp till forvdantningarna. Endast tva
deltagare papekar att det kan finnas majliga negativa konsekvenser av 3D.

Nagon form av politiskt beslut har enligt enkatsvaren fattats i varje kommun. Av enkatsvaren
framgar dock att de flesta av dessa ar inofficiella eller indirekta beslut. En majoritet svarar
att det inte finns nagon policy for hur 3D ska anvandas i kommunen. | de kompletterande
synpunkterna, som deltagarna fatt lamna, framkommer dock att flera kommuner har en
informell policy eller arbetar med att ta fram en officiell sddan.

Vad galler uppféljning av arbetet med 3D, sa sker det, enligt svaren, i de flesta av
kommunerna. Endast i en kommun uppger de tillfragade att man inte har nagon form av
uppfoljning av sitt arbete med 3D.

| en jamforelse mellan hur de olika grupperna svarade pa enkaten visar det sig att det i de
flesta fall inte var nagon storre skillnad pa hur de olika grupperna svarade. Det var dock
endast gruppen planarkitekter som, i sina kommentarer, uppmarksammade potentiella
problem med anvandandet av 3D. Inom den gruppen var det hélften som ldmnade nagon
form av sadan synpunkt. Tjanstemannagruppen med ansvar for 3D var lite mer benagen an
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de andra grupperna att tycka att det framsta syftet med att anvanda 3D, var att 6ka
forstaelsen hos medborgarna for forslag till férandringar i den fysiska miljon.

Jamforelse mellan dokumenten och svaren pa enkiten

Eskilstuna

Inga relevanta dokument hittades i sokningen pa Eskilstunas hemsida. | enkdten uppger dock
bada deltagarna som svarat att det finns politiska beslut pa att digitala 3D modeller skulle
borja anvandas. Man uppger aven att utvarderingar gors i vissa fall och att matningar av
intresset pa hemsidor dar 3D anvands mats. Jag har dock inte hittat dokument som visar pa
sadana utvarderingar eller beslut.

Trollhdttan

| Trollhattan hittades en rad dokument som var relevanta. | dokumenten beskrivs bland
annat att syftet med 3D ar att 6ka forstaelsen och att géra planeringen mer tillganglig for
barn och ungdomar. | enkatsvaren framgar det att en majoritet av de svarande anser att det
viktigaste syftet med 3D &r att 0ka forstaelsen, dock &dr det ingen som papekar att det skulle
galla nagon specifik malgrupp, som i dokumenten. Dokumenten beskriver dock ungefar
samma syfte med att anvanda 3D, som det de svarande uppger.

Kalmar

| 3D-strategin fran Kalmar kommun beskrivs syftet med 3D som ett satt att forbattra
kommunikationen mellan kommun och invanare, som ett satt att 6ka demokratiseringen och
fortroendet for kommunens beslut. Enkatsvaren visar pa en medvetenhet om att det finns
en 3D- strategi. En svarande menar att det viktigaste syftet med 3D ar att anvanda det som
ett arbetsredskap under planerings processen. Det dr dock inget som framkommer som syfte
i 3D strategin fran kommunen.

Jonképing

Har hittades inga dokument, om de finns sa visar dokumentsdkningen att de i alla fall inte ar
lattillgdngliga. | enkdterna kan man inte heller utldsa att det skulle finnas nagra offentliga
dokument om 3D. Samtidigt beskrivs Jonkoping av deltagarna i enkdten, som den kommun
som tidigast inforde 3D i planarbetet.

Sammanfattning av den kompletterande enkiten

Sammantaget kan man saga att trots att alla svarar att de inte kommer att anstalla personal
sa svarar 3/7 deltagare att nagon slags satsning eller investering i 3D ska goras i deras
kommun.

En majoritet 6/7 svarar att de anvander 3D i dag.

Endast en deltagare uppger att de inte anser att det viktigaste syftet med 3D &r att 6ka
forstaelsen hos medborgarna. Alla deltagare uppger dock att de tror att forstaelsen bland
medborgarna okar vid anvandning av 3D. 6/7 uppger att de ser 3D som ett bra komplement
till detaljplanekartan och planbeskrivningen.
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3/7 deltagare beskriver dven negativa konsekvenser av anvandandet av 3D.

Jamforelse mellan Planarkitekternas svar i de tva enkiterna

Har gors en jamforelse mellan svaren bland planarkitekter i den férsta enkaten i kommuner som éar
med i 3D-natverket och svaren bland planarkitekter i den kompletterande enkaten dar deltagarna
inte ar med i 3D natverket.

Bland planarkitekterna i kommunerna som inte var med i natverket var det en klar majoritet som
ansag att det viktigaste syftet med att anvanda 3D var att 6ka foérstaelsen hos medborgarna. Sa var
inte fallet i natverket dar endast 2/4 av planarkitekterna angav det som alternativet. | bada
undersdkningarna anser dock samtliga deltagare att 3D 6kar forstaelsen bland medborgarna.

| bada enkatundersoékningarna var det ungefar samma andel som angav negativa synpunkter pa att
anvanda 3D i den kommunala fysiska planeringen, d.v.s. cirka halften av de svarande.
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DISKUSSION

Resultatet fran forskningsoversikten visar att det finns visst stod for att 3D skulle kunna
hjalpa till att 6ka forstaelsen for forslag till forandringar av den fysiska miljon. Dock visar
forskningsoversikten att fragan ar mer komplex och att t.ex. sattet pa vilket en visualisering
utformas och anvands ar har storre betydelse for forstaelsen an man kanske forst anar.
Erfarenheter fran svensk arkitektur forskning visar aven, att visualiseringar kan ha en
formaga att lasa ett utgangslage, pa sa satt alltsa minska utrymmet for delaktighet och
dialog, om visualiseringen gors tidigt i processen. Detta var en farhaga som utrycktes daven av
en av deltagarna i enkatundersokningen.

Det tycks framst vara ar en slags demokratitanke som motiverar kommunernas anvandande
av 3D, en majoritet av de tillfragade i bada enkaterna, tror att forstaelsen okar, bland
medborgarna. De dokument som hittats beskriver anvandandet i liknande ordalag.
Forskningen staller sig mer tveksam till detta. Kanske ar laget for 3D i den kommunala fysiska
planeringen i samma fas som 3D var for arkitektur forskarna i slutet av 1990-talet, en fas
fylld av optimism och kanske en vis bristande kritisk granskning. Det faktum att det fanns
valdigt fa dokument som styrde anvandandet av 3D i de kommuner som undersoktes skulle
kunna peka pa detta. Det kan ocksa vara sa att bristen pa utvardering och ramar ger en
missvisande bild av att forstaelsen 6kar, man tar forgivet att det satt man arbetar pa fyller en
funktion sa lange det inte granskas. Ett annat problem ar frdgan om vad en 6kad forstaelse
innebar. Orjan Wikforrs férsoker ge en definition genom begreppet askadlighet. Jag tror
dock att man latt kan tolka forstaelse utifran sitt eget syfte, om alla ar 6verens ar det latt att
fa uppfattningen att alla ocksa forstatt eller tvartom.

Hur information férmedlas till olika grupper ar dven ndgot man bér fundera mer éver, Orjan
Wikforss visar att vara olika erfarenheter av hantering av abstrakt visualiserings material ger
mycket olika resultat for den information vi uppfattar, tar den kommunala planeringen
generellt nagon sadan hansyn i utformningen av sina miljésimuleringar, kan 3D hjalpa till att
mojliggdra en sadan differentierad redovisning. Miljopsykologin menar ju att en av
fordelarna med 3D-simulering ar just att forutsattningarna snabbt kan férandras och att
stora grupper kan informeras oavsett var de befinner sig.

Visualisering gjord fran 3D-modeller, kan som alla andra presentationstekniker, medvetet
eller omedvetet, skapa en missvisande bild av det som skall beskrivas. Forskning inom
miljopsykologin visar att risken troligen ar annu storre, ju mer avancerad tekniken ar.

En realistisk simulering ger bast korrelation med verkligheten. Men en realistisk simulering
med manipulerade inslag, skulle kunna férandra sadana delar som skapar kanslor vilka inte
alls stammer med den faktiska situationen. Nagot som varje reklambyra och filmmakare
kdnner till. Samtidigt ar det férmodligen ocksa sa att det ar just dessa tekniska maojligheter
med 3D, som gor det sa attraktivt for kommuner att arbeta med.
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Enkaten visar pa en positiv syn pa hur 3D hjalper till att 6ka forstaelsen for det som planeras.
Detta ar kanske inte sa férvanande, da de som tillfragats arbetar med tekniken, samt
utvecklar och fattar beslut om den. Den kompletterande enkaten visar dock inte pa nagon
storre skillnad vilket borde tyda pa att synen pa 3D ar ratt generell bland kommunerna. Det
ar ocksa intressant att deltagarna i den kompletterande enkaten i storre grad sag 3D som ett
satt att oka forstaelsen, detta ger ocksa en bild om en generell uppfattning som inte ar direkt
baserad pa erfarenhet eller vetenskap. Det deltagarna svarade utifran vad de sa att siga
trodde var “ratt” svar. Kanske ar uppfattningen att 3D Okar forstaelsen den radande i
diskussionen om amnet, utanfor forskningssfaren.

Det var inte sa stor skillnad mellan hur grupperna motiverade anvandandet av 3D och inte
heller nagon storre skillnad mellan motiven som uppgavs i de kommunala dokumenten.
Intressant ar att de enda som papekade problem med tekniken var planarkitekterna. Detta
kan ha att gbéra med att de ar mer insatta i planeringsfragor kring demokrati och medborgar
deltagande. Detta kraver dock stérre undersékningar for att belagga.

Under arbetets gang visade det sig att sdkningarna pa kommunala dokument gav
forhallandevis lite resultat, detta kan bero pa att dokumenten saknas eller att metoden for
att hitta dem inte var optimal. Kanske kunde andra metoder ha anvadnts, som t. ex personlig
kontakt med administrativ personal eller chefer pa forvaltningarna. Det kan ocksa vara sa att
det stammer som de tillfragade svarar namligen att det ofta saknas sadana dokument och
beslut.

Det ar av storsta vikt att vidare undersdka hur 3D ska utformas i olika sammanhang och nar
det anvands. Om uppgifterna i min undersokning stammer sa visar den att det ar fa
kommuner som har nagon tydligt beslutad struktur for arbetet med 3D. Fragan ar varfor
man inte har det. Ses anvandandet som sjalvklart? Miljopsykologin visar ju pa en rad risker
och fallgropar vid implementering och att resultatet faktiskt kan bli samre @n vid anvdandande av
traditionella metoder, nar tekniken anvands felaktigt. Arkitekturforskningen visar dven att det finns
andra, kanske battre metoder om man vill fa till ett utbyte med kunderna. Dock skiljer sig den
kommunala planeringen fran relationen mellan bestallare och arkitekt pa sa satt att kommunerna
har monopol dven pa planeringen, dven om den skall ske i samspel med medborgarna.
Medborgarnas eller bestéllares delaktighet stracker sig bara till en viss grans vad galler det
kommunala planarbetet. Var den gransen ar eller bor ga, debatteras livligt, men ar inte en fraga som
detta arbete forsoker besvara.

Som jag skrivit i inledningen har 3D-modellering i valdigt liten grad berorts i undervisningen i
fysisk planering, vid BTH. Varken tekniken i sig, eller forskning kring tekniken har getts nagot
eget utrymme. Samtidigt vaxer anviandandet av denna teknik kontinuerligt i det konkreta
planarbetet inom kommunerna, likval som vid privata arkitektkontor. Hur
utbildningssystemet skall kunna halla jamn takt med teknikutvecklingen, eller om detta ens
ar onskvart, har inte specifikt berorts i detta arbete. Det ar en intressant fraga som behéver
diskuteras mer.
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Slutsats

Anvandandet av 3D i den kommunala fysiska planeringen utvarderas eller regleras inte i sa
stor utstrackning som det kanske borde utifran den komplexa fraga det faktiskt ror sig om.
Detta kan bero pa att eventuella problem inte ar tillrackligt kinda bland anvandarna.
Enkatsvaren visar dock pa att det finns viss kunskap kring problemet, dock framst bland
planarkitekterna, vilka dr de enda som ocksa redovisar kritiska synpunkter samtidigt som de i
huvudsak ar positiva till anvandandet av 3D.

Det finns forsknings underlag som bade stodjer och talar emot anvandandet av 3D inom den
kommunala fysiska planeringen. Det finns inget tydligt ja eller nej. Det handlar istdllet om
hur, nar och varfér man anvander 3D. Fragan ar mer komplex an den initialt kunde tankas
vara. Fragan har sin utgangspunkt i amnen som inte direkt handlar om tekniken i sig utan har
rotter fran langt innan tekniker fanns och berér flera damnesomraden. Mycket talar for att
det behovs flera olika metoder for att 6ka forstaelsen och delaktigheten hos allmanheten i
processen kring det kommunala planeringsarbetet.

Det finns en valdigt positiv syn pa mojligheterna kring anvandandet av 3D i den kommunala
verksamheten som ett satt att 6ka forstaelsen for planer for férandring av den fysiska miljon.
Denna uppfattning stdds inte lika helhjartat av forskningen. Det finns trots det en rad
potentiella negativa effekter av anvandandet av 3D som ar kdnda bade av forskarna och av
tjanstemannen.

Det finns en rad fragor man bor vara observant p3, vid inférandet av all ny teknik, som dven
kan galla 3D:

e Overentusiasm hos beslutsfattare och tekniker. Ser man bara férdelar och inte
nackdelarna?

e Vilka skall/kan anvanda tekniken? Fungerar den lika bra for alla?

e Forlorare nagra pa att tekniken anvands? Vilka?

Specifikt for 3D kan man, utifran de kunskaper som detta arbetes teoretiska och empiriska
del ger, fraga sig:

e Om 3D ska anvandas inom kommunal planering som ett kommunikationsverktyg. Hur
och nér ska det i sa fall anvandas?

e Finns det andra satt att 6ka forstaelsen for det som planeras och ar det sakert att
detta ar det riktiga motivet till att 3D anvands?

e Aranledningen till att 3D anvinds det som uppges, att det 6kar férstaelsen, eller ar
det egentligen nagot annat.
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Slutligen kan man saga att 3D tekniken innebar en rad maojligheter och potentiella problem.
Det innebar att det ska bli spadnnande att se hur den, och synen pa den, kommer att
utvecklas i framtiden.

Vidare forskning

Forskningsoversikten i detta arbete visar att fragan om att anvanda 3D som ett satt att 6ka
forstaelsen for planer ar mer komplex an man forst kunde ana. Det skulle darfor vara
intressant att ndrmare undersoka vad som ligger bakom den sa positiva instéllningen till 3D i
detta sammanhang.

Den empiriska undersdkningen visar pa att det saknas riktlinjer, policys och beslut for hur 3D
ska anvandas i kommunerna. Vidare forskning skulle kunna forséka formulera de teoretiska
grunderna sadana riktlinjer.

Detta arbete beror som tidigare namnt inte medborgarna/brukarnas syn pa fragan. En sadan
undersokning skulle kunna goras pa olika satt. Dels som en jamférande studie dar olika
metoder anvands vid t. ex ett samrad. Med den metoden skulle det likna de metoder som
Wikforss anvande. Den andra mdjligheten ar att gora en attityd undersokning likt den i detta
arbete.

| definitionen av 3D i detta arbete framkommer det att pa vilket satt 3D anvands, alltsa i
vilken form har varit av mindre betydelse. Det skulle sjalvklart vara intressant att undersoka
hur kommunerna faktisk anvander 3D och de kunskaper som den erfarenheten gett
anvandarna.

Utifran den teoretiska 6versikten framkommer det att 3D teknik kan innebéra en rad nya
mojligheter for att kommunicera och informera. Forskning kring de mer unika aspekterna av
3D, alltsa mojligheten till interaktion, flexibilitet och dess maojligheter att anvanda sig av
andra perceptuella element sa som t.ex. ljud och kénsla skulle kunna undersokas. Inom
ramen for den kommunala fysiska planeringen.

Finns det andra metoder for att 6ka forstaelsen avden kommunala fysiska planeringen,
Forskningsoversikten ger tankbara forslag. Skulle dessa vara applicerbara under t.ex. ett
samrad i detaljplaneprocessen. Detta forutsatter dock att kommunerna ar intresserade av
att 6ka forstaelsen, vilket faktiskt inte denna undersdkning helt ger svar pa.
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