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Sammanfattning

Syftet med denna studie &r att undersoka vad anvandandet av digitala verktyg kan
tillféra matematikundervisningen. Vi vill belysa vilka sétt anvandandet av digitala
verktyg kan utveckla matematikundervisningen. | denna undersékning anvander vi 0ss
av begreppet digitala verktyg, med detta menar vi framférallt iPad, smartboards samt
datorer. Men fokuset kommer till storsta delen att ligga pa anvandning av iPad:s.
Studien har en kvalitativ ansats dar observation och intervju har kombinerats. Studien
bygger pa tre observationstillfallen samt en uppfdljande intervju med varje larare
Resultatet av att via iPad:n och alla dessa applikationer som den erbjuder kan lararen
skapa ett lustfyllt ld&rande med engagemang och motivation i matematikundervisningen.
Med hjalp av iPad:n &r det enklare for lararna att individanpassa sin undervisning samt
att eleverna kan motas pa olika nivaer.
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1 Inledning

| skolan och i undervisningen har datorer sedan lang tid tillbaka varit en del av skolan,
men pa senare tid kan vi se skolor med olika former av digitala verktyg som inkluderats
mer i undervisningen. | den nu radande laroplan for grundskolan gar det att utldsa, under
den allmanna delen for matematik, att eleverna ska i matematikundervisningen fa
mojlighet till att utrdkna och 16sa olika matematiska problem med hjélp av digital teknik
(Skolverket, 2011a). Ménniskor ar idag omgivna av teknik som smartphones, surfplattor
och datorer och blir paverkade standigt av dessa apparater (Leijon, 2005, Samuelsson,
2014).

Vi ar tva studenter som utbildar oss till matematiklarare for mellanstadiet. Nagot som
aven faller naturligt for var del &r den teknik som finns i dagens samhalle. Teknik &r
idag en vanlig del i manniskans liv. Vi kan daven inkludera oss sjélva i den kategorin.
Dérfor var det en sjalvklar sak for oss att skriva om digitala verktyg inom &mnet
matematik. Vi anvéander oss av olika digitala medier dagligen, medvetet eller omedvetet.
Utifran egna erfarenheter, framst fran den verksamhetsforlagda delen av utbildning
(VFU), har vi upplevt flera klasser som saknar olika tekniska verktyg trots att Skollagen
(2010) h&vdar att skolan har ett ansvar att forse sina lokaler med det materiel som
behdvs for att undervisningen ska na upp till sitt andamal. | laroplanen framgar det att
skolan har ett ansvar att ge eleverna mdgjlighet till att lara sig om den komplexa
verklighet vi lever i, dessutom i en snabb forandringstakt. Detta innebar att lararen har
ett ansvar att uppmarksamma eleverna om de olika fordndringar som sker i samhallet i
forhallande till det tekniska framsteget (Skolverket, 2011a)

Eftersom tekniken utvecklats enormt pa senare tid, dér elever dagligen kommer i méte
med olika digitala apparater sa som TV, radio, data, internet samt medier, anses det att
det tekniska kommer ha en storre betydelse i laroplanen om nagra ar (Findahl, 2010).
Da kravs det for oss att skaffa oss kunskaper om dessa olika verktyg, for att kunna lara
ut pa basta mojliga satt. | laroplanen star det att elever ska "Anvanda modern teknik
som ett verktyg for kunskapssokande, kommunikation, skapande och ldrande™
(Skolverket, 2011a:14). Daremot finner vi ingen information kring vilka digitala
verktyg som ska anvéndas eller hur de ska anvéndas. Olson och Gustavsson (2011)
formedlar att tekniken ar en stor del i vara liv och férmedlar att lararen bor kunna
anvanda sig av digitala verktyg. Vidare sa lyfter de fram att lararutbildningen saknar
kurser gallande digitala verktyg vilket kan skapa forhinder for blivande larare. Darfor
hoppas vi att detta arbete ska hjdlpa oss att upptécka olika former av arbetssétt med
olika digitala verktyg.
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2 Syfte

Syftet med detta arbete &r att undersoka vad anvandandet av digitala verktyg kan tillfora

matematikundervisningen. Vi vill belysa pa vilka satt anvandandet av digitala verktyg
kan utveckla matematikundervisningen.

2.1 Fragestéallning

Utifran vart syfte har féljande fragestallningar sammanstallts
e Hur anvands digitala verktyg i praktiken?

e Pa vilka satt kan anvandandet av digitala verktyg hjalpa lararen att lyfta fram
och arbeta med det matematiska innehallet?

| denna undersokning anvander vi oss av begreppet digitala verktyg som innebar i var
studie bland annat iPads (surfplatta), smartboards (interaktiva tavlor) och datorer men
under studiens gang kommer vi att fokusera pa iPads.
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3 Bakgrund

| det har kapitlet presenteras tidigare forskning kring digitala verktyg i skolan. Artiklar,
avhandlingar och rapporter ger en bild av samhéllts férandringar kring digitala verktyg,
digitala krav pa larare, anvandning av digitala verktyg samt olika matematiska
formagor.

3.1 Den digitala utvecklingen i skolan och i laroplanerna

Samhaéllutvecklingen som sker med aren stéller nya krav pa skolorna. Den staller krav
pa skolans innehall samt utformning (Samuelsson, 2014). Ser vi tillbaka fran ar 1842,
nar Sverige fick en allmén folkskola, har uppgiften for skolorna varit att utbilda elever
for framtiden, for de krav som stalldes pd dem i samhallet och for den arbetskraft som
samhéllet var i behov av (Lundgren, Saljo & Liberg, 2010). Denna aspekt kan vi dven
utlasa i nuvarande laroplan for grundskolan. Laroplanen ar en utgangspunkt for lararen
och elevernas uthildning. Den anger 0&vergripande véardegrundsaspekter samt
overgripande mal. | laroplanen finns det aven kursplaner som innehaller konkretisering
av mal for eleverna (Leijon, 2005).

1994 skulle Skolverket ansvara for svenska skolans datanat som skulle fa sig en viktig
del i skolan (Riis, 2000, Hylén, 2011). For davarande laroplan, for det obligatoriska
skolvasendet, forskoleklassen och fritidshemmet (Lpo 94) skulle datorn fa en ny roll i
undervisningen. IT, informationsteknik, kallade man det i skolan da, som idag har
ersatts med IKT, informations- och kommunikationsteknik, for att belysa vikten av
kommunikation (Riis, 2000). D& kunde man utldsa i Lpo 94 mal for grundskolan dar
eleverna ska kunna:

[...] anvanda informationsteknik som ett verktyg for kunskapssdkande
och larande
(Lpo 94:10).

I nuvarande laroplan Skolverket (2011a) har ordet informationsteknik ersatt med
modern teknik. Vi kan utlasa féljande mal dar eleverna ska kunna:

[...] anvénda modern teknik som ett verktyg for kunskapssokande,
kommunikation, skapande och larande
(Skolverket 2011a:14).

I mitten av 1990-talet skulle Internet lanseras i de svenska skolorna som skulle ge en
mojlighet till ett nytdnk (Hylén, 2011). Genom inférandet av Internet skulle IT ses som
en moéjlighet till att forstarka manniskans kunskaper (Erixon, 2014). Aven World Wide
Web (www) introducerades och Sverige sags som en ledande nation i IT-innehavande
(Hylén, 2011, Erixon, 2014). | slutet av 1990-talet skulle en ny satsning tillforas.
Skolverket fick i uppgift att utveckla innehall och tjanster istallet for att inhandla nya
datorer. Fortroendet till informationstekniken var véldigt hog och IT skulle ge den stoéd
till eleverna for de krav som samhallet stallde pa dem (Riis, 2000, Hylén, 2011, Erixon,
2014). Jedeskog (2000) fortydligar det genom att beskriva att det tydligt stod i
styrdokumenten att IT och datorn skulle utnyttjas men att det var upp till lararen och
eleverna att bestdmma om och ndr de skulle anvandas.
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Vid artiondets slut, och i borjan av 2000-talet, skulle IT:s roll forandras. Efterfragan pa
IT sjonk och flera IT-bolag hamnade i konkurs (Hylén, 2011). Samhallets behov av IT
var inte langre lika stor som under 1990-talet och det var inte lika viktigt att vara i topp.
Aven om tekniken fortfarande var viktig s& hade den blivit mer av en del av skolan och
samhallet (Erixon, 2014). Nya IT-projekt infordes av politiska skal men inga projekt
startades for skolan. Fram till 2008 var det endast Skolverket och Myndigheten for
skolutveckling som hade mindre uppdrag att utveckla IT i praktiken. Men ar 2009 skulle
Skolverket uppdrag att framstalla nya kursplaner och kunskapskrav for grundskolan,
detta eftersom elevresultaten sjunkit. Den nya och nuvarande laroplanen, Skolverket
(2011a), skrevs for att fortydliga de Overgripande malen samt for tydligéra hur
informationstekniken ska integreras mer i undervisningen (Erixon, 2014).

I laroplanen kan det utl&sas att IKT bor integreras mer i de olika &mnena (Skolverket,
2011a) vilket &ven framhavs av Erixon (2014) som belyser hur ordet digital forekommer
ofta i den nuvarande l&roplanen, dér digital oftast ar sammanstéllt med andra ord som
verktyg, teknik, modell eller medier. Erixon (2014) beskriver digitala tekniken som att
den betraktas som ett "...larverktyg som skolan behover for att nda malen" (s.49).
Déaremot uppstar det ofta diskussioner, mellan larare och elever, om vad och hur
eleverna ska utveckla sina kunskaper i &mnet matematik. ldag anvands olika digitala
verktyg i vardagen och i arbetslivet for att I6sa olika matematiska problem, men &nda
hors det att eleverna ska utveckla sina matematiska kunskaper pa det traditionella viset,
via matematikboken (Sandahl, 2014). Aven om dessa diskussioner férekommer sa gar
det inte undga ifran att det idag &r vanligare med olika digitala verktyg i klassrummet
och att det ger stod for lararen och elever i undervisningen (Jamterud, 2010). Det géller
att se digitala verktyg som ett hjalpmedel i undervisningen dér det géller for lararen att
anskaffa sig en kunskap om dessa olika verktyg (Jonsson och Lingefjérd, 2012).

3.1.1 Forandrad roll for larare

I och med satsningen av datorer under 80-talet har larare sedan dess haft tillgang till
datorer i sin undervisning. Att ha en dator i klassrummet sags som ett stod for att
forandra lararens arbete. Samhallet har stora forvantningar om att lararen med hjélp av
datorn skulle férandra undervisningen. Vidare gar det att utlasa att alla elever ska lara
sig att anvanda sig av datorer som medfor till en férandrad miljo, pedagogiken utvecklas
och att inl&rningen forbéattras. Det kommer &ven bidra till en 6kad utveckling till varje
individ. Traditioner och rutiner skapar en trygghet hos bade eleverna och larare, men for
att en forandring ska kunna ske sa maste larare sldppa sin expertroll och vaga gora
forandringar och ta in datorer till klassrummet. Dilemmat som uppstar &r att eleverna
kan ha mer kunskaper inom IT &n larare och detta ar nagot som kan &ndra pa
maktforhallanden vilket kan forhindra att lararen inte vill gora den nddvéandiga
forandringen (Jedeskog 2000).

Erixon (2014) formedlar att manga méanniskors arbete andras bland annat lararens. Det
kan vara ett problem att anvanda sig av aldre for att sedan borja pa nytt med den nya
tekniken. Saknar ldrare kunskap inom de nya verktygen sa begransas undervisningen.
Med detta menar forfattaren att ifall larare saknar kunskap kring digitala verktyg kan
detta leda till att undervisningen kan bli enformig. Vidare poédngterar forfattaren att
media anvandningen ar nagot som majoriteten av barn véxer upp med, det vill séga med
datorer, smartphones och surfplattor. Det ar darfor viktigt att som larare halla sig
uppdaterad och anvénda sig utav olika digitala verktyg som eleverna kan relatera till
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och inte enbart larobocker. Hylén (2011) lyfter fram att det inte gar att samtala om att
datorer ska anvandas i undervisningen utan snarare pa vilket satt datorer kan stodja
undervisningen bast. Erixon (2014) belyser &ven att det ar viktigt att digitala verktyg
anvands i ett utvecklande syfte, det vill sdga att eleverna lar sig exempelvis matematik i
ett undervisningssammanhang.

Riis (2000) formedlar att informations- och kommunikationsteknik (IKT) har kommit
for att stanna precis som jarnvagen och bilen som anvands an idag. Hon menar pa att
teknik och kommunikation hér samman och att det anvands i manga olika sammanhang
som sker nu och som kommer att ha en stor betydelse i framtiden. IKT utvecklar bade
lararens och elevernas utveckling och kan bidra till en mer accepterad medborgare om
kunskaper kring teknik inforskaffas, tekniken far allt storre betydelse och paverkan pa
0ss manniskor. Riis (2000) poangterar att kommunikation via tekniken ska hjélpa
eleverna till ett 6kad l&rande.

Nagonting som problematiseras &r elevernas tekniska kompetens, forfattaren Jamterud
(2010) menar att det &r svart att avgéra som larare vilken kompetens varje individ har
med sig i bagaget. Majoriteten av elever véaxer upp med digitala verktyg sdsom
surfplattor, smartphones och datorer i tidig alder. Forfattaren menar da pa att lararen
maste ha en bred kompetensniva inom olika digitala verktyg och ha forstaelse och
kénna till applikationer till respektive plattform for att strka sin undervisning vilket
aven starks av Brandell och Petterson (2011).

Koehler (2005) poangterar betydelsen att tekniken tillsammans med pedagogiken bor
vara sammankopplade for den basta effektiviteten i skoldmnena. Han formedlar att det
ar viktigt att ha kunskaper och kompetens gallande dessa tva aspekter. Vidare i artikeln
belyser forfattaren att detta ar ett omdiskuterat &mne och att det &r svart veta hur
lararens kompetenser kring den nya tekniken ska matas. En sak som lyfts upp i artikeln
ar att skolorna som deltog i undersokningen tycker att de kurser som beror teknik inte
bidrar till en djupare forstaelse vilket behdvs for att bli duktiga anvandare inom teknik.
En brist som tas upp ar att lararprogrammen inte ger den mojlighet att erbjuda framtida
larare att utveckla sina digitala kompetenser eller hur man kan jobba med datorer i
klassrummet vilket &ven stirks av Olson och Gustavsson (2011). Forfattaren Koehler
(2005) anvander sig av termen TPAK som star for Technological Pedagogical Content
Knowledge, han menar pa att dessa tre element bor kopplas samman for en bra
undervisning. For att fa kunskaper om tekniken sa maste lararna fa rad och stod inom
det enorma begreppet som digitala verktyg innebér. Olson och Gustavsson (2011)
formedlar att det inte finns nagra begransningar gallande att hitta information via
datorn, surfplattor eller mobilen. I laroplanen star det skrivet att individen ska kunna
granska kritiskt informationen som tas till (Skolverket, 2011a) och detta ar nagot alla
bor ha i dtanke med tanke pa den enorma potentialen digitala verktyg erbjuder. Med
andra ord sa Okar lararens kompetenskrav i och med den nya tekniken da mycket av
samhallet speglas av det tekniska anvéndandet (Olson och Gustavsson, 2011).

Bjurulf (2013) framhaver att det &ar viktigt att pedagogerna har en didaktisk kunskap dar
det kravs att pedagogen tar vara pa varje elevs erfarenheter. Vidare framhaver
forfattaren att det &r viktigt att ge samtliga elever stod och samtidigt ge dem utrymme
att experimentera pa egen hand. Pedagogen bor arbeta utifran elevernas intresse vilket
forfattaren menar pa ska starka elevernas sjalvfortroende och deras kunskapsintag.
Sandahl (2014) férmedlar att elever latt trottna och sluta forsoka I6sa uppgifter. Detta
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leder till att eleverna sdger att de inte kan och inte vill. Clarke och Clarke (2011)
framhéver om duktiga matematiska larare dar de betonar att "duktiga larare
uppmuntrade barnen att forklara sitt tdinkande och bygga vidare pa deras begrepp och
strategier i matematik™ (Clarke & Clarke, 2011:8).

3.2 Matematiska formagor

| det Gvergripande syftet i laroplanen (Skolverket, 2011a) for amnet matematik star det
att eleverna ska fa mojlighet att fa utveckla sina matematiska kunskaper och dessa ar:

« formulera och 16sa problem med hjdlp av matematik samt vardera valda strategier och
metoder,

« anvénda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

* vilja och anvinda limpliga matematiska metoder for att gora berdkningar och 16sa
rutinuppgifter,

» fora och folja matematiska resonemang, och

+ anvinda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogora
for fragestallningar, berdkningar och slutsatser.
(Skolverket, 2011a:63)

De ovanstaende punkterna brukar formuleras av larare till fem matematiska formagor
som aven Skolverket (2011b) lyfter fram som:

* Problemlésningsformaga
« Begreppsformaga

* Procedurformaga

+ Resonemangsformaga

« Kommunikationsférmaga
Dessa fem formagor samverkar med varandra for att eleverna ska fa bra forutsattningar
for att kunna utveckla sina matematiska formagor (Skolverket, 2011b).

3.2.1 Problemlésningsformaga

En viktig del inom matematikimnet ar bland annat problemldsningsformaga dar
Hagland, Hedrén och Taflin (2005) framhéaver att problemlésning har fatt en storre roll i
matematikundervisningen. Sedan 1980s laroplan har bland annat problemlésning funnit
och varit en central del i skolan. Aven i dagens laroplan kan vi utlasa att det &r en viktig
del i skolan dar eleverna via problemldsningen ska fa majlighet till att utveckla sina
matematiska fardigheter. Problemldsning &r nagot som forekommer i manniskans
omgivning och kopplas oftast samman med matematik (Malmer, 2002).
Problemldsningsuppgifter ar oftast uppgifter dar eleverna far gora en anstrangning och
resonera med hjalp av sina matematiska kunskaper, dar samtidigt eleven inte riktigt vet
hur man ska ga till vaga for att 16sa uppgiften (Hagland et al, 2005). Via problemldsning
kan ldraren nivaanpassa uppgifterna och via problemlésning kan motivationen och
lusten att lara sig matematik oka.

10
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3.2.2 Begreppsformaga

Haggblom (2013) formedlar betydelsen av att ha en bred begreppsformaga eftersom det
ar en viktig del for vart satt att tanka. For att eleverna ska fa lardom och utveckla sin
matematiska begreppsformaga kravs det att lararen visar ett stort engagemang for hjalp
eleverna. Forfattaren betonar vikten av att l&raren kopplar uppgifterna till vardagliga
situationer dar eleverna har majlighet att utveckla nya erfarenheter. For att eleverna ska
kunna ta till sig olika matematiska begrepp kravs det att de far repetera dessa uppgifter
som ar kopplade till vardagliga situationer.

3.2.3 Procedurférmaga

Procedurformaga ar en central del for att eleverna ska kunna skapa forstaelse och
fortsatt kunna utveckla sina matematiska kunskaper (Skolverket, 2011b). Med
procedurférmaga innebér det att eleverna ska utveckla sin kunskap om nar och hur
procedurer ska tillampas samt en fardighet att kunna utnyttja dem flexibelt, exakt och
effektiv (Kilpatrick, Swafford och Findell, 2001). En "6kad begreppsforstaelse leder till
att eleverna kan anvanda mer avancerade procedurer och sofistikerade tillampningar,
vilka i sin tur leder till battre forstaelse" (Haggblom, 2013:105). Med detta menar
forfattaren att eleverna ska finna olika strategier inom matematiken med hjalp av en
bred begreppsforstaelse.

3.2.4 Resonemangsformaga

Haggblom (2013) formedlar om resonemangsformaga som innebar att elever ska
reflektera och resonera kring samband mellan olika begrepp och situationer. Nar
eleverna far tillfallen att muntligt resonera kring sina valda strategier kan det bidra med
en oOkad forstaelse for matematiken. Detta kan leda till att elevernas
resonemangsformaga utvecklas och pa s satt kan eleverna argumentera for sina
réknemetoder. Forfattaren lyfter fram att lararen och eleverna kan gora rdkneprocessen
tydlig genom det abstrakta och konkreta materialet.

3.2.5 Kommunikationsformaga

Kommunikation &r en central del for att larare ska skapa och elever ska kunna utveckla,
bade muntligt men dven skriftligt, en forstaelse for matematik. Detta innebdr att larare
och elever integrerar och samarbetar med varandra (H&ggblom, 2013).
Kommunikationsformagan ar kopplad till begreppsférmagan vilket innebér att nar
elever far kommunicera matematik. Pa sa satt far eleverna anvéanda sig av olika
matematiska begrepp och olika tillvdgagangssatt for att kunna synliggora sina
matematiska kunskaper (Haggblom, 2013).

3.3 Digital kompetens

Europaradet (2006) har framstallt atta nyckelkompetenser for ett livslangt larande. En
av dessa atta nyckelkompetenser ar bland annat digital kompetens. Termen
nyckelkompetenser definieras som kompetenser alla ménniskor bor utvecklas for att
forstd samhallet samt individens personliga utveckling bade vad géller socialt och
integrationer med andra vilket blir en form av sysselsattning.

Kéck och Mannikko-Barbutiu (2012) formedlar foljande; ”Digital kompetens ar ett
begrepp med manga och skiftande tolkningar vilket har sina utgangspunkter i
teknikutvecklingen och i de olika politiska och samhalleliga mal som rader vid olika
tidpunkter” vilket dven starks av Samuelsson (2014). European Commission (2007)

11
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definierar digital kompetens utifran foljande omraden sasom kunskaper, fardigheter och
attityder. Digital kompetens bor anvéandas aktivt i bade yrkes- och privatlivet. Hylén
(2011) tanker inte annorlunda utan instammer med att definitionen av digitala verktyg ar
svart att tyda da amnet ar sa brett. Forfattaren skriver om att digital kompetens ofta
kopplas samman med IT och skriver i samma mening om att begreppet IT har fyllt sin
funktion. Samuelsson (2014) lyfter fram definition av digital kompetens och férmedlar
att de innehaller fem dimensioner. Hon sjalv kopplar sin definition till
utbildningssammanhang, den forsta aspekten han lyfter fram &ar att ha kunskaper i
anvéandning av digitala verktyg. Den andra punkten han lyfter fram &r IKT som sitt
egna falt med kunskaper, tredje punkten ar att anvanda sig av IKT i olika @mnen. Fjarde
aspekten handlar om att utveckla IKT och l&arstrategier samt den sista aspekten som ar
digital bildning och kulturell kompetens.

Jamterud (2010) férmedlar att anvéndningen av datorer ar begrénsade och anvands till
stor del av att skriva texter, det forekommer inte alltfor ofta att eleverna lar sig
matematik via datorer, surfplattor eller andra digitala verktyg. Det star skrivet i
laroplanen under matematik att eleverna ska arbeta pa ett varierande satt, det ska alltsa
ges mojlighet att arbeta med digitala verktyg i matematikundervisningen (Skolverket,
2011a). Detta for att lararen inte k&nner sig bekvém att anvénda sig av datorer och vet
inte vart dem ska finna bra anvéndbara program bland alla som finns att vélja emellan.
Skolverket (2009) visa i en rapport Klart och tydligt att det bara ar en fjardedel av
lararna i Sverige som anvander sig utav datorer dagligen. Jonsson och Lingefjard (2012)
framhé&ver betydelsen av att ha digital kompetens och sjalvklart spelar resurser en stor
roll. Det &r upp till varje larare att utveckla framst sin egen kompetens for att anvanda
sig av tekniken i sin undervisning. For att detta ens ska vara mojligt sa maste det finnas
intresse for teknik och manga larare behdver stod och rad kring begreppet digitala
verktyg som inte &r helt enkelt att tyda enligt Jamterud (2010). Jonsson och Lingefjard
(2012) anvénder sig av termen instrumentell kompetens vilket &r samma sak som digital
kompetens. Vidare forklarar de att nidr méanniskan val kommit i kontakt med ett
instrument s& andras var installning och uppfattning till redskapet. Nar ménniskan sedan
skapat en grund att sta pa sa okar intresset och vi vill lara oss mer, och detta ar nagot att
ha i atanke som larare for att sedan kunna anpassa undervisningen utifran elevernas
behov.

3.3.1 Samhallets syn pa digital kompetens

Skolans uppdrag ar att forma elever till demokratiska medborgare och forbereda dem
for samhéllets som de lever i (Skolverket, 2011a, Jamterud, 2010). Samhallet forandras
snabbt och idag ar manniskor omringade av olika digitala verktyg. Men sa har det inte
alltid sett ut. Saljo (2005) beskriver samhallets forandring pa foljande sétt:

| forskolan, pa fritidsgarden och i andra miljéer moter man kanske
kamrater med en helt annan bakgrund &n den man sjalv har och med helt
andra vanor. Nar man gar pa varuhuset, ar med i olika foreningar eller
deltar i andra organiserade aktiviteter, finns ramar fér hur man agerar
som man maste bekanta sig med. Tidigare i historien var situationen
annorlunda. Man kunde bo och leva hela sitt liv i en liten by utan att
kanske nagonsin samtala med manniskor med patagligt annorlunda
erfarenheter och referensramar an dem man sjélv hade.

(Saljo, 2005:49).
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Citatet ovan visar att samhallet fordndras i snabb takt vilket &ven starks av Leijon
(2005) som skriver att samhallet forandras snabbt vilket medfor att nya krav stalls pa
larare och elever. Samuelsson (2014) formedlar dven om att tekniken utvecklas i hastig
takt, och att ett digitalt verktyg kan ga fran aktuell till icke aktuell och att kunskap i att
anvanda tekniken anses som nddvandigt. Digitala verktyg och IT definieras likadant av
Hylén (2011) och férfattaren skriver om att det idag ofta forekommer att skolor
anvander begreppet IKT, for att oftast betona vikten av kommunikation.
Kommunikation som &r en viktig del i laroplanen dar eleverna ska kunna kommunicera
pa olika satt, i bade tal och skrift for att utvecklas som manniskor i samhéllet
(Skolverket, 2011a). Leijon (2005) skriver att genom digitala medier kan manniskan
kommunicera som sédndare och som mottagare.

Hernwall m.fl. (2007) lyfter fram vikten av skapa sig en forstaelse for anvandning av
digitala verktyg eftersom forfattarna menar att det paverkar vara liv som medborgare i
samhallet. Leijon (2005) skriver om hur tekniken snabbt forandrats och som paverkar
vara beslut och informationsintagande i samhallet. Vilket innebér att individen maste ha
formaga att anvanda sig av teknik och en viss kompetens for att kunna vara delaktiga i
samhallet. I och med att tekniken standigt utvecklas kréavs det att vi ménniskor samtidigt
skapar en vilja till att lara for att vi ska kunna medverka och fungera som en
medborgare i samhallet (Jonsson och Lingefjard, 2012). Majoriteten av barnen som
vaxer upp idag har tillgang till antingen dator eller surfplattor och har oftast stora
kunskaper med sig till klassrummet, darfor blir det extra viktigt for lararen att skaffa sig
en digital kompetens for att kunna utmana elevernas kunskaper och utveckla dem till
demokratiska medborgare (Jonsson och Lingefjard, 2012).

3.4 IPad:n inom matematik

Ett digitalt verktyg som fatt en storre roll i undervisningen idag ar bland annat iPad:n.
IPad:n beskrivs som ett betydligare enklare verktyg an datorn (Olsson, 2013). Det som
gor den latthanterlig ar att den styrs med hjélp av fingret och skarmen fungerar som en
pekskarm. 1Pad:n ger mojlighet till att elever kan samverka och samspela tillsammans
med varandra. Sedan januari 2010, nar iPad:n lanserades, har flera foretag efter det
utvecklat olika surfplattor (Bjurulf, 2013). Murray och Olcese (2011) framhé&ver iPad:n
som den mest salda och anvanda iPad:n i véarlden. Med hjélp av iPad:ns funktioner, bild
och video, ljud, Internet och 3G, GPS, projektor samt appar, kan den anvandas till
manga olika saker i undervisningen, framst med hjalp av apparna. IPad:n ar den nya
generationens teknik som ska hjalpa lararen i sin undervisning (McKeown och
McGlashon, 2014). IPad:n framh&vs som ett verktyg som ska hjalpa lararen att utveckla
matematikundervisningen (Murray och Olcese, 2011, Géllhagen och Wahlstrém, 2012,
Olsson 2013, Falloon, 2013).

Olsson (2013) beskriver iPad:n som ett sétt att mojliggéra matematikundervisningen till
mer motiverande. | en av hennes studie ddr syftet var att se hur elever tar till sig nya
digitala verktyg som iPads dar resultatet blev positivt. Eleverna kommunicerade med
varandra och visade samarbetsformaga. Forfattaren beskriver situationen som ett satt att
trigga igang eleverna samt en laroprocess dar de far utveckla olika matematiska
formagor. Liu (2013) framhaller iPad:n dar lararen kan anvanda den for att variera sin
undervisning och undvika det traditionella sattet att arbete med, som innebdr att
eleverna endast far arbeta i bockerna. | forfattarens studier, som gjordes med olika
studenter och larare, skulle iPad:n fa positiv respons. Slutsatsen av undersokningen blev
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att iPad:n sags som ett verktyg som kan utveckla matematikundervisningen. IPad:n
framhéavs som nagot positivt dven av flera olika studier dar framst iPad:n fatt bra
respons av flera larare och elever (Falloon, 2013). Daremot papekar Carr (2012) i sin
studie som visar att det knappt var nagon skillnad i utveckling mellan elever som
anvénde iPad och elever som inte anvanda iPad i undervisningen. | sin slutsats beskriver
hon dock att hennes studie inte ska ses som ett sitt att avskaffa iPad:n helt fran
undervisningen, utan hon snarare uppmanar larare och rektorer att gora djupare
undersokningar kring anvandning av iPad i undervisningen.

Aven Falloon (2013) har kritiskt granskat iPad:n och olika appar som larare anvander
sig av i undervisningen. Hans kritik riktar sig mot utformningen och innehallet i apparna
och ifragasatter om eleverna verkligen utmanas och ifall de verkligen kan bedémas vid
anvandning av iPads i matematikundervisningen. Forfattaren foreslar att de som
utvecklar apparna bor samarbeta med lararna for att forbattra inlarningsvardet pa
utvecklarnas produkter. Daremot framh&ver Gallhagen och Wahlstrom (2012) och
Olsson (2013) att iPad:n tillfor ett mer lustfyllt larande vilket ar viktigt att ha i atanke
enligt forfattarna. Vilket dven starks av laroplanen dar det gar att utldsa att larare ska
skapa och utveckla ett intresse for matematiken for eleverna (Skolverket, 2011a). Detta
kan dock ses som ett problem enligt Riley (2013) dar forfattaren menar att det latt kan
bli att eleverna ser iPad:n som ett spelverktyg och inte ett digitalt verktyg som ska vara
ett hjalpmedel for dem i undervisningen. Darfor ar det extra viktigt for lararen att fora
en dialog och forklara for eleverna vad iPad:n ar till for, menar forfattaren.

3.4.1 Studier om iPads i undervisningen

Fisher, Lucas och Galstyan (2013) framhé&ver att valdigt lite forskning har gjorts kring
anvandandet av iPads i matematikundervisningen. Misfeldt (2013) formedlar att den
forsknings som gjorts galler for elever i hogstadiet och gymnasiet men forfattaren menar
att det bor goras mer forskning for de yngre eleverna i grundskolan ocksd. Daremot den
forskning som finns galler framst for omradet geometri inom matematik. Liu (2013)
skriver om fem steg nér det galler arbetet med geometri med hjélp av iPads. Forsta
steget innebdr att lararen presenterar olika geometriska figurer med hjélp av iPad:n
uppkopplad till smartboard eller projektorn dar eleverna for anteckningar i sina iPads.
Vidare i andra steget sa far eleverna se olika geometriska figurer i 3D via programmet
Cabri3D dar man kan forma olika geometriska figurer. De far dven méta olika figurer
som finns i klassrummet som de sedan antecknar i iPad:n | steg tre far eleverna vilja ut
sin favorit figurer dar de far forklara varfor dem tycker om dem. Eleverna far dven se
vad som hénder ifall olika geometriska figurer kombineras eller delas i olika bitar. | steg
fyra far eleverna designa egna geometriska figurer via Cabri3D. De far sedan diskutera
sina figurer med klasskamraterna for att se vilka likheter och skillnader det finns. | steg
fem far eleverna mata volym i sina figurer samtidigt som de far ge varandra feedback.
Fisher, Lucas och Galstyan (2013) framhaver betydelsen av iPad:n vid sadan arbetsétt.
Med hjalp av iPad:n &r det enkelt att bjuda in andra till olika diskussioner och samtala
da det ar enkelt att vanda en iPad:n &n att ha en stor dator eller en massa papper.

Burton, Anderson, Prater och Dyches (2013) poangterar att med hjélp av
videoinspelning via iPad:n kan forebygga elevers larande. De framhé&ver att spela in
olika losningar kopplade till verkligheten kan frdmja elevernas matematiska
kunskapsutveckling, specifikt géller detta for elever i svarigheter. Forfattarna menar att
de elever som far titta pa inspelningarna nadde ett battre resultat inom matematiken.
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Genom att fa titta och analysera sig sjdlva, med hjélp av en larare, kan eleverna finna
brister respektive styrkor hos sig sjalva som man annars inte hade kunnat.

3.4.2 Appar (Applikationer) inom matematik

Gallhagen och Wahlstrom (2012) férmedlar om applikationer och att dessa maste laddas
ner via AppStore/Google Play. Olsson anvinder sig utav begreppet “pedagogiska appar”
och att dessa kan finnas i respektive butik under kategorin utbildning. Olsson (2013)
forklarar att begreppet applikationer kallas appar. Gallhagen och Wahlstrom (2012)
forklarar att appar ar en programvara som kan anvandas efter att installationen har
genomforts.

Dahl och Nordgvist (1994) framhéaver i sin bok om olika spel och lek dvningar till
iPad:n dar eleverna far en mojlighet att utveckla sina matematiska kunskaper. Spel och
lek belyses likasa i laroplanen dar det star att eleverna kan lara sig via leken
(Skolverket, 2011a). Gallhagen och Wahlstrom (2012) férmedlar om olika appar och
hur de kan anvéndas i matematiska sammanhang. Forfattarna forklarar hur hon
fardighetstraningen kan bli gladjefylld med hjélp av iPad:n. De har sammanstallt en lista
pa nagra appar som kan anvandas for att trana de fyra raknesatten det vill séga
subtraktion, addition, multiplikation samt division. Dessa appar heter Math Bingo och
Math Ball och tranar som sagt det fyra raknesatten, svarigheten kan varieras vilket
innebdr att appen utmanar elevers tankande. Ett populért spel for att trdna de fyra
réknesétten ar King of Math dar man &r en bonde som ska bli kung/drottning beroende
pa vilket genus man valjer. For att avancera i spelet s& maste eleverna losa olika tal,
eleverna far svara fel tre ganger och om detta skulle ske sa ar de borja om. Eleverna blir
belénade med podng och mordtter (Gallhagen och Wahlstrom, 2012). Appen Math
Doodles (Connect sums) ar en Kklurig samtidigt véldigt roande och genom att anvénda
sig utav denna app sa tranar eleverna formagan att 16sa olika problem. Vidare sa lyfter
de aven fram appen som bomb timer och forklarar hur den kan anvandas inom omradet
tidsuppfattning som ingar inom matematiken. Eleverna kan fa gora olika aktiviteter sa
som att halla andan i en minut, hur manga ganger kan du hoppa hopprep samt ga ut ur
klassrummet och komma tillbaka om fem minuter innan bomben sprangs, vem kom in i
klassrummet sista stund? Ovan namnda appar har vid anvandning en inbyggd
tidsaspekt. Forfattarna ger aven pa appar dar eleverna inte behdver vara oroliga och
tdnka att tiden &r slut. King of Math Junior finns utan tid for de elever som upplever
matematiken svar vilket forfattarna formedlar. En annan app kan till exempel vara
Amazing Alex som gar ut att bygga banor, till en borjan sa ar nivan valdigt enkel men
Okar successivt. Eleverna kan gora en bana i iPad:n for att sedan gora den i skolan med
hjalp av konkret material, antingen i klassrummet eller ute pa skolgarden. Med hjalp att
appen sa tranar de problemlésningsférmagan och analys och argumentationsformagan
da forfattarna ser att eleverna arbetar i par. Olsson (2013) formedlar att surfplattor &r
bara ytterligare ett verktyg som kan anvandas och att andra metoder inte borde uteslutas.

Detta ar bara nagra fa exempel pa vad AppStore respektive Google Play erbjuder och
for att samla upp eleverna och knyta ihop sécken sa kan eleverna gora loggar dar de
sjdlva muntligt beskriver vad de har lart sig dar de far anvanda sig utav olika
matematiska begrepp. Eleverna kan dven svara pa vad som var bra respektive mindre
bra, nagot som upplevdes svart och vad som kan tankas pa till nasta gang spelet spelas
(Géllhagen och Wahlstrém 2012). Olsson (2013) férmedlar att appar kan kosta en slant
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och att i gratisversionen sa kan det férekomma reklam och detta &r nagot lararna maste
ha i atanke nar appen anvands. Andra rekommendationer &r att som larare alltid tanka
pa syfte, mal samt att relatera till laroplanen innan iPad:n anvénds.

Jonsson och Lingefjard (2012) lyfter fram program som Open Office som finns
tillganglig pa surfplattor och datorer och &r ett kalkylprogram. Kalkylprogram anvands
ofta i olika matematiska situationer vilket forfattarna formedlar. Vidare namner de att
anvandandet av programmet ger en tydlig struktur da programmet illustrerar ett rutigt
papper som anvands nér eleverna skriver i sina matematikbdcker. Forfattarna formedlar
aven att det har skrivit en mangd olika artiklar dar kalkyl ar i fokus, nar eleverna
anvander sig utav detta program sa tranar de pa algebra och problemldsning. De tranar
dven pa att se samband pa den uppgift som gjorts. Till slut formedlar forfattarna att
kalkylprogram &r viktigt att kunna da det anvands i samhéllet inom manga olika yrken.

Vidare belyser dem att det finns en halv miljon appar och nya appar utvecklas standigt,
dessa olika appar tranar formagor och att en bra pedagog kan se mojligheter i olika
programvaror. Olsson (2013) poéngterar att den nya tekniken lockar barnen till att vilja
lara sig, vidare formedlar hon att tillgangen till appar ar enormt och varierande. Olsson
(2013) betonar att det ar viktigt som ldrare att testa appar innan den presenteras for
barnen da de kan upplevas som svara och att innehéllet kan kopplas samman med
lararens syfte.

3.4.3 Foredelar och nackdelar med iPad:n

IPad:n &r ett latthanterligt verktyg som manniskor i alla olika aldrar kan hantera. IPad:n
ar ett bra verktyg for att skapa och samtidigt en mojlighet for lararen och eleverna att
dokumentera olika uppgifter (Niemi, 2013). Google drive ar en gratistjanst som larare
kan ta del av i sin undervisning. Den ger mojlighet for lararen att dokumentera och
samla in olika uppgifter med hjalp av delnings funktionen som Google drive innehar,
vilket gor det latt for lararen att halla koll pa vad och vilka uppgifter som eleverna har
gjort (Diaz, 2012). Aven Dropbox &r en kostnadsfri delningstjanst dar larare och elever
kan dela sina uppgifter med varandra (Power, 2013). Niemi (2013) framhaver en fara
med dokumentation och forfattaren menar att det latt kan bli att lararen glémmer bort
elevernas asikter och kommentarer. En annan riskfaktor med olika delningstjanster ar att
ladda ner olika appar utan lasa igenom villkoren. Risken finns att villkoren handlar om
att tillverkarna kan fa tillgang till att hantera olika personuppgifter, bilder samt olika
dokument som l&rarna och eleverna delar i delningstjansten. Darfor kan det vara bra for
lararen att tanka pa ifall det behovs ett godkannande fran elever men kanske framst fran
vardnadshavare (Niemi, 2013). En annan nackdel som Riley (2013) framhaver ar att
mycket kan begransas dad manga funktioner i iPad:n behdver vara uppkopplat till
internet. Forfattaren poangterar att ifall internetuppkoppling finns det manga fordelar
med iPad:n

IPad:n erbjuder eleverna att kunna arbeta och samverka med varandra. Flera elever kan
samarbeta vid en surfplatta (Gallhagen och Wahlstréom, 2012). Ddremot skriver
Johansson och Olsson (2014) att iPad:n kan vara begrénsad vid tillfallen dar elever
samarbetar kring en surfplatta. Problemet &r inte att det ar fa elever kring en iPad utan
problemet uppstar ifall det finns for fa surfplattor i klassrummet. Diaz (2012) lyfter fram
ett satt att 10sa detta problem med hjélp av att arbeta med En-till-en metod som innebé&r
att eleverna far tillgang till var sin surfplatta. Genom att arbeta med denna metod bidrar
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det till att elevresultaten Okar enligt forfattaren. Ett annat sétt att integrera fler elever
tillsammans &r att koppla samman iPad:n med Smartboard. Smartboard &r en interaktiv
tavla, placerad pa véaggen i klassrummet, som fungerar som en dataskarm med en
touchfunktion och kan kopplas ihop med iPad:ns funktioner dar fingrarna anvéands for
att styra (Johansson och Olsson, 2014). Smartboarden kan ses som ett alternativ till att
samspela en hel klass pa en och samma gang (Skolverket, 2011c). Smartboarden och
surfplattan ar bra i olika situationer och de kompletterar varandra bra. De olika
verktygen kan anpassas beroende pa vad syftet ar med undervisningen (Johansson och
Olsson, 2014). Det som é&r viktigt att ha i atanke vid anvandning av smartboard i
klassrummet &r att som larare ha kunskaper om smartboarden, annars menar Glover och
Miller (2010) att det inte sker nagon utveckling i undervisningen.

Det gar inte att bortse fran vad de mangd olika apparna erbjuder for funktioner. Tidigare
i denna studie har det ndmnts vad olika matematiska appar kan tillféra i undervisningen
och de olika férmagor eleverna kan utveckla med hjilp av dessa applikationer. En
nackdel for lararna ar att hitta nddvéandiga appar eftersom det finns ett stort utbud av
dem. Detta innebar att larare bor resonera kring hur en app eller flera appar kan
anvandas samt vad dessa kan tillféra matematikundervisningen. Olsson (2013)
formedlar att olika appar kan kosta en liten slant och att i gratisversionen kan det
forekomma reklam. Vilket gor det extra viktigt for lararen att ha detta i atanke nar en
applikation ska laddar ner. Manga ganger forekommer det dven att beskrivningen av en
applikation inte stammer dverens med innehallet, vilket kan resultera till att flera olika
appar kops in till ingen nytta. Aven om apparna inte kostar mycket kan ett flertal
onddiga inkop kannas i planboken. Ett tips ar att kolla upp pa internet vad som ségs om
applikationen pa sa satt kan lararen undvika dessa problem (Niemi, 2013).
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4 Metod

Under denna rubrik kommer val av metod, urval, genomfdrande, bearbetning av data
samt etiska 6vervéganden att presenteras.

4.1 Val av metod

Denna studie &r baserat pa en kvalitativ undersokning. En kvalitativ undersokning
kopplas oftast samman med att ga in pa djupet for att fa en 6kad forstaelse inom ett visst
omrade och kopplas oftast ihop med deltagande observationer och olika former av
intervjuer (Denscombe, 2009).

4.1.1 Observation

Deltagande observationer innebar att personen som forskar deltar i t.ex. en grupp for att
se hur dessa verkar tillsammans (Bryman, 1997). Med deltagande observationer innebar
det att "bibehalla den naturliga miljén ar den huvudsakliga prioriteringen vid deltagande
observation" (Denscombe, 2009:283). Vi har utgatt ifran deltagande observationer dar
vi i viss man forsokte agera som en del av klassen och hjélpa lararen samtidigt som vi
kunde fokusera pa vara fragestallningar. Anledningen till valet av denna metod ér att vi
anser att den besvarar var forsta fragestallning; Hur anvands digitala verktyg i
praktiken? Denna fraga ar kopplad till metoden observation men &aven en del av
intervjuerna. Bjorkdahl-Ordell och Dimenés (2007) formedlar om observationer och att
den kan ske pa olika sétt. Ett satt ar bland annat en strukturerad observation som innebéar
att de som genomfor studien redan i forvag har bestamt vad som ska observeras, vilket
har anvéands i denna studie. Det som &r viktigt vid observationer ar att se med nya 6gon
och gora en uppféljning (Bjorkdahl-Ordell och Dimenas, 2007) vilket i denna studie
sker genom en kort intervju med l&raren.

4.1.2 Intervju

En intervju anvands bland annat for att fd en djupare inblick pd hur olika personer
tanker i vissa situationer. Dessa personer kan vara ldrare, elever samt foréldrar
(Bjorkdahl-Ordell och Dimenés, 2007). Denscombe (2009) framhaver olika typer av
forskningsintervjuer. Han nadmner strukturerade intervjuer som “innebdr att forskaren
har en mycket stark kontroll 6ver frdgornas och svarens utformning” (Denscombe,
2009:233). Forskaren som anvénder sig utav denna forskningsintervju har i forvég
formulerat fragor och svarsalternativen ar begransade. Ostrukturerade intervjuer innebar
att forskaren staller 6ppna fragor dar respondenten far utveckla sina tankar fritt
(Bryman, 1997, Denscombe, 2009). | den har studien har semistrukturerade intervjuer
anvants som innebdr att intervjuaren har nagra fardiga fragestallningar som ska
behandlas och diskuteras (Denscombe, 2009). Anledningen till valet av denna metod &r
att vi anser att den besvarar var andra fragestallning; Pa vilka satt kan anvandandet av
digitala verktyg hjalpa lararen att lyfta fram och arbeta med det matematiska innehallet?
Syftet ar att fa reda pa vad anvandandet av digitala verktyg tillfora i
matematikundervisningen och det sker genom intervjun med de olika lararna. Deras
tankar och asikter dr en stor del av denna studies resultat.

4.2 Urval

Studien baseras pa observation och intervjuer med tre matematiklarare i arskurs 4-6.
Dessa larare har valts ur ett slumpmassigt urval, vilket innebdr att medverkarna blev
valda slumpmassigt. Olika skolors hemsidor bestktes och dar framgick det att skolan
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anvander sig utav digitala verktyg i sin undervisning. Utefter det kontaktades olika
larare dér tre larare gav positiva svar. Att lararna skulle vara legitimerade var ett kvar
for denna studie. Aven anvindandet av digitala verktyg i undervisningen var ett krav for
att delta i denna studie. Ett annat krav var att dessa digitala verktyg skulle anvéndas
under matematikundervisningen. Samtliga larare &r kvinnliga och har arbetat med iPads
under en langre period. Samtliga har fatt fiktiva namn, Eva, Karin och Linda. Alla larare
arbetar pa tre olika skolor dar tva av befinner sig i samma stad.

Tabell 1: Oversikt om informanterna

Lararens fiktiva namn Antal ar som larare Antal ar med iPad
Linda 15 ar 2,5ar

Eva 13 ar 1ar

Karin 10 ar 4 ar

4.3 Genomforande

| var studie kommer vi att observera utvalda larare nar de anvander iPads i
verksamheten och sedan intervjua dem efter observationstillfallet. Respondenterna
kontaktades via e-mail och tillfragades om de kunde ténka sig att delta i studien. | mailet
beskrevs det att vi ville se en matematiklektion dér digitala verktyg anvands. | och med
att samtliga respondenter anvander sig av digitala verktyg, framst iPad, i sin vardag
skulle detta gynna var studie. Eleverna hade redan fatt information om att vad som
skulle ske men vi valde att presentera oss sjalva och forklara varfor vi var pa plats och
vad vi skulle gora under lektionen. Denscombe (2009) férmedlar om fallstudie som &r
en undersokning vars syfte ar att fa djupare kunskaper om det forskaren valjer att
undersoka. Vidare formedlas att vid sadan undersokning kan olika metoder anvandas
och kombineras dar forfattaren framhéver intervju och observation som en form av
metod att anvanda sig vid undersokning, vilket kan kopplas till denna studie. Det viktiga
vid datainsamling dr att ha syftet i atanke for att enklare kunna genomfora
undersokningen, vilket tidigare har forklarats under rubriken val av metod (Denscombe,
2009).

4.3.1 Observation

Vid de olika observationstillfallena har fokuset lagts pa hur olika verktyg anvands i
matematikundervisningen. Anledning till detta ar att fa in ett mer konkret perspektiv pa
hur anvandandet av digitala verktyg kan ga till. Lektionerna som vi var narvarande pa
borjade med att vi presenterade oss sjalv och syftet varfor vi var pa plats. Vi drog oss
tillbaka nér lararen skulle presentera dagens lektion. Vi stod langst bak i klassrummet
for att se ifall lararen anvanda sig av digitala verktyg vid genomgangen och se pa vilka
satt dessa tog skepnad pa. Under lektionens gang blev vi mer delaktiga dér vi gick runt i
klassrummet for att se hur och till vad de olika verktygen anvéndes till. Vi stéllde &ven
fragor till larare och elever géllande anvandningen av de olika digitala verktygen.
Fragor gallande hur ofta dessa verktyg anvénds, vilka appar som anvands etc.
Lektionerna avslutades med en uppsamling déar lararen sammanfattade dagens
matematiklektion tillsammans med eleverna. Aven har var vi tillbakadragna for att se
hur lektionen avsluts, om nagra digitala verktyg anvandes vid detta tillfalle.
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4.3.2 Intervju

| och med att denna studie kombinerats med intervju kunde fragor och funderingar som
kommit fram under observationen anvandas senare vid intervjutillfallet med lararen.
Med tanke pa att intervjun hamnade direkt efter matematiklektionen var det enkelt for
oss som intervjuade samt for lararen att behalla ett farskt minne fran
matematiklektionen. Vid intervjutillfallena spelades samtalen in och anledning till detta
var for att, dels for var egen del att undvika att anteckna under intervjun men dven for
att skapa en fri kénsla for den som blir intervjuad. Vilket &ven stérks av Denscombe
(2009) som skriver att vid borjan av en intervju bor samtalet spelas in och samtidigt
formedla att det som spelas in ar konfidentiellt och kommer att forstoras. Vilket
samtliga respondenter fick information om. Nackdelen med att ha en intervju direkt
efter observation kan vara att man som intervjuare inte hunnit tdnka igenom om vad
som skett under lektionen. For var del kunde vi diskutera nagra intressanta aspekter som
dok upp under lektionens gang och pa sa sétt lyfta fram dessa under intervjun.

Under intervjun anvande vi oss utav olika fragor (bilaga A) som kopplas till vart syfte,
eftersom studiens syfte ar att fa reda pa hur olika digitala verktyg anvands samt hur
dessa kan paverka och utveckla matematikundervisningen. Under intervjun forsoktes
inga svar att tvingas fram utan fradgorna som stalldes forsokte bli stallda pa ett
Overgripande satt. Vid intervjutillfallet anvéndes é&ven vid olika tillfallen
uppfoljningsfragor, dels for att vi som intervjuare skulle visa intresse for svaren men
aven for att intressant funderingar forekom utifran svaren som respondenterna gav.
Johansson och Svedner (2010) framhéaver att vid intervju ska fragorna vara korta samt
latta att forsta. Forfattarna formedlar aven att "varfor-fragor” bor undvikas for att istallet
fa spontana svar. Dessa aspekter har vi forsokt att ha i atanke om vid intervjutillfallena.

4.4 Bearbetning av data

Det forsta som skedde vid bearbetning av data var bland annat att alla intervjuer
transkriberades ordagrant for att finna struktur samt lampliga teman for resultatet. Vid
bearbetning av data krévs det att finna teman, enligt Denscombe (2009). Forfattaren
menar att det ar upp till de som forskar att finna dessa olika teman for att pa sa satt
kunna komma fram till vad som hor ihop med vad och pa sa sitt komma fram till
resultaten som kan foras vidare.

Vidare har samtliga transkriberade intervjuer analyserats ytterligare genom bland annat
att l1adsa igenom samtliga transkriptioner for att sedan finna teman. Detta har gjorts
genom bland annat fargkodning som innebdr att likheter och olikheter har strukits under
kopplade till studiens fragestallningar. Genom att gora dessa fargkodningar har olika
monster strukturerats upp och utifran dessa monster har olika teman sammanstéllts.
Under de olika observationstillfadllena har olika anteckningar forts som sedan har
diskuterats samt analyserats och utifran analyserna har olika teman sammanstéllts. 1 och
med att samtalet spelades in kunde vi i efterhand transkribera det och sedan analysera
det.

4.5 Etiska dvervaganden

Vetenskapsradet (2011) poangterar att den som forskar maste ha kunskap om
individskyddskravet. Vidare formedlas det att det ingar fyra principer i
individskyddskravet, dessa ar samtyckeskravet, konfidentialitetskravet,
informationskravet samt nyttjandekravet. Dessa fyra principer ar till for att skydda och
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respektera dem personer som deltar i nagon form av undersokning. | denna studie har
lararna fatt information om konfidentialitetskravet och att de forbli anonyma. Lararna
som deltog ar myndiga och har samtyckt till att vara med i studien. Vi tog dven hénsyn
till eleverna genom att kontakta lararen som senare skulle kontakta foréldrarna for ett
godkannande for en observation. Det var inga problem och alla kunde vara delaktiga.
Vidare formedlas det om informationskravet vilket innebar att alla deltagare ska bli
informerade om undersokningens syfte och att deras deltagande é&r frivilligt.
Nyttjandekravet innebdr att det materialet som samlas in kommer att endast anvandas
till denna studie. L&rarna som kontaktas forblir anonyma och genom mailkontakt blivit
informerade om de fyra principerna. Efter att studien ar klar kommer intervjumaterialet
att forstoras.

4.6 Validitet och reliabilitet

Lantz (2011) formedlar att tillforlitlighet kan okas ifall det & manga respondenter, i vart
fall hade vi fa respondenter sa tillforlitligheten kan vara lag. Denscombe (2009)
poangterar att tillforlitlighet kan okas ifall nagon fatt fram samma resultat vid liknande
undersokningar vilket vi har kommit fram till. Denna studies resultat stammer 6verens
med tidigare forskning vilket kan oka tillforlitligheten. Denscombe (2009) férmedlar att
ju mer man observerar desto mer grund har man att std pa i sin forskning. Vidare
podngterar forfattaren om att observationer inte far paskyndas utan det kréavs tid pa plats
for att skapa en god grund i sin forskning. Utifran ovanstaende aspekter kan vara gjorda
observationer ses som mindre trovardiga med tanke pa att endast ett observationstillfalle
vid respektive klass gjordes. Johansson och Svedner (2010) framhéver att genom
intervjun att forskaren kan fa fram en djupgdende information som starker
trovardigheten for forskningen, vilket kan kopplas till denna studie. Denscombe (2009)
formedlar att en kvalitativ studie bor vara palitlig vilket innebér att tva eller flera olika
forskare som utfor samma studie ska fa fram liknande resultat. For att det ska vara
mojligt beskriver Bryman (2011) att det &r extra viktigt att inte utelamna nagra delar i
resultaten och att studien bor beskrivas noga. De beslut som forskaren tar bor istallet
analyseras och argumenteras for. Olika argument for bland annat metod delen samt
analysdelen bor finnas med vid genomfdérandet for att 6ka palitligheten i studien vilket
har gjorts i denna studie.
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5 Resultat

| resultatavsnittet kommer vi att presentera studiens resultat som ar indelad i tva delar.
Dessa delar ar kopplade till vara fragestallningar som sedan delas in i olika kategorier.

5.1 Hur anvands digitala verktyg i praktiken?

5.1.1 Arbetssatt med iPad

Utifran observationstillfallena kunde vi se att iPad:n anvandes pa olika satt. Linda valde
att anvanda iPad:n som ett ytterligare verktyg som integrerades i undervisningen
tillsammans med konkret material. Linda borjade med att presentera tva olika
problemlésningsuppgifter via iPad:n med hjalp av projektorn. Eleverna delades in i
grupper om tva eller tre dar de sedan skulle 16sa uppgifterna med hjalp av konkret
material. Nar uppgifterna sedan hade 16sts fick eleverna anvénda sig av iPad:n for att
spela in sina lésningar via appen Explain Everything. Med hjalp av denna app kunde
eleverna spela in deras losningar bade skriftligt och muntligt. Losningarna presenterades
sedan for klasskamraterna och lararen via iPad:n som var kopplad till projektorn. Efter
att en losning presenterats fick klasskamraterna ge en aterkoppling om vad som var bra
respektive nagot som kunde forbattras. Denna diskussion leddes av lararen som &dven
forklarade for eleverna att problemlésningsuppgifter kunde losas pa flera olika séatt. Eva
valde &ven hon att anvénda iPad:n som ett ytterligare verktyg i undervisningen. Eva
hade genomgang med iPad:n via Google drive dar varje elev hade varsin iPad. Eleverna
fick sedan fortsatta jobba i grupper om fyra déar uppgiften var att bygga ett
pepparkakshus. Under lektionens gang fick eleverna anvanda konkret material. Med
hjalp av detta material skulle eleverna prova pa, mata och utforma storleken pa
pepparkakshuset. Eleverna fick trana pa former (Geometri), de fyra raknesatten samt
area och omkrets av olika delar av pepparkakshuset. IPad:n anvéndes till att skriva ner i
ett dokument om vad de hade kommit fram till, t.ex. hur stor respektive del av
pepparkakshuset var, hur stor arean och omkretsen var, hur pepparkakshuset skulle
dekoreras, vem som skulle ansvara for vad och detta sparades automatiskt i Google
drive som sedan lararen kan folja upp och se vad samtliga grupper gjort och kommit
fram till. Karin anvande iPad:n enbart till att spela matematiska spela som tranade pa
olika matematiska formagor. Eleverna hade tillgang till varsin iPad och samtliga elever
fick sitta och spela olika matematiska spela i olika appar och hemsidor.

Samtliga larare sdger att iPad:n bidrar till en varierad matematikundervisning. Linda
formedlar att en del appar &r dyra och for att spara pengar kops vissa appar endast till
henne som hon sedan kopplar upp via projektorn och har gemensamma genomgangar
och redovisningar. Hon lyfter fram Wikispace déar hon lagger ut olika material som
sedan eleverna kan ga in och titta pa. Hon spelar aven in olika filmer som ar kopplade
till matematiken som eleverna enkelt kan titta pa nar de vill. Linda framhaver aven att
ifall eleverna inte skulle forstd hennes genomgangar eller l6sningar sa finns det flera
olika matematiska filmer ute pa olika hemsidor som eleverna kan anvanda sig av. Eva
framhéaver att hon ofta delar in eleverna i mindre grupper dar de far jobba med olika
matematiska uppgifter. Dessa uppgifter far de delade via funktionen Airdrop som ar ett
tradlost satt att dela filer mellan olika enheter. Ett annat arbetssétt som Karin beskriver
ar att eleverna far arbeta i matematikboken och sedan i slutet av lektionen fa anvanda
sig utav iPad:n. Nar eleverna jobbar med iPad:n och olika appar forsoker hon paminna
dem att tanka pa foljande:
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...det jag forsoker fa dem till &r att dem ska ténka vad det &r fa nagon
formaga de jobbar med nér de &r inne.
(Karin)

Med detta menar Karin att det inte & meningen att eleverna endast ska spela spel for
nojets skull, utan att de ska kunna vara sjalvstandiga och tidnka pa vad de egentligen
behdver utveckla och trana pa.

5.1.2 Fler appar och hemsidor

Djungelgeometri &r en app som tranar pa geometri dar eleverna far rakna ut vinklar pa
olika figurer. Linda anser att det &r en bra repetitionsapp som hon anvénder sig av vid
gemensamma genomgangar. King of Math framhavs av samtliga larare som en bra app
dér eleverna far majlighet till att 6va pé de fyra raknesatten. Aven King of math Junior
framhéavs och ar en app dar eleverna kan 6va pa de fyra raknesétten men Linda anser att
den ar mer lamplig for lagstadiet. Linda beskriver appen Multi som en bra
multiplikationsapp dar elevernas kunskaper stalls pa prov. Affaren 3 &r en app som ar
baserad pa en vardaglig situation dar eleverna ager en affar och far ta emot kunder. Har
far de ge de varor som kunderna vill kdpa samtidigt som de far rakna ut hur mycket
vaxel kunderna ska ha tillbaka. Educreation ger eleverna en interaktiv tavla dar eleverna
kan anvédnda den for att 16sa olika matematiska uppgifter. Nomp lyfts fram av samtliga
larare dar eleverna kan ova pa olika matematiska omraden. Vid Math Fight kan tva
elever spela samtidigt dar de far tavla mot varandra. Spelet gar ut pa att eleverna far upp
olika tal och fyra olika svarsalternativ dar det krévs att svara sa snabbt som majligt. Den
som svarar snabbastt far ett poang och det galler att komma upp till 10 poang for att
vinna. Svarar man fel far man minuspoang. Samtliga larare lyfter dven fram olika
hemsidor som till exempel, mathplayground.com, elevspel.se, matteboken.se. Med hjalp
av dessa hemsidor kan eleverna trana pa olika fardigheter sa som de fyra raknesatten.
Via dessa hemsidor far eleverna spela olika typer av spel samt arbeta med olika
matematiska uppgifter via iPad:n. Karin sager att férdelen med manga appar &r att flera
av dem ger eleverna bekraftelse genom att uppna olika nivaer samt fa guldstjarnor.
Linda menar dock att flera av apparna ar begransade och det &r darfor viktigt att se de
olika spelapparna som en del utav matematikundervisningen, vilket aven understryks av
samtliga larare.

5.1.3 Fordelar med iPads

Samtliga larare poangterar att iPad:n erbjuder en mangd olika satt att arbeta pa med
hjalp av olika appar respektive hemsidor. En annan aspekt som samtliga larare lyfte
fram ar att det blev enklare att individanpassa nivan ut efter varje elevs behov och
forutsattningar. Vidare formedlar samtliga larare under intervjun att motivationen 6kar
bland eleverna. Samtidigt menar dem att det ar enkelt att dela ut instruktionerna via
Google drive, Dropbox eller Airdrop. Eva lyfter fram att iPad:n ar smidig och enkel att
arbeta med som till exempel, ifall lararen har en uppgift sa kan de arbeta direkt i iPad:n
istallet for att dela ut och samla in en massa l6spapper. Eva kan enkelt félja deras
process via Google drive. Aven Linda formedlar att iPad:n ar smidig da hon anser att
det ar enkelt att koppla iPad:n via projektorn for att ha genomgangar eller redovisningar
istallet for att ga runt och dela ut papper. Karin framhéaver att eleverna ar uppvaxta med
tekniska prylar som eleverna kopplar till ndje vilket bidrar med engagemang och
samtidigt som eleverna upplever matematiken som rolig.
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Bade Karin och Linda namner om digitala laromedel som innebar att elever i
lassvarigheter kan via den interaktiva matematikboken fa uppgifterna upplasta. Karin
och Linda ser detta som en valdigt bra funktion och en stor fordel for dessa elever,
samtidigt ar Linda lite kritisk da eleverna maste gora utrakningen pa ett 16s papper.
Déaremot papekar Karin att eleverna kan losa uppgifterna via Educreation och kan
enkelt spara och visa losningen fér samtliga.

5.1.4 Nackdelar med iPads

Det framsta problemet som dessa tre larare framhaver &r att iPad:n begréansas da det till
stor del ar beroende av att kopplas upp pa ett natverk och samtliga larare ser detta som
en nackdel da deras lektioner kan vara beroende av att Internet fungerar. Linda
beskriver problemet pa foljande sétt;

Nackdelen kan ju vara att natverksbalansen stors lite, ratt som det ar sa
laggar det. Det kan ju vara som sa att man har planerat en lektion och sa
bara ” ni kommer inte in", nihe just de, sd ar ju tanken att de ska ut och
soka information eller nagot eller sa ska de anvéanda sig av nagot som ar
kopplat till studierna. Da gar det ju inte, sa da star man ju déar. Nu har det
gatt ratt bra, for ett ar sen hade vi supermycket problem, det var varenda
vecka som nétet 1ag nere vissa tider och da har man lust och slanga sina i
vaggen for da blir man ju tokig nar man har planerat upp och sedan sa bara
gar det inte och da maste man planera om sa snabbt tdnka om och dndra, sa
det kan ju vara en nackdel.

(Linda)

Karin och Eva formedlar ocksa att denna problematik har uppstatt for dem, men nu pa
senare tid har det blivit battre och lektionerna flyter pa. Ett annat problem som lararna
lyfter fram ar Flash som &r ett insticksprogram som behovs for att visa Klipp,
animeringar och spela matematiska spel pa vissa hemsidor. Detta menar lararna att
urvalet av matematiska spel begréansas vilket paverkar lektionen. Bade Linda och Karin
namner appen Puffin som ett alternativ istallet for Flash men &ar daremot kritiska till
appen eftersom det tar véldigt lang tid att bland annat buffra matematiska spel. Karin
formedlar att eleverna latt kan hamna i for enkla appar/spel vilket leder till att eleverna
inte utvecklas och inte utmanas. Linda sager att forskningen har papekat att det &r
viktigt att eleverna upplever att det ar deras egna iPads. Detta menar Linda att det har
resulterat till att manga appar har laddats ner for nojets skull vilket har paverkat
matematikundervisningen negativ. Lararen menar att manga spel spelades hela tiden
istallet for att gora det som skulle gbras. En annan nackdel som Eva ndmner &r
utrymmet pa iPad:n som behover finnas tillganglig vid eventuella uppdateringar av
program

5.1.5 IPads uppkopplade till projektor/smartboard
Under observationstillfallena fick vi se att Linda anvénde sig utav en projektor till hjalp
i sin undervisning. Det lararen gjorde var bland annat att ha en kort genomgang med
iPad:n via projektorn och sedan fick dven eleverna anvénda projektorn tillsammans med
sin iPad vid redovisningstillfallena under lektionen. Linda framhaver projektorn nagot
som valdigt smidigt att ha i sin undervisning. Hon framhaver aven att de har tillgang till
en Smarthoard (Interaktiv tavla) men att den & gammal och att den kranglar en del.
Daremot papekar hon att projektorn fungerar minst lika bra nar det galler att ha t.ex.
genomgangar eller redovisningar. Aven Eva pépekar att under hennes lektion s var det
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véldigt ovanligt att hon inte kopplade upp sin iPad till tavlan via projektorn vid hennes
genomgang i borjan av lektionen. Hon séger att det ar nagot som hon gor véldigt ofta
och att det ar ett valdigt smidigt satt ifall det ar ndgot som behdvs visas for eleverna.
Karin hade tillgang till en Smartboard i hennes klassrum, dock anvande hon sig inte av
den under lektionen vi deltog i. Daremot papekar hon att det & nagot som hon brukar
anvanda vid t.ex. genomgangar eller ifall hon vill gora vissa speciella uppgifter med
vissa grupper.

5.2 Sammanfattning gallande forsta fragestéllningen

Sammanfattningsvis ser vi likheter i informanternas anvéndning av iPad i
matematikundervisningen. Trots likheterna sa skiljer deras arbetsatt at pa olika satt.
Likheter gallande upplagget dar eleverna i mindre grupper presenterar sina matematiska
l6sningar med iPad:n kopplad till projektor/smartboard. Samtliga larare papekar att
iPad:n ger mojlighet till att skapa en varierad undervisning. Med hjalp av olika
matematiska appar och hemsidor kan elevernas matematiska formagor utvecklas.
Informanterna lyfter fram olika fordelar med iPad:n som t.ex. individanpassa efter
barnens forutsattningar och erfarenheter. En annan aspekts som lyfts fram som nagot
positivt ar att dokumentation sparas via tekniken pa ett smidigt satt via Google Drive
eller Dropbox. De lyfter fram natverket som ett stort problem da iPaden:s funktioner,
som vissa appar och hemsidor, till stor del &r beroende av internetuppkoppling. Samtliga
informanter formedlar hur enkelt det &r att koppla wupp iPad:n via
projektorn/smartboarden for att na ut till alla elever i bade text och bild.

5.3 Pa vilka satt kan anvandandet av digitala verktyg hjalp
lararen att lyfta fram och arbeta med det matematiska innehallet?

5.3.1 IPads i matematikundervisningen

Linda sager att hennes matematikundervisning inte enbart &r IKT inriktad utan att den
far vara en del av undervisningen. Hon menar aven att detta kan leda en 6kad variation
vilket innebadr att lektionerna kan bli roliga &n att bara sitta och skriva med papper och
penna. Eva beskriver att det géller att hitta tillfallen som passar nér iPad:n bor anvandas.
Hon séger att:

...man behdver inte alltid anvanda iPad:n bara for att vi har tillgang till
dem.
(Eva)

Utan att iPad:n ska ses som ett ytterligare redskap i matematikundervisningen. Karin
forklarar att hon mestadels anvander sig av iPads i matematikundervisningen men att
hon saknar och efterfragar det konkreta materialet vilket skolan har begréansad tillgang
till.

5.3.2 En - till - en i undervisningen
Karin sager att dem inte hade tillgang till en-till-en pa skolan vilket bland annat
paverkade matematikundervisningen. De fick tillgang till en-till-en for ungefar ett
halvar sedan och hon beskriver att matematikundervisningen har utvecklats. Hon menar
att eleverna maste engagera sig mer i undervisningen och att det inte bara gar att sitta
och titta bredvid och gora nagot annat istéllet. Eleverna maste engagera sig och da det ar

25



Linneuniversitetet

Kalmar Vixjo

individuellt kan hon enkelt folja upp eleverna arbete via Google drive. Aven Eva
instdimmer om en-till-en och séger att:

En-till-en har verkligen férandrat min undervisning dar jag kan anpassa
nivan betydligt lattare &n om jag endast hade haft 3-4 iPads totalt.
(Eva)

Linda anser att man kommer mycket langre i matematikundervisningen nar alla
anvénder sig av sin egna iPad &n om hon hade behdvt rulla in en liten vagn med iPads
istallet. Daremot anser Eva att det &r viktigt att inte gldmma bort det konkreta materialet
da aven det ar en viktig del av matematikundervisningen.

5.3.3 Problemldsningsformaga

Samtliga larare arbetar med problemlésning med hjélp av iPad:n men pa olika satt. Eva
berattade att hon tillsammans med sina kollegor har nagot som kallas mixmatte en gang
i veckan. Mixmatte for dem innebaér att tre arskurs fem klasser delas in i grupper utifran
elevernas nivaer. | grupperna far de uppgifterna delade via Airdrop dar eleverna far
arbeta och diskutera for att sedan presentera sina losningar for sina klasskamrater.
Ibland hander det att eleverna far arbeta med appen Educreation for att visa sina
tankegangar med bade bild och text som det far lagga upp och visa for andra.

Linda formedlar att hon brukar presentera problemlésningsuppgifter via iPad:n med
hjélp av projektorn. Hon brukar dela in eleverna i mindre grupper dar eleverna far borja
med att 16sa problemlésningsuppgifter med hjalp av konkret material. Nar eleverna 16st
uppgifterna far de anvanda sig av appen Explain everything. Med hjalp av denna app far
eleverna spela in sina losningar skriftligt samtidigt som de far spela in muntliga
kommentarer. Eleverna far sedan redovisa deras I6sning via iPad:n uppkopplad till
projektorn. Efter redovisningen far klasskamraterna komma med feedback. Genom att
spela in sina matematiska I6sningar och muntliga kommentarer s& menar lararna att det
bidrar till en 6kad trygghet hos eleverna att sta infor hela klassen. Da losningarna och
kommentarerna ar inspelade slipper eleverna std framme och redovisa, pa detta satt ar
det enkelt for eleverna att redovisa sina inspelningar for att sedan diskutera dem i
helklass.

Karin beréttar att hon delar ut problemlésningsuppgifter hdmtade ur matematikboken
eller sa brukar hon dela ut problemldsningsuppgifter som hon skrivit ut. Det hon gor att
hon delar in eleverna i olika grupper déar de ibland far arbeta med uppgifterna i
pappersform och ibland far de arbeta med appen Educreation.

5.3.4 Begreppsformaga

Under observationen fick vi se en av informanterna papeka betydelsen av att anvanda
olika matematiska begrepp dar Linda formedla att denna kunskap &r bra att bara med sig
for vidare studier och &ven i andra vardagliga sammanhang. Linda gick igenom
uppgiften forst och innan eleverna fick borja arbeta tillsammans papekade hon att
eleverna skulle anvénda sig utav matematiska begrepp som de tidigare anvéant. Under
lektionens gang gick lararen runt for att hora vilket sprak eleverna anvande. Eleverna
visade sedan vid uppspelningen av sina losningar att de anvant sig av olika matematiska
begrepp. Under intervjun framhéavde Linda att hon standigt paminner eleverna om att
anvanda olika matematiska begrepp som multiplikation, addition, subtraktion, division
etc. Detta understryks av samtliga informanter som framhéver att det &r viktigt att
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anvanda sig av olika matematiska begrepp, som de podngterade under
observationstillfallet. Samtliga informanter férmedlar vikten av att repetera olika
matematiska begrepp eftersom det, precis som Eva sa, ar inte nagot som man lar sig
over en natt.

5.3.5 Procedurférmaga

Procedur dr nagot som lararna arbetade efter vid observationstillfallena. Detta méarktes
extra tydligt da eleverna fick redovisa sina olika l6sningar i helklass. Eleverna fick ta
del av varandras losningar och pa sa satt fick de se att olika uppgifter kunde l6sas pa
flera olika satt. Detta var nadgot som Linda lyfte fram extra tydligt innan lektionens slut.
| intervjun framhaver Eva att ndr det jobbar med mixmatte, som innebér att eleverna
delas in i mindre grupper fran olika klasser, far eleverna olika uppgifter som de sedan
far redovisa i helklass. Aven har brukar Eva papeka for eleverna att I6sningar kan se
olika ut. Karin formedlar under intervjuns gang att hennes elever i mindre grupper far
arbeta med uppgifter fran boken eller uppgifter som hon sjalv skrivit ut. Aven har far
eleverna redovisa sina losningar dar Karin formedlar att losningar kan ta skepnad pa
olika satt. Samtliga informanter papekar att redovisningarna sker genom att eleverna
kopplar sin iPad till projektor/smartboard for att presentera sina lésningar.

5.3.6 Resonemangsformaga

Under tva av de tre observationstillfallena fick vi se eleverna i mindre grupper fora och
folja olika matematiska resonemang. Under Evas lektion fick eleverna i grupper om fyra
samarbeta, analysera och resonera med varandra om hur deras pepparkakshus skulle
vara uppbyggt med detta menar vi att de fick resonera kring area och omkrets runt
pepparkakshuset. Under Lindas lektion fick eleverna i grupper om tva sitta tillsammans
och losa olika problemldsningsuppgifter. Resonemangsférmaga tranades har pa sa satt
att eleverna framforde sina matematiska lésningar som nagon annan i gruppen kunde
utga ifrdn och bygga vidare pa. | slutet av lektion fick eleverna i helklass ta del av
varandras resonemang och tankesatt. Aven om vi inte fick se nagra resonemang foras
mellan elever vid tillfallet vi besokte Karins elever, formedlade hon kloka tankar. Hon
papekar att hon standigt vill att eleverna ska hjélpa varandra i forsta hand for att pa satt
forebygga resonemangsférmaga.

5.3.7 Kommunikationsformaga

Samtliga informanter anvénde sig utav kommunikation tillsammans med eleverna dér
lararna gick runt bland eleverna och fragade hur det gick for dem samt om de behovde
nagon hjélp. Aven vi deltog i liten man i undervisningen och kunde att alla grupper var
delaktiga och kommunicerade med varandra. Samtliga respondenter formedlar vikten av
att kommunikationen ska ligga pa elevernas niva.

5.3.8 Dokumentation
De tre lararna som vi fick folja vid ett tillfalle ansag att dokumentationen blir enklare
med iPad:s. Samtliga larare anser dven att det & smidigare att dokumentera med hjalp
av digitala verktyg &n att ha det i pappersform. Karin tycker att det &r véldigt smidigt
med Google drive da allt eleverna producerar sparas och delas automatiskt till lararen.
Det blir enklare att folja elevernas utveckling via Google drive vilket leder till att hon
kan fanga dem mer pa detta satt. Aven Eva framhaver Google drive som nagot bra, hon
berattar att eleverna enkelt kan spara i Google drive vilket leder till att det blir enklare
for lararen att folja upp vad eleverna har gjort. Hon framhéver att eleverna kan lagga in
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sina filmer med olika I6sningar i Google drive dar hon kan folja och kolla filmerna flera
ganger for att lagga marke till vad de sager. Dessutom menar hon att eleverna kan folja
varandras I6sningar och komma med respons till varandra, detta menar Eva att det oftast
leder till bra diskussioner da de ger feedback till varandra. Linda anvéander sig av
Dropbox som &r kostnadsfri tjanst dar man kan dela och lagra filer mellan olika digitala
verktyg. Vidare anser Linda att via Dropbox kan lararna stétta varandra i deras arbeten
samtidigt som den formativa bedémningen blir lattare i och med att det &ar Iatt att folja
eleverna utveckling. Eleverna &r alltid uppkopplade mot denna tjanst vilket innebér att
lararen kan standigt ge eleverna feedback vilket Linda anser &r jattebra. Ifall tjanster
som dessa anvands menar Eva att det ar viktigt med att ha en struktur sa att det inte blir
for manga olika mappar att ha reda pa utan det ska vara latt att orientera sig fram.

5.3.9 Krav pa lararen

Nar iPad:s anvands i matematikundervisningen stélls olika krav pa lararen, menar
respondenterna. Linda formedlar att det ar viktigt att ha kunskaper om hardvara
respektive mjukvara. Med det menar Linda att problem &r nagot som uppkommer
standigt som till exempel att nagot kraschar, nagot som behdver uppdateras alternativt
nagon som har problem med losenordet sa kravs det kunskaper av lararen for att atgarda
dessa problem. Karin poéngterar att det kravs att lararen lagger ner tid utdver deras
arbetstider, hon menar att hon har lagt ner mycket tid med iPad:n for att hitta nytt
material sdsom nya appar, hemsidor och hur man arbetar med interaktivt material. Hon
menar att med iPad:n kanner man sig aldrig tillracklig lard pa nagot satt med tanke pa
att tekniken standigt utvecklats och det kravs att lararen hdnger med i utvecklingen. Eva
formedlar att det for henne ar en process att lara teknikens standiga utveckling, det
krdvs att lararen har bra kunskaper om olika programvaror och appar. Hon menar att det
ar viktigt att samarbeta med kollegor, andra larare och aven att kunna ta hjalp av
eleverna. Kunskaperna kring iPad:n far man inte 6ver en natt utan Linda summerar det
pa foljande sétt;

Sa det behdvs kunskap, men den kan man inte fa sadar i handen i en manual
eller ga en kurs utan det maste man jobba fram, man maste orka liksom, sen
sa kan man ju googla allting sa det &r ju inte hela varlden. Man behover trana
fram det och Ova testa men det tar tid, fruktansvart mycket tid.

(Linda)

Samtliga l&rare poéngterar betydelsen av att anskaffa dessa kunskaper kraver mycket tid
vilket kan upplevas som jobbigt bland lararna. Darfor menar Karin att det kravs att
lararen har ett intresse for att lara sig tekniken for att pa sa satt vara drivande i sin
matematikundervisning.

5.4 Sammanfattning gallande andra fragestéllningen

Samtliga informanter formedlar att deras matematikundervisning inte enbart ar IKT
baserad utan iPad:n far ses som en del i matematikundervisningen. I och med att
samtliga klasser vi besokte har tillgang till en-till-en i matematikundervisningen blir det
enklare for lararna att individanpassa efter varje elevs forutsattningar och behov. Genom
att ha tillgang till en-till-en i undervisningen innebér det att eleverna maste ta eget
ansvar for sitt eget larande. Samtliga informanter arbetar med de olika fem matematiska
formagorna i sin matematikundervisning. De lyfter fram att lararen enkelt kan folja
elevernas matematiska utveckling via tjanster som Google Drive och Dropbox. Vi dessa
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tjanster formedlar lararna att de pa ett smidigt sétt kan ge feedback till eleverna. Olika

matematiska formagor ar dven nagot som ldrarna och eleverna arbetar med i deras
matematikundervisning.
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6 Diskussion

6.1 Metoddiskussion

Studien genomférdes med hjélp av observationer och intervjuer. Det som kunde andras
med observationer ar bland annat att se samma larare under flera lektioner for att fa en
ytterligare djup kunskap kring hur digitala verktyg anvéands vilket var syftet med var
studie. Aven intervjuerna kunde genomféras via enkater och urvalet okas darmed men
enkater ger bara en ytlig information (Denscombe, 2009). Vi hade garna anvant oss utav
fler observationer samt fler intervjuer da detta hade bidragit till en storre trovardighet
samtidigt som vi hade fatt flera synvinklar och aspekter att utga ifran. Anledningen till
att fa medverkade deltog ar bland annat bristen pa tid for bade oss och larare som vi
tagit kontakt med. Via observationer har vi anda fatt en bekraftelse pa att hur lararna
anvander sig av iPad:s i matematikundervisningen. Vi anser att denna kvalitativa metod
som studien &r baserad pa har hjalpt oss att undersoka studiens syfte och
fragestallningar. Observationer har hjalpt att se hur digitala verktyg kan anvandas i
praktiken och intervjuerna har gett oss en djupare insikt kring aspekter som kan paverka
och utveckla matematikundervisningen.

6.2 Resultatdiskussion

I och med att samtliga larare & mer vana vid att anvanda iPad:n i andra &mnen ar det
svart att finna specifika fordelar och nackdelar med iPad:n for amnet matematik. De
fordelar och nackdelar som l&rarna lyfter fram for deras matematikundervisning &r
overgripande och kan dven éverforas till andra amnen. Detta kan bero pa att lararna inte
har lika mycket erfarenheter i anvadndandet av iPad:n for matematikundervisningen. En
annan faktor kan vara att lararna ser iPad:n som ett generellt verktyg som &r mer
anvandbart i andra &mnen. Detta framgar tydligt nar en fraga stélls angaende hur ofta
lararna anvander iPad:n i andra amnen. For de larare vi har varit i kontakt med har
iPad:n ersatt datorn i deras undervisning. Da eleverna behover ut o soka information,
skriva texter etc. kan iPad:n ses som mer forekommande i andra &mnen. Déremot for
amnet matematik ser lararna iPad:n som ett ytterligare redskap for deras
matematikundervisning och inte det enda redskapet. Viktigt att papeka &r bland annat att
véldigt lite forskning finns kring specifika arbetsatt med iPad:n inom matematik vilket
aven starks av Liu (2013). Den forskning som finns beror omradet geometri inom
matematik, vilket framhavs i punkt 3.4.1 i bakgrunden, och dven om detta omrade inte
beror var studie kan aven detta arbetsatt kopplas till andra omraden inom
matematikdamnet. De framhaller dven vikten av att arbeta med konkret material vilket
ocksa starks av Olsson (2013) som betonar att andra arbetsmetoder i
matematikundervisningen inte ska uteslutas. De fordelar och nackdelar som lararna
lyfter fram kan kopplas till tidigare forskning. Ldrarna framhaver fordelar som okad
motivation, engagemang och ett lustfyllt larande for matematikundervisningen, vilket
aven Olsson (2013) poangterar. Diaz (2012) framhaver arbetsmetoden en-till-en som
innebér att varje elev far tillgang till var sin iPad, detta kan leda till ett ckat elevresultat.
En-till-en metod &r ndgot som vara respondenter anvander sig utav och papekar att
genom denna metod blir det lattare for dem att individanpassa sin
matematikundervisning utifran elevernas behov och forutsattningar. Detta har lett till ett
mer engagerat Klassrum dér ldrarna sett att elevernas matematiska kunskapsutveckling
Okat och dér eleverna kan ta ett mer eget ansvar. Samtliga informanter framhdver att
sedan de fatt tillgang till varsin iPad i undervisningen har de sett en storre skillnad bland
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deras elever samt deras matematikundervisning. De papekar betydelsen av att ha
tillgang till en-till-en i matematikundervisningen dar de menar att den hjalper
informanterna att anpassa nivan betydligt enklare utifran eleverna behov. De anser dven
att man kommer mycket langre i sin undervisning ifall eleverna har tillgang till varsin
iPad.

Samtliga larare papekar att iPad:n &r valdigt bra att ha for att variera sin
matematikundervisning, vilket framhévs av Liu (2013) att iPad:n &r ett verktyg som
lararen kan anvéanda for att skapa en varierad matematikundervisning. Det star dven
skrivet i laroplanen att eleverna ska fa arbeta pa ett varierat satt (Skolverket, 2011a) och
med hjalp av de manga appar som finns tillgangliga, menar respondenterna, att lararen
via dessa appar kan skapa en varierad undervisning. Ldrarna i denna studie framhaver
Flash och internetuppkoppling som ett stort problem for deras matematikundervisning.
Vid flera tillfallen har dessa larares matematiklektioner fallit da Flash har saknats och
ibland har dven natverket kranglat. Detta ar en avvikande del fran tidigare forskning da
vi har haft svart att finna nagon forskning kring att Flash och internetuppkoppling &r ett
stort problem for matematikundervisningen. Det vi har funnit forskning om &r en
forskare vid namn Riley (2013) som podangterar att nar internetuppkoppling finns
tillganglig sa erbjuder iPad:n en mangd med funktioner.

Utifran observationerna samt intervjuerna kunde vi tolka att lararna arbetar med de fem
matematiska formagorna &aven om det inte direkt framgick. Formagor som
kommunikationsformaga, procedurformaga, resonemangsformaga, begreppsformaga
och problemldsningsformaga. Samtliga formagor ar nagot som lararna arbetar med i
deras undervisning och dessa lektioner kan se olika ut. Eleverna kan delas in i olika
grupper om tva, tre eller fyra dar de far sitta, diskutera samt losa olika matematiska
uppgifter. Sedan kan de med hjalp av sina iPads fa spela in sina I6sningar och sedan
redovisa de for deras klasskamrater. Alla uppgifter som eleverna gor delas automatiskt
med lararna eftersom de &r uppkopplade pa Google drive eller Dropbox. Dessa program
ar delningstjanster som gor att lararna och eleverna kan dela olika filer med varandra
kostnadsfritt. Via dessa delningstjanster beskriver lararna att det kan folja vad de har
gjort och deras utveckling. Via dessa tjanster menar lararna att det ar valdigt enkelt att
dokumentera och samla in eleverna arbeten och uppgifter. Dessa delningstjanster ar
nagot som Diaz (2012) och Power (2013) framhéver som nagot positivt for larare och
deras undervisning. Med hjalp av dessa tjanster menar forfattarna att det ar valdigt latt
att dela uppgifter och filer mellan tva eller flera apparater. Dock visar tidigare forskning
en fara gallande delning tjanster som till exempel Google drive och Dropbox vilket kan
leda till att larare kan glémma bort den muntliga dialogen mellan larare och elever.
Detta ar nagot som inte lararna lyfter fram utan de ser fordelen att slippa samla in 16s

papper.

Samtliga larare anvande sig utav iPads i sin matematikundervisning déar manga saker i
deras arbetssétt liknar varandra men det fanns aven flera saker som var olika. Vid flera
tillfallen under informanternas matematikundervisning far eleverna spela olika
matematiska spel som kan utveckla deras matematiska formaga. Falloon (2013) som har
kritiskt granskat manga appars utformning samt innehall, dar forfattaren ifragasatt ifall
eleverna verkligen utmanas via apparna. Darfor ar det viktigt att tanka pa vad det ar man
utvecklar nar man spelar spel och det & nagot som informanterna standigt forscker
papeka for sina elever, att fa eleverna att tanka pa vilka matematiska formagor de tranar
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pa nar de spelar olika matematiska spel. De betonar ytterligare att apparna inte ska vara
till for nojets skulle utan de menar att det ar viktigt att papeka for eleverna att dessa
verktyg &r till for att dem ska utvecklas. Vilket dven Riley (2013) betonar, att det latt
kan bli att eleverna ser iPad:n som ett spelade verktyg, darfor menar forfattaren att det
ar extra viktigt for lararen att forklara for eleverna vad iPad:n ar till for.

Skolverket (2011a) och Olsson (2013) papekar att det koppla samman iPad:n med
smartboarden ar ett smidigt satt att samspela en hel klass pa en och samma gang. Att ha
genomgangar med hjalp av iPad:n uppkopplad via projektor eller smartboard &r nagot
som samtliga larare anser ar véldigt smidigt. De menar att det enkelt kan koppla upp sig
till tavlan och pa sd satt ha matematiska genomgangar samt uppféljning av
matematiklektion tillsammans i helklass. For att detta ska fungera kravs det av lararen
att omsatta sina didaktiska och matematikkunskaper. Vilket &ven starks av Bjurulf
(2013) som betonar betydelsen av att, som pedagog, ha en didaktisk &mneskunskap dér
det kravs att pedagogen tar vara pa elevernas erfarenheter. Saknas detta menar Sandahl
(2014) att eleverna latt kan trottna och ge upp att forsoka l6sa uppgifter. Daremot
framhédver Clarke och Clarke (2011) duktiga larare som handlar om att larare ska ge
utrymme for eleverna att forklara sin tankeprocess och standigt uppmuntra dem med
hjalp av fragor som, hur eleverna har tankt kring olika matematiska uppgifter. Den
didaktiska och amneskunskapen &r nagot som vara informanter inte namner under
intervjuerna. Detta kan bero pa att ingen direkt konkret fraga stalldes angdende den
didaktiska kunskapen vilket beror pa att vi samtidigt ville se ifall informanterna
uppmarksammade detta.

I och med att elever idag véxer upp med olika typer av digitala verktyg blir det extra
viktigt for lararen att halla sig uppdaterad (Erixon, 2014). Lararen maste ha bra och en
bred kompetensniva for att kunna undervisa med olika digitala verktyg. De maste ocksa
ha en forstaelse och kanna till t.ex. iPad:s funktioner for att kunna utveckla och starka
sin undervisning (Brandell och Petterson, 2011). Detta ar nagot som samtliga
respondenter forhaller sig till och menar att om larare anvander iPads i sin undervisning
ar det viktigt att lararen brinner for anvandandet av iPad:n. Det ar ocksa viktigt att
lararen har kunskap om iPad:n och de program och tjanster som iPad:n erbjuder. For
skulle problem uppsta, vilket samtliga larare framhaver att det gor, ar det viktigt att
lararen har bra kunskaper kring anvéndandet av iPad:n for att kunna l6sa dessa problem.
Det handlar om att skaffa sig en digital kompetens som innebar att individen bor ha en
viss kompetens om olika digitala verktyg. Aven Jonsson och Lingefjard (2012)
framhé&ver vikten av att ha en viss kunskap om digitala verktyg som larare och att det ar
upp till lararen att anskaffa sig denna kunskap for att kunna utveckla undervisningen.

6.3 Vidare forskning

Vidare forskning kan vara arbetssatt inom ett visst omrade inom matematiken som till
exempel som problemlésning som vi har lyft fram i resultatet. Dock har vi tagit in lite
information gallande detta omrade. Problemlésning ar en viktig del inom
matematikdamnet, enligt Hagland (2005) darfor kan detta vara ett &mne att forska vidare
pa da lite forskning finns kring problemldsning med hjalp av iPad:s.
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Bilagor

Bilaga A Intervjuguide

Hur ser du pa din matematikundervisning?

Hur skulle du rent generellt beskriva din matematikundervisning?

Hur ser du pa de digitala verktygen i matematiken?

Hur ofta anvéander du dig av iPad:n/digitala verktyg i matematikundervisningen?

Hander det ofta att du kopplar samman iPad:n via tavlan? Vad gor du da?

Vilken roll anser du att iPad:n/digitala verktyg har for betydelse i
matematikundervisningen?

Vilka appar anvander ni er av och kan du ge exempel pa nagra?
Vilka mojligheter respektive svarigheter ser du med iPad:n?

Hur lange har ni haft tillgang till en-till-en och vad har du for tankar kring det?
Fordelar? Nackdelar?

Vad anser du att larare bor kunna?

Hur ser upplagget ut nar ni arbetar t.ex. med problemldsning?
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