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Skriftliga raknemetoder
Hur de kan bearbetas i matematikundervisningen i arskurs 1-3

Computational strategies
How they can be processed in teaching of mathematics in grades 1-3

Abstrakt

Syftet med denna studie var att fa djupare forstaelse och kunskaper
om hur skriftliga raknemetoder kan presenteras och bearbetas i
matematikundervisningen. For att tillagna sig forstaelse och
kunskaper om detta fenomen genomfdrdes kvalitativa,
semistrukturerade intervjuer bland larare som har erfarenhet av att
undervisa arskurs 3. Vid analysen skiljdes det relevanta ut fran
radatan samt att en fargkodning skedde. Dessa sorterades och tre
teman uppstod ur analysen, vilket blev grunden for resultatet.
Resultatet visar att skriftlig huvudrakning och standardalgoritmer
anvénds framst men dven andra raknemetoder forekommer.
Dessutom skiljer sig anledningar om varfor de anvénds vilket
delvis paverkar forloppet av hur skriftliga raknemetoder bearbetas i
undervisningen. Arbetet i klassrummet kan skilja sig till vissa
delar, till exempel hur matematikbdckerna anvénds.

Nyckelord
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Tack

Jag vill tacka er alla som bidragit till att mgjliggéra denna studie.
Det inkluderar er informanter som varit villiga att stalla upp pa
intervju och ni studiekamrater som delgett era tankar och asikter
om forbattringar. Dessutom tackas handledare och examinatorn for
ert stdd och ett extra tack tillagnas de som stottade vid
korrekturlasningen.
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1 Inledning

Inom skolvésendet har det genomforts stora undersokningar kring elevers
matematikkunskaper som visar att den generella kunskapsnivan sjunker. TIMSS
(Skolverket, 2008) ar en av dessa undersokningar dar tva djupanalyser gjordes. Dessa
visar bland annat att elevers prestationer har forsamrats inom taluppfattning. I de
nationella proven i matematik (Skolverket, 2013) har provresultaten visat att elever hade
mest svart med skriftliga raknemetoder, vilket &r en del av taluppfattningen. Da TIMSS
(Skolverket 2008) och de nationella proven visade bristande kunskaper inom omradena
sa anser jag att det ar viktigt att forska kring dessa delar och undersoka hur
undervisningen bearbetar dessa. Taluppfattning ar ett stort &mne for att behandlas i en
mindre studie sa detta avgransar det till att handla om skriftliga raknemetoder.

Anledningen till att jag valde att skriva om skriftliga raknemetoder handlar framst om
den allmanna samhallsdebatten som ror kunskapsnivaerna i skolan. Detta belystes bland
annat i tvprogrammet Kalla fakta (2014). Dessutom anser jag att jag hade en fallenhet
och ett intresse for berakningar. Eftersom jag sjalv inte har haft nagra storre svarigheter
for berakningar gjorde det mig mer nyfiken 6ver varfor somliga inte kan befésta samma
kunskaper lika latt som jag gjorde. En grund till varfor detta examensarbetet skrivs
ligger i hur larare arbetade med berakningar pa de verksamhetsforlagda
utbildningsplatserna jag bevistat. Pa skolorna upptacktes att elever hade svarigheter att
lara sig hur de ska anvénda olika raknemetoder och lararna hade olika sétt att hantera
detta fenomen.

De skriftliga rdknemetoder som kommer att behandlas i studien ar de som i huvudsak
sker i addition och subtraktion, eftersom elever for att na kunskapskraven har kan vélja
att anvanda skriftliga raknemetoder med tillfredsstéllande resultat nér talen och svaren
ligger inom heltalsomradet 0-200. | multiplikation och division finns daremot endast
kravet att eleverna kan anvanda huvudréakning, alltsa inte skriftliga berakningar. De
bada sistnamna raknesatten kommer saledes inte att behandlas i studien i nagon storre
utstréckning.

For att syftet och forskningsfragorna i studien ska klargoras fortsétter studien med en
bakgrundsgenomgang.



2 Bakgrund

| bakgrunden redovisas inledningsvis vad som star i LGR11 (Skolverket, 2011) kring
réknemetoder. Darefter definieras olika begrepp som har betydelse for studien och
sedan beskrivs nagra raknemetoder som vanligtvis behandlas i undervisningen i
Sverige. Bakgrunden avslutas med vilka viktiga aspekter det behovs ta hansyn till i
matematikundervisningen samt férkunskaper som behdvs for skriftliga berédkningar.

2.1 Styrdokument

| tidigare laroplaner har fokus pa berakningar sett olika ut. I LGR80 var det mycket
viktigt med berakning dar det lades betoning pa just detta. Det framgar tydligt da
rakning i LGR80 namns 40-tal ganger medan det senare i LPO94 namns endast tre
ganger. Den framsta anledningen till att det har trappats ner i Lpo94 handlar om den
okande tillgangligheten pa hjalpmedel sdsom miniraknare och datorer. (Unenge, 1999).

| dagens laroplan LGR11 (Skolverket, 2011:63) star det i det centrala innehallet for
arskurs 1-3 under rubriken taluppfattning och tals anvandning att ”centrala metoder for
berékningar med naturliga tal[...]vid berdkningar med skriftliga metoder” ska tas upp i
matematikundervisningen. Det star inte utskrivet precist om vad som ska tas upp, men i
kunskapskraven for arskurs 3 star det fortydligat att ’vid addition och subtraktion kan
eleven vilja och anvénda skriftliga raknemetoder med tillfredsstéllande resultat nar
talen och svaren ligger inom heltalsomradet 0-200” (Skolverket, 2011:67). |
kommentarmaterialet (Skolverket, 2011:15) foérklaras det ytterligare om vad som
innebdr med centrala metoder. Centrala metoder innebadr att elever ska kunna vélja
metod utifran vad som passar i den “’givna situationen” men samtidigt ska metoderna
vara sa pass generella att de kan anvandas i nya situationer ocksa och inte endast i en
situation. | de senare arskurserna 4-6 star det i kommentarmaterialet (Skolverket, 2011)
att det ska ske en utveckling déar fler rédknemetoder ska tas upp i undervisningen och
fordjupas i dem samt att raknemetoderna kan anvandas i ett mer utvidgat talomrade.

Bentley (2011) skriver att matematikundervisningen i arskurs 1-3 fokuserar framst pa de
delar som finns under taluppfattning och tals anvandning i laroplanen. Bentley papekar
att laroplanen har andrats till att ha storre fokus pa matematik i vardagssituationer och
att berdkningar ska kunna anvandas beroende pa situationen. Thanheiser (2012)
forklarar att inneborden av att forsta, till exempel rdknemetoder, ar att kunna veta vilken
situation som kunskapen ska anvandas i och nar det passar. Vidare forklaras nér det
galler raknemetoder sa maste eleven forsta varfor de passar in i vissa kontexter. Det
handlar inte bara om att sétta in det i nya kontexter utan dessutom veta om
raknemetoderna behéver modifieras nagot eller om de kan anvandas likadant i alla
kontexter.

2.2 Definitioner

Foljande egenkonstruerade figur har stéllts upp for att tydliggéra hierarkin om
begreppen kring berédkningar som férekommer i studien (Figur.1).
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Figur.1l Begrepp kring berdakningar

Begreppet berdkningar har delats upp i fyra omraden som ar kopplat till LGR11
(Skolverket, 2011) dar det tas upp att metoderna ska laras ut i dessa fyra omraden. Inom
skriftlig berékning finns det skriftliga raknemetoder. Dessa skriftliga radknemetoder som
beskrivs i den héar studien &r samtliga metoder som Bentley (2011) forklarar samt
skriftlig huvudrékning och standardalgoritmer. Rd&knemetoderna har viss koppling till
varandra och forklaras vidare i studien om hur de forhaller sig till varandra. | Figur 1
har det tagits med att huvudrakning har olika huvudrédkningsmetoder. Dessa
huvudrakningsmetoder har starka kopplingar till de skriftliga raknemetoderna, sarskilt
raknemetoden skriftlig huvudrékning. Anledningen till varfor de har kopplingar till
varandra forklaras vidare under rubriken 2.3.3 Skriftlig huvudrakning.

2.3 Skriftliga raknemetoder

Foljande réknemetoder forutom standardalgoritmer och skriftlig huvudrékning ar
sammanfattade fran Bentley (2011). De berdkningsexempel som féljs darefter ar
egengjorda och ar konstruerade utifran de forklaringar som férekommer i Bentley
(2011).

2.3.1 Bentleys (2011) raknemetoder

Den stegvisa berakningen utgar fran att steg for steg lagga till fran den ena termen till
den andra. | subtraktion gar det att lagga till eller dra bort steg for steg. Den har
metoden &r effektiv vid mindre tal eller nar det ska tas sma steg, annars kan metoden
ofta ses som ineffektiv. | det sista exemplet visas hur det laggs till i subtraktionen.
Differensen blir de steg som har hoppats.

2 5
28+7 [28 >30; 30 - 35] =35

2 7
22-9[22 ©20; 20 - 13] =13

1 + 10 + 2
22-9[9 - 10; 10 - 20; 20 - 22] =13



Kompensationsberakning inleds med att en av termerna jamnas ut for att kunna se talet
lattare och pa sa vis forenklas berakningen. Exempelvis talet 68 hade jamnats ut till 70
som ar det ndrmaste tiotalet. Sedan &r det viktigt att kompensera i slutet av berékningen,
till exempel att om det lades till tva s& maste det sedan tas bort tva.

68+17=[68+2 =70; 70+17=87; 87-2 ] =85
37-15 = [37+3=40; 40-15=25; 25-3 ]=22

Omgruppering &r nara beslaktad till kompensationsrakningen, men innebér att termer
kan delas upp for att forenkla utrakningen. | nedanstaende exempel delas talet 17 upp
med 15 och 2 da 15+5 blir enklare att rakna.

5+17 = [ (5+15) +2 = 20+2 ]=22

Raknemetoden omgruppering forklarar vad som hander nar man gor en
standardalgoritm, nar man ska véxla upp eller vaxla ner. Bentley (2011:126) har skrivit
ett exempel med en standardalgoritm:

10

51
=49
2

51-49=40+11-40-9=40-40+11-9=2
(Bentley:126)

Transformationsberakning kan anvéandas pa tva olika satt beroende pa om det ar
addition eller subtraktion. I addition handlar det om att forst Iagga till ett varde i forsta
termen och dra ifrdn samma varde i den andra eller vice versa. | subtraktion tas det bort
eller laggs till lika stora varden i bada termerna. Att lagga till och dra ifran kan ske i
flera steg beroende pa hur mycket utrakningen behover forenklas.

46+25= [(46 +4) + (25 - 4) =50+21] =71
54-36=[ (54-4) — (36-4) = (50-30) - (32-30) =20-2] =18
Ett problem kan vara att versionerna blandas ihop. Ett exempel som Bentley (2011) tar

upp ar att 23-17=0. Da tankte eleven att om tre ental tas bort fran 23 och laggs till i talet
17 blir berékningen 20-20=0.

Talsortsvis berakning gar att utfora pa tva olika satt. | det forsta fallet raknas det vid
addition och subtraktion utan vaxling. | den andra versionen anvéands den endast i
subtraktion dar vaxling kréavs. Det kan ofta vara svart att identifiera vilket satt som ska
anvandas da det ar svart att forutse om vaxling sker eller inte.

Version 1:
54+32= [50+30=80; 4+2=6; 80+6 ] = 86

65-31= [60-30=30;5-1=4; 30+4 ] =34



Version 2:
45-28= [40-20=20; 5-8=-3; 20-3 ] =17

Det &r ofta svart for elever att ta till sig tankegangen att differensen blir negativt, som
ovanstaende exempel visar. Istéllet berdknas talet sa differensen blir positiv. | exemplet
ovan hade det blivit 8-5=3. Resultatet blir istéllet 3 vilket leder till ett inkorrekt resultat.

Mixad berakning ar en raknemetod vilket oftast fungerar som talsortsvis berdkning, men
paminner ocksd om kompensationsberakning. Det kan utga fran att tiotalen subtraheras
forst foljt av entalen i den andra termen av berdkningen. Sedan adderas den forsta
termens ental.

72-36=[70-30=40; 40-6=34; 34+2] =36

2.3.2 Standardalgoritmer

Lowing (2008) beskriver att en algoritm &r en strukturerad modell for att utfora
berékningar. Algoritmer kan se ut pa olika satt, men de som anvands idag bygger oftast
pa att skriva talen i ett strukturerat positionssystem och foljs ofta av basen 10. Hedrén
(2001) namner begreppet standardalgoritmerna och menar att det innefattar de
algoritmer som vanligen anvénds i skolan idag bland de fyra rdknesétten. Begreppet
standardalgoritmer kommer anvandas i den hér studien.

Exemplet nedan ar sjalvkonstruerat utifran Mclntosh (2008) och Léwings (2008)
beskrivningar av standardalgoritmer. Mcintosh (2008) beskriver att standardalgoritmer
ar utformade att utga fran det Gversta talet. Vid behov kan det véxlas till exempel fran
ental till tiotal i addition da en kolumn éverskrider talet 9. Vid véxlingen far inte talens
totala varden forandras. Lowing (2008) beskriver att da standardalgoritm tydligt stalls
upp med ental under ental och tiotal under tiotal sa utskiljs berdkningen till tva stycken
delberakningar (50+30 och 4+6). Da strukturen &r tydlig gor det att tiotalen kan
berdknas som om de vore ental (i exemplet skulle 50+30 ses som 5+3). Det
rodmarkerade visar hur det véaxlas upp och vaxlas ner i standardalgoritmen.

1 10

54 54 54 o |
+ 36 +36 -36 -36
90 18

Mclintosh (2008) forklarar vidare att det ofta forekommer fel vid standardalgoritmer,
utom i addition dar fel forekommer sallan. De fel som kan uppsta med
standardalgoritmer kan vara tabellfel, de blandar ihop regler, positionerna hamnar i fel
ordning och i subtraktion att de subtraherar det minsta fran det storsta talet oavsett
standardalgoritmens struktur. Dessa fel kan ofta ha sin grund i bristande taluppfattning
eller att berdkningar har skett mekaniskt dar tanken med uppgiften ar att fylla i svaret
och ga vidare. Rockstrom (1991) papekar att standardalgoritmer leder till bristande
taluppfattning medan Lowing (2008) pastar att standardalgoritmer starker
taluppfattningen. Dessutom &r fordelen med standardalgoritmer att de &r effektiva och
kan overforas till mer komplicerade tal och anda anvandas med en liknande struktur.



2.3.3 Skriftlig huvudrakning

Enligt Rockstrom (2000:9) beskrivs skriftlig huvudrékning som en metod dar tanken ar
att elever ”skriver ner sina huvudriakningstankar”. Hon tydliggor dven att genom
skrivning av mellanled sa visar eleven sin tankegang vid berékningen. Har nedan &r tva
exempel pa hur skriftlig huvudrakning anvéands. Den forsta & med varje talsort, alltsa
ental och tiotal raknas for sig och den andra handlar om hur man genom att hitta
kombinationer ocksa kan andra ordningen av termerna.

55+23=[ 50+20=80; 5+3=8; 80+8] =88
29+46+51+44= [(29+51) + (46+44) = 80+90] =170

Det finns olika typer av mellanled och méanga utav dem kan kopplas till de flesta utav de
réknemetoder som Bentley (2011) beskriver. Grundprincipen &r att rakna varje talsort
for sig, men det kan dven forekomma att termerna ska 6ka/sénkas, ett tal ska flyttas over
fran en term till den andra och dven jamna till en term for att sedan ta bort samma antal i
slutet. Skillnaden mellan huvudrakning och skriftlig huvudrékning &r att berdkningarna i
huvudrakning endast sker i huvudet medan skriftlig huvudrékning innebar att de
tankegangar som sker i huvudet far till exempel skrivas ner. Rockstrom (1991) papekar
att skriftlig huvudrakning kan vara ineffektiv och ta tid att rakna med i jamforelse med
standardalgoritmer. Fordelen med skriftlig huvudrékning ar daremot att taluppfattningen
starks enligt Rockstrom (1991).

Hedrén (2001) anser att standardalgoritmer och huvudrakning kan ses som tva poler
med en dvergang mellan dem. Till exempel sa kan vissa berakningar ske med
huvudrakning nar det géller enklare tal. Blir talen for stora och komplicerade sa kan
elever till exempel gor lite stddanteckningar utan att géra standardalgoritmer. Nar det
sker stodanteckningar till huvudrakningen sa betyder det att eleven raknar med skriftlig
huvudrakning enligt Rockstrom (2000). Det betyder att 6vergangen mellan
huvudrakning och standardalgoritmer skulle kunna definieras som skriftlig
huvudrakning.

2.3.4 Egna raknemetoder

Carpenter (1998) har medverkat i en langtidsstudie dér elever studerades kring hur de
utvecklade sin forstaelse kring berakningar. Studiens resultat visade att nar elever
kommer pa egna raknemetoder sa visar detta pad manga fordelar. Exempel pa det som
visas r att eleverna har storre forstaelse kring metoderna samt att de ar mer flexibla och
kan lattare anvanda raknemetoderna i nya typer av situationer.

Det gjordes jamforelser mellan de som kom pa egna raknemetoder och de som gjorde
standardalgoritmer. Det visade sig att farre gjorde systematiska fel vid egna
raknemetoder. Det som oftast karaktariserade elevers egna raknemetoder &r att de ar
nara forknippade med de metoder som anvénds vid huvudrakning och skrivs horisontellt
mer an att de stélls upp vertikalt. Med de karaktarsdragen som Carpenter (1998)
forklarar liknar de till vis del beskrivningen som Rockstrom (2000) gor av skriftlig
huvudrékning.

2.4 Undervisning

Malmer (2002) beskriver kort hur undervisningen bor utformas for att framja larandet.
Hon pastar da att matematikboken kan gora eleverna stressade da den anvands som
“mattstock” och dir det anviinds mest siffror och symboler istéllet for att utga ifran det



konkreta. Léwing (2008) och Malmer (2002) beskriver bada tva vikten av att utga fran
konkreta forklaringar i undervisningen for att eleven sedan ska kunna ta till sig abstrakta
begrepp och lara sig dem. Malmer (2002) poéngterar att matematiska begrepp maste
vara grundade pa forstaelse innan ’symbolframstéllningen” forekommer. Lérarens
flexibilitet ar en viktig faktor da elever ar olika vilket kraver en mer individanpassad
undervisning for att framja larandet. Daremot pastar Lowing (2004) att
hastighetsindividualisering innebér att larare tar mer hansyn till elevers arbetshastighet
an att utga fran mal, forkunskaper och férmagor vilket inte framjar larandet i lika stor
utstrackning.

Kommunikation ar viktigt inom matematikundervisningen enligt Lowing (2008) som
beskriver hur flera olika typer av kommunikationer sker parallellt. Den forsta och
viktigaste kommunikationen &r den mellan larare och elev. | Léwings (2004)
avhandling beskriver hon hur informanterna i hennes studie anvande en terminologi
som uppfattades som oklar, vilket eleverna ocksa anvénde sig utav. Pa grund av detta
kunde det ofta leda till missforstand. Det betyder alltsa att enligt Lowing (2008) att de
begrepp som lararen anvénder kommer eleven ta till sig och bygga sin kommunikation
pa. Da ar det viktigt att lararen anvander de korrekta begreppen sa eleverna lar sig det
matematiska spraket. Lowing (2008) beskriver kommunikationen mellan elev och
laromedel, vilken ar den vanligaste kommunikationen i matematikundervisningen. Det
staller krav pa att eleverna delvis kan ldsa och har tillrackligt med forkunskaper inom
kunskapsomradet for att l6sa uppgifterna. Dérefter beskriver Lowing kommunikationen
som sker mellan foraldrar och elever i samband med till exempel laxor. Problematiken
kan vara att foraldrarna inte har kunskaper om raknemetoderna som undervisas i skolan
vilket kan leda till att foréldrarna inte kan stotta eleven.

2.5 Forkunskaper

Mclntosh (2008) papekar att innan elever utfor skriftliga berakningar bor de tillagna sig
kunskaper som beror god taluppfattning. God taluppfattning innefattar en kénsla for tal
och relationerna mellan tal. Hedrén (2001) sammanfattar atta kategorier om vad god
taluppfattning innebér. Fyra av dem &r relevanta for inlarningen av huvudrakning och
for skriftliga berakningar, utom standardalgoritmer. Dessa ar Forstaelse for tals
betydelse och storlek, Forstaelse for likvardiga uttryck for tal och for olika satt att
avbilda tal, Kannedom om tals delbarhet och Forstaelse for anvandning av
raknelagarna. Dessa kategorier beskrivs harnést.

Forstaelse for tals betydelse och storlek handlar mest om positionssystemet men dven
hur till exempel talet 198 &r ett stort tal. Det hanger nara ihop med Forstaelse for tals
relativa storlek som betyder att 198 ar nastan lika stort som 200. P4 sa vis ar det
lampligt vid 6verslagsrakning att istallet gora om talet till 200 da berékningen forenklas.
Forstaelse for likvardiga uttryck for tal och for olika satt att avbilda tal betyder att tal
kan skrivas om genom olika uttryck. Hedrén (2001:138) har foreslagit 48+7. Det
uttrycket kan skrivas om som 48+2+5=50+5. Det visar att uttrycken kan géras om sa de
blir enklare och tydligare. Det hdnger ihop med Kéannedom om tals delbarhet att
eleverna vet att om talet 7 delas med 2 och 5 sa passar 48+2 bra ihop. Forstaelse for
anvandning av raknelagarna ar viktigt redan fran borjan da den kommutativa lagen
anvénds. Det betyder till exempel att 2+7=7+2. Det &r en av de lagarna som senare kan
underlétta for storre och mer komplicerade tal, till exempel. inom algebra.

Positionssystemet ar en del i taluppfattningen som ar viktig att forsta vid berékningar i



allmanhet. | de flesta skriftliga berakningar utnyttjas positionssystemet da man kan
rékna talsorterna var for sig (Hedrén, 2001).

Hedrén (2001) forklarar huvudrakningens betydelse for skriftliga berékningar.
Huvudrakning ett grundlaggande satt att rakna i de fall inga hjalpmedel finns att tillga.
Att rakna med Huvudrakning kan paverka de skriftliga berakningarna, men ocksa vice
versa enligt Whitacre (2014). Beroende pa vilken raknemetod som anvands sa paverkas
flexibiliteten i huvudrakning, alltsa om den som raknar haller sig fast vid samma metod
eller kan anvénda olika sétt att tdnka. Daremot ar det viktigaste med huvudrékning, som
forkunskap, att delutrakningar gors genom huvudrakning. Delutrakningarna ar nara
forknippade med de grundlaggande tabellkunskaperna.

Den tredje faktorn som ar viktig innan elever utfor skriftliga berédkningar &r att
automatisera de grundlaggande tabellkunskaperna. I till exempel addition handlar det
om talen noll till tio dar talen adderas i olika kombinationer. Kombinationerna &r fran
0+0 till 10+10 med tillhérande summor (Mclntosh, 2008). Hedrén (2001) lyfter fram
hur nddvandiga tabellerna &r vid berakning, aven om de i manga fall inte har
undervisats i klassrummet med undantag for multiplikationstabellen. Da manniskors
arbetsminne ar begransat ar det viktigt att vissa berédkningar blir automatiserade for
utforande av mer komplicerade berakningar. De berdkningar som da &r viktigast att
automatisera ar de uttryck som finns i tabellerna for varje raknesatt.

Bentley (2011) skriver att talfakta &r forkunskap som maste utvecklas. | projektet Lilla
Edet, dar dver 500 elever har intervjuats, visade att de elever som gjorde flera
aterupprepade misstag inte hade utvecklat denna forkunskap. Talfakta ar starkt
forknippat med tabellkunskaperna och handlar om hur tabellerna och deras svar lagras i
langtidsminnet for att sedan kunna “hiimtas dir av arbetsminnets komponenter’(s.128).
De elever med utvecklad talfakta utforde inga misstag med de réknemetoder som
Bentley beskriver.

Rockstrom (2000) betonar att forutom taluppfattning, positionssystemet och
tabellkunskaper sa behovs forkunskaper om likhetstecknet for att klara av skriftliga
berakningar, sarskilt skriftlig huvudrakning. Hon menar pa att de flesta misstagen begas
genom att likhetstecknet missbrukas trots att tankesattet ar ratt i utrakningen.
Likhetstecknet &r en viktig forkunskap darfor att det & med dess hjélp som férenklingar
och mellanled gors.

Lowing (2006) forklarar att forkunskaper ar av stor betydelse for inlarningen vilket
betyder att lararen behdver ha kontroll dver dessa. De larare som ofta saknade
forkunskaperna var de som i princip hade ”6verldmnat planeringen &t
liromedelsforfattarna” (s.197). Lowing (2006:197) citerar en larare fran hennes studie
som ofta uttryckte sig sa har:

Ni ar fortfarande en del som arbetar med brak...Ni kan hoppa och gé till
procent for att klara planeringen. (L6wing, 2006:197)

Hon forklarar vidare att det kan ofta handla om att klara av planeringen snarare an att
lara sig nagonting. Detta leder till férkunskapsproblem (egen kursivering).



2.6 Sammanfattning av bakgrunden

I LGR11 (Skolverket, 2011) skrivs det att skriftliga raknemetoder ska tas upp i
undervisningen. Skriftliga raknemetoder kan delas upp i flera olika metoder.
Raknemetoder som beskrivs ar Bentleys (2011) olika metoder samt standardalgoritmer
och skriftlig huvudrakning. Dessutom beskrivs det kort om elevers egna réknemetoder.
Dérefter belyses viktiga delar som larare bor ta hansyn till i undervisningen samt olika
forkunskaper som behovs for att beharska olika skriftliga raknemetoder.

Genomgangen av bakgrunden visar delar av komplexitet kring skriftliga raknemetoder.
Detta leder oss till syftet och fragestallningarna for denna studie.

3 Syfte och fragestillningar

Syftet ar att fa en djupare forstaelse och kunskap om hur skriftliga raknemetoder kan
presenteras och arbetas med i matematikundervisningen i arskurs 1-3.
Utifran detta syfte har féljande fragestallningar formulerats:

o Vilka skriftliga raknemetoder tas upp och bearbetas i undervisningen?

o Varfor bearbetas just dessa skriftliga raknemetoderna?

o Hur bearbetas dessa skriftliga raknemetoderna i undervisningen?



4 Metod

Metodavsnittet borjar med att forklara varfor studien har kvalitativ inriktning som grund
och varfor intervju har valts som metod. Darefter beskrivs urvalet, genomforandet av
intervjuerna samt om hur materialet har analyserats. Avslutningsvis beskrivs det etiska
forhallningssattet samt om de olika kvalitétskriterierna.

4.1 Val av metod

Da studien syftar till att ge en djupare forstaelse kring skriftliga raknemetoder sa valdes
kvalitativ inriktning. Detta val sdgs som mest naturligt da studien gar pa djupet om
tankar och asikter hos manniskor, i detta fall larare. Bryman (2011) papekar att
skillnaden mellan kvalitativ och kvantitativ inriktning géller synen pé foérhéllandet
mellan teori och praktik” (s.340) dar den kvalitativa inriktningen har en mer induktiv
syn. Om det istéllet hade valts en kvantitativ inriktning hade studien inte fatt samma
djup utan mer en bredare kunskap om hur de flesta larare arbetar i klassrummet och
formodligen hade syftet inte kunnat bli besvarad till fullo da det férekommit en mer
deduktiv syn.

Kvale och Brinkmann (2014) anser att kvalitativ intervju kan vara en lamplig metod for
att studera ménniskors erfarenheter. Detta ar den frdmsta anledningen till att kvalitativa
intervjuer har gjorts da syftet utgar fran larares erfarenheter av att presentera och arbeta
med skriftliga raknemetoder. Observation ar ocksa en metod som Kvale och Brinkmann
(2014) lyfter fram som lamplig for att studera erfarenheter. Daremot &r den ej lamplig i
den hér studien pa grund av tidsbrist samt for osakerheten att utfora observationer nar
klassen arbetar med skriftliga raknemetoder. Det skulle kravas att veta i forvag om
lararen bearbetade skriftliga raknemetoder vid observationstillfallet. Nackdelen med
kvalitativ intervju dr att manga krav stalls pa intervjuaren. Kvale och Brinkmann (2014)
skriver att exempel pa detta ar hur fragorna stalls, férhallningssattet och kunna stélla
eventuella foljdfragor som dyker upp. Det innebér att hur ens egna omdome och
fardigheter ar som intervjuare spelar roll for hur god kvalitén ar pa intervjun. Samtidigt
skrivs det ocksa att “konsten att intervjua lar man sig genom att utfora intervjuer” (s.33)
Detta gjorde att det valdes att gora en provintervju for att fa lite Gvning samt att testa om
intervjufragorna haller.

Bryman (2011) beskriver tre olika typer av intervjuer; strukturerad, semistrukturerad
och ostrukturerad intervju. | den har studien har det utgatts fran en semistrukturerad
intervju. Denna intervjutyp fungerar bast for den har studien da det ar ett mellanting
mellan strukturerad och ostrukturerad intervju. En ostrukturerad intervju kan vara svar
att analysera senare da den typen inte behéver ha nagon specifik struktur samt att det
kan vara svart som intervjuare att halla reda pa om forskningsfragorna verkligen blir
berérda. En strukturerad intervju hade inte heller passat in da intervjutypen for mycket
liknar en enkét da fragorna &r slutna och oftast ar det fardiga svarsalternativ som gor att
informanterna inte kan svara tillrackligt fritt. Detta kan medféra markant paverkan pa
hur forskningsfraga tre blir besvarad.

Da studien har utgatt fran en semistrukturerad intervju, innebéar det att en intervjuguide
(Bilaga A) har konstruerats. En intervjuguide &r en vag term enligt Bryman (2011) men
kan ses som en minneslista 6ver de fragor som ska stéllas. Fragorna i den har studiens
intervjuguide bestar av éppna fragor och fungerar som ett stod for intervjun. Fragorna ar
ocksa konstruerade efter respektive forskningsfraga. Forskningsfragorna tva och tre har
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bytt plats efter intervjuernas utforande, men intervjufragorna har inte &ndrat ordning. |
intervjuguiden har inte bakgrundsfragorna skrivits med. Dessa fragor handlar om hur
lange lararen har varit aktiv som larare samt vilket ar hen tog examen. Enligt Bryman
(2011) ar det intressanta med dessa fragor att de kan vara av betydelse vad galler att
satta in informantens svar i en kontext. Fragorna kan ocksa ha betydelse for vidare
diskussion. Har anvéands de tydligt vid presentationen av informanterna. Till intervjun
stélldes ocksé fragan vad hinder i klassen just nu i matematik?” dér syftet var att borja
intervjun med en 6ppen och mer avslappnad fraga. Exempel pa foljdfragor som stalldes,
framst 1 samband vid sjdlva intervjutillfallena, &r ”varfor/varfor inte?”’, ”hur menar du
d&?” och “kan du ge ett mer konkret exempel”. Det var inte sjdlvklart frdn borjan att alla
dessa fragor skulle stéllas utan de kunde bero pa situationen. Den forsta och tredje
foljdfragan var konstruerad och uttankt pa forhand. Dessutom tanktes det i
konstruktionen av fragorna att de inte skulle vara ledande, till exempel att nagon
skriftlig raknemetod skulle foredras. Detta var dven viktigt att tanka pa vid sjalva
genomforandet av intervjun da de olika raknemetoderna diskuterades.

4.2 Genomfdrande

4.2.1 Urval

Da det var svart att fa tillgang pa larare i arskurs 3 pa grund av att de till exempel var
upptagna av andra uppdrag, sa andrades kriteriet att &ven omfatta dem som hade
erfarenheter fran undervisning i denna arskursen. Anledningen till att arskurs 3 valdes
som utgangspunkt for studien var att lararen formodligen hade hunnit med att bearbeta
eller arbetar fortfarande med skriftliga raknemetoder. Lararna i studien hade ocksa
kravet pa sig att de skulle vara legitimerade for att pavisa att de &r utbildade. Detta var
ett viktigt krav for att stérka kvalitén i studien.

I studien har sju larare fran fyra olika skolor intervjuats. Bland lararna arbetar alla i
arskurs 3 forutom tva av lararna som for tillfallet arbetade i arskurs 1 respektive arskurs
2. Bryman (2011) beskriver om begreppet bekvamlighetsurval dér urvalet bestams
utifran vilka som ar lattillgangliga for forskaren. Med tanke pa detta samt majligheterna
for att fa intervjua sa utvaldes larare som forskaren tidigare varit i kontakt med i olika
sammanhang, bland annat med verksamhetsforlagd utbildning. Da néstan ingen utav de
tillfragade lararna hade majlighet att deltaga sa utokades urvalet varvid fler accepterade
att stalla upp. Ett par av lararna som stallde upp pa intervju var larare som hade hort
talas om studien under tiden jag var narvarande pa skolorna och hade saledes inte fatt
mailet i forvag.

Intervjuerna agde rum, som tidigare framgatt, pa fyra olika skolor. Forst var tanken att
intervjua pa sa manga olika skolor som mojligt, for att studien skulle halla god kvalité
och att det eventuellt skulle kunna ske en diskussion kring skillnader och likheter. Da
endast ett fatal informanter ville stalla upp fran borjan sa foll denna tanken. I slutdandan
genomfordes intervjuerna pa fyra skolor, vilket ar ett acceptabelt antal for att kunna
gora jamforelser mellan dessa skolor. Daremot kéndes det inte som tillrackligt manga
for att kunna dverforas till en storre skala, vilket speglar kriteriet Overférbarhet som
beskrivs senare i studien. Har nedan avslutas stycket med en tabell éver de informanter
som deltagit i studien (Tabell.1).
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Informanternas Namn Examensar Aktiv som larare
Larare A 2006 3ar

Larare B 2004 9ar

Larare C 1979 324r

Larare D 2008 5ar

Larare E 1991 22 ar

Larare F 2014 Yo ar

Larare G 1988 15 ar

Tabell.1 Sammanstélining av informanter

4.2.2 Forundersokning

For att testa intervjuguiden och for att fa ytterligare erfarenhet kring att intervjua sa
utfordes en provintervju. Syftet med undersékningen korrigerades nagot efter denna
intervjun vilket ledde till att &ven intervjuguiden fick korrigeras. Férandringen blev att
intervjuguidens forsta fraga tillfordes. Tidigare berdrdes den inte enskilt utan véavdes till
viss del in i de andra fragorna.

Trost (2010) papekar att om en provintervju inte har for stora brister vid utférdandet sa
kan de delvis anvandas i studien. Detta har gjorts da det finns insamlad data som ar av
varde for studien. Eftersom inga storre &ndringar gjordes och inga andra komplikationer
skedde under intervjun sa kunde intervjun analyseras och foras in bland resultaten.

4.2.3 Intervjuerna

Forst skickades det ut ett formellt mail till lararna (Bilaga B). Mailet var tankt att inte
forklara for mycket om vad studien handlade om, men tillrackligt for att lararna skulle
fa en bild om syftet. Det forklarades darfor att studien handlade om raknemetoder i
matematik. Valet att inte beskriva vidare om vilka fragor som skulle stéllas var att syftet
vid denna tiden fortfarande behdvde finslipas. Dessutom var intervjuguiden inte helt
fardigstalld samt att lararna skulle lattare kunna svara utifran vad de tyckte och inte vad
de trodde att jag ville ha for svar.

Tid bestamdes i samtycke med informanterna och intervjuerna skedde pa skolorna dar
informanterna jobbade. Innan intervjuerna sa pdmindes det en extra gang om deras
anonymitet och att intervjun endast kommer anvéndas i forskningssyfte. Detta gjordes
sérskilt markerat for de informanter som kande sig tveksamma samt for dem som stéllde
upp medan jag besokte skolorna. Det fragades ocksa innan intervjun om det tillats att
spela in, da allt som ségs kan tillféras databearbetningen, istallet for att anteckna med
penna och papper. Alla informanter godtog detta.

Vid intervjuerna foljdes intervjuguiden till stor del. VVid samtliga tillfallen stalldes extra
fragor beroende pa sammanhanget i intervjun, som bland annat rérde additionstabellen
och om forkunskaper kring skriftliga raknemetoder. Daremot sa byttes aldrig
samtalsamnet kring skriftliga raknemetoder utom vid ett par tillfallet da informanterna
ville prata lite om andra delar i matematiken ocksa. Istéllet for att avbryta sa tillats det
for informanten att prata ut och de flesta av de tankar som uttrycktes var intressanta,
men ej relevanta for denna studien. Trost (2010) papekar att intervjuaren aldrig bor
avbryta informanten utan lata hen ta sin tid och paus om det behovs. Det kan ofta vara
till fordel att i vissa stunder bli lite tyst. Det viktigaste ndr intervjuaren &r tyst ar att
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fortsatt vara uppmarksam och lyssna. I det har fallet gav det ofta positiv effekt da
informanten tillade tankar som férmodligen annars inte hade kommit fram i intervjun.

Efter att ha tackat informanterna for intervjuerna sa genomférdes det en kontroll av
inspelningarna sa allt kommit med infor bearbetning av radatan.

4.3 Bearbetning av data

Da det var en stor mangd data for en enda person att transkribera sa transkriberades
endast de viktigaste delarna som kom upp samt sérskilda citat som ké&ndes relevanta for
stunden. Intervjuerna skrevs sedan ut i pappersformat. Kvale och Brinkmann (2014)
papekar att det ar viktigt att vara medveten om varfor intervjuer ska dversattas fran tal
till skriftsprak da det tar lang tid att utfora transkriberingar. Dessutom forsvinner oftast
delar som kroppssprak och tonfall vid utskrift. Daremot sa ar det lattare att géra kodning
och analysera materialet efter transkiberingen och man blev som forskare mer medveten
om vad som verkligen sades vid intervjuerna. | den har studien kom det att ske kodning
utifran kvalitativ innehallsanalys.

Kvalitativ innehallsanalys ar enligt Bryman (2011) nar fokus laggs pa att lata kategorier
skapas utifran den data som samlats in och utga fran den kontext som &r i intervjun.
Forst fargkodades materialet utifran hur vissa signalord som informanterna mera
frekvent uttryckte sig. Vid fargkodningen skiljdes det relevanta ut fran radatan.
Respektive forskningsfraga fick varefter var sin egen farg. Det forefoll enkelt att dela
upp den relevanta datan da fragorna i intervjuguiden redan ar uppdelade efter respektive
forskningsfraga (Bilaga A). Darefter klipptes de fargkodade meningarna och sorterades
vilket ledde till tre teman. Dessa teman var till viss del uttankta pa forhand da det utgick
fran forskningsfragorna. Underrubriker tillkom och de kunde inte forutses.

Att klippa och sortera underlattade for att kunna urskilja monster och anda kunna inrikta
sig mer pa vad som sades &n vem som sade det. | transkriberingarna skrevs det med
vilken tid i intervjun som uttalandena sades, vilket gjorde det lattare att aterga att se vem
som sade vad samt att kunna se kontexten och eventuellt dra ut ytterligare citat. Lantz
(2013:157) beskriver att genom att sammanstalla datan och leta efter monster sa ar det
sedan "mgjligt att ‘lyfta” sig fran delarna och ndrma sig det som karaktariserar
helheten”. Det ér alltsa genom delarna som det dr mgjligt att kunna se helheten.
Helhetens sags ocksa genom att ga tillbaka i texten och satta in citaten i kontexten.

Fordelen med att fargkoda och klippa ut marktes da resultatavsnittet var lattare att
konstruera och att det tog kortare tid an berdknat. Resultatet blev uppdelat i tre stora
teman som representerar respektive forskningsfraga och har i sin tur olika underrubriker
som framtrédde tydligt under analysen. Det forklaras vidare i resultatavsnittet.

4.4 Etiskt forhallningssatt

For att kunna genomfora studien sa tanktes det extra noga kring det etiska
forhallningssattet. Vetenskapsradet (2006) beskriver att forskare har ett krav att
kunskaper ska fordjupas och att utveckla metoder men samtidigt maste forskare forhalla
sig till individsskyddskravet. Detta krav kan sammanfattas som fyra allmanna
huvudkrav och kallas informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och
nyttjandekravet. Dessa krav beskrivs nedan och ar refererade till VVetenskapsradet
(2006).
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Informationskravet innebdr att syftet med studien informeras for informanterna. | den
har studien skickades det ut ett mail (Bilaga B) om att studien skulle handla om hur
larare undervisar om raknemetoder.

Samtyckeskravet innebar att informanterna far mojlighet att bestamma om de vill
medverka i en studie. | denna studien har ingen tvingats till intervju utan informanterna
har fatt delta frivilligt och dessutom fatt medverka i att bestamma tid som passar dem
bést om de ville stalla upp. Trost (2010) poangterar att det maste finnas en balans i att fa
dvertala om en intervju och samtidigt respektera integriteten hos dem som tillfragas,
vilket det har tankts pa i den har studien genom att endast skicka via mail.

Konfidentialitetskravet handlar om att informanternas svar och uppgifter ska behandlas
och presenteras anonymt i studien. Detta informerades det kort om i mailet och
papekades direkt innan intervjun pabodrjades. Trost (2010) papekar ocksa att det ar svart
att intervjua personer som befinner sig pa samma plats da det latt kan identifieras vilka
som har intervjuats. Det ar upp till intervjuaren att anonymisera sa mycket som majligt.

Nyttjandekravet avser att informanternas svar endast ska anvéandas i forskningssyfte
vilket det har gjort i den har studien och informerades ytterligare direkt fore intervjun
paborjades.

4.5 Kvalitetskriterierna

Det kvalitétskriterium som framst kommer diskuteras handlar om tillférlitlighet som &r
ett kriterium inom kvalitativ inriktning. Tillforlitlighet har fyra delkriterier som forskare
ska forsoka uppna i en studie. Kriterierna ar trovardighet, palitlighet, dverforbarhet och
mojlighet att styrka och konfirmera. Forklaringarna till kriteriernas innebord ar
refererade till Bryman (2011) som har gjort en tolkning av Gube och Lincoln (1994,
1985).

Trovardighet i den har bemarkelsen handlar om hur andra ménniskor avgor hur pass en
beskrivning kan anses som sann. Det har kriteriet kan forstarkas genom
responsvalidering. Det innebdr att informanternas svar bekréftas av dem sjélva genom
intervjuarens tolkning. I den har studien har forskaren tolkat informanternas svar vid
slutet av varje intervju och informanterna fick bekréfta utsagan och i vissa fall
fortydliga den. Triangulering ar ett annat sétt for att starka trovardigheten da flera olika
metoder anvands. Detta har inte anvénts i studien pa grund av tidsskal och formodligen
tillagnas inte ndgon mer djupare forstaelse. Daremot s intervjuades flera personer fran
olika skolor vilket kan starka trovardigheten.

Palitlighet handlar om hur studien &r noggrant utford och hur tillvagagangssatten ar
fullstandigt redogjorda. Det &r svart att argumentera for om det har uppfyllts da det
beror pa hur lasarna gor sin tolkning. Det som kan papekas ar att det har redogjorts for
de fram- och motgangar som skett under studiens gang. | kapitlet 6.1 Metoddiskussion
sker en langre redogorelse kring svarigheterna i forskningsprocessen med fokus pa

syftet.

Overforbarhet handlar om hur pass resultaten kan 6verforas till en annan miljo eller
skala. Overforbarhet i kvalitativ inriktning fokuseras pa hur fylliga och detaljerade
beskrivningarna ar i intervjuerna. | denna studien stélldes en hel del foljdfragor och det
bads ofta om att informanten skulle forklara mer kring anledningarna som férekom. Pa
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sd vis blev beskrivningarna mer detaljerade. Overforbarhet kan tolkas som att det ska
goras sa manga intervjuer som majligt, men det tillhor mer ett kvalitetskriterium inom
kvantitativa inriktningen. | den har studien har det skett tillrackligt manga intervjuer for
att jamforas med varandra, men inte till att dverforas till en storre skala.

Mojlighet att styrka och konfirmera ar det fjarde delkriteriet inom tillforlitlighet och
innebar att personliga varderingar inte ska paverka slutsatserna i studien utan forskaren
ska ha agerat i god tro” (Bryman, 2011:355). Det gar inte att vara fullt objektiv som
forskare, men bor vara sa pass objektiv att resultaten gar att konfirmera. Att avgora detta
overlates till dem som granskar studien och laser studiens rapport. Det som skrivits
tidigare om intervjuguiden ar att det tankts kring att inte anvanda ledande fragor, vilket
kan kopplas till detta stycket da ledande fragor férmodligen paverkats av egna
personliga vérderingar.

5 Resultat

Resultatet har delats upp i tre stora teman som kom ur analysen dar varje tema bestar av
underrubriker. Varje tema ar kopplat till respektive forskningsfraga. Forsta temat
handlar om vilka rdknemetoder som anvénds. Andra temat berdr anledningar till varfor
vissa raknemetoder bearbetas och det sista temat handlar om hur raknemetoder
bearbetas i undervisningen.

5.1 Vilka rdaknemetoder anvénds
5.1.1 Skriftlig huvudréakning och standardalgoritmer

De raknemetoder som hélften av informanterna i arskurs 3 anvande i undervisningen var
réknemetoderna skriftlig huvudrékning och algoritmer. | stora drag borjar eleverna
rakna forst med skriftlig huvudrakning och gar sedan over till att anvanda bada
réknemetoderna eller endast algoritmer.

Vi korde forst skriftlig huvudrakning ett tag och sen tog vi uppstallningen,
redan i tvaan gick vi igenom det.
Larare E

Hos Lé&rare A anvénder de fyra olika raknemetoder dér tre av dem ar mellanled och en
ar algoritmer. Hen visar en sammanstallning av raknemetoderna (Bilaga C). Det
forklaras sedan i intervjun att mellanleden de anvander &r av samma betydelse som
skriftlig huvudrakning, men anvands pa olika satt.

Man kan rékna ut talen pa olika sétt. Sa har har vi kommit fram till fyra olika
om hur man kan rakna ut ett plustal.
Larare A

Nagra informanter beskriver att elever anvander den stegvisa berakningen istéllet for att
de ska berakna mellanled med talsorterna for sig, da det i vissa fall kan bli krangligt.
Detta &r i situationer da talen i berdkningarna befinner sig nara varandra.

Da har jag alltid haft den dér kassorskemetoden eller vad de kallar den for,
man raknar upp fran ett tal till ett annat.
Larare C
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| resterande hélften av klasserna bearbetas endast standardalgoritmer i
matematikundervisningen. Det ses som en given raknemetod att anvandas da
motsatsen vore att arbeta med skriftlig huvudrékning som skriftlig raknemetod.

Da har vi jobbat med algoritmer. Jag har valt det sattet istallet for mellanled
for det har vi inte jobbat med.
Lé&rare D

5.1.2 Egna raknemetoder

I en del av klasserna finns det nagra elever som skapar egna raknemetoder som de
delvis anvander i undervisningen. Dessa rdknemetoderna visar sig oftast nar eleverna
anvander sig av huvudrakning men sker ocksa vid skriftliga berakningar.

Det allra basta ar ju att de kommer pa dem sjilva [...] och far man fatt pa
dem sa brukar jag kéra upp dem pa tavlan.
Lé&rare F

5.2 Varfor anvands raknemetoderna

5.2.1 For- och nackdelar

Manga utav anledningarna till varfor vissa raknemetoder anvands mer beror enligt
informanterna pa de for- och nackdelar som forekommer bland dem. De for- och
nackdelarna ar baserade pa skriftlig huvudrékning och standardalgoritmer.
Fordelarna med skriftlig huvudrékning ar att lararna lattare ser om eleverna besitter
matematisk forstaelse samt att eleverna utvecklar sarskild forstaelse for
positionsystemet. Elevernas huvudrakning forbattras ocksa med raknemetoden. Da
forstaelsen blir battre med skriftlig huvudrékning sa ar detta ett argument for att forst
behandla skriftlig huvudrakning tidigare &n standardalgoritmer.

Det &r bra med detta och har sakert tryckt pa det innan i alla fall att man ska
anvanda det sattet ar for forstaelsen for hundratal och tiotal blir battre med
skriftlig huvudrékning.

Larare B

Déremot &r nackdelarna med skriftlig huvudrakning att rdknemetoden oftast blir rorig
da mellanleden oftast blir langa och krangliga. Nagra informanter papekar att detta ar en
sarskild problematik for elever i matematiksvarigheter. Dessutom &r raknemetoden
sarskilt svar vid subtraktion da det kan forekomma plus-tecken i mellanleden. Det &r
svart for eleverna att veta nar det ska skrivas plus-tecken da de oftast tanker att det
endast ska sta minus-tecken i subtraktionuppgifter oberoende av vad som star.

Det ar lattare for dem att det rakar bli fel nar de ska skriva sa lange och da
blir det fel nar de raknar med subtraktion pa skriftlig huvudrakning sa kan
det ibland bli ett plus dér i mellanledet. [...] i addition dér sa funkar det ju
jattebra att skriva sa, det ar inget svart.

Lérare B

Fordelar med standardalgoritmer r att eleverna oftast upplever dem som enklare och

smidigare nar utrakningarna inte blir hdga da alla talsorterna oftast ses som ental. Sedan
far eleverna en tydlig struktur och de behdver endast forsta de viktigaste principerna
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med raknemetoden och samtidigt fa ett tillfredsstallande resultat.

Men de behover inte fatta det fullt ut for far du bara reda pa “stéll upp” talet
sa kan man det. Och det &r ju bra, berdkningen blir inte fel.
Léarare G

En stor risk med standardalgoritmer &r elevers brist pa forstaelse vilket kan leda till en
mekanisk inlarning. Om det daremot har arbetats med skriftlig huvudrakning tidigare
eller att det forklaras tydligare om vad som hander i standardalgoritmen sa ar risken
mindre sannorlik att den uppstar. Larare E betonar ocksa att taluppfattningen maste
utvecklas for att kunna forsta algoritmrakningen.

Det som ar val negativt med just algoritmrakning det ar vl att de inte forstar
vad det ar de gdr, om man inte har taluppfattning klar for sig. Darfor tycker
jag att man bor kunna detta innan. Man maste veta att detta betyder
hundratal, tiotal och ental, annars blir det bara mekanisk rakning.

Lérare E

En svarighet med algoritm &r nar det galler vaxling da eleverna kan gora fel med att inte
veta var minnessiffran ska skrivas samt i vilken rad den ska placeras i. Eleverna kan ha
problematik med positionsystemets funktion i standardalgoritmer.

Svarigheten nar de staller upp det &r ju att veta var de ska sétta tiotalssiffran
som nio plus fem att det blir fjorton sa vet de inte var de ska sétta ettan. For
det ar for att de glommer att det ar tiotalet och ska sta i tiotalsraden.

Léarare A

Sedan kan andra systematiska och tekniska fel uppsta da eleverna inte vet vilken
ordning talen ska berdknas genom samt vilket hall det ska raknas pa. Ofta kan det
uppsta att talen byter plats eller sétts fel i standardalgoritmerna.

Och det maste de ju ocksa veta att 2-8 gar inte. Det finns ju manga barn som
gar uppifran da och tar 8-2 istallet. Det ar vanligt med barn som inte riktigt
har klam pa denna.

Larare E

Det finns stora fordelar med att eleverna kommer pa egna raknemetoder och aven
fordelar med att eleverna tanker olika bland raknemetoderna. Fordelen med att eleverna
upptacker och skapar egna raknemetoder utan lararens paverkningar visar att eleverna
har matematisk forstaelse och besitter grundlaggande taluppfattning samt att de inte
raknar mekaniskt. | sammanhanget ndmns inga sarskilda nackdelar, men ett par av
informanterna uppger att raknemetoderna upptécks framst av de elever som har ett sinne
for matematik.

Jag forsoker tanka att de sjalva ska komma pa det och att man inte bara séager
“gor sa” for da lar de sig bara mekaniskt tror jag. Da fattar de inte vad de gor.

Lérare C

5.2.2 Skillnader mellan elever och uppgifter

En viktig aspekt vid valet av raknemetoder beror pa elevers och uppgifters olikheter.
Vid berakningar sa tanker elever olika och kommer fram till olika svar vilket gor att
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olika raknemetoder kan behovas.

Eftersom vi kommer fram till svaren pa olika satt for vi ar olika och man
maste kunna visa hur man kommer fram till svaren.
Larare A

Uppgifterna kan skilja sig at och vissa raknemetoder passar battre till vissa typer av
uppgifter. Sedan sa kan det bero pa om rakneséttet ar addition eller subtraktion som till
exempel skriftlig huvudréakning vilket oftast ar svart i subtraktion, vilket namnts
tidigare.

| addition dar sa funkar det jattebra att skriva sahar, det ar inget svart utan
det &r nar det blir subtraktion att stegen blir svara for dem. Speciellt i
subtraktion sa foresprakar jag att man hoppar 6ver det har séttet och kor
algoritmer istallet.

Lérare B

5.2.3 Matematikboken

Matematikboken &r ndgot som manga informanter namner som en del i varfor vissa
raknemetoder anvands. Till exempel s& anvands endast standardalgoritmen i vissa
klasser da endast den raknemetoden forekommer i matematikboken.

Vi foljer matteboken och det ar den vanliga algoritmen som &r i den sa da
kor vi den.
Léarare G

Vissa informanter, som anvander matematikboken som stod i undervisningen, beskriver
att ytterligare material far kompletteras da vissa raknemetoder sallan forekommer i
bockerna.

Jag har visat dem algoritmer redan i tvaan i addition och forklarat men inte
lagt mycket fokus. Vissa borjade anvanda det &ven om boken inte tog upp
det utan for att jag tycker att det ar béttre ocksa. Sa jag valde det tidigare &n
boken.

Larare B

5.2.4 Styrdokument

Da det star i LGR11 (Skolverket, 2011) i det centrala innehallet att lararna ska ga
igenom taluppfattning och centrala metoder sa &r det en anledning till att
raknemetoderna tas upp och bearbetas i undervisningen. Da taluppfattning ar nagonting
som utvecklas langre fram i aldrarna sa betyder det att grunderna for de skriftliga
berékningarna ska laras ut samt en raknemetod som fungerar vél. Men sedan sa
forklarar Larare E ytterligare att en rdknemetod inte bara kan skrivas ner utan det maste
ocksa visas hur eleven l6ser uppgifterna for att klara kunskapskraven.

Sen &r det ju de har formagorna. Du maste kunna redovisa hur du har tankt
annars blir du inte godk&nd nér du senare kommer till hogstadiet och
gymnasiet.

Léarare E

Positionssystemet ar en del som ska laras ut och som kan géras genom standard-
algoritmer enligt Larare F. Darfor anvands den metoden for bland annat det &ndamalet.
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Da var vi nagra stycken som pa hogskolan bildade néstan en liten
gerillagrupp som pastod att det ena absolut inte utesluter det andra och jag
havdar bestamt att om man lar dem additionsuppstallningen sa ar det ett
ypperligt verktyg for att fa dem att forsta positionssystemet.

Lérare F

Déremot sa bor inte eleverna lara sig alltfor avancerad matematik eller for svara
berékningar med raknemetoderna da taluppfattningen kanske rubbas. Rakning med
negativa tal och decimaltal &r ett exempel pa berdkningar som kan anses alltfor
avancerade.

Jag kan tanka mig att borjar man med sa avancerad matematik i de lagre
aldrarna sa tror jag att man kan rubba deras taluppfattning for det ar ju lite
fundamentet som de har byggt upp sin taluppfattning pa.

Lérare F

Da det skrevs tidigare att matematikboken kan vara stod for vilka raknemetoder som ska
behandlas i undervisningen sa ar det viktigt att se i laroplanen ocksa och ga efter den
vilket de flesta informanterna inflikade att de gjorde.

Ja, man valjer sjalv fast jag har ju laroplanen da som jag gar efter men sen sa
brukar jag kika lite i andra mattebocker sa man far med allting.
Léarare C

5.2.5 Framtiden

Den sista aspekten &r att vissa raknemetoder anvéands beroende pa vad som sker senare i
livet, bade till nationella proven men dessutom nar eleverna blir dldre. Det gar inte att
gissa sig fram vid uppgifter hela tiden utan eleverna maste kunna fundera kring hur de
l6ser uppgifter, da uppgifterna forsvaras vid hogre arskurser. Skriftlig huvudrakning ar
en raknemetod som inte anvands i de hogre arskurserna pa skolan hos Lérare A. Det har
visat sig att det gav en negativ effekt da skriftlig huvudrakningen var framst den
raknemetoden som bearbetades i klassen. Det gjorde att lararen har andrat instéllning
och lar ut standardalgoritmer ocksa i trean.

Boken tycker om mellanled valdigt mycket men sa pratade jag med nagon
larare pa mellanstadiet. Dar kor de bara uppstallningar. Sa vissa som tyckte
om mellanled kérde det ihop for sig sen har vi fatt reda pa.

Larare A

Sedan paverkas det vilken raknemetod som anvénds beroende pa de nationella proven
som kommer till varen, forklarar nagra informanter. Larare G séager att det ar
fordelaktigt att arbeta med algoritmer da begreppet “stall upp talet” ar forekommande i
proven.

Av erfarenhet sa vet ju jag att det &r det som nationella provet tar upp sa
darfor bor man kunna det. For foljer man den har matteboken sa vet man att
man har gjort det som sen kommer pa nationella proven. Den andra
rakningen funkar ocksa men nar det star “stall upp talen” sa blir eleverna
fundersamma for det &r detta som man uttrycker som en uppstélining.

Larare G
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Det forklaras bland annat av Léarare E att eleverna framst bor veta vilket raknesétt som
ska anvandas vid berékningen och inte endast lara sig hur rdknemetoderna fungerar.
Detta ar viktigt da vi ofta i dagens samhalle har mobilen eller en miniraknare med oss
och att eleverna formodligen inte kommer skriva ner berékningarna utan anvénda
huvudréakning eller med berékning via minirdknare nar de blir aldre.

Och da ska de svara vilket raknesatt. Sen behover du egentligen inte kunna
mer for da kan du sla in det pa miniraknare. Det viktigaste &r att man vet
vilket rdknesatt man ska anvéanda.

Lé&rare E

Dessutom kan vissa andra delar i matematikundervisningen laggas at sidan om det ar
nodvandigt utom taluppfattningen och dess innehall vilket ar grunden for eleverna da
matematikundervisning bygger vidare pa det.

De svaga eleverna, dar kanner jag ju att vissa omraden kan man bortse lite
grann ifran men taluppfattningen, det maste de ha med sig. For den bygger
liksom vidare och da far man hellre till exempel lata klockan vara vid sidan
om.

Lé&rare E

5.3 Hur bearbetas raknemetoderna

5.3.1 Forst genom forkunskaper

For att eleverna ska kunna bearbeta de skriftliga raknemetoderna arbetas det
inledningsvis med forkunskaperna. De forkunskaper som ndmns bland informanterna ar
hur de jobbar med tabelltraning. De flesta informanterna arbetar med tabellerna som
fardighetstraning.

Vi brukar trana lite da och da. Vi har sddana har blad som de raknar. Till
exempel hdr ska allt vara nio. Sen finns det i addition och subtraktion. Det
blir lite fardighetstraning.

Léarare C

Tanken &r att tabellerna ska bli automatiserade for att eleverna inte ska behdva tanka
djupgaende om det. Ska de tanka djupgaende blir det for anstrangande nar eleverna
sedan ska rdkna mer komplicerade berédkningar med fler talsorter.

Vi har kort tiokompisarna och det sitter hos de flesta nu... och sen har vi
kort en period med addition och subtraktion med tabeller alltsa att det ska
sitta i huvudet sa de inte behover rakna 4+3 utan de kan det direkt.

Léarare B

Taluppfattning bearbetar manga informanter med i undervisningen da det ocksa ar en
grund for att ocksa kunna rakna med skriftliga berékningar. Inom taluppfattningen
jobbas det mycket med just positionssystemet.

Grundlaggande taluppfattningen, ja den jobbar vi alltid mycket med och &r
viktig for eleverna.
Larare E
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5.3.2 Arbeta vid tavlan

I alla av informanternas klasser sa bearbetas sedan raknemetoderna inledningsvis med
en genomgang som oftast sker vid tavlan. Tanken &r att bearbetningen med
raknemetoderna ska ha sin utgangspunkt i att arbeta gemensamt och utveckla en
diskussion.

Till exempel jag har en stapel med mynt med enkronor och tiokronor pa
bordet framfoér mig men inte med en storre klass an att alla kan sitta runt
omkring mig och se vad jag har pa bordet. Samtidigt pa whiteboarden s&
skriver jag algoritmen.

Lérare F

Det praktiska arbetet vid tavlan kan skilja sig markant vid informanternas beskrivning
av hur de brukar gora. De flesta informanterna berattar att de som larare forklarar om
hur eleverna bor tanka. Alternativt sa far eleverna forklara och diskutera om hur man
bor tdnka i olika berdakningar.

Garna att de som gar fram och visar sa det inte bara &r jag som star och
skriver. Sa nar vi visar och de skriver sa ar det de sjalva som gar fram och
skriver vad de ténkte och sen tar vi det tillsammans.

Lérare A

Larare F forklarar daremot att det kan hénda att elever har kunnat géra en utrakning ratt
men har tankt fel. Det ar en viktig anledning till att eleverna bor forklara hur de tanker
vid genomgangen. Pa sa vis far lararen chansen att se elevernas matematikkunskaper
kring skriftliga raknemetoder och aven fortydliga delar som kan anses som svarigheter.

Ofta nojer jag mig inte med ett svar sa utan att de faktiskt berattar “hur tankte
du dar?” och dar kan man hitta ofta rena felsvar men anda har rakat bli ratt
svar.

Léarare F

5.3.3 Konkret material

Anvandning av konkret material &r ett stt som anvands for att synliggora larandet. Det
vanligaste materialet ar pengar da det har en stark anknytning till verkligheten.

Sen far man ju ha pengar i bérjan och se sa att de ser verkligen vad det ar de
gor, sa att de forstar.
Léarare C

Sedan finns det andra typer av konkret material sdsom olika tiobassystem vilket
inkluderar klossar och kuber som alla informanter anvander. Larare F anvander
dessutom pinnar och stenar fran naturen for att konkretisera skriftliga berékningar, i det
har fallet standarduppstallningar. Konkreta material kan anvéandas till skriftliga
raknemetoder men ocksa som stdd till att lara sig olika metoder for huvudréakning.

Det var en vildigt fin dag tidigt i hostas da bad jag barnen samla ihop valfritt
antal stora stenar och sma stenar och sen lade vi helt enkelt upp dem har
stenarna och sa jobbade vi med additionsuppstéallningar.

Lérare F
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5.3.4 Matematikboken

Matematikbokens anvandning i klassrummet ser olika ut. Vissa foljer boken till stor del
da raknemetoderna redan finns i dem medan vissa inte foljer boken lika tydligt eller inte
alls.

Nu jobbar jag helt efter matteboken och da blir det att man gér igenom det
sa.
Léarare G

Ett satt att anvanda matematikboken ar att ha den som stdd vid planering av
undervisningen. Aven de informanter som inte anvander matematikboken aktivt i
undervisningen anvander den som planeringsstod.

Jag ar ju ny larare sa jag gor det klassiska att jag tittar pa vad som star i
boken vad man bér ga igenom och sen gor jag ofta pa mitt egna sétt.

Léarare F

De flesta informanterna anvander sig av en matematikbok. Eleverna har ocksa var sin
bok. Eleverna anvander den bade enskilt for egen traning och den anvénds tillsammans i
grupper, dar eleverna skriver var for sig men diskuterar tillvdgagangssattet tillsammans.
Nar de jobbar i grupper sa har bland annat Larare B den i digital form ocksa. Men sen
gar det inte bara att anvanda matematikboken i undervisningen utan annat material
ocksa papekar ett par informanter.

De har mattebdcker och jag har deras mattebok digitalt sa jag kan ta upp den
pa den interaktiva tavlan, samma sida som eleverna och sa kan vi jobba
tillsammans.

Larare B

I en klass anvandes det ingen matematikbok da omradet dndrades ofta i dem och att det
kunde bli for plottrigt. Dessutom var det brist pa kontroll fran lararens sida pa vad
eleverna verkligen lar sig i matematik som gor att lararen inte anvéander
matematikboken langre. Istéllet diskuteras problem, malas och utfors andra passande
uppgifter och aktiviteter. L&rare F anvander daremot matematikboken i undervisningen
men péapekar att det medfor en viss problematik. Matematikboken blir ofta en sorts
tavling mellan eleverna da de jobbar sa fort de kan, men tillangar sig tillfallig kunskap
som ar mekanisk och utan forstaelse.

Nér det galler skriftliga utrékningar 6ver huvudtaget, det ar ju den har
forbannelsen tavlingen i matteboken mellan eleverna. Jag vet inte hur manga
ganger jag har sagt till eleverna att jag struntar i om ni raknar igenom hela
kapitel for har ni inte forstatt vad ni gor sa ar det meningslost.

Larare F

5.3.5 Léaxor

Vissa informanter papekade léaxlasningen en betydande del for undervisningen. Det
viktiga &r att eleverna raknar det som de kan sedan tidigare sa det inte uppkommer nya
typer av uppgifter. Det &r till exempel bra att laxlasning sker kring standardalgoritmer
da vardnadshavarna ar familjara med denna rdaknemetoden i motsats till skriftlig
huvudrakning som de flesta inte kanner igen.
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Det underlattar &ven om det skulle vara att de behover hjélp med nagon lédxa
sa ar det ju sa foraldrarna har lart sig att rakna.
Lérare B

Daremot sa kringgar Larare F detta i till exempel kort division dar de flesta foraldrarna
inte lart sig det och far da soka information om det.

Sen en svarighet det &r ju till exempel att nidr man ger dem ldxa [...] nér det
galler kort division sa ar det fa foraldrar som kan det idag for de har inte lart
sig det [...] D4 brukar jag saga “googla.”

Lé&rare F

5.4 Sammanfattning av resultatet

Resultaten visar tydliga tendenser pa att det som informanterna bearbetar kring
skriftliga raknemetoder ar framst skriftlig huvudrakning och standardalgoritmer men dar
elevers egna raknemetoder kan férekomma i vissa fall.

Anledningarna till varfor raknemetoderna anvands &r da det finns for- och nackdelar
med raknemetoderna. Dessutom spelar elevernas och uppgifternas olikheter en roll for
att olika raknemetoder bearbetas i undervisningen. Matematikboken &r en anledning for
vissa informanter att raknemetoder anvands samt vad som star i laroplanen. Det som
kommer handa i framtiden nar det galler nationella prov och i de hogre arskurserna &r
annu en aspekt som manga av informanterna diskuterar.

For att kunna bearbeta de skriftliga raknemetoderna arbetas det forst med férkunskaper
sasom tabelltraning och taluppfattningen. Ofta bearbetas raknemetoderna forst genom
att lararen har genomgang dar tavlan anvands och dar diskussion sker. | samband med
genomgangen eller vid senare tillfalle sa anvands konkreta material for att fortydliga de
skriftliga raknemetoderna. Darefter bearbetas ofta rdknemetoderna genom
matematikboken dar eleverna raknar enskilt eller tillsammans. Av dem som inte foljer
den lika tydligt sa forekommer det andra aktiviteter. Nagra bearbetar raknemetoderna
genom léxor da eleverna far chansen att utveckla sina grundlaggande kunskaper kring
de skriftliga raknemetoderna.
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6 Diskussion

Kapitlet inleds med en diskussion kring metoden. Darefter diskuteras resultatet i
forhallande till forskningen som skrivits i bakgrunden. Sedan kommer avslutande
reflektioner och studien avrundas med forslag pa vidare forskning.

6.1 Metoddiskussion

Syftet med studien var att fa djupare forstaelse och kunskap om hur skriftliga
raknemetoder kan presenteras och arbetas med i matematikundervisningen. Det ansags
da som mest passande att genomfora kvalitativa intervjuer. Med facit i hand ses denna
metoden fortfarande som den mest passande for studien, sasom oerfaren intervjuare
bidrog det formodligen till att resultaten inte fick ett mer djup kring bearbetningen av de
skriftliga raknemetoderna. Ett alternativ vore att gora studien utifran en mer strukturerad
intervju da den skulle kunna utféras mera forenklat. Den svaraste delen var att veta nar
foljdfragorna borde stéllas. Det blev lattare efter varje intervju som gjordes att avgora
detta. Daremot underlattades det att intervjua genom provintervjun da man som
intervjuare fick testa hur det ar att besitta den rollen och samtidigt fa feedback om sitt
utférande.

Det som skulle kunna ha andrats i den har studien vore att transkiberingarna skrevs ner
mer detaljerat. Fordelen var enkelheten, det vill sdga att kunna urskilja de viktigaste
delarna som sedan kunde anvandas vid resultatet. Daremot blev det extra arbete att
lyssna igenom sammanhanget och skriva om det som exakt sades da vissa delar hade
mer sammanfattats och darigenom tolkades det som sades. Detta gjordes pa ett fatal
stéllen men ledde till extra arbete. Daremot var fargkodningen och att klippa ut till stor
fordel da den har processen ocksa gav fordelen att kunna urskilja de viktigaste delarna.

6.1.1 Etiskt forhallningssatt

Informationskravet:

De flesta fick en viss forhandsinformantion, men med facit i hand sa skulle jag nog gett
mer detaljerad information i mailet om vad arbetet handlade om &n att endast skriva att
det géllde lararnas undervisning med olika raknemetoder. Hade jag skrivit lite mer om
de teman som skulle tas upp sa kanske de ocksa kunde vara mer forberedda pa vad de
skulle svara. Vissa informanter hade svart att svara pa varfor-fragorna vilket kan bero pa
att de inte hunnit tanka efter sjélva riktigt och kan pa sa vis leda till bristande
fordjupning i studien. Hade fragorna skickats till dem i forvag sa hade det sannorlikt
underlattat, men samtidigt var det osakert kring fragorna ifall de skulle behovas justeras
da provintervjun inte hade genomforts innan forfragningarna. Daremot anser jag att
studien har tillracklig férdjupning for att svara emot dess syfte. Dessutom var tanken i
borjan av studien att inte avsléja mer &n nodvandigt da informanterna inte anpassar sina
svar efter vad de tror att jag vill veta.

Samtyckeskravet:

Om samtycketskravet har uppfyllts helt kan diskuteras da man som intervjuare fragade
om nagra ville stalla upp. De som stallde upp var villiga, men ibland fick man kénslan
av att de var stressade och hade andra saker och géra. Det som skulle kunna ses som ett
sorts tvang var att det fanns mer personlig anknytning till vissa informanter vilket ocksa
skulle kunna gora det svarare att neka. Daremot sa forekom det inget aktivt tvang utan
informanterna fick mojlighet att tacka nej till intervjun. Resultaten hade férmodligen
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inte andrats i nagon storre utstrackning om jag inte alls hade en viss personlig
anknytning till ett par av informanterna da inga personliga eller genanta fragor stalldes.

Konfidentialitetskravet:

Konfidentialitetskravet har varit den del i metoden och vid analysen som det tankts mest
kring da det i tidigare studier har varit en akilleshal for egen del. Det som kunde bli lite
problematiskt var vid analysen da det ibland blev forvirrande och ibland glomt om vem
som var vem da det gallde att halla isar sju informanter och de olika kontexterna.
Déremot var detta ett mindre problem dar huvudtanken var att mer utga fran vad som
sades mer &n vem som sade det.

Nyttjandekravet:

Datan fran intervjuerna har inte utnyttjas till nagot annat andamal an i forskningssyfte i
denna studie. Da informanterna fick papekat att &ndamalet endast ar i forskningssyfte
var detta till fordel da vissa informanter verkade mer lugna och mer bekvama med att
berétta precis vad de tyckte.

6.1.2 Kvalitetskriterierna

Trovérdighet:

Trovardighet finns i denna studien da informanterna har fatt bekréaftat min tolkning av
deras svar. Det som skulle kunna gjorts annorlunda &r att informanterna aven fatt ga
igenom en responsvalidering pa den bearbetade datan och fatt sitta och lasa igenom det
mer noggrant an att avgora det vid intervjutillfallet. Detta skulle kunna géras om det
inte vore pa grund av tidsbristen.

Palitlighet:

Studiens syfte har korrigerats under arbetets gang vilket har lett till att delar i studien
har fatt andras. Det ursprunliga syftet innebar att stalla de skriftliga raknemetoderna
skriftlig huvudrékning och standardalgoritmer emot varandra och att det skulle géras en
jamforelse. Anledningen till detta var delvis en egen erfarenhet att dessa tva
raknemetoder ar de som anvands mest. Daremot sa fragades det aldrig ut av
informanterna om vilka av dem som anvénds mest utan fragade allmant om vilka
skriftliga raknemetoder som finns. Detta gjorde att studien kunde ges ett andrat syfte
utan att svaren blev ledande. Syftet byttes mot att mer allméant handla om skriftliga
réknemetoder och hur de bearbetas i undervisningen &n att det ska goras en jamforelse
mellan tva raknemetoder.

Overforbarhet:

Da det skrivits tidigare att foljdfragor var den svaraste delen sa ar den delen trots allt
viktig for att beskrivningarna fran informanterna ska bli fylligare och mer detaljerade.
Det stélldes anda ganska manga foljdfragor aven om det var svart att veta exakt nar
foljdfragorna skulle stallas.

Mojlighet att styrka och konfirmera:

Da det inte gar att vara objektiv till fullo sa gjordes det yttersta for att vara det, sarskilt
vid analysen och resultatet samt att inte anvanda ledande fragor. Det som var till fordel
var att anvanda intervjuguiden da den kunde ge ett stod for vad som skulle tas upp, men
aven redan vid konstruktionen av intervjuguiden dér det tanktes pa att inte anvanda
ledande fragor. Det pAminde en om att inte anvanda ledande fragor vid intervjutillfallet.
Det svara var att vara objektiv da det géllde att tolka datan da det kunde vara latt att bli
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subjektiv. Studiens resultat har inte paverkats av subjektiviteten da jag var medveten om
detta.

6.2 Resultatdiskussion
6.2.1 Vilka raknemetoder anvands

Skriftlig huvudrakning och standardalgoritmer ar de skriftliga raknemetoder som framst
bearbetas. Informanterna tolkar skriftlig huvudrakning sa att talsorter raknas for sig
vilket Rockstrom (2000) forklarar &r grundprincipen for raknemetoden. Det kan ocksa
ses som rdknemetoden talsortsvis berakning vilket Bentley (2011) skriver om.
Informanternas tolkning av standardalgoritm &r av liknande beskrivning som Mclntosh
(2008) gor. Standardalgoritmens véxling forklaras genom raknemetoden omgruppering
vilket kan ses som att den raknemetoden anvands till viss del. De réknemetoder som
Bentley (2011) beskriver bearbetas indirekt av vissa informanter inom de olika
raknemetoderna, séarskilt skriftlig huvudrakning, utom transformationsberakningen.

Standardalgoritmer ar den raknemetod som anvénds som enda metod i vissa klasser.
Detta kan medfcra en problematik da den kan krocka med det som star i LGR11
(Skolverket, 2011:67) att ’eleven ska kunna vilja och anvinda skriftliga rdknemetoder”.
Det kan tolkas som att det maste finnas flera olika skriftliga raknemetoder och inte
endast en skriftlig raknemetod. Daremot sa star det i kommentarsmaterialet (Skolverket,
2011:15) att eleverna ska anvanda en raknemetod som &r generell till att anvandas i
manga olika situationer vilket standardalgoritmer &r enligt informanterna.

Nagra elever anvander, enligt informanterna, egna raknemetoder vilket har flera fordelar
enligt Carpenter (1998). Informanterna uppger att fordelar som de upplever ar att
eleverna besitter forstaelse och att de inte raknar mekaniskt. Informanterna uppger att
dessa raknemetoder férknippas mest med huvudrékning men aven skriftliga
berdkningar. Detta skulle kunna kopplas till att de egna metoderna liknar de som
anvands i skriftlig huvudrékning. Carpenter (1998) forklarar att egna raknemetoder ar
nara forknippade med raknemetoder i huvudrékning och skrivs oftast ned horisontellt.
Tanker man utifran Hedréns (2001) poler mellan standardalgoritm och huvudrakning sa
skulle egna raknemetoder och skriftlig huvudrékning hamna nagonstans mitt emellan.

6.2.2 Varfor anvands raknemetoderna

De flesta for- och nackdelar som ndmns kring de olika raknemetoderna av
informanterna namns ocksa av Rockstrém (2000), Lowing (2008) och Hedrén (2001).
Exempel pa detta &r att standardalgoritmer har en tydlig struktur och foljer ett monster.
Manga informanter beskriver att skriftlig huvudrakning ger matematisk forstaelse men
kan vara ineffektiv och kranglig vilket kan kopplas till det som Rockstrom (2000)
papekar. Det som ar mest komplicerat &r att det finns en konflikt bade bland informanter
och forskning ifall standardalgoritmer starker taluppfattningen eller om rdknemetoden
leder till bristande taluppfattning.

Det som ytterligare tas upp av informanterna &r problematiken kring skriftlig
huvudrakning och raknesattet subtraktion da plus-tecknet kan uppsta i mellanleden.
Detta sker alltsa inte i standarduppstéllning utan da kan problemet mer vara kring
vaxling. Bentley (2011) skriver att vid vaxling sa forekommer det ofta fel vilket det av
informanterna ar den mest frekventa svarigheten vid standardalgoritmer. Egna
raknemetoder har mest fordelar da det galler forstaelse vilket Carpenter (1998) ocksa
papekar, men informanterna menar pa att det ar ofta de som utmérker sig och har ett
sinne for matematik som anvander egna raknemetoder. Det sker alltsa inte bland alla
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elever.

Raknemetoder valdes beroende pa elevers och uppgifters olikheter, detta kopplat till
Malmer (2002) som forklarar att matematikundervisningen maste vara mer
individanpassad da elever ar olika, vilket vissa informanter ocksa papekade. Detta leder
till att det behovs olika skriftliga raknemetoder. Déremot framkom det inte av
informanterna om undervisningen var hastighetsindividualiserad, det vill s&ga om
eleverna var olika géllande hastigheten av hur de raknar. Det som framkom var att
eleverna ar olika men inte specifierat pa vilket sétt.

I kommentarmaterialet (Skolverket, 2011) skrivs det att elever ska kunna vélja metod
utifran olika situationer. En situation skulle i det har fallet kunna vara en
matematikuppgift. Detta kan kopplas till vad nagra informanter papekade kring att
raknemetoderna maste kunna varieras och valjas bland beroende pa uppgifterna. Att
kunna valja raknemetod utifran situationer visar pa forstaelse enligt Thanheiser (2012).
Det kan pa sa vis innebéra att de som inte kan anpassa raknemetoderna efter situationen,
innefattar inte forstaelse.

Nagra informanter forklarade matematikboken som en utgangspunkt till varfor vissa
réknemetoder véljs vilket kan kopplas till Lowing (2008) om kommunikationen mellan
elev och laromedel som anses vara den vanligaste kommunikationen i undervisningen.
Anledningen till att ndgra av informanterna hade matematikboken som utgangspunkt
var att vissa raknemetoder redan fanns i matematikboken och sags darfor som mest
passande att anvandas.

Styrdokumenten, i detta fall LGR11 (Skolverket, 2011) styr till viss del vilka
raknemetoder som anvands. Framst anvands dessa som stéd for planeringen om vad
som ska behandlas i undervisningen. Den del som mest tas upp av informanterna ar det
som star i LGR11 (Skolverket, 2011) kring taluppfattning. Till exempel ar
positionssystemet en viktig del att lara sig vilket kan géras genom skriftliga
raknemetoder, men &ar dessutom en forkunskap som Hedrén (2001) beskriver. Larare F
forklarar att eleverna inte bor lara sig for svar matematik da taluppfattningen kan rubbas
vilket kan vara en intressant tanke i sammanhanget. Hedrén (2011) forklarar sérskilt att
taluppfattningen &r viktig for att senare kunna ldra sig mer komplicerade berékningar.
Att bortse fran taluppfattningen ar inget alternativ. Larare E forklarar att sarskilt denna
delen far inte tas bort da den bygger vidare pa hur eleverna klarar sig senare i de hogre
arskurserna. Vissa mindre grundlaggande delar kan daremot prioriteras ner.

Den sista aspekten handlade om framtiden vilken &r nara anknuten till de andra
aspekterna som namnts tidigare. Manga av informanterna diskuterade kring hur
eleverna i hogre arskurser arbetar kring skriftliga raknemetoder, dar det ibland framkom
att skriftlig huvudrakning inte fanns utan det arbetades mest med standardalgoritmer.
For de elever som endast arbetar med standardalgoritmer sker det férmodligen ingen
storre forandring da de kommer att fortsatta att arbeta med standardalgoritmerna. Detta
fenomenet kan kopplas till LGR11 (Skolverket, 2011) déar det skrivs att en utveckling
ska ske med fler raknemetoder, vilket formodligen inte sker for de som anvander
standardalgoritmer.

En del informanter tankte pa de nationella proven som kommer senare till varen. Det

forklarades att det ar fordelaktigt att arbeta med standardalgoritmer da begreppet “stall
upp talet” forekommer i proven. Detta gar inte att koppla till tidigare forskning.
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Formodligen &r det for att nationella proven i arskurs 3 ar relativt nytt. Daremot kan det
kopplas till Léwing (2008) att eleverna kommer anvanda samma begrepp som lararen
anvander. Da kan det vara till fordel att lararen anvander samma begrepp som nationella
proven sa eleverna inte missuppfattar vad det betyder nar de utfér proven.

Nagra anser att det finns en 6vertro till skriftliga raknemetoder. Larare E &r till exempel
en som forklarar att det viktigaste ar hur elever kan vélja raknesétt for att sedan kunna
rakna ut det med hjalp av till exempel miniraknare, detta med tanke pa nar eleverna blir
aldre. Det kan kopplas till Unenge (1999) som férklarar hur ordet berédkning nedtonades
i laroplanen Lpo94 da hjalpmedel som minirdaknare och datorer blev mer tillgangliga i
skolorna.

6.2.3 Hur bearbetas raknemetoderna

Inledningsvis bearbetades forkunskaper innan de skriftliga raknemetoderna anvandes.
De forkunskaper som eleverna utvecklade var tabellkunskap och taluppfattning. Hedrén
(2001) och McIntosh (2008) poéangerar vikten av att tabellerna blir automatiserade.
Hedrén (2001) forklarar vidare att det beror pa manniskors arbetsminne och for att
senare kunna utféra mer komplicerade berakningar. Informanterna uppgav ocksa
tabellerna som viktiga och anvande samma motivation som Hedrén. Bentley (2011)
pratar ocksa om tabellkunskapen som viktigt men diskuterar istallet om begreppet
talfakta dar eleverna ska kunna anvénda tabellerna vid berdkningar, vilket
informanterna uppger att eleverna ska kunna.

Informanterna uppger ocksa taluppfattningen som en del for att kunna gora skriftliga
berékningar och ska arbetas med hela tiden. Hedrén (2001) framhaller ocksa att god
taluppfattning ar viktig for skriftliga raknemetoder, men poangterar endast fyra av dem.
Positionsystemet &r en del av taluppfattningen som ar viktig att bearbeta, vilket
informanterna ocksa papekar.

L6wing (2008) papekar att elever maste ha forkunskaper for att kunna rékna och l6sa
uppgifter i laromedlen. DA informanterna uppgav att de arbetar med forkunskaper sa
borde det inte vara nagra stérre svarigheter for eleverna att rakna i till exempel
matematikboken. Huvudréakning diskuterades det inte om i nagon storre omfattning.
Huvudrakning innefattade det som ingar i att automatisera tabellkunskapen. Da
huvudrakning &r en férkunskap som &r av betydelse for skriftliga raknemetoder sa kan
dessa paverka huvudrakning enligt Whitacre (2014). Det finns alltsa starka kopplingar
mellan huvudrakning och skriftliga berdkningar vilka utvecklar varandra.

Genomgang vid tavlan och att diskutera utfordes i alla klasserna enligt informanterna.
Det kan ses som en kommunikation som sker mellan larare och elever dar Léwing
(2008) beskriver den som den viktigaste kommunikationen i undervisningen. De flesta
informanterna papekar att denna kommunikation &r viktig da eleverna kan visa om de
har kunskaper och forstar eller om de tankt fel i uppgifterna.

L6wing (2008) papekar att kommunikationen mellan elev och laromedel ar den som
sker mest i undervisningen. De flesta informanterna anvénde sig utav matematikbok i
undervisningen, da eleverna kunde arbeta med raknemetoderna som fanns i den.
Dessutom anvandes ofta matematikboken som ett stod vid planering. Da Léwing (2008)
beskriver elevernas anvandning av begrepp som samma som lararna anvénder och att
eleverna maste forsta begreppen som star i laromedel sa bor lararna pa sa vis anvanda
samma begrepp. Lowing (2004) menar att det kan ske oklarheter och missforstand om
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olika begrepp anvénds. Skulle eleven anvéanda samma terminologi vid alla
kommunikationer sa uppstar sallan missforstand. Daremot sa maste terminologin vara
korrekt och av samma slag som matematiker anvander. Malmer (2002) belyser negativa
aspekter om matematikbokens vilka ett par informanter ocksa framhaller. Exempel pa
en gemensam nackdel ar mellan Malmer (2002) och Lérare F som bada beskriver en
form av stress eller tavling om vilken elev som hinner forst men dér dven Lé&rare F
forklarar att det kan innebara bristande forstaelse som foljd.

Malmer (2002) och Léwing (2008) forklarar att undervisningen ska utga fran konkret
material (till exempel pengar), vilket de flesta informanter beskriver att de gor.
Kommunikationen mellan elev och forélder kan férekomma vid inlérning skriver
Lowing (2008) och i studien kan det kopplas till anvédndandet av 1&xor som vissa
informanter uppgav som ett medel for inlarning av de skriftliga raknemetoderna. Bade
Lowing (2008) och informanterna beskriver problemet om att foréldrarna inte riktigt
besitter samma kunskaper om raknemetoder som eleverna gor, i detta fall skriftlig
huvudrakningen. Det &r knappast nagra problem nér standardalgoritmer ges som léxa da
majoriteten av foraldrarna lart sig att rakna sa fran borjan. Losningen kan vara som
larare F beskriver att foraldrarna far lara sig raknemetoden sa de kan stétta eleverna vid
inlarningen.

6.3 Avslutande reflektioner

Syftet for studien var att fa djupare forstaelse och kunskap om hur skriftliga
réknemetoder kan presenteras och arbetas med i matematikundervisningen. Att avgora
om studiens syfte har besvarats till fullo ar svart att avgéra da bearbetning av skriftliga
raknemetoder ar ett mer komplext fenomen an vad som ansags fran borjan.
Raknemetodernas bearbetning beror delvis pa vilka rdknemetoder som anvands samt
anledningarna till varfor de anvands. Det finns manga fler delar som spelar roll fér hur
bearbetningen sker. Det som studien framst kommer fram till &r att informanterna
bearbetar och tanker olika kring raknemetoderna. Det gar att se vissa tendenser i
processen av hur de bor bearbetas genom att arbeta med foérkunskaper, genomgang och
6vning kring réknemetoderna. Det kan till exempel skilja om 6vningen av
raknemetoderna ska ske genom matematikboken, laxor eller andra typer av aktiviteter.

Syftet med studien hade kunnat hamna pa en djupare niva om det stallts fler foljdfragor
vid rétt tillfalle tror jag. Ett exempel dr nér informanterna diskuterar elevers egna
raknemetoder. Dar kunde det stallts fler foljdfragor om till exempel hur de uttrycker sig
och kanske ta med fler mojligheter och hinder kring dem. Daremot har tillrackligt
manga foljdfragor stallts for att syftet ska ha uppnatt djupare forstaelse och kunskap om
skriftliga raknemetoder.

Anledningen till varfor dessa resultat ar viktiga ar framst for att forsta hur
raknemetoderna kan bearbetas och dessutom fa en inblick i om varfor raknemetoderna
valjs. Till exempel sa kan det vara bra att veta att standardalgoritmer har en risk att leda
till mekanisk rakning, vilket innebér att lararen maste fokusera kring forstaelse i
undervisningen. I inledning av studien anknéts det till studien TIMSS (Skolverket,
2008) och de nationella proven (Skolverket, 2013) dar bland annat taluppfattning
respektive raknemetoder ar tva delar dér elever har bristande kunskaper. Det gar inte att
ge nagon tydlig forklaring till varfor detta sker i den har studien. En tanke som daremot
har setts 6verskadligt genom studiens gang ar hur vissa begrepp kan tolkas olika.
Skriftlig huvudrakning ar ett sadant svarfangat och komplext begrepp men ér &nda till
viss del sjalvklart for informanterna. Det skulle kunna tolkas som en blandning av
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begreppen skriftliga berdkningar och huvudrakning. Begreppet algoritm kandes ocksa
som ett svart begrepp da det kan betyda olika saker beroende pa hur det tolkas inom
forskningen, men av ldararna som undervisar 1-3 sa var det sjalvklart att det & samma
sak som uppstéllning. Det skulle kunna vara ett tecken pa nagon form av glapp mellan
forskningen och skolvésendet eller att det finns en allméan forvirring. Pa sa vis ar det till
fordel att gora en studie som handlar om skriftliga raknemetoder for att kunna diskutera
denna typ av problematik.

6.4 Vidare forskningsomrade

Att mer forskning behdvs inom omradet kanns som en sjalvklarhet da studien har lett
till en del svar men ocksa fler funderingar. En idé vore att gora en djupare studie kring
laromedlen och jamféra vilka rdknemetoder som verkligen anvands och hur det ar tankt
att de ska bearbetas. En annan tanke &r att gora en djupare observationsstudie om hur
lararen verkligen arbetar samt studera hur eleverna arbetar med de olika
réaknemetoderna. Dessutom hade det varit intressant att jamfora hur rdknemetoderna
anvands i arskurserna 1-3 i jamforelse med de hogre arskurserna da det maste finnas en
progression inom taluppfattningen. Det som hade varit mest intressant vore att
undersoka vidare kring elevernas egna raknemetoder. Det kan daremot vara svart att
utfora dessa typer av studier inom ramen for ett examensarbete med tanke pa
tidsaspekten.
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Bilagor
Bilaga A Intervjuguide
Forskningsfraga 1

Ké&nner du att ni har behandlat eller haller p4 att behandla “’tal och taluppfattning” ur det
centrala innehallet i undervisningen?

Nar eleverna ska skriva berakningar i addition, ser du nagon trend i hur de brukar skriva
och komma fram till summan?

Om jag séger skriftliga raknemetoder, vad tanker du pa da?
Forskningsfraga 2
Pa vilket satt har ni jobbat med det i klassrummet? Ge gérna konkreta exempel som du

tanker pa, t.ex. arbetsomrade, lektion.

P4 vilket satt arbetar ni sa eleverna far forstaelse och lar sig med raknemetoderna? Ar
det nagot som ni tanker pa da?

Forskningsfraga 3
Vilka méjligheter och svarigheter ser du med de olika raknemetoderna?



Bilaga B Formellt mail

Hejsan N.N!

Mitt namn &r Linda Engqvist och laser sista aret som grundskoleldrare med inriktning F-
3 pa Linnéuniversitetet. Jag har pabdrjat ett examensarbete dar syftet handlar om hur
l&rare undervisar olika raknemetoder i matematik.

For att genomfora undersékningen samt for att resultaten ska bli trovérdiga har jag valt
att intervjua aktiva larare i arskurs 3. Intervjun kommer att vara anonym och endast
anvandas i forskningssyfte.

Jag skulle vara oerhort tacksam om du har mojlighet att undvara en timme och delta i en
givande intervju. Under vecka 49 och 50 har jag varje dag till férfogande utom tisdagen
den 9/12. For att gora det sa smidigt som mojligt skulle du kunna skicka forslag pa tider
som passar dig bast.

Har du ytterligare fragor sa finns jag via mail, Li************@gmail.com eller
telefonnumret: Q7*******4,

Tusen Tack pa forhand!
Linda Engqvist


mailto:Li************@gmail.com

Bilaga C Sammanstéllning av rdknemetoder

Talet 474 har skrivits dit pa grund av att blanket gjorde det olasligt.



