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Abstrakt

Det hér arbetet utgick fran att ta reda pd mojligheterna, svarigheterna och utmaningarna
gillande iPads som verktyg i matematikundervisningen. Det hir gjordes genom en
undersokning av tidigare forskning kombinerat med en kvalitativ undersdkning
bestaende av intervjuer. Respondenterna till intervjuerna var tre ldrare pd mellanstadiet
som arbetade med klassuppsittningar av iPads. Det resultat som framgick genom
studien var att iPads oOkar elevernas motivation och engagemang i
matematikundervisningen. De bidrog ocksa till en effektiviserad kommunikation mellan
larare och elever. Svérigheterna med iPads i klassrummen var ldrarnas laga kunskaper
om dem. Utmaningarna med iPads i undervisningen var att koppla anvdndningen av
dem till styrdokument och syfte i matematiken istéllet for n6jessammanhang.
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1. Inledning

Vi lever 1 en vérld som stdndigt utvecklas, och dér teknologin blir en allt mer
bidragande faktor i vart samhille. Skolan dr en viktig institution i den héir vérlden, dér
eleverna forbereds for att komma ut 1 det verkliga livet. Matematiken ir ett av de &mnen
som prioriteras hogst i ungdomars utbildning, enligt den timplan Skolverket (2014) har
satt upp for grundskolan. Eftersom skolan speglar det samhélle vi lever i idag har dérfor
dven teknologin fatt ett allt stérre utrymme i undervisningen. Har teknologins intrdde i
skolan gett endast positiva effekter till elevers ldrande? Det hédr ar nigot vi dr
intresserade av dé vi vet att tillgidngligheten till teknologin idag har forbéttrats véldigt
mycket sen vi sjidlva gick pd mellanstadiet. Dérfor dr vi valdigt nyfikna pa vilka
mdjligheter, utmaningar och svérigheter det finns med just den hér tillgangligheten.

I Vixjos Vistra skolomrade tilldelas idag varje elev i drskurs sex en iPad som denne
ansvarar for, samt har till sitt forfogande under och efter lektionstid. Anledningen till att
de fér varsin iPad i just den hér &rskursen ér for att forbereda dem infor hogstadiet dar
anvindningen sker kontinuerligt. Vi &r tva lararstudenter som under var utbildning har
praktiserat samt vikarierat runt om i Véxjos Véstra skolomrdde, och har sett dvergdngen
fran bérbara datorer till iPads.

I Skolverkets (2011) Léroplan for Grundskolan, Forskoleklass och Fritidshem 2011 star
det i avsnittet Overgripande mal och riktlinjer att: “skolan ska ansvara for att varje elev
efter genomgangen grundskola kan anvdnda modern teknik som ett verktyg for
kunskapssokande, kommunikation, skapande och ldrande” (s.14). Vidare star det i
kursplanen Matematiks syfte att: ”’[eleverna ska] genom undervisningen ges mdjligheter
att utveckla kunskaper i1 att anvdnda digital teknik for att kunna undersoka
problemstillningar, gora berdkningar, och for att presentera och tolka data” (s.62).

Utifrén véra tidigare iakttagelser kan vi konstatera att eleverna nu har stérre mojligheter
med var sin iPad gentemot de bérbara datorerna som anvindes forut. Istillet for att dela
pa ett fatal ldngsamma datorer med hela skolan kan nu varje elev i arskurs sex direkt
komma igéng, jobba, och soka information direkt ifran sina iPads. Det dr framfor allt
tillgingligheten som har forbéttrats med att infora iPads. Idag kan ldraren be sina elever
soka en specifik fakta pa sin iPad utan att det tar ndgon léngre tid. Jamfort med négra ar
sen nér det ibland kunde ta upp en stor del av lektionen for att starta, och koppla upp en
bérbar dator till internet. Det hdr medfor att ldraren idag sparar mycket tid av lektionen
som forut forsvann till annat.

I och med den forbéttrade tekniken har ocksd en marknad 6ppnats med applikationer till
iPads som kan kopas in 1 utbildningssyfte. Hér dr vi dvertygade om att det finns en stor
potential for vidareutveckling. Utifran de observationer vi gjort i var praktik kan vi
konstatera att det idag finns ldmpliga applikationer som eleverna kan anvinda sig av till
matematikdmnet.

Vi dr dvertygade om att iPads inte &r en tillféllig trend utan kommer att vara en stor del
av undervisningen framdver. Dérfor hoppas vi med det har arbetet fi en djupare
forstaelse av hur iPads kan anvédndas till matematikundervisningen. Da vi inom en snar
framtid sjdlva ar fardigutbildade ldrare, anser vi att kunskapen om anvéndandet av iPads
har en vildigt stor betydelse for véar framtida yrkesroll. Kénslan &r att vi stir infor en
spdnnande evolution med stindigt utkommande applikationer som kan anvédndas och
anpassas till matematikundervisningen.



2. Syfte och fragestillning

2.1 Syfte

Syftet med arbetet dr att ta reda pd vilka mojligheter, utmaningar och svérigheter
mellanstadieldrare 1 &rskurs 6 med en klassuppsittning av iPads stills infor i
matematikundervisningen. Hér tillkommer dven applikationer och matematikspel som
utgor en stor del av iPads anvdndande i @mnet matematik.

2.2 Fragestillning

* Vilka mojligheter, utmaningar och svarigheter uppstar med att ha iPads som
verktyg i matematikundervisningen, utifrin ldrares perspektiv?



3. Teoribakgrund

3.1 Begreppsforklaring

Nationalencyklopedin (2014) beskriver “surfplatta” som en liten dator som styrs med
pekfunktion. Surfplattans skdrm dr véldigt tryckkidnslig da pekfunktionen kraver det.
Surfplattan kan koppla upp sig mot Internet genom ett tradlost nétverk och anvéndas till
e-post, spel, musik och olika typer av lidsning. I arbetet kommer ordet iPad anvéndas
istéllet for surfplatta.

Enligt Nationalencyklopedin (2014) s& dr “iPad” “en birbar, platt liten dator med
tryckkénslig skdrm och avancerade funktioner, lanserad 2010™.

Nationalencyklopedin (2014) sédger att “applikation” kommer ifrdn engelskans
application som betyder tillimpning. Till iPads fungerar dem som datorprogram som ar
tillampade for ett sarskilt syfte.

3.2 Tidigare forskning

3.2.1 Mojligheter med anvindningen av iPads

Godzicki, Godzicki, Krofel och Michaels (2013) séger att elektroniska verktyg sd som
iPads kan ha en stor betydelse for elevers framtid. Eftersom virlden idag &r sd
teknologisk, och manga yrken kréver datakunskaper sd dr det en fordel om eleverna
redan pa skolniva fir ldra sig att arbeta med det. Eleverna utvecklar ocksd viktiga
livsldnga egenskaper si som kritiskt granskande, och samarbete genom att jobba med
iPads.

Utifrdn den forskning som gjorts av tekniska verktyg i skolan har ménga fordelar
dokumenterats ndr det géller iPads. Attard och Northcote (2011) framhaller att
anviandning av iPads i dmnet matematik Okar motivationen och engagemanget hos
eleverna. Vidare sdger forfattarna att det idag finns flera applikationer till iPads som ar
baserade pd matematik, samt att minga av dem Okar elevernas matematiska flyt och
forstaelse.

Stockholms stad gjorde ett projekt 2012 dar 2285 iPads delades ut till 13 skolor i
regionen. Syftet var att se hur iPads fungerar i utbildningssyfte. Hylén (2013)
utvdrderade det hdr projektet, och enligt honom sa var iPads ett bra verktyg nér liraren
ville gora undervisningen tydligare for eleverna eftersom de fick fler valmgjligheter till
att ldra sig. Det blev ocksa léttare att anpassa undervisningen efter elevernas behov, niva
och sittet de arbetade pd. Det medforde dven till att initiativformégan forbéttrades
eftersom eleverna fick storre inflytande i undervisningen. Det bidrog ocksd till att
spontaniteten 6kade mellan eleverna, bland annat genom att de samarbetade och utbytte
kunskap med varandra. I och med mgjligheten att eleverna blev mer styrande dver sitt
larande i undervisningen si hdjdes ocksé deras fokus, motivation och engagemang.

O’Malley, Jenkins, Wesley, Donehower, Rabuck och Lewis (2013) fick ett liknande
resultat i sin undersdkning som utfordes i den amerikanska delstaten Maryland. Dér fick
elever med funktionsnedséttningar varsin iPad som verktyg i skolan under en begridnsad



tid. I unders6kningen sag forfattarna att elevernas intresse och delaktighet 6kade genom
anvindningen av iPads. Nér vél testperioden var dver var de hir eleverna besvikna ver
att de inte lingre fick ha en iPad som verktyg. Det hdr kunde ocksd ses i elevernas
resultat. Under den tid de fétt arbeta med iPads hade deras flyt i matematiken 6kat, men
nér vél testperioden var 6ver hade de hir eleverna dtergétt till den nivd de hade innan
undersokningen utfordes. Lérarna i den hdr undersokningen var positivt instillda till
anvindandet av iPads i klassrummet. De ansdg att det varit vért tiden och mddan.
Hylén (2013) sédger att elever med funktionshinder kan ta hjélp av iPads for att
memorera lidxor och uppgifter. iPads kan ocksa forenkla for de hér eleverna att uttrycka

sig.

I sin studie undersoker Heinrich (2012) hur anvdndandet av iPads som verktyg 1 skolan
ser ut. Studien genomfordes 1 brittiska Kent av 970 elever exklusive ldrare. Det Heinrich
(2012) kom fram till var att matematik &r ett av de dmnen dir iPads anvidnds mest.
Eleverna i undersdkningen kénde att de blev mer effektiva och produktiva nér de fick
arbeta med dem. Lérarna i studien ansag att det blivit léttare att planera, dela material
med eleverna och fa med dem i1 undervisningen. Studien visar ocksa att lararna och
eleverna tyckte att skolarbetet hade forbéttrats efter inférandet av iPads jamfort med
tidigare.

Aven Carr (2012) har fatt fram positiva svar i sin studie om iPads. Hon testade om
elevers resultat forandrades efter dem fatt anvidnda sig av iPads i undervisningen. I
studien genomforde hon ett matematiktest med eleverna innan de bdrjat arbeta med
iPads och ett efterdt. Det hon fick fram var att elevernas resultat hade Okat efter
anviandningen av iPads som ldromedel. Carr (2012) forklarar att resultaten berodde pa
att undervisningen med iPads gjorde eleverna blev mer engagerade, motiverade och att
larandet kindes meningsfullt.

Culén och Gasparini (2012) har i sin undersokning sett att traditionella
undervisningsmetoder kan brytas med hjélp av att infora iPads. Eleverna behdver inte
lingre under lektionstid sitta vid sina bdnkar i klassrummet utan kan anvdnda andra
platser pa skolan. Den friheten gor det ocksd mdjligt for eleverna att jobba hemifran.
Riley (2013) framhéller att iPads 6kar mgjligheterna for elever att kunna logga in pa ett
gemensamt natverk for alla i klassen var de dn befinner sig. Om en elev inte &r 1 skolan
kan denne @nda logga in pa klassens gemensamma nitverk for att ta del av och ldgga in
sitt skolarbete.

Milman, Carlson-Bancroft och Vanden-Boogart (2014) har i sin undersdkning
observerat klasser dir iPads anvénts i undervisningen. De har sett att eleverna arbetar
mer dmnesoverskridande jaimfort med tidigare. De forklarar dven hur ldrarna har anvént
sig av en gemensam e-post for hela klassen sa eleverna kan ta del av viktig information.
Forfattarna tydliggor att e-postadressen fungerade pé ett sétt sa liraren endast behovde
skicka ut ett mail, och alla elever fick det. Det sparade tid for ldrarna eftersom de inte
behovde skicka ut ett enskilt mail till varje elev. Det bidrog ocksa till att ingen elev
kunde sdga i efterhand att de inte tagit del av informationen. En annan positivt aspekt
som ldrarna ansag var att de fatt béttre koll pd vad eleverna gjort under lektionerna. Det
hér eftersom eleverna skickade in deras fardiga uppgifter till ldrarna via sina iPads.

Galligan, Loch, Mcdonald och Taylor (2010) fastslar att l4rare i alla stadier kan anvénda
sig av iPads som verktyg i utbildningssyfte. De har kommit fram till att anvindandet av
iPads gor det ldttare for eleverna att folja med i undervisningen nér en ldrare gér igenom



matematiska utrdkningar steg for steg. Det hir eftersom ldraren kan koppla sin iPad till
en projektor sa alla i klassen kan se vad som gors i utrdkningen och samtidigt f4 hora
forklaringen. Forfattarna hanvisar ocksé i sin undersdkning till kommentarer studenter
sagt om anviandningen av iPads. En elev svarar att det blev mycket léttare att forstd
undervisningen efter klassen borjat anvéinda sig av iPads. Andra elever sdger att de har
fatt storre utrymme till diskussion pa lektionerna efter att de inférdes. Lérare som varit
med i1 forsoket sdger att de har sparat mycket mer tid efter att de borjat anvédnda iPads.
De har ocksa sagt att de inte &r lika besvérligt att anvéinda som till exempel overhead.
Genom deras undersokning har de ocksa funnit att iPads kan framkalla en skolmiljo
som utdkar elevers larande, och mdjligheter till lirande.

Nelson (2013) betonar att iPads som verktyg i undervisningen dr kostnadseffektivt,
komplett och flexibelt. Han beskriver ocksad att det finns applikationer som gor det
enkelt for ldrare att dela sitt lektionsmaterial med eleverna. iPads dr ocksd vildigt enkla
att anpassa for alder och laroplan. De ger ett mer aktivt, snabbare och engagerat sétt att
visa matematiska koncept én att rita pa tavlan. Nagot han ocksa ndmner som positivt
med just iPads till skillnad frén datorer dr smidigheten med att kunna skicka runt den,
samt att skidrmen é&r tillrickligt stor for att tvd personer kan se pd den och arbeta
tillsammans.

I sin undersokning kom O’Malley et al. (2013) fram till tre fordelar med att arbeta med
iPads. Det fOrsta var att undervisningen blev smidigare for elever med
funktionsnedsattningar. Det andra att elever som tidigare inte nddde upp till vissa mél
inom matematikimnet genom traditionell undervisning nu gjort stora framsteg med
iPads som verktyg. Slutligen s& kéinde ldrarna att anvdndandet av iPads under
lektionerna har utvecklat dem pedagogiskt och gjort lektionerna intressantare for
eleverna.

Ekholm (2014) framhaller att det dr vildigt effektivt att kombinera tekniska verktyg
med traditionell undervisning. P& sé& sitt far eleverna fler uttryck tillimpade till sig
vilket gor det lattare att ldra, och spara kunskap. Dessutom far koncentrationen hos
eleverna en positiv inverkan med den hér typen av uppligg.

I Lgr 11 stdr det att “matematisk verksambhet &r till sin art en kreativ, reflekterande och
problemldsande aktivitet som &dr néra kopplad till den samhélleliga, sociala och tekniska
utvecklingen (s.62)”. Det hér syftet avser enligt oss att ldrarna ska anpassa sin
matematikundervisning till hur samhéllet ser ut idag. De ska samtidigt ge stod at att lata
eleverna under lektionstid f& vara kreativa, utmanas av problemldsande uppgifter samt
vara reflekterande i sitt ldrande.

Fordelarna kan sammanfattas med att det finns ménga positiva aspekter med att
anvéinda iPads i matematikundervisningen. Flertalet av resultaten visar att motivationen
och engagemanget hos eleverna okar nir de far arbeta med iPads. Manga elever kidnner
ocksa att deras matematiska flyt forbattras da de fatt arbeta med iPads. Lérare i de olika
studierna har ocksa uppmirksammat en 6kning av elevers resultat i matematiken. Lérare
har dven mirkt att undervisningen blivit mer flexibel och ldttare att individanpassa.
Kommunikation mellan ldrare och elever har ocksd det blivit enklare och smidigare
sedan iPads inforts genom exempelvis klassmail. Kritiskt granskande och samarbete dr
tvd egenskaper som tidigare forskning upplevt dkat med iPads och varit till elevernas
fordel. De hér forskningsresultaten kommer vi att jamfora med de svar vi fick fran
intervjuerna.



3.2.2 Svérigheter och utmaningar med anvindningen av iPads

O’Malley et al.(2013) framhiver att anvindningen av iPads inte ar lika givande for alla
elever. Under deras studier sdg de fyra svérigheter med att ha iPads som verktyg i
klassrummet. Det forsta var att det tog mycket lektionstid i borjan till att forstd hur
iPads fungerar. Den andra punkten dr manga lirares laga kunskaper inom omradet, som
gor att undervisningen med iPads begrinsas. Det hédr kan motverkas, enligt forfattarna,
genom att lata ldrarna fa gd en utbildning om iPads. Den tredje punkten var elevers
tillgdng till och anvidndning av iPads. I vissa fall hade eleverna f4 mojligheter till att fa
arbeta med dem, och nér de vél fick tillfille spelade de hellre spel dn att studera. Det
sista problemet i deras studie var att det tog ldngre tid 4n véntat med att 16sa hur alla
iPads skulle forvaras, underhallas och 6vervakas.

Galligan et al.(2010) séger att teknologin méste fungera och vara palitlig. Ovana lédrare
maste vara mer forberedda pa att arbeta med en iPad, och elever maste vinja sig vid
teknologin. Hylén (2013) har granskat resultat som visar pd att flera elever som inte ar
vana vid Apple ofta haft det svart att forstd dem. Attard och Northcote (2011) sédger att
anvindandet av iPads kan paverka eleverna i negativ riktning. Ett problem &r att
teknologin kan driva pedagogen istéllet for tvirtom. Da hamnar tekniken i fokus istillet
for matematiken. Hylen (2013) klargdr att &ven om iPads ar ldttanvdnda och praktiska
sa dr det fortfarande bara ett verktyg i undervisningen. Dérfor &r det viktigt att lararen
har kunskapen om att anvinda dem pa ett sdtt som fungerar bra och &r givande for
eleverna. Murray och Olcese (2011) hivdar att ett vanligt argument bland kritiker ar att
teknologin i manga tidigare skeenden visat sig vara dalig pa att omvandlas till kunskap
for elever.

Riley (2013) sédger att utmaningen for ldrarna idag ar att fi eleverna motiverade att
omvandla deras anvidndande av iPads. Alltsa att anvdnda dem for utbildningssyfte
istdllet for ett socialt verktyg. Nér elever idag arbetar med iPads sa ar det inte ovanligt
att de anvdnder de mer for noje 4n fOr att lara sig. Har tycker Riley (2013) att lararen
kan fora dialog med eleverna om vad, och hur de lattast ldr sig av att arbeta med iPads.
Direfter se om de hidr arbetssétten gar att knyta till kursmél, som i det hér fallet dr de
amerikanska Common Core State Standards.

When making mathematical models, [the students] know that technology can enable
them to visualize the results of varying assumptions, explore consequences, and
compare predictions with data. Mathematically proficient students at various grade
levels are able to identify relevant external mathematical resources, such as digital
content located on a website, and use them to pose or solve problems. They are able to
use technological tools to explore and deepen their understanding of concepts (s.7).

Jaciw, Toby och Ma (2012) fastslar att resultaten av att anvénda sig av elektroniska
verktyg i matematikundervisningen har gett blandade resultat. iPads kan vara effektivt i
vissa forhallanden, men mycket beror pa hur ldraren véljer att presentera och anvianda
dem med eleverna.

Godzicki, et al. (2013) framhaller att forskning har visat pd manga kunskaper som en
larare méste ha om iPads for att kunna anvénda dem i undervisningen pa bista sitt.
Bland annat sa méste lararen veta hur sina elever ldr sig med hjélp av iPads, kunna fatta
ritt beslut om nir de ska anvéndas i undervisningen och samtidigt relatera det till
kursplanen. Liraren vinner oerhort mycket pa att vara vél forberedd, och insatt i hur



iPads fungerar. P4 sé sdtt forsvinner inte onddig tid ifran lektionerna. Det kridver dock
extra planeringstid av ldraren. En av de stora utmaningarna for ldrarna som har funnits
linge inom elektroniska verktyg &r att kunna skapa en larorik miljo for eleverna.

Powell (2014) listar hur larare kan anvidnda applikationer pa iPads och beskriver dven
det som é&r viktigt for ldrare att tdnka pd i anvdndningen. Det hon listar upp ar forst att
larare maste hitta applikationer som kan kopplas till de mél och syfte som ldraren vill nd
med undervisningen. Det hédr beskriver Powell (2014) som véldigt ovanligt
forekommande. Det andra som hon anser vara viktigt for ldrare dr att se hur de kan gd
vidare efter arbetet med applikationen. Bland annat om det finns ndgon ny applikation
som kan ta eleverna vidare, eller om ldraren behdver utveckla det pd egen hand. Hon
ndmner ocksa i den hér delen att ldraren maste forklara de begransningar som eleverna
ska hélla sig till under lektionerna, s de inte gor nagot icke lektionsbaserat pd sina
iPads.

Devlin (2013) ar skeptisk till det stora utbudet av matematiklirande spel och
applikationer som finns tillgédngliga. Anledningen &r att majoriteten av skaparna bakom
de hér spelen inte foljer nagra sdrskilda mal, eller hidnvisningar som syftar till elevers
utbildning. Darfor kan det svért att hitta ldmpliga applikationer. Det hdr eftersom de
flesta av dem ldr endast ut speciella egenskaper som eleven behdver for att bemaéstra just
den applikationen, istdllet for att ge en djupare forstdelse for matematik. Dagens
applikationer tenderar ocksd enligt Devlin (2013) att bara fokusera pa ett moment inom
matematiken istéllet for helheten.

Sammanfattningsvis om de svarigheter och utmaningar tidigare forskning funnit visar
att ldrare ofta haft ldga kunskaper om hur de ska anvdnda iPads i
matematikundervisningen. Det hér visar forskningen att mycket tid forsvunnit frén
lektionerna nir iPads introducerats for eleverna. Forskningen visar ocksa att eleverna
inte alltid anvdnder iPads i utbildningssyfte utan litt kommer in pé spel eller sociala
medier istéllet for att studera. Studier klargér att tekniska verktyg som iPads endast dr
ett verktyg och far inte ta 6verhand i1 undervisningen eftersom det 14tt kan gora lararen
passiv. Manga matematikapplikationer har ingen forankring i internationella ldroplaner,
vilket forskning ser som ett problem i anvdndandet av dem. Svarigheterna som
presenterats 1 det hér avsnittet kommer vi stidlla mot de svar vi fick in frén intervjuerna.

3.2.3 Applikationer

Det finns manga applikationer som ldraren kan lata sina elever fa arbeta med under, och
efter lektionstid. Attard och Northcote (2011) presenterar tvd som de anser vara bland
de mest anvindbara i &mnet matematik. Den forsta de ndmner &r "Rocket math” som dr
gratis att ladda ner, och som de beskriver som en motiverande spel-applikation. En
annan som forfattarna beskriver dr "Red dragonfly mathematics challenge”. I den hir
applikationen ska eleverna l9sa olika problemldsningsuppgifter. Attard och Northcote
(2011) framhaller att de hir applikationerna kan leda eleverna till en 6kad matematisk
forstaelse. Godzicki et al. (2013) betonar att spel dven kan ha en stor inverkan pd
elevers motivation och forstaelse. Dock ér det viktigt att spelet ér relevant for elevernas
larande och kursmal.

Murray och Olcese (2011) sdger att applikationer som “Facebook™ och “Instagram”
okar elevers mojlighet att integrera med varandra. Andra applikationer som “Dropbox”
och ”iDisk” ger eleverna en helt ny nivé att pa ett enkelt sitt ta del, samt dela med sig av



skolmaterial som inte varit mojlig tidigare. I &mnet matematik kan applikationen ”Math
Board” spara in pengar at skolan. Istéllet for att kdpa in dyra textbdcker och annat
kostsamt material kan den hér applikationen ersétta dem.

Riconscente (2013) har i sin undersokning kommit fram till att applikationen "Motion
Math" har en positiv inverkan pé elevers forméga att rdkna med brak. Det hir kan enligt
Riconscente (2013) bero pé att Motion Math hela tiden ger eleverna &dterkoppling
beroende pé prestation nir de rdknar med applikationen. En avgorande faktor dr ocksa
Motion Maths underhallningsviarde som gor eleverna intresserade och engagerade. Det
hiar far de flesta eleverna att vilja forbéttra sig for att kunna bemistra spelet.
Tidsaspekten kan ocksé bidra till att eleverna stirker sin huvudrakning eftersom de hela
tiden méste vara pa alerten. Ett viktigt resultat som Riconscente (2013) ocksa fick fram
var att Motion Math hade oOkat elevernas tro pa sin egen forméga i brakrikning och
trygghet att rikna det.

Siegle (2013) beskriver att iPads och dess applikationer har fitt ett enormt genombrott.
Anledningar till genombrottet forklarar han genom att de dr vildigt lattanvinda, har ett
bra pris och att det idag finns 6ver 250 000 applikationer tillgdngliga i Apples “app
store”. Siegle (2013) hdnvisar dven till applikationer med utbildningssyfte. Nagra
applikationer han ndmner dr Apples “iWorks” som innehdller ”Pages”, som é&r ett
skrivprogram, “Numbers”, som &r ett kalkylblad dar anvéindaren kan gora olika tabeller
och listor, och ”Keynote”, som &r ett program dir anvindaren kan gora presentationer.
En annan faktor som han ndmner &r att det &r vildigt latt for ldrare att sdka pa internet
efter passande applikationer, till det syfte han eller hon ska ha dem till.

Det hir avsnittet kan sammanfattas med att det finns bra applikationer att anvénda i
matematik som dr bade ldrorika och har ett hogt underhallningsvirde for eleverna.
Manga applikationer dr gratis och kan pad sd sitt spara in pengar till skolor. I var
forskning vill vi se om ldrarna anvédnder ndgon utav de hir erkdnt givande
applikationerna eller om de har andra de anvénder i sin undervisning. Vi vill dven se
vilka mojligheter, svarigheter och utmaningar de ser med applikationer.



4. Metod

Foljande del kommer forklara hur vi gick tillvdga for att genomfora studien. Avsnittet
kommer att belysa hur urvalet valdes ut, vilka metoder som anvindes i insamlingen av
data samt hur proceduren vid insamlingen av material genomfordes. Avsnittet avslutas
med hur arbetet forhéllit sig till de etiska regler som géller vid undersokningar samt
tillforlitligheten pé arbetet.

4.1 Urval

Var frigestillning riktade sig till anvdndningen av iPads i matematikundervisningen.
Darfor  intervjuades ldrare som hade en klassuppsdttning av iPads i
matematikundervisningen for att vi ville fa fram deras synpunkter. Den unders6kningen
vi gjorde baserades pa intervjuer med tre ldrare i Viaxjos véstra skolomrade. I det hér
skolomrddet har klasserna i arskurs sex fatt en klassuppséttning iPads. De lararna vi
intervjuat har matematikundervisning i arskurs sex med en klassuppséttning av iPads.
Eftersom vi haft var praktik i det hdr omrédet utnyttjade vi de kontakter vi skapat under
de hér perioderna. Innan intervjuerna genomfordes hade vi fem lirare med i vart urval.
Tva av de tillfrigade hade dessvirre inte mojlighet att genomfora en intervju pa grund
av tidsbrist, och fick rdknas in i vart bortfall. De tre vi intervjuade bestod av tva
kvinnliga och en manlig ldrare.

4.2 Datainsamlingsmetoder

For att ta reda pd vad ldrarnas asikter och tankar var géllande vér fragestéllning si
genomforde vi en kvalitativ undersdkning bestdende av intervjuer. Kvale och
Brinkmann (2014) forklarar att intervjuer anvénds i studier dd forskaren vill & kunskap
som dr grundad pa erfarenheter ifran respondenten om ett specifikt &mne.

Genom intervjuerna hoppades vi ta del av de hir ldrarnas erfarenheter av iPads samt fa
en djupare inblick i vilka moéjligheter, utmaningar och svérigheter de upplevt med dem i
matematikundervisningen. Kvale och Brinkmann (2014) bekriftar det har da de skriver
att den kvalitativa intervjun utgér ifrdn den intervjuades synvinkel och dennes
personliga beskrivningar.

Intervjuguiden (se Bilaga A) har vi utformat utifran vart syfte och vér fragestéllning. Vi
har ocksa formulerat fragorna sa de inte var ledande utan istillet 6ppnade upp for ett
samtal baserat pa ldrarnas asikter.

4.3 Procedur

For att kunna genomf0ra intervjuerna kontaktades vart urval av ldrare i god tid. Det hir
for att kunna bestdmma tid och plats for intervju som passade bada parter. Kontakten
med ldrarna gjordes via epost och telefonsamtal. Som vi ndmnde tidigare fick vi positivt
svar fran tre av fem ldrare. De ldrarna som tackade ja fick intervjuguiden utskickad till
sig 1 forskott genom epost. Pa sa sitt kinde vi att 1drarna fick tid pa sig att kunna ge oss
mer utforliga svar under intervjutillfillena. Tvé av ldrarna arbetade pa samma skola och



deras intervjuer genomfordes under samma dag. Den tredje ldraren intervjuades dagen
efter pd dennes skola. Samtliga intervjuer genomforde vi individuellt med ldraren. Vi
var ocksd noga med att papeka till vara respondenter att vi forhéller oss till
Vetenskapsradets etiska regler (se 4.4 Etiskt forhallningsitt). Alla intervjuerna spelades
in med hjdlp av vara iPhones. Nir allt material var insamlat transkriberades det till
textform som vi sedan anviande for resultat, analys och diskussion.

4.4 Etiskt forhallningss:tt

Ser vi till Vetenskapsrddets (2002) etiska regler som géller vid undersdkningar anser vi
att vi forhallit oss till de fyra kraven. Det forsta dr “informationskravet”, eftersom vi
under processens gang varit tydliga mot ldrarna vad vér studie handlar om. Det andra ér
”samtyckeskravet” da lararna blev tillfragade om de ville medverka samt att de hade
mdjlighet att hoppa av om de inte lidngre ville vara delaktiga. Det tredje var
“konfidentialitetskravet” eftersom respondenterna forblev anonyma, och endast vi har
fitt ta del av intervjumaterialet. Det sista var “nyttjandekravet” da vi har forsékrat
respondenterna att intervju-svaren endast behandlas for forskningsdndamal.

4.5 Tillforlitlighet

Manga tillforlitliga aspekter har noterats under intervjutillfillena. Alla tre ldrarna blev
tillfrigade samma intervjufrdgor, vilket underlédttade for oss nir vi analyserade svaren.
Andra infallsvinklar for tillforlitligheten kan ses i att alla intervjuerna genomfordes
under formiddagen nér lararna hade planeringstid och inte behdvde stressa fram svaren.
Alla intervjuerna skedde i borjan av december. Det hir betyder att ldrarna har haft
ungefdr lika 14ng tid pa sig att introducera och vénja eleverna att arbeta med iPads i
matematikdmnet under den hir terminen. Samtliga ldrare hade inte arbetat med en
klassuppsittning av iPads innan den hér terminen och hade dérfor relativt 1&g erfarenhet
av dem i undervisningssammanhang i matematikundervisningen. Vi sdg ocksd att
lingden pé alla intervjuerna hamnade runt 15-20 minuter. De svar vi fick ifran
intervjuerna analyserade vi tillsammans, vilket medforde att svaren ifrdn respondenterna
analyserades likvardigt.
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5. Resultat

I f6ljande resultat-del kommer vi att presentera de svar som véra tre responderande
larare gav under intervjutillfillena. Uppdelningen kommer ske fragvis dér vi kommer gi
igenom vad ldrarna svarat pd varje frdga och direfter sammanstéllas. Kvale och
Brinkmann (2014) hinvisar att allmén slutsats av intervjuer inte kan ske vid litet
deltagande. Eftersom det bara dr tre deltagande ldrare i var studie kan svaren fran
intervjuerna inte generaliseras. Resultatet kan dérfor bara analyseras utifrén den
enskilde lararens synpunkter om iPads i sin matematikundervisning.

I kommande text kommer ldrarna vi intervjuat namnges med foljande namn: Lérare 1,
Léarare 2 och Lirare 3. Avsnittet kommer ocksa delas in i1 dtta underrubriker som dr
baserade pd de frdgor vi stillde under intervjuerna.

Respondenter Skola Alder Koén
Léarare 1 A 55-60 Man
Lérare 2 A 30-35 Kvinna
Lérare 3 B 35-40 Kvinna

Fig 1.

5.1 Tidigare erfarenheter av iPads och forsta tiden med dem i skolan

Samtliga av ldrarna hade en vildigt kort/ingen alls erfarenhet av att anvdnda iPads bade
i skolan och for privat bruk innan den hér terminen i drskurs sex startade. Lérare 3 sa att
’jag hade aldrig jobbat med en iPad s det var helt nytt for mig”. Detsamma géllde for
Larare 2, for denne beréttade att innan terminsstart sa hade de fatt hjilp av lirarna som
anvént iPads med arskurs sex tidigare &r. Endast Lérare 1 hade haft en iPad i skolan
innan den hdr terminen. Den hade dock anvénts till planering och for att forbereda
lektioner.

5.2 Forandring och anvindning i matematiken

Léararna &r eniga om att undervisningen i matematik har fordndrats efter att samtliga
elever fatt en iPad att jobba med. Den stora fordndringen dr tillgdngen som alla tre
lirarna hanvisar till. Larare 2 sa foljande om fordndringar som skett i
matematikundervisningen:

De dr ju mycket som har gjort att man slipper kopiera massa papper, mycket
fardighetstraning finns ju bra appar dem kan anvédnda, och de dr ju sa enkelt och bara
plocka fram den. Man slipper den hér détiden emellan att nu ska du kopiera nu ska jag
himta papper hdmta penna och sa.

Det som dock skiljer ldrarna at dr hur de anvénder iPads 1 &mnet matematik. Larare 1
kopplar ofta upp sin iPad pé tavlan nér det 4r genomgéang av ett nytt avsnitt eller kapitel
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1 matematikboken. Eleverna fir ocksa en kopia av genomgangen utskickad till sin egen
iPad. Lérare 2 som &r pad samma skola som Lérare 1 anvénder sig istdllet av hemsidor s&
som matteboken.se och applikationer. Aven om det skiljer sig &t i deras
undervisningsmetoder med iPads, sa brukar Lérare 1 och Lirare 2 samarbeta. De
anvénder sig ibland av olika matematikuppdrag via elevspel.se som de léter eleverna fa
utfora. Ldrare 3 anvédnder oftast iPads som extra komplement i matematiken nér
eleverna dr klara med specifika uppgifter i &mnesboken. D4 far eleverna oftast arbeta
med applikationen "Nomp” som har ett liknande uppdragssystem som elevspel.se.

5.3 Mojligheter for elever och lirare

Alla lararna var eniga om att iPads intdg i1 klassrummet har medfort att motivationen for
matematikdmnet hos eleverna har 6kat. Samtliga har ocksd mirkt att deras elever tycker
att matematiken har blivit roligare. Lérare 2 forklarade det med att eleverna tycker de e
kul med iPaden, dven om det dr en jattetrdkig Gvning”. Det som ddremot skiljde dem at
var att Lérare 1 ansdg att anledningen till att det blivit roligare berodde pa att eleverna
fdr jobba med teknisk utrustning. Larare 2 och Lédrare 3 tyckte istéllet att det ar
applikationerna som har gjort manga delar av matematiken roligare. Larare 1 hidnvisar
till att genom handhavandet av iPads ldr sig eleverna att ta ansvar och underhalla dem.
Det hir eftersom eleverna far ta med dem hem samt att de ska vara laddade och
medtagna till skolan dagen efter. Lérare 2 sa att iPads har varit befriande for elever som
har problem med sin finmotorik och tycker det &r anstringande att behova skriva sjélv.
Det hir har gjort det enklare och smidigare for de hér eleverna att arbeta i matematiken.

For sin egen del uppfattade ldrarna att undervisningen blivit smidigare, eftersom de inte
behovde exempelvis springa ut och kopiera papper i samma utstrickning som tidigare.
Lérare 1 sa att undervisningen blev littare att fordjupa dd han menade att utbudet av
information och material dr bredare hos iPads &n mot exempelvis uppslagsbocker.
Vidare sa tycker Lérare 1 att matematikundervisningen nu kan individanpassas i storre
utstrdckning 4n tidigare med hjélp av iPads. Lérare 3 tycker multiplikationstabellen &r
ett exempel som eleverna maste ndta in” och genom tillimpade applikationer pd iPads
har elevernas motivation samt vilja att ldra sig det okat. Larare 1 ndmner att det varit
tillfallen da eleverna haft matteléixa och istéllet for att samla in 16sblad sa har eleverna
skickat léxan till ldrarens iPad. Lérare 1 forklarade att &ven om alla elever inte skickat in
laxan sd hade det blivit lattare att halla koll pa de som gjort ldxan.

5.4 Svérigheter och utmaningar for elever och lirare

Lérare 2 och Lérare 3 framholl att det var mycket “kréngel” 1 borjan av terminen ndr
eleverna fick sina iPads. Lérare 3 beskriver exempel fran sin forsta tid med iPads:

De var for att jag sjdlv aldrig arbetat med iPads och inte hade haft en tidigare. S& nér vi
vil borjade jobba med eleverna sé blev det vildigt mycket problem och jag har aldrig
trott att jag s& manga génger sagt som ldrare ’jag vet inte” till eleverna. Det var som tur
var att ndgra elever hade koll pd hur iPadsen fungerade.

Léarare 3 minns ocksa ett fordldramoéte dér tanken var att presentera och registrera alla

elevers iPads. Med facit i hand hade Larare 3 latit fordldrarna och eleverna gora det hir
hemma i lugn och ro. Det hér pd grund av att sdkerhetssystemet till allas iPads laste sig
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av sikerhetsskil eftersom sd manga registrerade sig samtidigt. Skolans trddlosa nédtverk
klarade inte heller av den stora belastningen, vilket ledde till att det inte heller
fungerade. Det hér forklarade Ldrare 3 som en genant situation. Lérare 2 ansdg att
problemen varit de ganger nér lektioner planerats for iPads men som tvingats dndras i
sista stund da tekniken inte fungerat.

Larare 1 é&r tydlig med att iPads 1 forsta hand bara é&r ett verktyg i
matematikundervisningen och inte ett liromedel. Ett annat vanligt problem som Lérare
1 varnar for dr elevernas tillgidngligheter till att komma in pa olika spelsajter som inte dr
relevanta for undervisningen. Det finns ocksd tva faktorer som kan vara svara for
lararen att kontrollera anser Léarare 1. Det forsta ér att flera hemsidor anvéinder sig av
svéra ord som kan gora det svart for eleverna att forstd eftersom de anvénder sig av ett
mer vuxet sprdk. Det andra Ldrare 1 forklarade var att eleverna kan anvinda sig av
missvisande kéllor pd internet och dd kan stor del av lektionen forsvinna at felaktig
information. P4 grund av de hdr anser Lérare 1 att det &r véldigt viktigt att poéngtera
kallkritik for eleverna s& de ldr sig filtrera bort oanvidndbar information. Hér tycker
ocksa Lérare 1 att fordldrarna ska halla sig uppdaterade om vilka applikationer deras
barn laddar ner. Det hér pd grund av att fordldrarna inte ska fa hem en ovetande rikning.

Larare 3 tycker ibland att iPads kan distrahera eleverna nir de egentligen ska fokusera
pa annat skolarbete. Det hir dr d&ven nagot som Larare 1 uppmérksammat:

Det forsta man ser nidr man kommer péd dagen dr det ju att alla borjar spela pé olika sidor
och det &r svart att ldgga ihop det. Det finns alltid ndgon som sitter och klickar &ven om
vi sdger till dem.

Andra problem som dykt upp for Lérare 3 &r att elever inte sagt till ndr deras
“klassmail” inte fungerat. Det hir har bidragit till att de hér eleverna gétt miste om
tidigare utgiven information. Det kan till exempel rora sig om matematikuppgifter eller
allmén information om skolan som é&r viktig att ta del av.

Larare 1 antyder att en bidragande orsak till svarigheterna med iPads &dr avsaknaden av
utbildning om dem. Ofta har tanken varit att 1ata en lérare pa skolan fa dka och utbilda
sig for att sedan ldra ut till de andra ldrarna. Larare 1 sa att tyvérr rinner det oftast ut i
sanden for att de flesta anstéllda pd skolan har mycket annat att prioritera fére en iPad-
utbildning.

5.5 Elever i behov av stod

Léarare 1 och Larare 2 forklarar att iPads har hjilpt elever som behdver extra stod i
matematikundervisningen. De bada lararna hanvisar till en orsak som hjélpt eleverna ar
den méngd applikationer som finns idag pa deras iPads. Lérare 1 sa att elever med
svarigheter far applikationer som #r anpassade for deras ldrande. Aven Lérare 2 anser att
applikationerna har underldttat undervisningen for elever i svérigheter. Det hir enligt
Larare 2 eftersom applikationer kan tydliggdra avsnitt i matematiken pa ett sitt som ar
enkelt for eleven. Lérare 1 berdttade om hur viktigt iPads har varit i f6ljande
elevsituation:

Ja, jag har en kille i klassen nu som ligger hemma och har gjort det i flera veckor i rad.
Vi har dé bestdmt efter att jag besdkte honom hemma att han har sin padda hemma och
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dér spelar vi in texter, han far inloggning till filmer som vi tittar p4 och han far kopior
pa saker vi arbetar med. Jag skickar alla mdjliga saker. Det blir ju lite som en ldrobok
kan man siga.

Enligt Lérare 3 finns det bade for- och nackdelar med att 14ta elever med svarigheter fa
arbeta med iPads. Fordelar som Lérare 3 beskrev var att iPads for det mesta ar ett
véldigt bra verktyg med ménga ldmpliga applikationer som elever i stéd kan anvidnda
sig av. Ldrare 3 sdger ocksa att &ven om majoriteten av applikationerna &r enkla att
forsta sd dr nackdelen den att elever som behover stod édr oftast dem som haft svért att
forsta hur de fungerar. Vissa av de hir eleverna har Lirare 3 ocksa mérkt haft problem
med att minnas sitt losenord som anvénds for inloggning.

5.6 Applikationer och hemsidor

Forhallningsséttet med applikationer varierar mellan ldrarna i undersékningen. Lérare 1
och Lérare 3 har sina bestdmda applikationer som eleverna fir arbeta med i vissa
skeenden av matematikundervisningen. Lérare 2 har ocksa sina bestimda applikationer
for undervisningen, men ir didremot mer Oppensinnad till att lata eleverna hitta och
ladda ner egna. Lérare 2 berdttade om det hér i intervjun:

Ja precis, vi brukar alltid tipsa, o sdga "nu vill jag att du laddar hem det hir" sen har ju
manga egna appar ocksd som dem sjélva har letat reda pa o s, och funkar de for det vi
jobbar med just nu s& far dem ju jobba med det ocksé.

Alla tre ldrarna har sina egna applikationer och hemsidor de anvdnder for sin
undervisning. Larare 1 anvinder sig av hemsidan elevspel.se som erbjuder eleverna ett
stort utbud av spel och utmaningar inom mellanstadiematematikens grundldggande
omraden. Lirare 1 berittade ocksd om anvéindningen av applikationerna “Pages” och
“Numbers” dér sistndmnda var den som anvindes mest i matematikundervisningen.
Larare 2 anvinder ocksa sig av hemsidan elevespel.se i sin matematikundervisning men
dven skolplus.se som har manga bra uppgifter i amnet matematik. Larare 2 berittar for
oss att deras skola har en ldnslicens for att anvidnda det. Nir det kommer till
applikationer sa Ldrare 2 att det hela tiden dr en pdglende process att hitta nya
anvindbara applikationer. De applikationer Lirare 2 ndmnde hon anvédnder nu var
“Huvudrdkning” och ”Multi”. De hér applikationerna har eleverna i Lirare 2:s klass
anvént for att trana multiplikationstabellen. Andra applikationer som Léarare 2 anvént i
sin undervisning dr “Tangram”, “Geoboard” och “Matchmathic”. Generellt for de hir
tre applikationerna enligt Lérare 2 var att de bidrog med férdighetstraning och eleverna
tyckte det var kul att anvinda dem. Geoboard beskrev Lirare 2 dven som en kreativ
applikation som gor att elevernas tdnkande utvecklas.

Larare 3 ska i framtiden anvinda sig av applikationen "Geogebra” som hjélper eleverna
att trina pa koordinater och koordinatsystem. Larare 3 anvinder sig nu av applikationen
Nomp som berdr de dvergripande delarna i matematiken. PA Nomp har Lérare 3
mdjlighet att kolla elevernas resultat och vad de astadkommit genom en sérskild
inloggning for klassldraren. Genom arbetet med Nomp tyckte Ldrare 3 att elevernas
fardighetstraning blivit bdttre. Dock har endast gratis-versionen av Nomp anvints
eftersom det dr en ekonomisk frdga for skolan huruvida de ska kdpa in kostsamma
applikationer for manga elever. Ldrare 1 sa att deras skola endast far ladda ner
applikationer som é&r gratis, men skulle ldrarna hitta en applikation som ar bra kan de
genom samtal och dverenskommelse med rektor 2 tillstdnd att ladda ner applikationen.
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5.7 Egna intryck och syn pa iPads i undervisningen

Lérare 1 har vildigt blandade kénslor med att ha iPads som verktyg i klassrummet. Det
podngterar Lérare 1 kan vara pd grund av sin alder och vanan med att inte ha digitala
verktyg som hjdlpmedel i sin undervisning. Léarare 1 ser ockséd faran med att l14ta iPads
ta over uppgifter som bocker och annat material i skolan har haft for att hjdlpa eleverna.
Det hér eftersom det finns risker att eleverna star handfallna da teknologin inte fungerar.
Vidare oroas Lérare 1 av den kraftiga digitaliseringen som sker i skolan och att det kan
paverka relationerna i klassrummet.

Det finns [ldrare] som koper hela konceptet och det kan ju leda till att vi inte behdver
vara hér utan spelar in oss sjélva och sen spelar upp det. Dé ligger den hir relationsbiten
i fara som &r sé extremt viktig i skolan.

Larare 1 varnar ocksa for hur elevernas hilsa paverkas genom att sitta framfor en iPad
hela dagarna.

En annan aspekt [dr] den ergonomiska ddr elevernas nackar, ryggar, axlar kommer att fa
small av det s& smaningom och det kommer bli nya sjukdomsbilder for barnen nir de
vaxer upp eftersom de suttit med nacken 6ver den hér bildskdrmen hela tiden.

Larare 2 och Lérare 3 dr positivt instdllda till att anvdnda iPads i undervisningen dven
om deras erfarenheter av dem varit olika innan de arbetat med dem i klassrummet.
Larare 2 har overlag alltid varit positivt instélld till att anvinda sig av tekniska verktyg,
och dr glad att det ” kommit in i skolans virld”. Lérare 3 har ddremot fordndrat sin syn
till det positiva. Forut ansdg Lérare 3 att iPads endast anvéndes till lek och spel, men
efter att fatt anvéinda det i klassrummet anser Lérare 3 att de dr vildigt hjdlpsamma att
ha i undervisningen. Lirare 3 sammanfattar anvdndandet av iPads i matematiken som
roligt, utmanande och svért. Larare 3 ser dven en forbéttring i elevernas engagemang till
dmnet matematik efter inforandet av iPads i klassrummet. Aven Lirare 1 ser manga
positiva aspekter med att 1dta eleverna arbeta med iPads, men dr tydlig med att det
méste finnas en balans i anvindandet av dem. Nigot Lérare 1 nimnde som positivt var
att genom iPads tar sig ldrarna till den vérld eleverna befinner sig i eftersom det ar
vanligt att dagens ungdomar anvénder iPads pa fritiden. Daremot forklarade Larare 3 att
det dr latt att forlita sig for mycket pa teknologin och att det &r da létt att bli stillastdende
dé exempelvis nétverk inte fungerar.

5.8 iPads i framtida undervisning

Léarare 2 och Lérare 3 ser gérna att de far arbeta mer med iPads i sin undervisning
framover. Lérare 2 betonar att det kommer bli en méarkbar omstéllning att ta over de
kommande fyrorna, och dé inte ha en klassuppsittning med iPads till forfogande. Larare
2 berdttade ocksd om ldrarna som hade foregédende sexor pa sin skola och hur konstigt
de tyckte de var att inte ldngre ha tillgéng till iPads nér de tog 6ver kommande arskurs
fyra. Lérare 2 ser ddremot en mdjlighet genom att koppla upp sin egen iPad till tavlan
och dirigenom kunna spela matematiska spel med hela sin kommande &rskurs fyra.

Léarare 3 har matematikundervisningen for arskurs fyra pa sin skola, och kan ibland

kénna att det skulle underldtta med en klassuppsittning av iPads ddr. Det hér for att det
blir smidigt for Larare 3 att lata eleverna arbeta med applikationen Nomp vid de
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tillfdllen nir de &r klara med alla uppgifter och det dterstar 10 minuter av lektionen.
Lérare 3 dr 6vertygad om att det kommer bli enklare att arbeta med en klassuppsittning
av iPads nidsta gdng. Det hdr eftersom Larare 3 och skolan har mer erfarenheter och
kunskaper som inte fanns forut om iPads.

Larare 1 framhéller att genom mer ldrande, genvdgar och mdjligheter med iPads i

undervisningen kommer anvindningen av dem att 6ka. Lérare 3 tycker ocksé att iPads
ger eleverna manga genvégar till kunskap, och att de inte blir lika avgransade som forut.
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6. Analys

I f6ljande del kommer vi att analysera sambanden samt skillnaderna mellan den tidigare
forskningen om iPads som verktyg i matematikundervisningen och de resultat vi fick
fram under intervjutillfillena. Analysdelen &r uppdelad i tre avsnitt som baseras pa
utgéngspunkterna i var fragestillning som &r: mojligheter, utmaningar och svarigheter.

6.1 Mojligheter

Motivationen dr en av de positiva aspekter som Okat mest hos eleverna enligt
forskningen. Det bekréftar Attard och Northcote (2011), Hylén (2013) samt Carr (2012)
i sina forskningar. Det hir stimmer ocksa Overens med intervjuresultaten. Dér anser
samtliga ldrare att motivationen hos eleverna oOkat efter att iPads inforts i
matematikundervisningen. Déremot s& anser Ldrare 1 att motivationen har okat pd
grund av att eleverna fatt arbeta med teknisk utrustning medan Larare 2 och Lérare 3
anser att det dr applikationerna samt hemsidorna som bidragit till det. Larare 3 anser att
iPads har okat elevernas motivation nér det géller avsnitt i matematiken som maste ovas
in som exempelvis multiplikationstabellen.

Engagemanget dr en annan faktor som paverkat eleverna i positiv riktning efter
inforandet av iPads enligt Attard och Northcote (2011), Hylén (2013) samt Carr (2012).
Léarare 2 har i sin undervisning sett att eleverna blir mer engagerade nér de far arbeta
med iPads, och det géller framforallt ndr de gor avsnitt i matematiken som oftast anses
vara trdkigt. O’Malley et al. (2013) forklarar att dven ldrares engagemang for
matematiken har 6kat nir de fatt anvinda sig av iPads i sin undervisning. Det hir gar att
koppla till intervjuerna med Lérare 2 och Ldrare 3 som é&r positivt instéllda till att
anvinda iPads i matematiken. Lirare 3 framhdller roligt som ett av de stora intrycken
sedan de borjat anvénda iPads.

Galligan et al. (2010) berittar om ldrare som varit med i1 deras studier som anser att
tidsaspekten forbéttrats efter att de borjat anvdnda iPads i undervisningen. Det hir
tycker dven Lirare 2 som anser att onddig tid som tidigare gatt at till att kopiera papper
nu forminskats och mer tid kan ges 4t planering samt lektioner tack vare iPads. Elevers
matematiska flyt dr en annan aspekt som Attard och Northcote (2011) ndmner okar nir
elever fir arbeta med iPads. Aven O’Malley et al. (2013) klargdr elevers matematiska
flyt 6kar med iPads som verktyg. Det hér var dock ingenting som bekréftades av ldrarna
1 fragan om mojligheter med iPads och applikationer under intervjutillfdllena.

Hylén (2013) framhéiller att matematikundervisningen blir littare att anpassa till varje
elevs behov med hjdlp av iPads. Det &r dven nagot som kommer upp i intervjun med
Léarare 1 som en positiv aspekt. Larare 1 har uppmérksammat att individanpassningen
har forenklats efter de infort iPads i matematikundervisningen. Det hér eftersom alla
elever har tillgdng till varsin iPad och kan arbeta med applikationer eller hemsidor som
ar anpassade efter deras forutsittningar, anser bdde Lirare 1 och Lérare 2.

O’Malley et al. (2013) har i sin studie funnit att elever i behov av extra stod blivit mer
delaktiga och intresserade efter att de fitt borja arbeta med iPads i
matematikundervisningen. Vidare sdger forfattarna att undervisningen blivit smidigare
for de hér eleverna eftersom varje elev fatt arbeta med en egen iPad. Alla tre ldrare fran
véra intervjuer dr positivt instdllda till iPads for de elever som behdver extra stod.

17



Larare 1 och Lérare 2 ndmner en anledning till varfor det blivit béttre dr pa grund av att
det finns applikationer som dr anpassade for elevernas lirande. Lérare 2 klargdr att
undervisningen med elever i behov har underlittats efter iPads kommit in i skolans
vérld. Lérare 2 séger ocksa att iPads har hjdlpt elever som haft svart med finmotoriken
och har sett att det har underlattat for dessa elever i undervisningen.

Kommunikationen mellan ldrare och elever hivdar Milman et al. (2014) blivit enklare
med iPads. Forfattarna beskrev det genom anvindandet av klass-mail da eleverna i
deras studie tog del av viktig information genom sina iPads. Aven Nelson (2013)
framfor att iPads forenklar for lirare att dela lektionsmaterial och att det idag finns
applikationer som gor det mdjligt. Heinrich (2012) berdttar i sin studie att
undervisningen blivit smidigare for ldrarna efter inforandet av iPads. Det har stimmer
overens med de resultat vi fick fram ifrdn intervjuerna. Dir anser ndmligen alla tre
lararna att undervisningen blivit enklare dé eleverna fatt varsin iPad.

Riley (2013) sdger att elever som inte &r nirvarande i skolan dndd kan ta del av
lektionsmaterialet tack vare sina iPads. Det hir stodjer &ven Culén och Gasparini (2012)
som framhaller att iPads kan goéra undervisningen friare da eleverna kan arbeta hemifran
med dem, och pa sa sitt bryta traditionella undervisningsmonster. Larare 1 oroas ibland
att den hér utvecklingen kan gé for langt, eftersom det kan leda till att ldrarens roll inte
lingre behdvs utan byts ut mot elektroniska resurser. Lérare 1 har dock funnit iPads
vildigt anvindbart emellanit. Sarskilt da en elev 1 Larare 1:s klass varit sjuk en ldngre
tid. Vid det tillféllet skickade Lérare 1 hem filmer samt uppgifter som klassen jobbat
med via sin iPad till elevens. Lérare 1 hinvisar ocksa till att det blivit enklare att halla
koll pa matematikldaxor genom att skicka ut dem till klass-mailen. Lérare 3 har dédremot
haft svarigheter emellanat med sin klass-mail. Dar har missforstdnd uppstatt nir Larare
3 tagit for givet att eleverna fatt en viss information ndr de egentligen inte fatt den.

I den tidigare forskningen ndmner Attard och Northcote (2011) att Rocket Math och
Red Dragonfly: Mathematic challenge dr applikationer som de anser vara bra for
matematikundervisningen. Den sistndmnde av dem later eleverna fi 6va upp sin
problemldsningsformaga. Riconscente (2013) ndmner applikationen Motion Math som
véldigt givande i brakrdkning. De hdr applikationerna for matematik anvéndes inte av
ndgon av vara respondenter. De hade istillet egenvalda applikationer for sin
undervisning. Déremot anvdnder Lérare 1 applikationen Numbers som Siegel (2012)
berdttar om i sin forskning som en applikations med utbildningsvirde.

I Lgrll framhélls det att matematiken &r ett &mne som &r ansluten till vart samhélles
sociala och teknologiska utveckling. Godzicki et al. (2013) tydliggor att undervisning
med iPads ses som betydelsefullt for elevers framtid da teknologin 4r en stor del av var
vardag. De ndmner ocksa positiva aspekter med att eleverna lir sig att arbeta med det i
tidig alder. Léarare 1 tydliggdr att genom iPads intdg i undervisningen s& kommer ldrarna
och skolan mer in till elevernas vardag, d& det 4r vanligt att dagens ungdomar anvénder
sig av elektroniska redskap.

Sammanfattningsvis gér det att konstatera efter de hidr resultaten att iPads i
matematikundervisningen har stora mdjligheter att paverka elevernas motivation och
engagemang i en positiv riktning. iPads i matematikundervisningen har ocksé bidragit
till att lektionstiden effektiviserats for ldraren da tidskrdvande moment férsvunnit. Det
matematiska flytet forbattras enligt forskningen men kan inte styrkas utifrén lararnas
svar frin intervjuerna. Elever i behov av extra stod har fitt en undervisning som lattare
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kan anpassas efter deras behov tack vare iPads. Det hir kan dven kopplas till de elever
som inte behdver extra stod eftersom deras undervisning ocksd kan anpassas utefter
deras behov med hjélp av iPads. Detsamma giller for kommunikationen mellan elever
och ldrare som ocksd har underlattats dér klassuppséttningar av iPads inforts. Dar har
elever kunnat ta del av lektionsmaterial &ven om de inte &r i klassrummet. En av vara
respondenter sag en oro med att det i lingden kan péverka ldrarens roll i negativ
riktning. Det finns ménga erként bra applikationer till matematikundervisning. Det hir
kan ses genom att ldrare fran intervjuerna och tidigare forskning nimner ménga olika
applikationer som anvéndbara i matematikundervisningen. Eftersom samhillet idag ar
sd teknologiskt dr det bra att eleverna far mota teknologin i tidig alder i skolan, dd
skolan syftar till att eleverna ska forberedas infor framtiden.

6.2 Utmaningar

Kallkritik &r en egenskap som utvecklas nér elever far soka information pé internet med
sina iPads enligt Godzicki et al. (2013). Forfattarna ser det kéllkritiska tinkandet som en
positiv egenskap for elevernas framtid. Har ser Larare 1 stora utmaningar for lirare
eftersom ménga elever tidigare inte fitt mojlighet att arbeta killkritiskt. Darfor tycker
Larare 1 att det dr utmanande att skapa ldmpliga “filter” hos eleverna nér de soker pa
internet och arbetar med applikationer. Det hdr eftersom mycket lektionstid kan
forsvinna at missvisande hemsidor eller applikationer klargdr Larare 1.

Godzicki et al. (2013) hdvdar att en av utmaningarna for lararna som anvénder iPads i
undervisningen idag dr att de ska veta i vilket tillfdlle iPads ska anvindas samt att
kombinera det med kursmal. Om eleverna anvinder sig av spel pa sina iPads &r det
viktigt att de har en forankring i kursmél och for deras ldrande enligt forfattarna. Siegle
(2013) hénvisade till att det fanns 250 000 applikationer ar 2013. Devlin (2013) hdvdar
att det stora utbudet av applikationer utmanar ldrare att hitta ldmpliga for sin
matematikundervisning eftersom ménga av dem inte dr kopplade till kursmél. Det var
inget som ldrarna fran intervjuerna beréttade da flera av applikationerna de anvénde inte
utvdrderats av dem. Powell (2014) klargér att undervisningen med applikationer maste
bindas till det syfte ldraren vill f4 ut av undervisningen och ndmner ocksé efterarbetet
med dem som viktigt for kommande lektioner. Dessvérre bekréftade inte ldrarna fran
intervjuerna att deras applikationer foljer kursmal. Lararna har istéllet valt applikationer
och spel de ansett lampliga for sin undervisning. Viktigt att podngtera dr att nagra av de
hér hemsidorna och applikationerna kréver lanslicens.

En annan utmaning med iPads sdger Riley (2013) och O’Malley et al. (2013) ar
anvindningen av dem under lektionstid. I de béda studierna ndmner forfattarna att
elever ofta tenderar att spela spel eller kommunicera pé sociala nétverk istdllet for att
arbeta med planerat undervisningsmaterial pé sina iPads. Det hir har dven Léarare 1 och
Larare 3 uppmérksammat pa sina lektioner da eleverna inte alltid f6ljer det
lektionsmaterial som ldrarna planerat.

En kommande utmaning som Lérare 2 och Ldrare 3 ndmner dr att dtergd ifrdn en
klassuppsittning iPads till en mer traditionell undervisning. Lérare 2 och Lérare 3 syftar
déa till ndr de ska ta Over en fjdrdeklass och inte ldngre har tillgang till iPads i
matematikundervisningen. Eftersom eleverna i1 &rskurs sex jobbar mycket med sina
iPads 1 matematikundervisningen kommer det enligt Lérare 2 och Lérare 3 bli en
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skillnad nir de i kommande érskurs fyra inte lingre har tillgang till dem. Den hir
utmanande atergdngen for lararna ndmns inte bland resultaten i bakgrundsteorin.

Sammanfattningsvis ndmns killkritik som en utmaning att léra eleverna. Anvéndningen
av iPads 1 relation till kursmal och syfte &r ocksd en stor utmaning for ldrare sé att det
framjar elevernas lirande. Anvéndning &r ocksd en utmaning for lararna eftersom
eleverna har en viss tendens att anvidnda dem for ndjes skull istéllet for utbildning. Det
stora utbudet av applikationer idag gor det svért for ldrare d4 ménga inte forankras i
laroplaner. Det hdr bekréftar dock inte vart intervjumaterial. Slutligen ser Lérare 2 och
Lérare 3 en stor utmaning i att aterga till en undervisning utan iPads nér de tar dver en
arskurs fyra efter att nu blivit vana vid det.

6.3 Svérigheter

Det vanligast forekommande problemet med iPads i undervisningen &r larares ldga
kunskaper innan de borjar arbeta med dem. Det hir bekriaftar O’Malley et al (2013),
Galligan et al. (2010) och Godzicki et al. (2013) som i sina studier funnit att l4rares laga
kunskaper om iPads i utbildningssyfte dr en av de stora svarigheterna for larare. Det
stimmer vil verens med vara intervjusvar dd samtliga tre ldrare hade laga eller inga
erfarenheter av iPads innan de fick borja arbeta med dem 1 drskurs sex. O’Malley et al.
(2013) sdger att det hir problemet kan motverkas om skolan later ldrarna fa utbilda sig i
hur de ska anvédnda iPads i matematikundervisningen. Lirare 1 beskrev att pa deras
skola har de funnits planer pd att lata ldrarna fa ga en iPad-utbildning, men dessvérre
blir det hér aldrig av eftersom det dr ont om tid for ldrarna pa skolan.

En annan svarighet som uppstatt med iPads dr inkOrningstiden. Det hir forklarar
O’Malley et al. (2013) som sdger att mycket tid forsvunnit av lektionerna nér iPads
infordes eftersom kunskaperna om teknologin hos de som arbetar med dem i skolan
varit 1aga. Larare 2 och Lérare 3 klargjorde det O’Malley et al. (2013) beskrivit i sin
studie. Lérare 2 och Lérare 3 beskrev samma problem om svérigheterna att forstd iPads
och hur de kan anvdndas i matematikundervisning ndr de introduceras. Ldrare 3
forklarade den hir svarigheten som besvérlig eftersom hon aldrig sagt ”jag vet inte” si
ofta som hon gjort under den tiden.

Ett annat problem Larare 3 funnit &r nér det dr systemfel med ndtverket. Da alla elevers
iPads dr tradlost uppkopplade till skolans nétverk har det hidr ibland medfort
overbelastning pa nitverket. Som foljd av det hér sd har nétverket rasat och eleverna
kan dd inte komma in pd internet eller pd applikationer som &r beroende av det. I
teoribakgrunden nidmns inte nétverksproblem som en svarighet. Dédremot antyder
Galligan et al. (2010) att teknologin generellt behdver vara pélitlig och fungera i
anvindningen. Det hér kan leda till att lektioner behdver planeras om som Léarare 2 fétt
erfara i sin matematikundervisning med iPads.

Attard och Northcote (2011) framhéller att pedagogen kan bli driven av teknologin
vilket kan bidra till att matematikdmnet kan hamna i skymundan. Hylén (2013) pépekar
daremot att iPads ska ses som ett verktyg och inte vara huvudpunkten i undervisningen.
Det hdr anser ocksa Lérare 1 som klargor att iPads inte ar ett laromedel.
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O’Malley et al. (2013) framhéaver att alla elever inte gynnas av undervisningen med
iPads. Det dr ndgot som Larare 3 dven papekar da de elever i svérigheter haft problem
med att forsta olika applikationer och hur de fungerar.

Lérare 1 har en oro for framtiden med att eleverna kan fa ergonomiska svérigheter som
kan uppsta vid anvéndandet av iPads. Det pa grund av att eleverna sitter langa stunder i
samma position hukade Over sina iPads i flera timmar. Det hdr kan ge eleverna
slitageskador senare 1 livet. De ergonomiska problemen nidmns ingenstans i
teoribakgrunden.

Sammanfattningsvis utifrdn resultaten om svérigheter med iPads som verktyg i
matematikundervisningen gar det att konstatera att larare ofta har laga kunskaper innan
de borjar anvinda dem. P4 grund av det hir drabbas ocksa den forsta tiden for ldrarna
att arbeta med iPads eftersom de inte vet hur de ska anvinda dem. Nétverksproblem
ndmner en av ldrarna som en annan faktor som kan paverka deras undervisning i negativ
riktning. Forskning ndmner att det dr viktigt att iPads ses som ett verktyg och fér inte ta
overhand Over lektionerna. Det var dven ndgot som en ldrare frdn intervjuerna
faststillde. iPads och applikationer &r inte alltid den bésta 16sningen da bade forskning
och en ldrare ndmnt att de kan vara svart for elever att forsta dem. Slutligen sa kom det
ergonomiska problemen upp som kan péverka eleverna i framtiden och det var nigot
som bara kom fram fran intervjuerna.
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7. Diskussion

I den hér avslutande diskussionsdelen kommer vi diskutera de svar vi fatt fram ifrén
analysdelen. Vi kommer dven kritiskt granska var metod och vart forhallningssitt.
Diskussionen kommer ockséd innehdlla forslag till vidare forskning till de svar vi inte
kunnat bekrifta.

7.1 Resultatdiskussion

I resultatet och analysen kan det utldsas att iPads i matematikundervisningen har okat
motivationen och engagemanget hos eleverna. Det hir var resultat som stirkte var
tidigare uppfattning om iPads i matematikundervisningen. Det hér &r ocksé ett resultat
som vi anser 0kar mojligheterna for matematiken eftersom det underldttar for ldraren att
fa eleverna intresserade. Vi tror att eleverna dr motiverade att fa ha iPads, men beror det
pa handhavande av dem eller uppgifter de gér med dem? iPads &r fortfarande modernt
och relativt nytt i skolan och dirfor tror vi att en del av elevernas intresse for dem
grundar sig ddr. Med det hdr frdgar vi oss om det dr iPads 1 sig som &r bidragande for
elevers motivation eller dr det for det bryter den traditionella undervisningen? Kommer
larare om till exempel tio ar anvdnda sig av iPads just for att de ar kéinda till att motivera
eleverna eller har dem ersatts av ett mer avancerat tekniskt verktyg som féngar
intresset?

Effektivisering av tid i klassrummet och planering nimndes ocksé i analysen som en
positiv aspekt med att infora iPads i klassrummet. Hér ser vi stora mojligheter med att
gora undervisningen mer effektiv. Det hir eftersom iPads kan bidra till att eleverna inte
blir lika lasta med dem till skillnad frdn matematikboken. Om en elev kor fast med en
uppgift i matematikboken kan denne ofta bli stillastdende en stund innan ldraren
kommer och forklarar. Med iPads kan det hir problemet forbattras da flera applikationer
ar mer lattforstaeliga. Det hér tror vi ocksa oppnar upp mdjligheter till att lektioner blir
mer individanpassade eftersom eleverna kan arbeta med applikationer som é&r ldmpade
for deras lirande. Ddremot tror vi det Okar arbetet for lararna nér de ska undersoka
applikationer som passar varje elev.

Resultaten i analysdelen visade dven att applikationer pa iPads hojer elevernas
inldrningsférmaga i matematiken eftersom de upplever det som roligt. Hér ser vi stora
mdjligheter med iPads eftersom det underléttar elevernas intresse att vilja lara sig olika
moment i matematiken. Multiplikationstabellen som Ldrare 3 ndmnde tycker vi dr ett
utmérkt exempel dé det dr ett moment som maste trdnas in. Dér dr vi Overtygade om att
eleverna blir mer intresserade om de féar ldra sig multiplikationstabellen genom en
applikation istéllet for att ldsa och memorera tabeller pa papper. Det stora utbudet av
applikationer som finns tillgédngliga pa iPads anser vi medfor mojligheter, svarigheter
och utmaningar. Moéjligheterna vi ser r att eleverna blir nyfikna pa att lara sig nytt och
annorlunda material samt att det finns vildigt mycket applikationer som &r fokuserade
pa matematik. Svérigheterna vi ser med applikationer dr att endast ett fatal av dem foljer
laroplaner eller kursmal. Utmaningen blir d4 att hitta limpliga applikationer for eleverna
i undervisningen. Hér tror vi ldrarna fir anvinda sin yrkeserfarenhet till att avgora vilka
applikationer som &r lampliga att anvénda for matematikundervisningen. Vi anser att
lararna vi intervjuade anvdnde sin yrkeserfarenhet nédr de valde ut applikationer, men
hade inte utvéirderat exempelvis elevernas resultat utifrdn applikationerna.
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Kommunikationen forklarades dven i resultatdelen som en aspekt som &ppnar upp
mdjligheter for kontakten mellan ldrare och elever. Kommunikationen var i forsta hand
om att ldraren delade ut material eller samlade in fran eleverna. En av ldrarna fran
intervjuerna sag en fara i att den ménskliga kommunikationen kan bli drabbad 1 negativ
riktning med iPads. Det hdr dr nagot vi ockséd dr oroade for da det kan leda till for
mycket individualisering hos eleverna eftersom de inte kommunicerar med varandra i
samma grad som tidigare.

Den storsta svérigheten vi fann i vdr undersokning var ldrarnas laga kunskaper om
iPads. Hér tror vi det dr viktigt att introducera ldrarna och lata dem skaffa sig en tydlig
bild i hur de vill anvinda iPads i sin matematikundervisning. Det dr ocksé viktigt att
larare klargor for eleverna vilka regler som géller for iPads under lektionstid, d& det i
grund och botten dr &mnat som ett verktyg for eleverna. Later skolan ldrarna utbilda sig
1 anvindningen av iPads tror vi mycket tid sparas eftersom det annars forsvinner mycket
av det da larare och elever ska ldra sig materialet samtidigt. Innan skolan tar in iPads ar
det ocksd viktigt att de kollar upp s& all teknisk utrustning fungerar sdsom till
exempelvis nitverk.

Ergonomiska problem var ocksa en svarighet som nimndes i resultatet da iPads kan ha
en negativ paverkan pa kroppen. Den hér upptickten under det forsta intervjutillfallet
anser vi vara bland de mest intressanta synpunkter vi fick fram. Det hir eftersom vi inte
funderat kring det tidigare och inte funnit det ndgonstans i forskningen. Vi tror att det
hér dr nagot som kan inom ndgra ar upptickas som skadligt for eleverna. Det dr ocksd
viktigt att ldrare da &r observanta och ser till att eleverna exempelvis inte sitter hukade
over sina iPad och inte har samma stéllning for langt da det kan 6verbelasta muskler och
skelett.

Den forsta utmaningen vi beskrev i analysen var om kéllkritik. Vi tror att det &r en
egenskap som forbéttras hos eleverna men det dr viktigt att ldraren héller koll och
klargdr for eleverna vad som édr palitliga kéllor. En del av den tidigare forskningen
visade dven pa att eleverna hellre sitter och gor icke lektionsbaserade uppgifter pa sina
iPads istdllet for att studera. Det hdr ser vi som den storsta utmaningen med att lata
eleverna ha iPads som verktyg i matematiken. Det hér eftersom det giller for ldraren att
hitta en bra balans nir det dr lampligt att arbeta med iPads. Kénslan vi har ér det varierar
mycket beroende péd eleven eftersom en del elever har ett storre ansvarstagande én
andra.

Utmaningen som ldrarna fran intervjuerna star infor dr att de inte kommer ha iPads med
till nédsta klass de tar over. Det hir tycker vi var en intressant utmaning da det inte tas
upp 1 teoribakgrunden. Vi forstar vad ldrarna menar med det hir eftersom de skapar sig
ett fortroende for iPads och bygger sin matematikundervisning med hjélp av dem.
Darfor dar det viktigt att som lérare inte forlita sig for mycket pd iPads utan véxlar
mellan lektioner med iPads och lektioner utan dem.

Utifrdn véra resultat anser vi att vi fatt vildigt mycket kunskap om iPads for- och
nackdelar samt utmaningar med anvindandet. Den hér kunskapen tror vi dr vildigt
viktig eftersom iPads &r vanligt forekommande pa ménga platser i vart samhélle. Det dr
ocksa en viktig kunskap for var framtida yrkesroll d& iPads kommer mer in i skolans
vérld. Vi har dven kénslan att iPads intdg i skolan inte &r tempordr utan kommer
anvéndas tills ndgot mer nyare och effektivare verktyg tar Gver.
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7.2 Metoddiskussion

Intervjustudien bestod av tre respondenter vilket enligt Kvale och Brinkmann (2014)
gor det svart att generalisera resultaten vi fatt fram. Det dr dock viktigt att papeka att
klassuppsittningar av iPads i klassrummet fortfarande inte blivit verklighet pa alla
mellanstadieskolor i Sverige. Det hir medfor att det blir en begrénsad grupp larare till
vart urval. Ddremot sa anser vi att véra tre respondenter varit vildigt drliga och gett oss
utforliga svar som vi anvént i arbetet. Intervjutillfillena har ocksé varit valdigt enkla
och avslappnade. Det hér tror vi beror pd kontakten vi skapat med ldrarna under var
verksamhetsforlagda utbildning. En annan stor faktor till de utforliga svaren tror vi
beror pd att vi skickade ut véra intervjufrigor till lirarna innan vi besokte dem. Pa sa
satt kunde lararna forbereda och tdnka ut mer utforliga svar till intervjun. Det hér kan
sakert ses som en nackdel da spontaniteten mdjligtvis minskade hos respondenterna nir
de redan visste om fragorna. Daremot s anser vi att inslag av spontanitet uppstod under
véra intervjutillfdllen. Det hér eftersom vi ofta foljde upp ldrarnas svar med foljdfragor
som inte var med i intervjuguiden, men som kdndes intressanta och relevanta for
studien.

Tiden for intervjutillfillena d4gde rum i1 mitten pa hdstterminen och det kan ha péaverkat
de svar respondenterna gav. Hade samma intervjustudie gjorts vid slutet av varterminen
nér ldrarna fétt arbeta ett helt ldsdr med iPads s tror vi att svaren sett annorlunda ut. Det
hér eftersom ldrarna dé fatt mer kunskap om iPads i matematikundervisningen och da
med storre sannolikhet kunnat ge oss mer djupgiende svar om iPads mojligheter,
svérigheter och utmaningar. Nu hade ldrarna endast fétt ha iPads lite mer &n en ménad i
klassrummet vilket sékert bidrog till att mycket fortfarande var nytt fér dem. Utifran de
hér forutsdttningarna tror vi att nagra av de hér ldrarna inte full-utvecklat sina didaktiska
kunskaper med iPads i matematikundervisningen. Dérfor hade det varit intressant att
folja upp de hér frigorna i ett senare skede.

7.3 Reliabilitet

Vi anser att arbetet med att intervjua ldrarna har varit tillforlitligt till var fragestéllning
eftersom vi ville undersoka mdjligheter, svarigheter och utmaningar med iPads i
matematikundervisningen. De hidr faktorerna tycker vi utifrdn vér intervjuguide blivit
besvarade i den mén att det varit mgjligt att kunna jimfora det med vad tidigare
forskning sagt. Intervjufragorna skapades efter var fragestéillning vilket tillférde att det
blev enkelt att svara pa fragestillningen. Vi tycker dven att validiteten har varit
overgripande eftersom vi kan se liknande resultat i intervjuerna som gér att koppla till
teoribakgrunden och vér frigestdllning. Det hir eftersom vi foljt mojligheter,
svérigheter och utmaningar genom hela arbetet.

Utifran var intervjuguide kan vi dock konstatera att fragor vi velat stilla till
respondenterna blivit fler efter att analysdelen vuxit. Exempel pd frdgor som vi i
efterhand velat stélla dr bland annat: ”P& vilket sdtt har resultaten hos eleverna
forédndrats efter inférandet av iPads?”, och Hur forhaller du iPads och applikationer till
kursplanen i matematik?”. De hdr tva fragorna hade kunnat ge mer stod till vér
fragestéllning.

Nér det géller vara ldrare tycker vi det gér att se likheter mellan de svar Lérare 2 och
Larare 3 gett till skillnad fran Larare 1. Det hér kan vara for att Larare 1 &r dldre, vilket
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han sjdlv forklarade och d4 hade en mer ifrdgasittande attityd till iPads gentemot de tvd
andra lararna. Det hér dr ndgot vi dr tacksamma for da vi under teoribakgrunden haft
svirare att hitta utmaningar och svérigheter i arbetet med iPads jimfort med
mdjligheter. Det hdr har gett véra intervjusvar lite mer bredd i helheten av var
fragestéllning. Vi tror att skillnaden mellan ldrarnas intryck gentemot iPads beror pé att
Lérare 2 och Lérare 3 kan ha mott mer teknologi nir de borjade arbeta som larare till
skillnad mot Lérare 1.

Generellt sett dver bade den tidigare forskningen och intervjusvaren har det varit svart
att hitta resultat som bekriftar att specifika fardigheter inom matematiken forbéttras
med att l1ita eleverna arbeta med iPads. De &vergripande mojligheterna, svarigheterna
och utmaningarna berdr faktorer som pédverkar omgivningen mer dn matematiska
kunskaper. Déaremot tycker vi att motivation och engagemang &r bland de viktigaste
egenskaper en elev behdver ha for att ldra sig i skolan. Dérfor vigar vi pastd att
inldrningen av matematikens olika delar forbéttras utifrdn deras motivation och
engagemang.

7.4 Framtida forskning

De resultat vi fatt fram hittills Sppnar upp for en rad vidareforskningar géillande iPads
som verktyg i matematikundervisningen. Forskningen i bakgrundsteorin tog upp att det
matematiska  flytet forbéttrades ndr elever fir arbeta med iPads i
matematikundervisningen, men det bekriftade dock ingen av vara respondenter. Det hir
tror vi gér att undersoka genom en lingsiktig forskning eftersom vara ldrare behover
arbeta en ladngre tid med iPads.

Forskning om specifika matematiska kunskapsomrdden som forbéttras med hjdlp av
iPads dr ocksd en fragestillning som &r obesvarad eftersom vi fick generella
mdjligheter. Hemsidor och applikationers paverkan pa elevers resultat samt forstéelse i
matematik ar ocksé ett omrade som vi skulle vilja fordjupa oss i.

Den hir studien gjordes i en tid ddr véra respondenter var relativt nya med att ha iPads
som verktyg i matematikundervisningen. Dérfor skulle det vara intressant att folja upp
fragestéllningen med de hidr ldrarna ett halvar senare ndr de fatt ytterliga kunskaper
géllande mojligheter, svarigheter och utmaningar med iPads.
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Bilagor
Bilaga A

Intervjuguide
. Beritta om nér du borjade anvédnda iPads i din undervisning?

Hur har matematikundervisningen fordndrats sedan ni inférde iPads och hur anvénder ni
dem?

. Vilka mgjligheter har du méarkt med iPads 1 matematikundervisningen for dig och for
eleverna?

- Har motivationen okat?

- Vad tror du det beror pa?

Kan du ge exempel pa svarigheter ni stott pd i arbetet med iPads? For dig och for
eleverna?

Har iPads forenklat undervisningen for elever som behover stdd, varfor/varfor inte?
Har ni anvént applikationer, varfor/varfor inte?

-Vilka applikationer har ni anvént i matematikundervisningen?

-Vad har applikationer bidragit till?

Beritta om dina egna intryck om att arbeta med iPads i undervisningen?

-Ge exempel pé nér det fungerat bra?

-Ge exempel pé nér det fungerat mindre bra?

Har din syn pé iPads fordndrats och hur?

Tror du iPads kommer fa mer inflytande i din undervisning de kommande &ren?
-Varfor/ varfor inte?



