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Sammanfattning

Arbetet har utforts pa ABB i Ludvika med avsikt att forbattra revisionsprocessen
for kontroll och skydd. En revision ar en andring pa ett godkant och klarmarkerat
objekt. Da objektet i fraga redan kan vara levererat till kund och man behéver géra
en andring krévs en strukturerad process for att utféra denna andring. Processen for
att gora detta ar i dagslaget komplicerad och kraver en hel del administrativt arbete.
Processen anvander sig utav ett antal program for lagring och databaser sa som,
Lotus Notes, HiDraw Studio, och HiDra32.

Avdelningen for kontroll och skydd &r i fasen att 6verga till ett annat elCAD
system, Engineering Base. Detta ar ocksa en av anledningarna att man 6nskar en ny
process for revisionshantering.

Arbetet bestod till en borjan av inlarning av den davarande processen. Pé detta vis
kunde flaskhalsar identifieras och det konstaterades var i processen fokus bor
ldggas. Samtidigt som den gamla processen gicks igenom gavs introduktioner i det
nya elCAD systemet.

Malet med arbetet var att fardigstélla och testa en ny process men vissa forseningar
fran Aucotec som ar Engineering Base utvecklare, gjorde att tidsbrist blev ett
faktum och ett forslag till process fick bli examensarbetets slutmal.



Abstract

The work has been carried out at ABB in Ludvika, with the intent to improve the
revision process for the control and protection systems. A revision is a change to an
approved item/system. The object in question may already be delivered to the
customer and changes need to be made, this requires a structured process to
accomplish. The process for doing this is complicated and requires a lot of
administrative work. The process uses a number of programs for storage and
databases such as Lotus Notes, HiDraw Studio, and HiDra32.

Division for Control and protection are in the phase of transitioning to another
electrical CAD system, Engineering Base. This is also one of the reasons that they
want a new process for revision management.

Early on, the work consisted of learning the former process. This way, bottlenecks
could be identified and where in the process focus should be oriented. While the
old process was reviewed introductions where given in the new electrical CAD
system.

The goal of this work was to prepare and test a new process, but some delays from
Aucotec which is Engineering Base developer, meant lack of time was a fact and a
proposed process had become the thesis ultimate goal.
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1

Inledning

ABB AB (1) med sina 147 700 anstallda vérlden Over, &r idag ett av vérldens
ledande foretag inom kraftdistribution och automation.

ABB har sitt huvudkontor i Zirich, Schweiz. | Sverige finns ABB representerade
pa ett flertal orter med de tva storsta verksamheterna i Ludvika och Vasteras. Dessa
tva orter har ganska skiftande verksamhetsinriktning. ABB Vasteras inriktar sig i
huvudsak mot Robotics (Industrirobotar), Offshore kraftdistribution och elmotorer,
medan ABB Ludvika konstruerar och tillverkar utrustning till stallverk och
eldistribution sasom transformatorer, lindningskopplare mm.

En av ABBs spjutspetsprodukter & HVDC-0verféringar (High Voltage Direct
Current) dar man 6verfor stora mangder energi dver langa avstand med minimal
effektforlust tack vare likspanning istallet for traditionell trefas véxelstrom.
HVDC-6verforingar ar lampade for langa avstand dar trefas inte &r ett alternativ da
man inte kan driva upp spanningen tillrackligt for att kunna uppna énskad
verkningsgrad.

Dessa HVDC-stationer ar mer komplexa och kraver mycket mer utrustning och
planering dn vanligt. Detta ar framst pa grund av omriktarhallarna som omvandlar
trefas till likstrom eller vice versa. Vid omvandling till eller fran trefas kravs
filterutrustning som minskar rippel och brus i bade DC- och AC-natet. Det kravs
aven kylutrustning for att kyla tyristorerna i ventilhallarna. All denna utrustning
maste standigt kontrolleras och styras. Detta ar TPE’s arbetsomrade som ar en
avdelning i Ludvika som specialiserar sig pa kontroll och skydd av HVDC-
stationer. Det kan beskrivas som stéllverkets hjarna. All kontrollutrustning byggs
in i sa kallade kontrollskap som ar en central del av stallverket. Det ar i
konstruktions-/tillverkningsfasen av kontrollskapen som Revisions Order (RO)
hanteringen som detta exjobb handlar om.

1.1 Bakgrund

1.2 Syfte

ABB har i manga ar anvant olika, numera foraldrade program for fillagring,
databaser och CAD-konstruktion. Detta har fatt till foljd att systemsupport och
tillgang till moderna funktioner som kan underlatta tillverkning/konstruktion har
forsvunnit eller saknas. Man &r alltsa i fasen att byta ut manga av dessa
program/system, vilket i sig ar en ganska stor process da valdigt manga forlitar sig
pa de befintliga medlen och har véldigt mycket information, ibland hundratusentals
dokument lagrade i dessa. Ett pl6tsligt byte &r inte aktuellt utan man vill sakta men
sékert byta ut systemen/programmen och bygga en bra grund for anvandningen av
de nya.

Vid konstruktion av elkretsscheman for kontrollutrustning anvands idag ett
program som heter Hidraw (2). Det &r ett program som lampar sig mycket bra till
kretsscheman och har fungerat bra for ABB under manga ar men nu har nyare
program/system med battre funktion kommit ut pa marknaden. Detta har gjort att
man nu vill byta till ett program som heter Engineering Base (EB) (3). EB har
nyare funktioner som kommer att underlatta vasentligt for konstruktéren. Den
storsta fordelen med EB dr att programmet ar baserat kring en SQL-server vilket
gor att allt lagras och hanteras externt.

Syftet med arbetet &r i grund och botten att underlatta for konstruktoren, sakerstalla
kvalitet och att spara tid vilket i sig sparar pengar. For att kunna gora detta krdvs att
processen ar enkel med endast de nédvéndigaste delarna och stegen
implementerade. Enkla I6sningar brukar ofta vara de basta och darfor byggs nu en
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grund som kommer att ha en bred utvecklingspotential. Nar man har utvérderat
bassystemet och kénner att det &r moget for vidare utveckling kan man bygga
vidare med fler idéer och losningar. Som utgangspunkt kommer nuvarande system
att utvarderas och granskas sa att flaskhalsar och komplicerade processer kan
elimineras.

1.3 Avgransningar

Da en RO kan initieras av manga olika avdelningar inom ABB och dven utanfor
(av kunden) kravs det ett smidigt och enkelriktat satt att hantera dessa. Om
processen bor anpassas beroende av RO-ursprung ar nagot som ej kommer att
analyseras i detta skede, men bor finnas i atanke for framtida utveckling.
Malsattningen ar att dver tiden utveckla ett sétt att snabbt och effektivt kunna
hantera andringar. En RO paverkar oftast aven andra avdelningar som t.ex. den
som gor mjukvaran till kontrollutrustningen. Har finns ocksa potential att integrera
deras andringar i processen, men &ven detta ar ndgot som kommer att lamnas till
framtida utvecklingar.

1.4 Precisering av fragestallning

Hur kan man underlatta for konstruktoren? Hur sékerstéller man att processen sker
pa ett smidigt sétt men samtidigt behaller sparbarhet, statusrapportering,
koordination och 6vergripande kontroll sa att eventuella handhavandefel kan
upptéckas i tid?
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2

Introduktion

2.1

Nar TKE konstruerar kontrollutrustning anvander man sig av ett sa kallat
revisionssystem. Detta for att kunna spara andringar och strukturera upp arbetet sa
att dndringar inte utfors utan vetskap hos berérda parter. En revision orsakas av en
onskan att lagga till eller ta bort ett objekt men kan aven innebéara en korrigering av
ett redan konstruerat objekt. | detta fall handlar det om kretsscheman till stallverk
och kontrollskap.

Problemformulering

Nar ett fel upptécks som kraver en RO, upptécks det oftast pa site eller i FST
(Factory System Test d.v.s systemtestning innan leverans till site). Darfor bér man
utvardera om tva olika satt att rapportera en RO ar mest fordelaktigt eller om man
ska anvanda sig av en standardprocedur. | den nya processen bor endast
information finnas som ar absolut nédvéndig for att rétt aktdrer ska informeras och
berord(a) konstruktor(er) ska fa en sa klar och tydlig bild av problemet/felet, sa
man enkelt kan gora de andringar som kravs i EB utan att dventyra kvalitet och tid.
Vid anvandande utav ett standarddokument ar malséttningen att all RO-Begéaran
skall vara likformig vilket skulle underlatta ytterligare for konstruktéren. Hur
dokumentet/formularet ska se ut bor dverenskommas via dialog med ett flertal
konstruktorer. En fragestallning ar om dokumentet skall vara helt separerat fran EB
eller implementerat i EBs mappstruktur under ”dokument”? En forutséttning som
krdvs om man implementerar det i EB 4r att alla” har tillgang till EB och projektet
i fraga, for att kunna lagga och hantera en Begaran. Det andra alternativet ar att
skota RO-Begaran med en PDF-fil som lagras pa en natverksharddisk som sedan
far mailas till konstruktoren. Nagra andra alternativ har ej diskuterats i dagslaget.
Nar konstruktoren har granskat RO-Begaran och fatt all nédvéandig information,
kan han skapa en ny revision av den aktuella konstruktionslésningen samt atgarda
felen eller utfora &ndringarna. Om implementering av RO-Begaran i EB blir aktuell
kan man Gverfora attributen som sétts pa Begiran till den riktiga RO’n vilket skulle
underlatta for konstruktoren. Borjar en konstruktor pa en ny revision bor inte nagon
annan konstruktor ges mojlighet att paborja en nyare revison utifran en senare
Begaran rorande samma skap/utrustning utan koordinering med den tidigare.

Efter genomférda andringar ska differenslistor genereras och rédmarkerade
ritningar skapas. Om dessa rddmarkerade ritningar kan genereras automatiskt ar
fortfarande under diskussion.

Differenslistor och rddmarkerade ritningar dr till anvandning nar andringen utfors
pa site eller i FST. Hur far personen som ska gora andringarna i praktiken tag pa
dokumenten? Samma fraga géller har: Kommer alla ha tillgang till EB? Om “alla”
far tillgang till EB kan man kanske aven har implementera ett satt att gora dessa
dokument lattatkomliga. Ett annat satt ar att anropa mailklienten och bifoga
nddvéndiga dokument. Ett tredje satt vore att exportera dokumenten till en
natverksharddisk for att gora dem atkomliga och bara maila en lank. Alla satt
kraver att konstruktdren vet vem som ska gdra andringarna eller vem som ansvarar
for andringarna. Darfor bor en ansvarig utses for en RO sa att man undviker att det
blir for manga inblandade utan styrning fran ansvarig person. Detta gors
forslagsvis i RO-Begéran. Denna person blir da ansvarig for att RO’n genomfors
bade i EB och i praktiken.

Sida 3



2.2 HiDraw

HiDraw ér ett el-CAD-system som utvecklats av ABB. Hidraw bestar av tva
program, HiDraw32 som é&r sjélva editeringsprogrammet dar den grafiska ritningen
sker och HiDraw Studio, som ar sjalva biblioteket som samordnar alla dokument
och gor dom granskningsbara pa ett enkelt satt. Programmen liknar en Windows-
miljo vilket gor dom l4tta att anvanda och anvandaren kanner sig snabbt bekant
med programmen. Dock &r processen for att konstruera ritningar ganska
komplicerad och kraver en viss vana. Den stdrsta nackdelen med programmet &r att
alla ritningar ar helt separerade fran varandra och alla komponenter som placeras
pa en ritning, aven om det & samma komponent fast pa tva olika ritningar, inte har
nagon koppling till varandra. Detta betyder att om en &ndring av en komponent blir
aktuell maste andringen goras pa alla dokument som denna komponent finns pa.
Ett exempel & om man vill byta namn pa en resistor som finns i tre olika ritningar,
da maste namnet dndras pa alla tre. Det racker alltsa inte att &ndra namn pa
komponenten och fa alla ritningar att forsta att den har bytt namn och uppdateras
automatiskt. Har finns alltsa stor potential for forbattring nar det kommer till
konstruktion saval som revisionsandringar. Detta kan &ven vara en stor potentiell
felkalla om man glommer andra pa alla ritningar.

2.3 Engineering Base (EB) .
] Ceilo |

EB ér ett objektorienterat el-CAD-system som arbetar = ’? {EEUIZthﬁaﬁc Wires
. - . 7 R /
mot en SQL-server (4). Bilagal ger en 6verblick av & b Main Gircut
programmet. EB anvander sig utav Microsoft Visio (5) & Station Power
som grafiskt ritningsverktyg da det ar enkelt att anvanda & Corttrol Equipment
och manga tekniska anvandare kan det redan. En av & Cables
fordelarna med EB 6ver HiDraw &r att all "Equipment” 7 g -wC
(utrustning som anvands vid konstruktion) ligger # f Copy Bin
samlade under ett bibliotek vilket gor att en dndring & ¥ Functions
kommer paverka alla dokument som anvéander denna & & Documents
utrustning och kommer darmed uppdateras automatiskt. & |f] Messages
Detta ar framst anvandbart i en RO. i Templates
| EB anvander man sig av ett fordefinierat bibliotek @ & Add-ns

med standardkomponenter. Dessa komponenter laggs ~ # & Recycle Bin
sedan in i olika sa kallade "Equipment” eller pa

svenska: utrustningsmappar bestaende utav: Main Figur 1. Equipment i EB
Circuit, Station Power, Control Equipment och

Cables, figur 1. Har kategoriserar man komponenter i &) Celio

olika klasser for att kunna strukturera upp all & 71’] Equipment
utrustning som tillhér olika projekt, i detta fall, ett 3 @ Functions
projekt som heter Celilo. Allt som ligger under 5l g Potentialand Bus
“Equipment” &r i stort sett det projektspecifika ]
biblioteket. Nar ett projekt ar nystartat ar detta gl
bibliotek tomt. Man har allts4 inte specificerat vilka . g w5
komponenter som kommer att anvandas utan det : & _ AL
byggs upp allt efter som projektet tar form. @ 4 =TB
@ 4 =TB3
* @' =TB4
= & WA

i 1IN 2nantA 1

Figur 2. Functions i EB
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For att strukturera upp en anlaggning i olika sektioner anvdnds ”Functions”, se
figur 2. Det ar en uppdelning av en hel station fran SLD (Single Line Diagram)
som &r huvudkretsschemat (SLD:t representeras med beteckningen =S1) till t.ex.
kontrollskapen, som &r i forhallande till SLD:t en valdigt liten del av anlaggningen.
Ett exempel pé en kategorisering adr ”=S1 =WA =AK2 =K2”. Har beskriver man
AC Switchyard

Interface som i sin tur definieras som ~UH1. Pa detta vis kan man enkelt spara och
veta var i tradet en komponent eller kretsschema befinner sig. Detta kan ses som en
stations-index.

Under "Documents” ligger alla kretsscheman, 2l il Equipment
. . s ey . # [[## Functions
kabellistor, materiallistor och forbindningstabeller =
men aven differenslistor mellan revisioner. Nagra av 2
dessa dokument ligger ocksa i ”Functions”- och i

”Equipment”-mapparna men ar egentligen bara

| Documents
1 Station Overview
25SLD:s
3 C&P Overviews
4PCD

. . . 5 Cabinets
genvagar till dokumenten som finns under 5 ) ASHA
”Documents”. Det dr under "Documents” som = [ Revisions
.. . .. - . % |} 2014-04-08 13:52:31
revisionshanteringen utfors. Har sparas alla tidigare 5 [} 20140402 092423
revisioner och numreras efter ordning. EB kommer 5 |} 20140325 10:44:38
. .. 7 | 2014-03-10 13:41:29
med ett inbyggt revisionssystem, dock fungerar det @) 1INL76767-01

inte 6nskvart och man vill/behover gora vissa 2 it
andringar. Det inbyggda systemet utgar fran de o (] 1NLTBT6712
numrerade dokumenten 1JNL76767-01 till 30. N&r - }j:tgg;g
man gor en revison maste man forst utféra andringen 5 ) UNLT6TE721
och sedan generera en ny revision. Detta stéller till - il }jﬂt”ééi’;‘
lite problem da man egentligen vill géra tvartom. 5 [ TNL76767.30
Som visas i figur 3, ligger det fyra stycken revisioner

numrerade efter datum da de gjordes. | denna figur Figur 3. Ducument i EB
visas en ildre variant av "Documents”-strukturen.

2.4 Lotus Notes

Lotus Notes (6) ar utvecklat av IBM (7) och ar en programvara som infattar bade
mail-klient, dokumenthantering och databassystem, eller som IBM vill kalla det;
applikationer, da de inte ska beblandas med traditionella databassystem sasom t.ex.
SQL eller DB2. Bilaga 2 visar en bild pa uppbyggnaden av Lotus Notes. Bilagan
visar Apollo Site Administration System och 3GS som bada ar databaser for
”Deviation Reports” (DR) eller pa svenska: avvikelserapportering. Dessa databaser
anvands pa site for att rapportera avvikelser. I en DR kan man dven skapa RO’s
direkt da en avvikelse ofta innebar att en RO behdver utféras. Da dessa tva
databaser bara ar en brakdel av alla som anvands av ABB ar processen att dverga
till Office 365 (8), som ska ersatta Lotus Notes, inte nagot som kan goras Gver en
natt.

Manga databaser kommer formodligen leva kvar ett tag framéver men man
behdver utvardera andra alternativ till databaserna sa som RO-databaserna. Detta &r
nagot som ingar i arbetet att framst forsoka implementera detta i EB och pa sa vis
underlatta RO-processen.
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3 Genomforande

For att kunna strukturera upp en ny process och identifiera flaskhalsar i den
befintliga, lades hog prioritet pa att fa en forstaelse for hur en RO utfors idag och
med dagens verktyg, s som Hidraw och Lotus Notes. Under tiden bestod arbetet
av inlarning av det nya programmet EB. Tva introduktionskurser gavs i EB som
bestod utav grundldggande teori och genomgang av arbetsséttet.

3.1 Grundernaien RO

Efter introduktionen skapades en 6verskadlig bild av de vitala delarna i en RO-
process. Om man bortser fran detaljerna s kommer har en generell évergripande
beskrivning av processen. Det borjar med att nagon/nagra identifierar ett behov av
en dndring av en komponent eller ett system. For att konstruktoren ska bli varse
andringen anvénds idag en databas i Lotus Notes. Denna databas &r projektspecifik
och skapas saledes for varje enskilt projekt. Har beskrivs vad som ska andras, vilka
personer som ska underrattas, om en avvikelse ska rapporteras och vem som &r
ansvarig for RO’n. Pa detta vis far konstruktdren veta vad och var saker behdver
andras. Nar konstruktoren har utfort andringarna gar han tillbaka i RO-databasen
och klarmarkerar sina delar av processen. Nu &r den redo att utforas i praktiken,
antingen pa site eller i FST. For att smidigt kunna utféra andringarna genereras
differenslistor och rddmarkerade ritningar som tydligt visar vad som andrats. Né&r
vl det praktiska jobbet dr utfort & RO’n klar att verifieras. Efter det kan den
klarmarkeras. En RO kan ocksa ofta paverka andra avdelningar an TPE. Det ar da
viktigt att dessa avdelningar blir uppmarksammade pa detta. Till detta anvands RO-
databasen som beskrivs kort i texten ovan.
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3.2 RO-process HiDraw

Revisionsprocessen i HiDraw kan delas in i tio olika steg, som visas i figur 4. Detta
ar en mer detaljerad beskrivning av metoden.

1. Allt borjar med att ndgon/nagra 1 o o
. . . . Identifiering av dndring
identifierar nagot som behover
atgardas. Denna atgard behover
g e v
nodvandigtvis inte vara orsakad av ett
. 2 | StartaenROi Lotus Notes
fel utan kan helt enkelt vara ett tillagg databasen
av nagot slag som ABB eller kunden
vill komplettera med i konstruktionen. A 4
2. Nar andringen ir identifierad liggsen 3 | Utfora bemg‘;f]nd””ga”
RO i den projektspecifika databasen sa
att alla kommande och utférda v
andringar finns samlade. Pa detta vis 4 | Generera differenlistor
far man en 6vergripande kontroll pa
arbetsbordan och kan lattare planera v

och delegera resurser. | denna

databas ligger alla revisioner som > | Rodmarkera aningar  PDF
tillhor projektet vilket gér att man

astadkommer en sorts sparbarhet. Det A4

kan vara viktigt att ga tillbaka och se 6 | Bifoga 22?;;2:;“ =
vilka andringar som har gjorts vid ett

tidigare tillfalle. \ 4

Nar en RO laggs i databasen kan man 7 | RO godkannes av berérd
valja att underratta berérda R
avdelningar eller personal. Detta p.g.a v

att en revision ofta paverkar andra s e
avdelningar an den som forst initierar andringen.

en andring. Da stora delar av en

anlaggning for kraftdistribution ar mer v

eller mindre integrerade med hjalp av ? RO:n utfors i praktiken
system for kontroll och skydd ar detta

en mycket nédvandig och viktig \ 4
funktion.Det tredje steget i en RO &r 10 | (armarkering av RO

att pa mjukvaruniva utfora

andringarna. Detta gors idag i HiDraw.

Hur andringen utfors ar inte viktig for Figur 4. RO process i HiDraw
processen utan har ar det upp till
konstruktoren att pa lampligt satt korrigera eller lagga till andringar.

3. HiDraw har en inbyggd funktion som automatiskt genererar differenslistor
som tydligt visar vad som har tagits bort och vad som har lagts till.

4. Alla andringar som har utférts behover rédmarkeras. Detta gérs genom
att exportera de ritningar som har @ndrats i PDF-format for att sedan

manuellt rcdmarkera vad som andrats. Att behéva gora detta manuellt ar
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10.

osdkert och valdigt tidskravande sa hér finns stor potential till forbattring.
Nar steg fyra och fem ar klara bifogar man dessa dokument i RO-
databasen sa att de finns lattatkomliga. Dessa dokument kommer nu ligga
som grund for andringarna som ska goras i praktiken. Det ar da av stor
vikt att informationen ar sa tydlig som mojlig utan att, fér den skull,
Overdriva mangden information.

Nér steg fyra och fem &r klara bifogar man dessa dokument i RO-databasen
sd att de finns lattatkomliga. Dessa dokument kommer nu ligga som grund
for andringarna som ska goras i praktiken. Det &r da av stor vikt att
informationen &r s tydlig som maéjlig utan att, for den skull, 6verdriva
méangden information.

Nu ar allt klart for implementering i FST eller pa site beroende pa var
utrustningen befinner sig. Konstruktéren gar da in och klarmarkerar sina
delar i RO-databasen och kan, om han anser att behov finns, konsultera
med annan personal innan det utfors. Detta ar sista steget i processen
innan man gor andringarna i praktiken.

Efter att tidigare steg ar genomforda behdver personalen som skall utféra
andringen bli underrattade att det ar klart och redo att utféras. Aven
detta gbrs med hjalp av RO-databasen, dad man i steg tva specificerade
vilken/vilka som ska underrattas. Detta sker via mail till de berérda. |
detta mail bifogas dokumenten som genererats eller skapats i tidigare
steg.

Nu utfors andringen i praktiken och kontrolleras efter utfort jobb av
annan personal @n den som gjort den. Detta for att forhindra eventuella
fel. Man kallar detta for att grénmarkera.

For att slutfora en RO gar man in och klarmarkerar hela RO’n. For att
kunna klarmarkera RO’n maste alla tidigare steg var fardiga och
klarmarkerade av den som har utfor dem.
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3.3 RO-process EB

Har ar malsattningen att minimera processen sa mycket som majligt samtidigt som
man sakerstaller kvalitet, tillganglighet och sparbarhet. Ett enkelriktat sétt ar att
foredra da det kan eliminera eventuella handhavandefel, men framfor allt
underlétta for konstruktéren. Eftersom EB &r ett nyare program med betydligt
modernare funktioner finns stor potential att underlatta processen avsevart genom
att anvéanda dessa funktioner eller programmera in 6nskade funktioner med hjalp
utav EB egna API.

34 ROIEB

EB har ett inbyggt revisionssystem, men det fungerar inte som énskat. | den
inbyggda varianten &r man tvingad att utféra dndringen innan man skapar sjéalva
revisionen. Det &r inte dnskvart d man vill kunna skapa en revisionshegaran dar
attribut sétts som t.ex. vad som ska goras, vem som ska gora det och vilka
andringen berér innan man utfor sjalva andringen.

For att skapa en ny revision med det inbyggda systemet i EB maste man som
namnt tidigare utfora dndringarna innan man kan skapa sjélva revisionen. Detta
betyder att man far editera dokumenten som ar numrerade 1JNL76767-01 till -30
forst (lite beroende pa vad som ska andras) och sedan paborija revisionsprocessen. |
figur 5 visas ett index pa dokumenten. Har finns allt fran kretsschemat till
differenslistor.

Designation Diagram Type |
—_) Msions
Bl 1INL76767-01 Circuit Diagram
Bl 1JNL76767-10 Material List
4l 1JNL76767-11 ML, Diff between rev
&l 1INL76767-12 Bill of Material
B2l 1JNL76767-13 Material List CSV
(gl 1JNL76767-20 Connection Table
DL 1JNL76767-21 CT, Diff between rev
Bl 1JNL76767-22 CableMarking
wZll 1INL76767-23 CableMarkingAB
D?!\'T 1JNL76767-30 Layout Drawing

Figur 5. Dokument index
Under alla "Cabinets”, eller pa svenska % (% £asomen
kontrollskap (i detta fall ASI1A), finns . ‘f Sl
en mapp som heter ”Revisions”. Har L
lagras alla revisioner som skapas i det SEE o
berdrda skapet. Under samma mapp B stk
finner man 1JNL-dokumenten som ' Re
namnts ovan. Nar andringen pa de
berérda dokumenten &r gjord skapas en
revision genom att hégerklicka pa B
”Revisions” mappen. Detta visas i @
figur 6.

IEEE®

® | 2( Create Revision

& % S‘L E What'sThis?  FL

|

5 [} 20140310 134129
El 1INL76767-01
1INL76767-10
1INL76767-11
1INL76767-12
< 1UNL76767-13
240 1UNL76767-20
2 1UNL76767-21
A 1INL76767-22
< 1UNL76767-23
A 1INL76767-30

H e

Figur 6. Revisions i EB
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Som visas i figur7, kommer en prompt upp dar mojligheten finns att skriva ut alla
dokument med en ny revision eller om onskvart, konvertera dokumenten till nagot
annat format t.ex. PDF. Denna funktionalitet kan vara nddvéandig men dock ligger
den lite fel i arbetsgangen. Onskvart vore om man kunde skapa alla
revisonsdokument och sedan fa fragan om man vill skriva ut alla dokument.

W New Revision Wizard =
'This wizard helps you in creating new revisions 2
[To output the data while reating the revision, select from the options below, then diick Next. -
[ Print all sheets with new revision
[] Convert sheets to
Smart PDF
Add information to navigate in PDF file.

Figur 7 Steg 1
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Nasta steg bestar utav ”Revision Name”, ”Comment”, ”Intitals” och ”Date”.
Tyvarr finns inte mojligheten att &ndra namn pa revisonen. Den ddps da efter det
datum da den skapades. Det ar absolut inte 6nskvart da det blir onddigt omstandigt,
eftersom datumet den skapades egentligen &r av minimal betydelse. Detta skulle
kunna sattas som ett attribut till en revison istallet om man nagon géng vill
identifiera nar den &r gjord. Detta visas i figur 8.

W New Revision Wizard =
ision details b
Verify the detals for this revision, then dick Finish. 5
Revision Name
20140408 10:19:51
Comment
2014-04-08 @
) <Back || mext> | [ cancal

Figur 8. Steg 2

I kommande steg kan man konfigurera hur revisonerna ska numreras. Detta gors
genom att klicka pa ”Configure Index” i figur 9. Det finns tre alternativ att stega
upp revisonsindexet. Mojligheten finns att stega upp revisionsnumret per andrat
dokument, att numren &r identiska 6ver alla andrade dokument eller att numrera
samma oavsett om alla dokument har &ndrats eller ej. Det finns &ven mojligheten
att spara alla dokument som PDF-filer pa dator eller pa onskad natverksharddisk.

W New Revision Wizard =
Revision for Documents D
Select from the options below, then dick Next. 3
Version number per
9 raning Configure Index
sheet
[]5ave sheets as FDF files to
@) <Back || Mext> | | cancel

Figur 9. Steg 3
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| kommande steg aterfinner man nagot som liknar ett Exceldokument, figur 10. Har
finns mojligheten att sétta tva attribut: ”Drawn by” och om den ar dndrad eller ¢j
(changed). De dokument som inte blir satta som ”changed” kommer inte med i
revisonen och kommer inte visas under den mapp som efter denna process skapas
under revisions i figur 6. Efter detta steg skapas en ny revision, den nya revisonen
kommer som tidigare namnts dépas till datumet da den skapades och ligga i de
skap som revisionen utforts i.

W New Revision Wizard =
Revision for Documents -é
Select the sheets to indude with this revision, then dick Finish to continue. X

10 Record(s) Designation Revision Ind... | Document V. Last Transfer Drawn by Comment Revision Changed | Export to PDF
[ Fiter - - . . - - -

1 1INLTETET-01 3 3 Test01 With prewi

2 1JNLTETET-10 3 [ Test)1 With previ...

3 1JNLTETET-11 3 3 Test With previ...

4 1INLTETET-12 3 3 Test01 With previ...

5 1JNLTETET-13 3 3 Testi With previ...

6 1INLTBTET7-20 3 3 Test01 With prewi

7 1JNLTETET-21 3 3 Test With previ...

8 1JNLTETET-22 3 3 Test With previ...

9 1INLTETET-23 3 3 Test01 With previ...

10 1JNLTETET-30 3 3 Test With previ...

< Back Next > Cancel Finish

Figur 10. Steg 4

Det finns nagra nackdelar med att gora en revision pa detta vis. Det finns ingen bra
majlighet att paborja och arbeta pa en revision under en langre period. Detta kan
gora att man har dalig kontroll pa vilken revision man arbetar pa. Lat sdga att det
finns tva tidigare revisioner lagrade. Hur vet man da om 1JNL dokumenten som
ligger under skapet ar revision tva och inte en paborjad tredje revision som annu
inte ar helt klar? Mojligheten att sétta olika attribut innehallande information om
vad som skall utféras finns heller inte tillganglig. Det finns heller ingen méjlighet
till nagon statusuppdatering dar man kan félja revisionen.

Tidigt i arbetet diskuterades vad som kunde goras at den inbyggda RO-hanteringen
for att passa andamalet béttre. Alternativen var att programmera in funktioner mot
EB’s API eller lata Aucotech som &r foretaget som utvecklat EB programmera in
funktioner utefter dnskemal. Efter ett mote med Aucotech kom man éverens om att
de kunde inféra funktioner &t oss, man lovade att aterkomma med ett definitivt svar
inom nagon vecka. Nagon vecka blev nagon manad och till slut kom beskedet att
de ville gora pa andra sétt da de inte var riktigt 6verens med vad vi ville
astadkomma med dessa funktioner och hade egna idéer pa funktionalitet. Detta
gjorde att en beta-version blev forsenad och nagon djupare undersokning av hur
processen skall fungera var da inte langre mojlig.
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3.5 Potentiell RO-hantering i EB

D4 det dnnu inte &r helt bestamt vilka funktioner

som kan inprogrammeras och hur mycket 1

anpassning till de nya funktionerna som kommer \dentifiering av andring
att behdva goras, gor att ett definitivt resultat eller '

metod for framtida RO hanteringar i EB inte &r l
maéjligt. Darfor har ett forslag tagits fram med 2 o
antagande att alla dnskvarda funktioner kan UtfGr Sndringar | EB
inforas. | figur 11 visas ett potentiellt men véldigt '
forenklat RO-arbetsflode i EB. Detta for att kunna l
jamforas med den tidigare processen i HiDraw. Har - 3 | ro godkainnes av bersird
bestar processen utav sex olika steg istallet for de personal

tio med HiDraw som visas i figur 4. Jamfors dessa

arbetsfloden som visas i Figur 11 och 4 syns en v

tydlig skillnad. Detta for att mycket av processen 4

skulle kunna utféras automatiskt. Steg nummer 2, Meddela om Sndiness
4,5 och 6 i figur 4 &r steg som har potential att

integreras i EB vilket gor att de skulle ske mer eller v

minde automatiskt. Processtegen kan delas upp i 5

tva olika segment. Dar forsta bestér av steg R Ciaie STl
nummer 2, 4, 5 och 6 som ar programanpassade.

Det innebér att stegen &r av sadan karaktér att de v

kan utforas pa manga olika satt men ska till slut 6

leda till samma resultat, allt beroende pa vilket Verifiering av RO

program processen anvander. Resterande steg &r

for utforande, sékerhet och sparbarhet mycket
viktiga. Dessa ar vad som definierar en RO vilket gor
att det i dagslaget inte &r mojligt att ta bort eller
minimera nagra utav dessa. Pa vilket satt dessa steg utfors gar att diskutera men det
har ingen storre fokus i arbetet. Foljande &r ett forslag pa ett tillvagagangssétt dar
underlattning fér konstruktoren ar av hdg prioritet. Det tas dven hansyn till
sparbarhet och kvalitet/sakerhet genom statusrapportering och automatiserade steg.

Figur 11. Potentiell RO i EB
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1. Enéndring har identifierats och maste atergardas. Hur man sedan
underrétta en konstruktor om &ndringen, har tidigare skett genom RO-
databasen i Lotus Notes. Da databasen inte kommer att finnas tillganglig
inom en relativt snar (men obestamd framtid), maste detta ske pa lite
annorlunda sétt. Forslagsvis laggs en Begéaran i EB. Denna Begéran ska da
beskriva vad som ska goras, vem som ska gdra den, vilken utrustning som
paverkas, om andra avdelningar paverkas, vem som ar ansvarig och status.
En variant visas i figur12 och &r en bild tagen fran Lotus Notes och Apollo
Site Administration System (SAP) dar Apollo ar stationshamnet.

REVISION ORDER

Revision Order No

Dealt with by Dealt with by dept
4 4 DR/RO-A-

{Action for Revision Order

Enclosed Documents

RO Progress

Approved by (position) Last updated Updated by
A
Draft ;=1

Status

Status last updated | Status updated by

Figur 12. SAP fér Apollo

2. Efter att Begdran har godkants av berérd personal skapas en ny revision
under “Revisions” i Figur 4. Nér detta gors kopieras alla attribut (all
information om vad som ska goéras mm) till revisionen fran Begéran och
konstruktéren utfor sina andringar. Pa detta vis belastas inte konstruktoren
med mer &n sjélva editeringen. Det behover inte fyllas i parametrar eller
uppdatera status, da detta kan ske automatiskt fran Begaran.

3. Nar editeringen ar klar maste konstruktorsarbetet kontrolleras och
klarmarkeras sa att nasta steg i processen kan paborjas. En enkel
knapptryckning ddar man bockar av att man har gjort andringarna skulle
vara tillrackligt. Detta drar sedan igang en generator som genererar ut
differenslistor och rddmarkerade ritningar i PDF-format.

4. | samband med knapptryckningen i steg 3 anropas e-postklienten som
bifogar differenslistor och rodmarkerade ritningar och skickar dessa till de
som ska utfora andringen i praktiken, alltsa pa site eller i FST. Vilka som
ska mailas specificeras i Begdran vilket sedan kopieras till Revisionen som
attribut. Pa sa satt vet e-postklienten vilka den ska maila. Det enda
konstruktoren da behdver gora ar att lagga till valfri text i mailet och sedan

trycka pa skicka.

5. Nu utférs andringen i praktiken med hjalp av de dokument som skickades i
steg fyra.

6. Nar steg fem ar klar, markeras revisionen som klar och far da status
"lssued".
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For att kunna sékerstalla kvalitet och samtidigt spara tid och pengar behdver en
djupare undersokning goéras. Denna undersokning bygger pa implementeringen
fran Aucotec och pa grund av det maste undersékningen goras sa fort
implementeringen &r gjord. Detta ar alltsa ett forslag pa arbetssatt for att ta fram en
mer fullstandig RO-process nar detta ar mojligt utifran givna forutsattningar.

Steg 1 Rapportering
Detta ar olika fragestallningar som bor undersokas och slutligen besvaras. Den har
delen handlar om hur hanteringen av en RO-rapportering ska utféras och &r framst
viktig for konstruktoren da han forlitar sig pa den information som star i
rapporteringen/Begaran.

e Ardet skillnad pa Site och FST?
e Vem ska rapportera?
o Tillvem?
e P3vilket satt?
e Vad behover meddelas?
Upptdcktes under
Teknisk beskrivning
(Vidtagen dtgdird)
Vad férvdntas
Tidsram
Processansvarig
“artikel”-nummer (identifiering av objekt)
Referensdokument
Leverantér
e Ska man ta hansyn till ekonomiska effekter?
e | sadana fall, ska detta rapporteras in i SAP och i sa fall, hur utférs detta?
e Hur ordnar man RO-status?

Steg 2 Tillvagagangssatt och planering
Handlar om hur genomférandet av andringarna pa en mjukvaruniva skall hanteras.
Den har delen ar ocksa valdigt viktig for konstruktoren da det ar han/hon som ska
utfora arbetet.

e Vilken avdelning/person &r ansvarig?

e Ardet skillnad p& Site och FST?

e Ska en vara ansvarig eller flera?

e Om sa, hur gors detta (hur bestdmmer man ansvarig(a))?
e Hur uppdaterar men RO-status och vem gor det?

e Vilken typ av dokumentation dr nédvandig?

e Vem har ansvar for planeringen?
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Steg 3 Framstélla dokument

I steg 3 behdver dokumentation genereras. Har ar det viktigt att bara de
nodvéandigaste dokumenten publiceras och pa ett smidigt satt dverforas till site eller
FST beroende pa vart andringen ska goras.

o Vilka dokument behovs?

Ritningar

Diagram

Kabeltabeller

(képanmodan)
e System/mjukvara som ska anvandas?
e Hantering/lagring av dokumentation?
e Rittigheter?
e Godkannande av atgard?

Steg 4 Vidta atgard
Det slutliga steget i undersokningen ar att konstatera/definiera hur arbetet utfors pa
sjalva kontrollutrustningen/systemet. Har behdver konstateras hur man sékerstaller
att jobbet blir gjort, och pa smidigast méjliga stt.

FST
e Avvem?

e Procedur?
e Vem ar processansvarig

e Avvem?
e Procedur?
e Vem ar processansvarig
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4 Resultat

Med hansyn till all undersokning och olika forutsattningar i programvaran sa har
tva resultat konstaterats. Dessa tva resultat har olika tidsaspekter och kraver olika
mycket tid och koordination for att vara genomférbara. Med de tidsramar som ett
examensarbete innebér sa har den enklare losningen valts. Denna lésning &r av en
enkel karaktar och kréaver mindre arbete for att infora, med nackdelen att processen
ar onddigt "enkel" och innefattar mycket manuellt arbete. Nackdelen med manuellt
arbete ar att handhavandefel blir en storre risk och en langre tidsatgang per revision
ar ett faktum. Anledningen till att denna "enkla™ process ar implementerad &r
framst pa grund av tidsbrist och behov av ndgot satt att utfora revisioner da det
tidigare inte funnits nagot standardiserat sétt i EB.

Processen som dr implementerad i dagslaget krdver som namnts tidigare, mycket
manuellt arbete i form av mailkonversation, manuellt skapande av rédmarkerade
ritningar och differenslistor. Detta dventyrar kvalitet och innehéller en pataglig risk
for handhavandefel. Det finns heller ingen majlighet till statusrapportering.
Processen forlitar sig till stor del pa mailkonversation och stéller stérre krav pa
konstruktoren och att alla inblandade har mycket mer information i huvudet”.
Processen fungerar som sa att man mailar eventuellt upptackta fel eller andringar
till ansvarig avdelning eller om informationen finns, till ansvarig konstruktor.
Han/hon gor da efterfragade andringar. Nér den nya revisionsimplementering fran
Aucotec finns tillganglig, kommer processen anpassas efter denna och anvandas
for att utféra revisioner. | dagsléget ar utférandet temporért och har ingen storre
betydelse for resultatet. Detta skapar en bra grund att vidareutveckla systemet pa.
Det andra resultatet bygger pa en vidareutveckling av implementeringen fran
Aucotec dar malen med ett smidigt, enkelriktat och sékert satt att hantera revisioner
uppnas. Detta sakerstalls pa flera satt men forst och framst genom anvandning av
Begaran. Begaran lagras i EB och kommer innehalla all information om revisionen.
Denna Begaran kommer att diskuteras under méten och konstruktéren meddelas att
revisionen kan paborjas forst efter klartecken fran dessa. | och med att
informationen om revisionen enbart matas in en gang ar risken liten att information
kommer bort eller helt enkelt gléms bort.

Nasta stora steg ar att skicka informationen om &ndringen vidare till verkstaden dar
den kommer utforas i verkligheten. Det kommer med hjélp utav EB och en e-
postklient aven detta att vara automatiserat vilket igen innebdr mindre risk for fel
och gor aven processen valdigt enkelriktad.
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5 Diskussion

6 Slutsats

Planen fran borjan var att implementera en mer komplett RO-process, men da
diverse forseningar forhindrade det, valde man att inféra en valdigt grundlig och
betydligt mer nerbantad process. Med hénsyn till situationen och det faktum att en
process var ett maste fanns inte manga alternativ. Det alternativ som valdes ska ses
som hdgst temporért och bor utvérderas med hjélp av forslag och idéer i denna
rapport. Ser man till situationen var det ett bra val att infoéra nagot temporart medan
undersokning pagar och i vantan pa implementeringen fran Aucotec. Forslaget att
lagga Begéran &r nagot som definitivt bor analyseras vidare. Dessa Begaran kan
vem som helst inom ABB gora, sedan tas stallning av behdrig personal om
revisionen skall utforas eller ej. Begdran gor det mjligt att samla all forslag pa
andringar pa ett och samma stélle och detta gor att man vid moten enkelt kan ga
igenom listan och risken att nagot gloms bort minskas. Har tas aven stallning till
vilka andra avdelningar som eventuellt kan paverkas av revisionen i fraga. Skulle
det finnas ett flertal Begaran som liknar varandra kan da valet goras att sla samman
dessa till en enda revision och man minskar da antalet revisioner. Det gor i sig att
arbetet och arbetsstukturer framstar som betydligt mer samordnad och strukturerad.
Allt for mycket beror pa vad ABB/Aucotec kan implementera i EB och nagra
definitiva slutsatser ar svara att dra.

For att uppna malen med ett enkelriktat, sékert och smidigt satt att hantera
revisioner som aven underlattar for konstruktéren behdver processen utvecklas
betydligt. Man bor inféra sd mycket av processen i EB som majligt, for att
forhindra/minimerar faktorer som: utomstaende program som aven de ska anpassas
till processen. Dessa utomstaende program maste fungera enligt 6nskan och
eventuella driftstopp, uppdateringar och stérningar gor da att revisioner inte kan
utforas.

Utefter resultatet ar rekommendationen stark att infora ett satt att lagga
Begaran. Dessa ska da hanteras i EB for att underlatta processen. Det ar ocksa
viktigt med regelbundna méten dar man gar igenom alla Begaran och alla
diskussioner sker kring revisionen. Vid enklare revisioner ar dock ett méte inte
nddvandigt utan behdrig personal kan konsultera direkt med en konstruktor.

Att generera differenslistor och rddmarkerade ritningar skall definitivt ske
automatiskt da detta ar nagot som eventuellt kan tynga konstruktorens arbete
avsevart. Det ar ocksa viktigt att enbart de nodvandigaste dokumenten genereras sa
att 6verflodig information kan elimineras.
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