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1. Sammanfattning

Rapporten redovisar resultat frdn den nationella miljodvervakningen av viaxtskyddsmedel &r
2007. Under éret har ytvattenprover, grundvattenprover och sedimentprover tagits i fyra sma
jordbruksdominerade avrinningsomréden, s.k. typomréden. Dessa ir beldgna i Ostergdtland,
Vistergotland, Halland och Skéne. Det ingar ocksé ytvatten- och sedimentprovtagning i tva
ar 1 Skéne, och dessutom samlas regnvatten in fran en plats pa Soderasen. Provtagningen
fungerade bra under aret och totalt togs 112 ytvattenprover, 64 grundvattenprover, sex
sedimentprover och 12 regnvattenprover. Dessa analyserades péd 46-82 olika
vaxtskyddsmedel. Inom typomradena intervjuades lantbrukarna for att samla in information
om grodor och anvdndning av vixtskyddsmedel.

I ytvatten frdn typomradena hittades mellan 30 och 45 % av de substanser som analyserades.
Varje prov inneholl minst tva olika &mnen och som mest patriffades 23 d&mnen i ett och
samma prov. Den hogsta halt som patriffades i ett veckoprov var 12,8 pg/l och hittades i
Skéneomradet. Under den vecka som provet representerar kom det mycket nederbdrd. De
flesta veckoprov hade en sammanlagd halt pd under 4 pg/l. Transporten av vixtskyddsmedel
fran typomradena var i samtliga fall hdgre dn ar 2006. Det forklaras av att sdsongen 2007 var
ovanligt nederbordsrik.

Vixtskyddsmedel pétriffades i grunvattnet frin tre av de fyra typomradena. Ostergdtland var
det omrade dir inga viastdkyddsmedel detekterades. Flest &mnen hittades i Skane, vilket foljer
samma monster som tidigare r. Metalaxyl patriffades i en halt 6ver 0,1 pg/l vid ett tillfille 1
typomradet i Halland. Det var det enda tillfdllet d& EU:s kvalitetsnorm for grundvatten
Overskreds.

I vattenproverna fran de tva skinska darna patréffades ndra 50 % av de analyserade
substanserna. Den hogsta sammanlagda halten var 4,7 pg/l.

Overskridanden av riktviirden skedde i 35 % av de analyserade ytvattenproverna (typomréden
och dar sammantaget). Flest 6verskridanden uppmattes for amnena diflufenikan och MCPA.
En av indikatorerna inom miljomaélet "Giftfri miljo” bygger péd halter av bekdmpningsmedel i
forhéllande till sitt respektive riktvérde, berdkning av indikatorn for perioden 2002-2007 finns
i rapporten.

Regnvattenprovtagningen visade att 33 substanser patraffats under sdsongen, vilket dr nagot
farre 4n foregdende ar. Prosulfokarb var den substans som oftast pavisats 1 forhdjda halter i
nederbord under perioden 2002-2007, &mnet har patréffats i en maxhalt pd 1,6 pg/l under
arets provtagning.



2. Inledning

Undersokningar av jordbrukets paverkan pa yt- och grundvattenkvalitet i Sverige pagar inom
ramen for det nationella miljodvervakningsprogrammet med Naturvirdsverket som ansvarig
myndighet. Bland annat undersoks sedan ménga ar forlusterna av véxtndringsimnen fran
jordbruksmark inom de bada programmen “Observationsfilt pa dkermark™ och ”Typomraden
pa jordbruksmark”. Sedan &r 2002 omfattar undersdkningarna dven forluster av
bekdmpningsmedel (vixtskyddsmedel) fran jordbruksmark. I foreliggande rapport presenteras
resultaten fran 2007 ars dvervakningsprogram for bekdmpningsmedel.

Programmet for bekdmpningsmedel omfattar undersdkningar av vixtskyddsmedel i ytvatten,
grundvatten, regnvatten och sediment och undersdkningarna genomfoérs inom
jordbruksdominerade regioner i Sverige (Figur 1). Ar 2007 inkluderade de kemiska
analyserna av viaxtskyddsmedel 92 olika substanser, frimst de som har stor anvdndning, ar
lackagebendgna, har laga riktvarden och/eller ingar som prioriterad substans i Ramdirektivet
for vatten (2000/60/EG). Forutom analyser ingar ocksé insamling av odlingsdata (bl.a.
anvindning av bekdmpningsmedel), vattenforing och nederbdrd. Tidigare érs resultat har
presenterats i arliga rapporter (Ulén et al., 2002; Sundin et al., 2002; Kreuger et al., 2003;
Kreuger et al., 2004; Tornquist et al., 2005; Adielsson et al., 2006; Adielsson et al., 2007).

Undersokningarna har utforts pa uppdrag av Naturvardsverket och ingér i programomrade
Jordbruksmark, delprogram Pesticider (Kontrakt nr 222 0707 & 222 0708) och
programomrade Luft, delprogram Pesticider i nederbord (Kontrakt nr 211 0714).
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Figur 1. Lokalisering av typomraden, dar samt nederbérdsstation som ingér i 6vervakningsprogrammet for
bekdmpningsmedel.



3. Provtagning

3.1 Typomraden pa jordbruksmark — jordbruksbéackar

Fyra jordbruksbickar fran mindre avrinningsomréden (8-17 km?) ingér i
overvakningsprogrammet for bekdmpningsmedel. Dessa omraden kallas typomraden eftersom
de har valts ut for att representera ett storre geografiskt omrade i nagra av véra
jordbruksregioner. Typomradena dr gemensamma med vixtniringsprogrammet. Ett
typomrade ligger i Vistergdtland (O 18), ett i Ostergdtland (E 21), ett i Halland (N 34) och ett
i Skane (M 42) (Figur 1). Omradena varierar med avseende pa jordar, klimat och
odlingsinriktning (Tabell 1).

Tabell 1. Bakgrundsinformation om de undersokta omraddena

Omrade Lan Areal Jordart Aker Temp.* Nederb.® Avrinning”
(ha) (°C)  (mm/ar) (mm/ar)
18 O 776 mellanlera 91% 6,2 571 371
21 E 1633 lattlera 92% 6,0 477 192
34 N 1460 lerig sand-ldttlera 92% 7,2 773 361
42 M 828 morinlittlera 94% 7,7 662 198

 Temperatur och nederbérd avser 30-arsmedelvirde uppmitt vid nirmaste SMHI-station.
Avrinning avser medelavrinning per ar fran omradet under en tiodrsperiod.

Tidsintegrerade prover samlades in veckovis, med ett delprov var 80:e minut under veckan.
Halten i ett enskilt prov representerar dirmed medelhalten under en vecka. De provdatum som
anges i resultatredovisningen dr den dag mitningen avslutades. Prover tas med
programmerbara automatiska vattenprovtagare med inbyggt kylskép (ISCO modell 6712FR i
M 42 och ISCO modell 3700R i de andra tre omrddena) dér proverna forvaras under
provtagningen. Sedan 2003 surgdrs (pH 2) den provflaska som anvénds till glyfosatanalys
(metod OMKS53:0) under provtagningsperioden for att garantera stabiliteten. Efter varje
provtagningsomgang holls flaskorna kylda under transporten till laboratoriet, vilket de oftast
nidde inom 24 timmar.

Det planerade antalet prov i omrdde M 42 var 28 och for de tre 6vriga omradena 20 prover. |
Sk&neomradet kom det ovanligt stora regnméngder under sommaren, varfor provtagningen
fortsatte utan uppehall, vilket ledde till att fyra extra prover togs (Tabell 2). Samtliga prov
togs som samlingsprov, helt enligt planeringen. Det togs dven ett blankprov under sdsongen
och inga rester av bekdmpningsmedel patriffades i det.



Tabell 2. Oversikt av antal provtagningar och antal analyserade substanser i de olika omradena, samt det totala
antalet enskilda métningar (antal prov * antal substanser)

Omrade Antal Antal Totalt Omrade Antal Antal Totalt

prov  analyserade  antal prov  analyserade  antal
substanser métningar substanser méitningar

018 20 82 1640 Skivarpséan 10 69 690

E 21 20 82 1640 Vege a 10 69 690

N34 20 82 1640 Sediment 6 46 276

M 42 32 82 2624 Regnvatten 12 73 876

Grundvatten 64 69 4388

" Prover som togs fram t.0.m. 20 april analyserades med avseende pa 68 substanser, prover tagna senare pa 69
substanser (permetrin tillkom).

3.2 Typomraden pa jordbruksmark — grundvatten

Undersokningar av bekdmpningsmedel i grundvatten genomfors i de fyra typomradena O 18,
E 21, N 34 och M 42 (Figur 1). Grundvattenror installerades ar 2000 i Skaneomradet (M 42)
(Kreuger, 2002) och under 2002 i 6vriga tre omraden. Inom varje omrade finns tva
grundvattenlokaler (instromningsomréade kallas lokal 1 och utstramningsomride lokal 2) med
tva ror per lokal, ett grundare (2-5 meter beroende pa omrade) och ett djupare ror (3-6 meter
beroende pd omrdde). Under 2007 togs vattenprover vid fyra tillfdllen: februari, april, augusti
och november. Infor provtagningen lodades varje ror for att faststélla vattenhdjden och
dérefter linspumpades roren. Efter ndgra dygn nir nytt vatten har runnit till i roren samlades
vattenprover in med hjilp av en peristaltisk pump till en glas- och en plastflaska. Efter
avslutad provtagning skickades flaskorna kylda per post till laboratoriet. Det planerade antalet
prover togs.

Efter att resultaten fran 2003 visade att kontamineringsrisken &r stor vid undersokningar av
bekdmpningsmedel i grundvatten inférdes nya provtagningsrutiner under 2004. All
grundvattenprovtagning sker numera av en och samma person (frin SGU) och en speciell typ
av slang anvénds for att pumpa upp vattnet ur réren. De nya rutinerna genomfordes fullt ut i
april 2004 och blankprover som tagits under de foljande aren visar att rutinerna fungerar vél
eftersom inga bekdmpningsmedel hittades i blankproverna. Under sdsongen 2007 togs tre
blankprov, det patraffades inga rester av bekdmpningsmedel i dessa.

3.3 Aar — Skivarpsan och Vege &

Under 2007 togs vattenprover vid tio tillfdllen (Tabell 2) fran de tva skanska aarna,
Skivarpsén och Vege & (Figur 1). Skivarpsan provtogs vid Tanemolla, SMHI:s
avrinningsstation 89090-2129 (koordinater i Rikets Nét: 614889/136012), och
avrinningsomrddet omfattar 10 200 ha, varav 89% &r dkermark. I Vege & tas sedan 2005
vattenprover nira utloppet i Skilderviken vid vigbron 6ver Vege & (koordinater i Rikets Nat:
623590/131327), avrinningsomradet dr 50 000 ha , varav 64% ar dkermark. Vattenforingen
for Vege 4 miittes vid SMHI:s station Abromélla, 95000-2196 (koordinater i Rikets Niit:
621981/132372). Abromsélla ligger ett par mil uppstrdms provtagningsplatsen men ér den
ndrmaste métstation som finns.

Vattenproverna togs som momentanprover. Provflaskorna holls kylda under transporten och
nadde laboratoriet inom 24 timmar i de flesta fallen. Blankprov togs i Vege & och det fanns
inga rester av bekdmpningsmedel i det. Fran Skivarpsén togs vatten i dubbla flaskor vid ett
tillfélle och detta vatten analyserades som tva separata prov med avseende pd 14 substanser
(metod OMK53:0 och OMKS50:8). Overrensstimmelsen mellan analyserna var god.

10



3.4 Sediment — aar och jordbruksbéackar

I september togs sedimentprover fran bickarna i de fyra typomriddena samt frén darna,
sammanlagt sex prover (Tabell 2). Sedimentproverna himtades fran samma lokal som
vattenproverna. Platserna som provtogs har varit de samma sedan 2004. For ndrmare
beskrivning av provtagningsmetodiken hidnvisas till Sundin et al. (2002). Sedimentprover
avsedda for s.k. multianalys (OMK 54:1) transporterades till laboratoriet i glasburk och
sedimentprover avsedda for analys av glyfosat (OMK 53:0) transporterades i plastburk.

3.5 Regnvatten

Stationen for insamling av regnvatten ar beldgen pa Soderasen, Skane (Vavihill, koordinater i
rikets ndt 621422/133440, Figur 1). Mitstationen ingar i det internationella EMEP
programmet (European Monitoring and Evaluation Programme) inom UN-ECE:s konvention
om langvéga gransoverskridande luftfororeningar. Inom EMEP sker bl.a. 6vervakning av
luftkvalitet och nederbdrdskemi vid sex stationer runt om i Sverige. Analys av
bekdmpningsmedel ingér ej i EMEP:s program péd Vavihill.

Utrustningen bestod av en 0,5 m” tratt i rostfritt, polerat stal placerad Gver ett kylskap.
Regnvatten samlades in i en 10-liters glasflaska placerad i kylskapet. Mellan provomgéngarna
skoljdes tratt och glasflaska med flera omgéngar destillerat vatten och tvittsprit. Innan
transport till laboratoriet hilldes vattnet 6ver pa mindre glas- och plastflaskor som hélls kylda
under transporten. Det togs ocksé tva blankprov under sdsongen, i ett av proven patridffades en
substans pa sparniva. Detta kommer att foranleda att fler blankprover tas under 2008.

Under 2007 samlades 12 regnvattenprover in (Tabell 2) fordelat pa sex prover under
forsommaren (maj-juni) och sex prover under hdsten (september-november).

Depositionen av viaxtskyddsmedel (méingd per ytenhet) berdknas genom att multiplicera
uppméitt koncentration med sammanlagd nederbdrd under den period som provet
representerar. Vid berdkning av depositionen ges sparvirden en halt som motsvarar
medelvdrdet mellan detektionsgransen och bestimningsgriansen. Sedan &r 2006 finns en
nederbordsmaétare installerad pa provtagningsplatsen och resultat fran den anvinds for att
berdkna depositionen.

4. Analyser

For att kunna bestimma s& ménga bekdmpningsmedel som mdjligt analyserades vatten- och
sedimentproverna med flera olika metoder (Bilaga 1). I bilagan anges vilka substanser som
bestdmts, samt med vilken analysmetod. Sammantaget analyserades 92 olika substanser.
Vattenproverna analyserades ofiltrerade, vilket innebar att bekdmpningsmedel som ar 16sta i
vatten och sddana som &r bundna till partiklar inte separerades fran varandra (annat 4n genom
att provflaskorna fér std under en viss tid sé att eventuella storre partiklar hinner sedimentera
innan vatten tas ut for analys). [ jordbruksbickarna bestdmdes 82 olika substanser, 1
grundvatten och dar 69, i regnvatten 73 och i1 sedimentproverna 46 substanser.
Detektionsgrinsen for substanserna i de olika vattentyperna och i sediment framgér av
Bilaga 2.

Alla analyser gjordes pa Sektionen for organisk miljokemi, Institutionen for vatten och miljo
(f.d. Inst. for miljoanalys), SLU. Analysmetoderna dr ackrediterade av SWEDAC och
laboratoriet deltar regelbundet i nordiska interkalibreringar. I alla analysmetoderna anvindes
tillsats av internstandard for att kontrollera utbytet. Under sdsongen gjordes dessutom
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regelbundna tillsatsforsok pa sparanalysniva for att faststélla och 6vervaka reproducerbarhet
och utbyten.

Sulfonylureaherbicider, eller s.k. lagdosmedel, analyseras genom att proven surgdrs och
dérefter extraheras med fastfasteknik (OMK 49:6). Slutbestimning sker med
vitskekromatografi med masselektiv detektor (LC-MS). Vid analys av sura herbicider (OMK
50:8) surgors provet varefter substanserna extraheras med fastfasteknik. Efter derivatisering
sker kvantifieringen med gaskromatograf med masselektiv detektor (GC-MS). Bestdmningen
av opoldra och semipoléra substanser (OMK 51:5) sker efter vitske-vétske extraktion med
diklormetan. Efter upparbetning identifieras och kvantifieras substanserna med GC-MS. For
att uppna lagre detektionsgrianser for regnvattenprover extraheras storre provvolymer av
dessa. Vid bestimning av glyfosat och dess nedbrytningsprodukt AMPA (OMK 53:0) filtreras
och renas vattenprovet forst med fastfasextraktion med en hydrofob fas. Dérefter extraheras
glyfosat och AMPA med en jonbytare. Efter derivatisering sker kvantifieringen med GC-MS.

Bestdmning av opoléra och semipoléra pesticider i sediment (OMK 54:1) sker genom att
proverna extraheras med diklormetan/aceton i en Soxtec Avanti extraktor. Extrakten renas
sedan med hydrofob gelfiltrering. En del av varje extrakt behandlas ocksa med koncentrerad
svavelsyra for bestimning av klorpesticider. Slutbestimning sker med GC-MS. For
bestimning av glyfosat i sediment gjordes proverna alkaliska for att extrahera glyfosat fran
sedimentet varefter sedimentet skildes frn vatten genom centrifugering. Vitskefasen
surgjordes for att falla ut humusdmnen. Den klara vattenfasen neutraliserades, renades och
derivatiserades sedan enligt modifierad OMK 53:0.

Koncentrationer som anges som spar ligger over detektionsgransen men for att en halt ska
kunna anges maste dven bestimningsgransen overskridas. Bestimningsgransen ar vanligtvis
tre till fem génger hogre dn detektionsgransen. Bdde bestimnings- och detektionsgrinser
varierar nagot mellan olika provomgéangar samt mellan vatten av olika karaktar. |
analysprotokollen redovisas den aktuella detektionsgrinsen (och vid fynd &ven
bestimningsgrinsen) for varje substans i varje prov. De detektionsgridnser som anges i tabeller
och bilagor i denna rapport dr de som vanligtvis géller, men kan sdlunda avvika fran
normalvirdet i enskilda prov.

I analyserna ingér ett antal nedbrytningsprodukter (eller biprodukter). Dessa har 1 denna
rapport redovisats intill sin modersubstans i tabeller och bilagor (t.ex. redovisas AMPA efter
glyfosat). Forkortningar som har anvints for en del av nedbrytningsprodukterna forklaras i
Kapitel 9.
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5. Odling och bek&dmpningsmedelsanvandning

Lantbrukare verksamma inom de fyra typomradena intervjuades under vintern 2008 for att
samla in information om grédor, godsling och anvdndning av bekdmpningsmedel (preparat,
dos och spridningstidpunkt pa varje filt). Majoriteten av lantbrukarna inom omradena
tillfrigades, och de flesta har ldmnat detaljerad information. I Véstergotland inkluderas 93 %
av den odlande arealen, i Ostergotland 68 %, i Halland 56 % och i Skéne 90 %. Andelen for
Halland och Ostergétland 4r ovanligt 14g vilket beror pa att det dnnu saknas uppgifter fran
ndgra stora lantbrukare.

5.1 Bek&dmpningsmedelsanvandning

Den totala méngd aktiv substans som anvéndes i1 typomrddena 2007 var 3593 kg. vilka
enskilda substanser som anvindes framgar av Bilaga 3.

Utvecklingen av anvinda médngder av bekdmpningsmedel i typomrédena under
femarsperioden framgér av Figur 2. I de flesta omradena verkar det vara en ndgot minskad
anvindning, iven om minskningen i Halland och i Ostergétland till stor del beror pa
avsaknaden av odlingsuppgifter.
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Figur 2. Utvecklingen av anvinda méangder aktiv substans och besprutad areal i typomrédena i Véstergotland (O
18), Ostergétland (E 21), Halland (N 34) och Skine (M 42) under 2002-2007.

6. Resultat — halter av bekampningsmedel

Under 2007 samlades totalt 188 vattenprover in for analys och dessutom togs sex
sedimentprover. Antalet enskilda métningar uppgick till 14 464 stycken. Ytvatten samlades in
vid 9 till 32 tillféllen per provtagningsplats, grundvatten vid fyra tillféllen per plats, regn vid
tolv och sediment vid ett tillfdlle per plats (Tabell 2). Enstaka provtillfdllen blev nagot
forskjutna i1 forhallande till planeringen men programmet fungerade bra under &ret.

6.1 Typomraden pa jordbruksmark - jordbruksbéackar

I backarna patriffades totalt 51 olika substanser inklusive 4 nedbrytningsprodukter ar 2007.
Det betyder att 31 av de analyserade substanserna inte detekterades. Halterna av varje
substans i samtliga prover fran de fyra omradena framgar av Bilaga 4.

I de enskilda omradena hittades 25-38 substanser (Tabell 3). Andelen fynd av det totala
antalet mojliga fynd var 10-18 % for omrddena. Den hogsta pétraffade halten i ett veckoprov
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ar 2007 kom frén omradet i Skéne och detta prov togs i slutet av juni samtidigt som det kom
mycket regn i omradet sé att flodet i backen steg fran fem till 40 liter per sekund (Bilaga 4).
Kommentarer om substanser som overskridit riktvardet finns i Kapitel 8.

Tabell 3. Antalet patraffade substanser samt antalet fynd och hogsta halter i vatten fran backarna 2007. For
fynd anges frekvensen i procent av totala antalet mdjliga fynd (d.v.s. antalet prov génger antalet sokta
substanser).

Hogsta halt av en Hogsta

Omréade Substanser Fynd (inkl spar)  enskild substans sammanlagda
Antal Frekvens Antal Frekvens (ng/l) halt (ug/1)

018 24 29% 161 10% 3,3 3.8

E 21 37 45% 275 17% 3.3 7,8

N34 36 44% 301 18% 10,0 10,8

M 42 37 45% 465 18% 6,0 12,8

O 18 = Vistergdtland, E 21 = Ostergdtland, N 34 = Halland, M 42 = Skéne

Figur 3 visar hur de sammanlagda halterna varierat i de fyra omradena under
provtagningssidsongen 2007. Medelkoncentrationen ar 2007 1 Skdneomradet var fortsatt 1ag
och glyfosat utgjorde en liten del av koncentrationen (Figur 4).
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Figur 3. Sammanlagda halter av bekdmpningsmedel i vattenprover fran backarna i typomradena 2007. Varje
punkt motsvarar medelhalten under en vecka.
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m Ovriga pesticider B Glyfosat+AMPA

Medelkoncentration (pg/1)
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* endast maj-juni

Figur 4. Medelkoncentrationen av summan av bekiimpningsmedel i vatten frin omrade M 42 i Skane under

maj-september 1992-2007. Glyfosat och AMPA har endast analyserats aren 2001-2007.

6.2 Typomraden pa jordbruksmark — grundvatten

Provtagningen ar 2007 visar att det fanns spar av bekampningsmedel i grundvatten fran tre av
typomradena (Tabell 4, 5 & 6). I grundvattnet fran omradet i Ostergdtland (E 21) pavisades
inga rester av viaxtskyddsmedel under éret. Flest substanser patriffades i Skaneomradet och sa

har det varit dven tidigare ar. Vid ett tillfdlle i Hallandsomradet 6verskreds halten 0,1 pg/l

som dr EU:s kvalitetsnorm for grundvatten vad géller bekdmpningsmedel.

Tabell 4. Pavisade halter av bekdmpningsmedel i grundvatten fran omrade O 18 (Vistergétland) 2007

Lokal 1 Lokal 2
20-feb 10-apr 20-aug 21-nov 20-feb 10-apr 20-aug 21-nov
Substans G D G D G D G D G D G D G D G D
atrazin (H) spar
glyfosat (H) spar
kvinmerak (H) 0,04 0,02 spar 0,03
isoproturon (H) 0,03 spér spar spér

D = djupa roret, G = grunda roret, H = herbicid

Tabell 5. Pévisade halter av bekdmpningsmedel i grundvatten fran omrade N 34 (Halland) 2007

Lokal 1 Lokal 2
15-feb 15-feb 18-apr 16-aug 06-nov
Substans G D G D G D G D G D
bentazon (H) Spér
glyfosat (H) spér spar
metalaxyl (F) spar spar 0,14 0,05 0,06 spar 0,07 spar
metribuzin (H) spér spér

D = djupa roret, F = fungicid, G = grunda roret, H = herbicid
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Tabell 6. Pévisade halter av bekdmpningsmedel i grundvatten frén omrdde M 42 i Skane 2007

Lokal 1 Lokal 2
14-feb 22-apr 14-aug 06-nov 14-feb ~ 22-apr 14-aug 06-nov

Substans G D G D G D G D G D G D G D G D
atrazin (H) spdr spar spar spar 0,02 spar spar spar

DEA (N) spar  spér spar 0,02 spdr spar spar
bentazon (H) spar spér spar spar
DETA (N) spar
fluroxipyr (H) spar 0,03 spar spar
isoproturon
H) spar spar spar
klopyralid (H) spar
lindan (T) 0,02 0,03 0,02 0,01 spar

HCH-alfa
(B) spar spar spar
metazaklor (H) spar spér spér spér

B = biprodukt, D = djupa réret, G = grunda roret, H = herbicid, I = insekticid, N = nedbrytningsprodukt

6.3 Aar - Skivarpsan och Vege &

Vattenproverna fran Skivarpsén innehdll 32 olika substanser och i Veged pétraffades 36
substanser (Tabell 7). Enskilda vattenprover fran darna inneh6ll mellan atta och 25
substanser. Halterna av varje substans i respektive prov framgér av Bilaga 5 & 6.

Tabell 7. Antalet patriffade imnen samt antalet fynd av dessa i vatten frin aar 2007
Omrade Substanser Fynd (inkl. spar) Hogsta halt Hogsta
av enskild  samman-
substans lagda halt

Antal Frekvens Antal  Frekvens (ng/l) (ng/l)
Skivarpsan 32 46% 164 24% 1,7 2,5
Vege & 36 52% 173 25% 2,7 4,7

I Vege a gjordes tva fynd dar koncentrationen dversteg riktvardet (Bilaga 6). Bada fynden var
av dmnet diflufenikan och proverna togs under férsommaren. I Skivarpsan gjordes tio fynd
dér koncentrationen dversteg riktvirdet, sex av fynden stod diflufenikan for, 6vriga &mnen
som patriffades dver riktvirdet var esfenvalerat, isoproturon och MCPA (Bilaga 5).

6.4 Sediment — aar och jordbruksbackar

Sedimentprover togs i1 september, bade 1 de fyra backarna och i de tva darna. Proverna
inneholl ldgre méngder organiskt material én tidigare dr, med undantag fran Vegea som 14g pa
samma niva som tidigare (érets halter redovisas i Tabell 8).

Tabell 8. Torrsubstanshalt (TS) och dubbelbestiamning av totalt organiskt kol (TOC; % pa torrviktsbasis)

Omréade 018 E 21 N 34 M 42 Skivarpsdn ~ Vege &
TS-halt® 62 58 72 81 80 44
TOCI 2,1 1,9 0,5 0,6 0,6 3,3
TOC 11 2,6 2,5 <0,3 1,0 0,5 3,3

O 18 = Vistergdtland, E 21 = Ostergdtland, N 34 = Halland, M 42 = Skéne
* Torrsubstanshalt
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Fyndfrekvensen varierade mellan noll och tretton procent, inga rester av bedmpningsmedel
patraffades i provet fran Skivarpsan (Tabell 9). Totalt patraffades sex av de 46 substanser
som analyserades i ndgot av sedimentproven (Tabell 10). Den hogsta halten som detekterades
var 900 pg/kg TS av glyfosat i Veged. Glyfosat var den substans som detekterades i flest
omraden. Totalt gjordes bade farre fynd och de halter som patréffades var lagre én tidigare ér,
det beror sannolikt pa att det kom stora regnmangder under sommaren i sddra Sverige och det
ledde till hoga floden i de vattendrag som undersokts. Under dessa hogflodesperioder sd
spolas de sediment som lagrats upp bort och de sediment som provtogs ar 2007 motsvarde
darfor inte sommarens upplagring, vilket 4r malet med provtagningen. Ovanligt laga TOC-
halter tyder ocksé pa att sedimentet hade en annan karaktir. I Veged uppmattes en TOC-halt i
samma storleksordning som tidigare ar och det var ocksa det enda prov dér ett flertal
vaxtskyddsmedel patraffades.

Tabell 9. Antalet patriffade &mnen samt antalet fynd av dessa i sediment under 2007

Hogsta halt av
Omréade Substanser enskild substans
Antal Frekvens (ng/kg TS)

O 18 1 2% 600

E 21 2 4% spar

N34 1 2% spar

M 42 1 2% spar
Skivarpsan 0 - -

Vege & 6 13% 900

Tabell 10. Pévisade halter i sediment 2007. Alla halter anges i ug/kg TS

018 E21 N34 M42  Skivarpsdn Vege a

Substans 17-sep 10-sep 17-sep 10-sep 10-sep 10-sep
DDE-p,p spar
diflufenikan Spér
endosulfansulfat spér Spér
esfenvalerat spar spar
glyfosat 600 spar spar 900
hexaklorbensen spar
Summa 600 spar spar Spér - 900

Antal fynd 1 2 1 1 0 6

6.5 Regnvatten

Under provtagningsperioden 2007 kom det totalt 318 mm regn. I regnvattenproverna
patraffades 33 olika substanser (Tabell 11), vilket var nagot farre &n foregaende ar. Halter for
varje patraffad substans redovisas i Bilaga 7. Den hogsta halten var 1,6 pg/l av substansen
prosulfokarb. Prosulfokarb dr den substans som oftast detekterades i halter 6ver 0,1 pg/l under
dren 2002-2007. Arets halt var dock dubbelt si hdg som det tidigare hogsta virdet for denna
substans. Riktvérdet for prosulfokarb, da man inte kan forvinta sig nigra negativa effekter i
den akvatiska miljon, dr 0,9 ng/l.
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Tabell 11. Antalet patrdffade substanser samt antalet fynd av dessa i regnvatten under 2007

Omréde Substanser Fynd Hogst halt av
(inkl. spar) enskild substans (pg/l)
Antal Frekvens Antal Frekvens
Regnvatten 33 45% 156 18% 1,6

De sammanlagda halterna i regnvattenproverna varierade mellan 0,01 och 1,8 pg/l under
provtagningsperioden (Bilaga 7). Lagsta koncentration uppméttes i det sista provet i
september och hdgsta koncentration i det forsta prov som togs i oktober. Antalet patriffade
substanser per prov varierade mellan atta och 23. Depositionen under provtagningssisongen
2007 var 1050 mg/ha (Tabell 12).

Tabell 12. Sammanlagd deposition (mg/ha) av bekdmpningsmedel under provtagningssdsongerna 2002-2007
2002 2003 2004 2005 2006 2007
Deposition 279 873 420 953 1425 1050

7. Resultat — transport av bekampningsmedel

Transporten av bekdmpningsmedel fran typomradet 1 Halland var 6,3 kg, Skane 2,6 kg,
Vistergotland 1,2 kg och Ostergétland 0,75 kg. I Figur 5 visas hur de transporterade
mingderna varierat de sex ar som provtagningen pagatt i alla fyra omradena. Samtliga
omraden hade en storre transport ar 2007 &n dret innan vilket forklaras av att sdsongen var
ovanligt nederbordsrik.

—0—E21 —4—N34 —o—M 42 —*—018 A

: /

N

Transporterad méngd (kg)

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Figur 5. Utveckling av total transport for typomradena i Ostergotland (E 21), Halland (N 34), Skane (M 42) och
Vistergotland (O 18) under provtagningséaren 2002-2007.
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8. Utvardering enligt riktvarden for ytvatten

I Sverige har Kemikalieinspektionen tagit fram riktvirden for ytvatten. Riktvardet anger den
hogsta halt da man inte kan forvénta sig ndgra negativa effekter av ett vixtskyddsmedel i
ytvatten. Sverige har en officiell lista med 103 riktvarden for olika substanser och
nedbrytningsprodukter (Kemikalieinspektionen, 2008). Dessa virden ska ses som ett verktyg
vid bedomning av miljokvaliteten i svenska vattendrag. Under 2008 gjordes en uppdatering av
riktvardet for 18 substanser (Naturvardsverket, 2008). Tolv substanser har riktvarden himtade
fran en genomgéng av EQS (Environmental Quality Standards) som Europakommissionen
(2006) 14tit gora. Eftersom svenska riktvdrden dr baserade péd den ldgsta koncentrationen vid
jamforelse av akuta och kroniska ekotoxikologiska viarden si har samma metod anvénts vid
urval av EQS. Ytterligare tio substanser har fatt riktvarde fran Holland eller Norge (se

Bilaga 8).

Ar 2007 pétriffades en substanser som saknar ett riktvirde och det var BAM
(nedbrytningsprodukt till diklobenil), dock vanligen pa sparniva. Det dr onskvért att
detektionsgransen ar lagre én riktvirdet, vilket inte ar fallet for alla substanser i nuliget.

I de allra flesta fall d& en substans patraffas sa ar koncentrationen lagre dn riktvéardet, men fyra
procent av fynden som gors har en halt som 6verskrider riktvardet. Totalt i ytvatten var det 19
substanser som patraffades nagon gang dver riktvardet och sammanlagt gjordes 59 enskilda
fynd 6ver riktvirdet (Tabell 13). Flest detektioner 6ver riktvéardet gjordes av diflufenikan och
MCPA. En eller flera substanser overskred riktvirdet i 35 % av de undersdkta vattenproverna
frén béckar och aar.

Tabell 13. Riktvdrden for substanser som pétréffades i backarna och darna 2007, antal ganger som substanser
patraffades i halter som tangerar eller 6verskrider riktvardet (RV), pavisad maxhalt och kvoten mellan maxhalt
och riktvdrde. Fynd pa sparniva riknas som dverskridanden endast nir detektionsgrénsen for just den analysen
var hogre dn riktvardet. I det fall endast sparfynd har gjorts sa redovisas kvoten mellan uppmatt detektionsgrins
och riktvérdet. Detektionsgrinsen anges som medianvérdet

Riktvirde  Det.gr.  Antal ggr Maxhalt

Substans (ng/h (ug/l) >RV (ug/l) Kvot
amidosulfuron 0,2 0,01 1 0,2 1
azoxystrobin 0,9 0,01 1 1 1
cyprodinil 0,2 0,003 1 2 10
diflufenikan 0,005 0,002 10 0,02 3
esfenvalerat 0,0001 0,001 5 spar 10
fluazinam 0,4 0,001 1 0,6 2
imidakloprid 0,013 0,09 4 2 154
isoproturon 0,3 0,005 3 1 3
karfentrazonsyra 0,06 0,02 1 0,09 2
MCPA 1 0,003 10 3,3 3
metamitron 10 0,01 1 10 1
metazaklor 0,2 0,006 6 2,2 11
metribuzin 0,08 0,005 8 0,3 4
metsulfuronmetyl 0,02 0,01 1 0,04 2
rimsulfuron 0,01 0,01 1 0,06 6
sulfosulfuron 0,05 0,01 2 0,09 2
terbutylazin 0,02 0,002 1 0,03 1
tifensulfuronmetyl 0,05 0,01 1 0,05 1
triflusulfuronmetyl 0,03 0,006 1 0,09 3
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For att sammanstilla all information om halter och riktvirden kan en indexberdkning goras,
metoden som valts beskrivs utforligt 1 Asp & Kreuger (2005). Principen ir att de patriaffade
koncentrationerna divideras med riktvérdet for respektive substans, ddrefter summeras
kvoterna per omride och ar. Berdkningar har gjorts bade med och utan fynd av pyretroider,
dvs. esfenvalerat, betacyflutrin, cypermetrin, deltametrin, alfacypermetrin och lambda-
cyhalotrin. Indexberikningen ingar som indikator 1 uppf6ljningen av miljomalet "Giftfri
milj6”, man har da valt att inte inkludera pyretroiderna eftersom dessa i de flesta fall har en
detektionsgrans som dr hogre én riktvérdet vilket ger problem med jamforbarheten.

De berdknade indexvérdena varierar bade mellan omraden och &r. Nér det gjorts fynd av
pyretroider ger detta ett stort genomslag i det 6vre diagrammet i Figur 6. Observera att
figurerna dr ndgot fordndrade jamfort med tidigare ér vilket beror pa att berdkningarna har
tagit hansyn till de uppdateringar av riktvirdet som gjorts under aret for ndgra av substanserna
(Naturvardsverket, 2008).

900
800
700
600 -
500
400
300
200

100 ';
(O - “ :

018 E21 N34 M 42
W 2002 E 2003 @2004 £32005 E 2006 O 2007

vz

900
800
700
600
500
400
300 ]
200 '
100

018 E21 N34 M 42
W 2002 B 2003 @ 2004 £12005 B2006 O 2007

Figur 6. Toxicitetsindex baserat pa sex ars miljodvervakningsdata for de fyra typomradena. Ovre diagrammet
anger indexet nér samtliga substanser med riktvédrden inkluderats. Undre diagrammet anger indexet nér
pyretroider uteslutits. Indikatorn for uppfoljning av miljomalet giftfri miljo redovisas enligt undre diagrammet.
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9. Forklaringar

AMPA = aminometylfosfonsyra, nedbrytningsprodukt till ogrismedlet glyfosat, men édven till
vissa tvitt- och rengéringsmedel

BAM = 2,6-diklorbensamid, nedbrytningsprodukt av ograsmedlet diklobenil

Biprodukt = substans som kan inga i ett preparat utover sjdlva aktiva substansen

DEA = deetylatrazin, nedbrytningsprodukt av ograsmedlet atrazin

DETA = deetylterbutylazin, nedbrytningsprodukt av ogrismedlet terbutylazin

Fungicid = svampmedel

Herbicid = ograsmedel

Insekticid = insektsmedel

MCPA = aktiv substans som &r registrerad under det namnet

Nedbrytningsprodukt = &mne som bildas nér den aktiva substansen bryts ner

Spér = substans som pétriffas i en halt dver detektionsgransen men under

bestimningsgransen
Tillvaxtreglerare = straforkortningsmedel

10. Tackord

Undersokningen har utforts pa uppdrag av Naturvardsverket (Kontrakt nr 222 0707 och 222
0708 samt kontrakt nr 211 0714). Flera personer har bidragit till projektets genomférande.
Provtagning, underhall av utrustning och intervjuer har genomforts av (i bokstavsordning):
Anette Andrén (Skivarpsén), Charlotte Bachman (N 34), Nils Djurfelter (Vavihill), Johan
Fredriksson (O 18), Sven-Erik Gradstock (SGU, grundvattenprovtagning), Sten Hansson

(M 42), Magnus Hékansson (N 34), Nils-Erik Johansson (Vege &), Margareta Kéilvesten

(E 21), Lisbet Norgren (N 34), Sven-Ake Rydell (E 21), Henrik Stadig (O 18) och Géran
Tuesson (M 42). Analyser av bekdmpningsmedel i vattenprover och sediment har genomforts
av Gunborg Alex, Eva Lundberg, Mirit Peterson och Asa Ramberg (Institutionen for vatten &
miljo, SLU). Ett stort tack riktas till markdgarna i de fyra typomrddena som har bidragit till
undersokningens genomforande genom sitt intresse och sin medverkan i intervjuerna.
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12. Bilagor

Bilaga 1. Oversikt dver vilka bekdmpningsmedel som ingér i de olika analysmetoderna.

Bilaga 2. Oversikt dver detektionsgrinser for alla analyserade substanser i de olika
matriserna.

Bilaga 3. Anvdnd méngd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och sprutperiod for
enskilda substanser inom typomridena under 2007.

Bilaga 4. Pévisade halter av bekdmpningsmedelsrester i varje typomrade 2007.
Bilaga 5. Pévisade halter av bekampningsmedelsrester 1 Skivarpsan 2007.
Bilaga 6. Pévisade halter av bekdmpningsmedelsrester i Vege 4 2007.

Bilaga 7. Pévisade halter av bekdmpningsmedelsrester i regnvatten 2007.

Bilaga 8. Riktvirden for substanser 1 akvatisk miljo.
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Bilaga 1. Oversikt dver vilka bekimpningsmedel som ingr i de olika analysmetoderna, alla sedimentprov analyseras enligt
OMK 54:1 (H = herbicid, I = insekticid, F = fungicid, B = biprodukt, N = nedbrytningsprodukt)

Metod Biéckar Grund- Aar Regn-  Sedi-

Substans OMK O18 E21 N34 M42 vatten Skivar. Veged vatten  ment

amidosulfuron (H) 49:6 X X X X

florasulam (H) 49:6 X X X X

fluazinam (F) 49:6 X X X X

flupyrsulfuronmetyl-Na (H) 49:6 X X X X

jodsulfuronmetyl-Na (H) 49:6 X X X X

karfentrazonsyra (H) 49:6 X X X X

metsulfuronmetyl (H) 49:6 X X X X

pyraklostrobin (F) 49:6 X X X X

rimsulfuron (H) 49:6 X X X X

sulfosulfuron (H) 49:6 X X X X

tifensulfuronmetyl (H) 49:6 X X X X

tribenuronmetyl (H) 49:6 X X X X

triflusulfuronmetyl (H) 49:6 X X X X

benazolin (H) 50:8 X X X X X X X X

bentazon (H) 50:8 X X X X X X X X

2,4-D (H) 50:8 X X X X X X X X

dikamba (H) 50:8 X X X X X X X X

diklorprop (H) 50:8 X X X X X X X X

fenoxaprop-P (H) 50:8 X X X X X X X X

flamprop (H) 50:8 X X X X X X X X

fluroxipyr (H) 50:8 X X X X X X X X

klopyralid (H) 50:8 X X X X X X X X

kvinmerak (H) 50:8 X X X X X X X X

MCPA (H) 50:8 X X X X X X X X

mekoprop (H) 50:8 X X X X X X X X

aklonifen (H) 51:5 X X X X X X X X X

alaklor (H) 51:5 X X X X X X X X X

aldrin (I) 51:5 X

alfacypermetrin (I) S1:5 X X X X X X X X X

atrazin (H) 51:5 X X X X X X X X X
DEA (N) 51:5 X X X X X X X X

azoxystrobin (F) 51:5 X X X X X X X X X

betacyflutrin (I) 51:5 X X X X X X X X X

bitertanol (F) 51:5 X X X X X X X X

cyanazin (H) 51:5 X X X X X X X X

cyflutrin (T) 51:5 X X X X X X X X X

cypermetrin (I) 51:5 X X X X X X X X X

cyprodinil (F) 51:5 X X X X X X X X X

DDT-p,p () 51:5 X
DDT-o,p (B) 51:5 X
DDD-p,p (B, N) 51:5 X
DDE-p,p (N) S51:5 X

deltametrin (I) 51:5 X X X X X X X X X

diflufenikan (H) 51:5 X X X X X X X X X

diklobenil (H) 51:5 X X
BAM (N) 51:5 X X X X X X X X

dimetoat (I) 51:5 X X X X X X X X

diuron (H) 51:5 X X X X X X X X X

a-endosulfan (I) 51:5 X X X X X X X X X

B-endosulfan (I) 51:5 X X X X X X X X X
endosulfansulfat (N) 51:5 X X X X X X X X X
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Metod Béckar Grund- Aar Regn-  Sedi-

Substans OMK O18 E21 N34 M42 vatten Skivar. Veged vatten  ment
esfenvalerat (1) 51:5 X X X X X X X X X
etofumesat (H) 51:5 X X X X X X X X X
fenitrotion (I) 51:5 X X X X X X X X
fenmedifam (H) 51:5 X X X X X X X X X
fenpropimorf (F) 51:5 X X X X X X X X X
flurtamon (H) 51:5 X X X X X X X X X
fuberidazol (F) 51:5 X X X X X X X X
heptaklor (I) 51:5 X
hexaklorbensen (F, B) 51:5 X X
imazalil (F) 51:5 X X X X X X X X
imidakloprid (I) 51:5 X X X X X X X X
iprodion (F) 51:5 X X X X X X X X X
isoproturon (H) 51:5 X X X X X X X X X
karbofuran (I, N) 51:5 X X X X X X X
klordan-y (I) 51:5 X
klorfenvinfos (I) 51:5 X X X X X X X X X
kloridazon (H) 51:5 X X X X X X X X
klorpyrifos (I) 51:5 X X X X X X X X X
lambda-cyhalotrin (I) 51:5 X X X X X X X X X
lindan (y-HCH) (I) 51:5 X X X X X X X X X
o-HCH (B) 51:5 X X X X X X X X X
metalaxyl (F) 51:5 X X X X X X X X X
metamitron (H) 51:5 X X X X X X X X
metazaklor (H) 51:5 X X X X X X X X
metribuzin (H) 51:5 X X X X X X X X
pendimetalin (H) 51:5 X X X X X X X X X
penkonazol (F) 51:5 X
permetrin (I) 51:5 X X X X X X X X X
pirimikarb (I) 51:5 X X X X X X X X X
prokloraz (F) 51:5 X X X X X X X X
propikonazol (F) 51:5 X X X X X X X X X
propyzamid (H) 51:5 X X X X X X X X X
prosulfokarb (H) 51:5 X X X X X X X X X
simazin (H) 51:5 X X X X X X X X X
terbutryn (H) 51:5 X X X X X X X X
terbutylazin (H) 51:5 X X X X X X X X X
DETA (N) 51:5 X X X X X X X X
tolklofosmetyl (F) 51:5 X X X X X X X X X
trifluralin (H) 51:5 X X X X X X X X X
vinklozolin (F) 51:5 X X
glyfosat (H) 53:0 X X X X X X X X
AMPA (N) 53:0 X X X X X X X
Summa substanser 82 82 82 82 69 69 69 73 46
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Bilaga 2. Oversikt 6ver normalt anvinda detektionsgrinser under 2007 i de olika matriserna. Alla sedimentprov analyseras

enligt OMK 54:1. Prover tagna i vatten anges i pug/l, prover tagna i sediment anges i ug/kg TS

Substans Metod  Bickar  Grund- Aar Regn- Sedi-
OMK vatten vatten ment

amidosulfuron 49:6 0,01

florasulam 49:6 0,01

fluazinam 49:6 0,001

flupyrsulfuronmetylnatrium 49:6 0,01

jodsulfuronmetylnatrium 49:6 0,01

karfentrazonsyra 49:6 0,02

metsulfuronmetyl 49:6 0,01

pyraklostrobin 49:6 0,006

rimsulfuron 49:6 0,01

sulfosulfuron 49:6 0,01

tifensulfuronmetyl 49:6 0,01

tribenuronmetyl 49:6 0,01

triflusulfuronmetyl 49:6 0,006

2,4-D 50:8 0,005 0,003 0,005 0,001

benazolin 50:8 0,004 0,005 0,004 0,0009

bentazon 50:8 0,003 0,003 0,003 0,001

dikamba 50:8 0,003 0,003 0,003 0,0009

diklorprop 50:8 0,003 0,003 0,003 0,0009

fenoxaprop-P 50:8 0,005 0,005 0,006 0,001

flamprop 50:8 0,005 0,005 0,005 0,001

fluroxipyr 50:8 0,005 0,005 0,005 0,001

klopyralid 50:8 0,01 0,005 0,01 0,005

kvinmerak 50:8 0,005 0,005 0,005 0,001

MCPA 50:8 0,003 0,003 0,003 0,0009

mekoprop 50:8 0,003 0,003 0,003 0,0007

aklonifen 51:5 0,008 0,005 0,007 0,003 20

alaklor 51:5 0,007 0,007 0,007 0,002 20

aldrin 51:5 0,02

alfacypermetrin 51:5 0,0003 0,0003 0,0006  0,0003 0,5

atrazin 51:5 0,003 0,003 0,003 0,0008 6
DEA 51:5 0,003 0,003 0,003 0,002

azoxystrobin 51:5 0,01 0,008 0,01 0,006 40

betacyflutrin 51:5 0,002 0,002 0,002 0,0002 1

bitertanol 51:5 0,01 0,01 0,01 0,015

cyanazin 51:5 0,006 0,005 0,006 0,005

cyflutrin 51:5 0,001 0,001 0,001 0,0003 1

cypermetrin 51:5 0,003 0,004 0,003 0,001 2

cyprodinil 51:5 0,003 0,003 0,002 0,002 20

DDT-p,p 51:5 3
DDT-o,p 51:5 3
DDD-p,p 51:5 3
DDE-p,p 51:5 2

deltametrin 51:5 0,001 0,001 0,004 0,0006 30

diflufenikan 51:5 0,002 0,002 0,002 0,0004 2

diklobenil 51:5 0,002 3
BAM 51:5 0,005 0,003 0,005 0,003

dimetoat 51:5 0,01 0,007 0,01 0,003

diuron 51:5 0,005 0,005 0,005 0,002 6

endosulfan-alfa 51:5 0,0001 0,0001 0,0001  0,00008 0,2

endosulfan-beta 51:5 0,0001 0,0001 0,0001  0,00006 0,2
endosulfansulfat 51:5 0,0001 0,0001 0,0001  0,0002 0,1
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Substans Metod Béckar Grund- Aar Regn- Sedi-
OMK vatten vatten ment
esfenvalerat 51:5 0,0005 0,0003 0,0006  0,0001 0,3
etofumesat 51:5 0,003 0,003 0,003 0,003 10
fenitrotion 51:5 0,005 0,005 0,005 0,002
fenmedifam 51:5 0,05 0,05 0,05 0,04 30
fenpropimorf 51:5 0,003 0,002 0,003 0,002 6
flurtamon 51:5 0,008 0,01 0,01 0,01 20
fuberidazol 51:5 0,005 0,004 0,004 0,0008
heptaklor 51:5 0,02
hexaklorbensen 51:5 0,0003 0,3
imazalil 51:5 0,03 0,035 0,03 0,009
imidakloprid 51:5 0,09 0,08 0,08 0,02
iprodion 51:5 0,01 0,01 0,01 0,01 10
isoproturon 51:5 0,005 0,005 0,005 0,001 5
karbofuran 51:5 0,006 0,005 0,006
klordan-gamma 51:5 0,003
klorfenvinfos 51:5 0,0005 0,0002 0,0006  0,00006 0,3
kloridazon 51:5 0,02 0,02 0,02 0,007
klorpyrifos 51:5 0,0001 0,0001 0,0001  0,00007 0,3
lambda-cyhalotrin 51:5 0,0003 0,0003 0,0005  0,0003 0,3
lindan 51:5 0,0003 0,0002 0,0003  0,0002 0,5
HCH-alfa 51:5 0,0002 0,0001 0,0002  0,00008 0,3
metalaxyl 51:5 0,01 0,01 0,01 0,007 10
metamitron 51:5 0,01 0,01 0,01 0,007
metazaklor 51:5 0,006 0,005 0,005 0,005
metribuzin 51:5 0,005 0,005 0,005 0,003
pendimetalin 51:5 0,01 0,01 0,01 0,007 20
penkonazol 51:5 0,002
permetrin 51:5 0,01 0,008 0,01 0,005 5
pirimikarb 51:5 0,004 0,003 0,004 0,0008 8
prokloraz 51:5 0,01 0,01 0,01 0,005
propikonazol 51:5 0,01 0,005 0,01 0,005 20
propyzamid 51:5 0,01 0,01 0,01 0,005 5
prosulfokarb 51:5 0,006 0,006 0,006 0,008 10
simazin 51:5 0,003 0,003 0,003 0,001 6
terbutryn 51:5 0,01 0,005 0,007 0,001
terbutylazin 51:5 0,002 0,002 0,002 0,0008 5
DETA 51:5 0,003 0,003 0,003 0,002
tolklofosmetyl 51:5 0,007 0,007 0,007 0,003 5
trifluralin 51:5 0,002 0,002 0,002 0,002 1
vinklozolin 51:5 0,00008 0,2
glyfosat 53:0 0,02 0,02 0,02 20
AMPA 53:0 0,1 0,08 0,1
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Bilaga 3. Anviand méngd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och sprutperiod for enskilda substanser inom
typomradena under 2007

Omréde O 18 (Vastergotland)

Anvind Total Sprutperiod
areal Medeldos

Substans Typ méngd (kg) (ha) (kg/ha) Startdatum Slutdatum
aklonifen H 17,6 24,6 0,72 2007-05-12  2007-05-31
alfacypermetrin I 0,5 23,2 0,02 2007-06-07  2007-06-08
amidosulfuron H 0,9 126,0 0,01 2007-05-16  2007-05-26
azoxystrobin F 6,1 85,8 0,07 2007-06-07  2007-06-25
bentazon H 4.4 8.4 0,52 2007-05-31  2007-05-31
deltametrin 1 0,1 22,5 0,01 2007-06-07  2007-06-07
diflufenikan H 1,0 10,5 0,10 2007-10-10  2007-10-10
fenitrotion 1 27,3 91,0 0,30 2007-06-20  2007-06-20
florasulam H 0,3 147,8 0,002 2007-04-25  2007-05-16
fluroxipyr H 17,1 195,0 0,09 2007-04-25  2007-05-27
glyfosat H 289,3 2733 1,06 2007-06-25  2007-10-10
isoproturon H 5,2 10,5 0,50 2007-10-10  2007-10-10
kletodim H 0,1 1,7 0,07 2007-10-10  2007-10-10
klopyralid H 2,6 56,7 0,05 2007-04-25  2007-05-27
kvinmerak H 2,7 12,2 0,22 2007-08-30  2007-08-30
MCPA H 50,6 173,2 0,29 2007-04-25  2007-05-27
mekoprop H 8,7 48,4 0,18 2007-05-23  2007-05-24
metazaklor H 8,0 12,2 0,66 2007-08-30  2007-08-30
metsulfuronmetyl H 0,004 97,9 0,00004 2007-05-16  2007-05-24
pikoxystrobin F 1,2 15,7 0,07 2007-06-07  2007-06-08
protiokonazol F 7,4 84,0 0,09 2007-06-07  2007-06-08
tau-fluvalinat I 1,7 34,7 0,05 2007-04-25  2007-06-21
tifensulfuronmetyl H 0,3 85,3 0,003 2007-04-28  2007-05-24
tribenuronmetyl H 0,3 153,0 0,002 2007-04-25  2007-05-24
Totalt 454 604 0,75 2007-04-25  2007-10-10
Herbicider H 409.,4 603,6 0,68 2007-04-25  2007-10-10
Insekticider I 29,5 171,4 0,17 2007-04-25  2007-06-21
Fungicider F 14,7 101,5 0,14 2007-06-07  2007-06-25
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Omrade E 21 (Ostergétland)

Anvind Total Sprutperiod
méngd areal Medeldos
Substans Typ (kg) (ha) (kg/ha) Startdatum Slutdatum
aklonifen H 6,3 13,1 0,48 2007-05-04 2007-05-04
alfacypermetrin I 0,6 20,3 0,03 2007-04-25 2007-06-13
amidosulfuron H 0,1 11,0 0,01 2007-06-03 2007-06-20
azoxystrobin F 7,2 144,0 0,05 2007-05-16 2007-07-13
bentazon H 5,7 13,1 0,44 2007-05-04 2007-05-04
cyazofamid F 4.4 24,4 0,18 2007-06-15 2007-08-19
cykloxidim H 2.4 16,3 0,15 2007-04-25 2007-04-25
cyprodinil F 5,1 34,7 0,15 2007-04-26 2007-05-12
deltametrin I 0,2 26,5 0,01 2007-06-15 2007-07-01
diflufenikan H 0,4 18,9 0,02 2007-05-04 2007-10-08
dikvat H 12,8 39,6 0,32 2007-07-08 2007-09-15
esfenvalerat I 5,2 306,4 0,02 2007-05-11 2007-07-01
etefon TV 20,1 78,6 0,26 2007-05-11 2007-06-16
fenhexamid F 2,1 1,4 1,50 2007-05-27 2007-05-31
fenitrotion I 12,1 30,3 0,40 2007-04-15 2007-04-26
fenmedifam H 0,2 1,4 0,16 2007-05-31 2007-05-31
fenoxaprop-P H 0,3 5,3 0,06 2007-06-20 2007-06-20
fenpropidin F 2,0 8,9 0,23 2007-05-17 2007-05-17
fenpropimorf F 25,1 150,8 0,17 2007-05-16 2007-06-11
fenpyroximat I 0,2 2,8 0,08 2007-08-07 2007-08-07
florasulam H 0,1 39,8 0,002 2007-05-03 2007-05-03
fluazinam F 46,4 48,3 0,96 2007-06-13 2007-09-03
fluroxipyr H 10,4 139,7 0,07 2007-04-26 2007-06-05
flurtamon H 0,5 10,0 0,05 2007-05-04 2007-05-04
glyfosat H 79,6 53,8 1,48 2007-06-15 2007-08-01
isoproturon H 7,8 8,9 0,88 2007-10-08 2007-10-08
isoxaben H 0,3 1,4 0,25 2007-04-02 2007-04-02
jodsulfuronmetyl-Na H 1,1 152,1 0,01 2007-04-25 2007-05-10
karfentrazonsyra H 1,8 43,6 0,04 2007-05-30 2007-08-22
kletodim H 0,4 5,3 0,07 2007-09-20 2007-09-20
klomazon H 1,9 29,4 0,07 2007-08-10 2007-08-15
klopyralid H 23 36,6 0,06 2007-04-14 2007-08-06
klormekvatklorid TV 92,1 108,5 0,85 2007-04-25 2007-05-20
kresoximmetyl F 0,1 1,4 0,10 2007-05-12 2007-05-12
kvinmerak H 11,4 52,0 0,22 2007-08-30 2007-09-03
mankozeb F 93,9 38,6 2,43 2007-06-25 2007-08-02
MCPA H 7,0 17,5 0,40 2007-05-15 2007-06-03
mepikvatklorid TV 3,7 18,3 0,20 2007-05-16 2007-05-16
metalaxyl F 6,5 48,3 0,13 2007-06-20 2007-07-13
metamitron H 0,5 1,4 0,35 2007-05-31 2007-05-31
metazaklor H 49,0 81,4 0,60 2007-08-10 2007-09-03
metribuzin H 7,2 20,7 0,35 2007-05-29 2007-05-30
metsulfuronmetyl H 0,1 31,0 0,004 2007-04-27 2007-06-01
pikoxystrobin F 4,1 82,0 0,05 2007-05-12 2007-06-08
prokloraz F 5,7 18,3 0,31 2007-05-31 2007-06-03
propamokarb F 65,2 34,6 1,89 2007-06-25 2007-08-02
propikonazol F 13,3 208,8 0,06 2007-04-26 2007-06-11
prosulfokarb H 12,8 32,8 0,39 2007-09-13 2007-10-04
protiokonazol F 28,4 332,8 0,09 2007-05-04 2007-06-18
pyraklostrobin F 3,1 43,8 0,07 2007-06-07 2007-06-15
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Anvand Total Sprutperiod

méngd areal Medeldos
Substans Typ (kg) (ha) (kg/ha) Startdatum Slutdatum
pyrimetanil F 34 1,4 2,40 2007-05-16 2007-05-23
rimsulfuron H 0,2 23,9 0,01 2007-06-13 2007-06-19
sulfosulfuron H 4,5 315,0 0,01 2007-04-26 2007-05-31
tau-fluvalinat I 1,9 35,5 0,05 2007-04-15 2007-05-21
tiakloprid I 2,9 19,9 0,14 2007-07-13 2007-08-06
tifensulfuronmetyl H 0,8 294.8 0,003 2007-04-26 2007-06-20
tribenuronmetyl H 1.4 509,7 0,003 2007-04-25 2007-06-20
triklorfon I 1,1 1,4 0,80 2007-05-18 2007-05-18
zoxamid F 1,8 4,0 0,45 2007-07-09 2007-07-21
Totalt 688 937 0,73 2007-04-02 2007-10-08
Herbicider H 229,6 859,7 0,27 2007-04-02 2007-10-08
Insekticider I 243 408,7 0,06 2007-04-15 2007-08-07
Fungicider F 317,8 561,4 0,57 2007-04-26 2007-09-03
Tillvaxtreglerare TV 116,0 108,5 1,07 2007-04-25 2007-06-16

32



Omréde N 34 (Halland)

Anvind Total Sprutperiod
méngd areal  Medeldos
Substans Typ (kg) (ha) (kg/ha) Startdatum Slutdatum
aklonifen H 34,0 61,4 0,55 2007-05-18 2007-06-04
alfacypermetrin 1 0,2 53 0,03 2007-06-05 2007-06-05
amidosulfuron H 0,7 73,5 0,01 2007-05-02 2007-06-05
azoxystrobin F 4,1 53,0 0,08 2007-05-31 2007-07-10
bentazon H 59,6 60,1 0,99 2007-05-13 2007-06-24
betacyflutrin 1 0,2 20,5 0,01 2007-05-11 2007-06-03
cyazofamid F 5,7 34,0 0,17 2007-07-10 2007-08-26
cyprodinil F 9,9 54,2 0,18 2007-05-18 2007-06-20
deltametrin I 0,05 6,6 0,01 2007-06-19 2007-06-19
diflufenikan H 0,1 5,2 0,02 2007-04-26 2007-04-26
dikvat H 10,7 46,0 0,23 2007-07-30 2007-09-04
esfenvalerat 1 1,1 72,5 0,02 2007-05-31 2007-06-18
etofumesat H 18,0 55,3 0,33 2007-04-28 2007-08-20
fenmedifam H 32,8 62,2 0,53 2007-04-24 2007-08-20
fenpropimorf F 14,4 66,2 0,22 2007-06-02 2007-06-07
florasulam H 0,2 104,6 0,002 2007-04-13 2007-05-22
fluazinam F 66,4 59,0 1,13 2007-05-28 2007-08-30
fluroxipyr H 23,4 282,8 0,08 2007-04-13 2007-06-15
glyfosat H 453 32,3 1,40 2007-08-24 2007-10-24
isoproturon H 0,5 5,2 0,10 2007-04-26 2007-04-26
jodsulfuronmetyl-Na H 0,04 5,2 0,01 2007-04-26 2007-04-26
karfentrazonsyra H 0,2 26,5 0,01 2007-05-12 2007-08-24
klopyralid H 5,8 139,7 0,04 2007-04-30 2007-05-30
kloridazon H 8,5 15,0 0,56 2007-05-10 2007-05-25
kvinmerak H 3,1 12,3 0,25 2007-08-28 2007-09-20
mankozeb F 220,2 38,1 5,79 2007-06-03 2007-08-08
MCPA H 98,8 185,0 0,53 2007-04-30 2007-06-05
metalaxyl F 8.4 42,1 0,20 2007-06-05 2007-07-14
metamitron H 116,7 62,2 1,88 2007-04-24 2007-08-20
metazaklor H 9,2 12,3 0,75 2007-08-28 2007-09-20
metribuzin H 16,2 56,0 0,29 2007-05-18 2007-06-21
metsulfuronmetyl H 0,1 38,4 0,00 2007-05-12 2007-05-23
pendimetalin H 7,9 6,6 1,20 2007-05-20 2007-06-04
pikoxystrobin F 5,7 66,7 0,09 2007-06-04 2007-06-08
pirimikarb I 3,5 37,1 0,10 2007-06-08 2007-06-29
prokloraz F 5,2 23,3 0,23 2007-06-05 2007-06-05
propamokarb F 18,5 14,3 1,30 2007-06-03 2007-07-16
propikonazol F 6,2 109,9 0,06 2007-05-18 2007-06-20
protiokonazol F 9,4 89,9 0,10 2007-05-31 2007-06-13
pyraklostrobin F 49 80,4 0,06 2007-06-05 2007-08-22
rimsulfuron H 49,9 34,8 1,43 2007-05-26 2007-06-21
tau-fluvalinat I 2,3 44,5 0,05 2007-04-16 2007-07-04
tifensulfuronmetyl H 0,6 132,0 0,004 2007-04-13 2007-05-31
tribenuronmetyl H 0,4 162,2 0,003 2007-04-13 2007-05-31
triflusulfuronmetyl H 0,1 4,1 0,01 2007-06-01 2007-06-01
zoxamid F 24,6 35,1 0,70 2007-06-13 2007-08-08
Totalt 953 608 1,6 2007-04-16 2007-10-24
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Anvind Total Sprutperiod

méngd areal  Medeldos
Substans Typ (kg) (ha) (kg/ha) Startdatum Slutdatum
Herbicider H 542,5 568,3 0,95 2007-04-13 2007-10-24
Insekticider I 7,3 1494 0,05 2007-04-16 2007-07-04
Fungicider F 403,6 311,1 1,30 2007-05-18 2007-08-30
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Omréde M 42 (Skane)

Anvind Total Sprutperiod
méngd areal Medeldos
Substans Typ (kg) (ha) (kg/ha) Startdatum Slutdatum
aklonifen H 11,7 31,0 0,38 2007-06-01 2007-06-06
amidosulfuron H 0,2 22,4 0,01 2007-05-19 2007-05-24
azoxystrobin F 4,2 79,9 0,05 2007-06-03 2007-06-20
bentazon H 17,4 31,0 0,56 2007-06-01 2007-06-21
betacyflutrin I 0,6 167,9 0,004 2007-06-07 2007-06-07
cykloxidim H 15,5 159,2 0,10 2007-04-15 2007-10-11
cypermetrin I 0,3 13,0 0,02 2007-06-05 2007-06-05
cyprodinil F 35,7 3333 0,11 2007-05-22 2007-06-20
deltametrin I 0,1 41,8 0,00 2007-04-15 2007-06-09
diflufenikan H 7,5 204,1 0,04 2007-04-12 2007-11-05
esfenvalerat I 3.8 386,1 0,01 2007-04-30 2007-09-13
etofumesat H 18,9 107,6 0,18 2007-04-21 2007-06-01
fenmedifam H 59,1 107,6 0,55 2007-04-21 2007-06-01
fenoxaprop-P H 2,4 35,1 0,07 2007-05-01 2007-06-09
fenpropidin F 6,5 29,0 0,23 2007-05-16 2007-05-16
fenpropimorf F 5,4 14,5 0,38 2007-04-20 2007-06-01
florasulam H 04 280,9 0,002 2007-04-15 2007-06-09
flupyrsulfuronmetyl-Na H 0,03 2,7 0,01 2007-10-27 2007-10-27
fluroxipyr H 39,8 456,5 0,09 2007-04-15 2007-06-09
flurtamon H 11,0 126,6 0,09 2007-04-12 2007-10-27
glyfosat H 340,0 2725 1,25 2007-03-27 2007-10-25
isoproturon H 56,3 77,6 0,73 2007-10-20 2007-11-05
jodsulfuronmetyl-Na H 0,2 293 0,01 2007-04-12 2007-04-24
klopyralid H 4,8 117,0 0,04 2007-05-05 2007-06-05
kloridazon H 20,4 38,1 0,54 2007-05-12 2007-05-31
kvinmerak H 34,5 138,0 0,25 2007-09-07 2007-09-13
MCPA H 251,8 3244 0,78 2007-05-05 2007-06-07
metamitron H 175,3 107,6 1,63 2007-04-21 2007-06-01
metazaklor H 103,5 138,0 0,75 2007-09-07 2007-09-13
pikoxystrobin F 19,2 3438 0,06 2007-05-16 2007-06-11
pirimikarb I 7,0 86,0 0,08 2007-06-01 2007-07-10
propikonazol F 11,2 352,7 0,03 2007-04-20 2007-06-20
propoxikarbazon-Na H 1,0 23,3 0,04 2007-04-12 2007-04-20
prosulfokarb H 70,3 58,6 1,20 2007-10-01 2007-10-27
protiokonazol F 36,8 2287 0,16 2007-04-15 2007-06-15
pyraklostrobin F 8,5 127,2 0,07 2007-05-20 2007-08-19
tau-fluvalinat I 7,4 153,0 0,05 2007-05-24 2007-07-10
tifensulfuronmetyl H 0,5 211,3 0,002 2007-05-19 2007-05-25
tribenuronmetyl H 0,5 257,8 0,002 2007-04-23 2007-05-31
triflusulfuronmetyl H 3,6 89,1 0,04 2007-05-02 2007-06-05
Totalt 1393 713 2,0 2007-03-27 2007-11-05
Herbicider H 1246,6 713,0 1,75 2007-03-27 2007-11-05
Insekticider I 19,3 580,5 0,03 2007-04-15 2007-09-13
Fungicider F 1274 594,0 0,21 2007-04-15 2007-08-19
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Bilaga 4. Pavisade halter (ng/l) av bekdmpningsmedelsrester i bickarna 2007. Angivna halter 4r medelvérdet
under veckan fore angivet datum. Halter i fetstil tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvérdet (se Bilaga 8)

Omréde O 18 (Vastergotland)

Substans 7maj 14maj 21maj 28maj 4jun  1ljun 18jun 25jun 2 jul 9jul

amidosulfuron 0,20 0,05 0,05 0,03 0,04 0,05 0,07 spar

azoxystrobin Spar spér Spar

BAM spar

bentazon 0,02 0,03 0,06 0,02 0,03 0,04 0,03 0,11 0,38 0,11

cyprodinil Spar spar

DETA Spar

diflufenikan Spar spar spar Spar spar Spér

fluazinam Spér

fluroxipyr 0,19 0,39 0,31 0,09 0,32 0,64 0,34 0,65 0,10 0,06

glyfosat 0,12 0,09 0,08 0,06 0,08 0,10 0,11 0,20 0,19 0,33
AMPA spar Spar spar 0,30 0,30 0,40 Spar 0,30 spar

isoproturon spar spar spar 0,14 0,06 spar

karfentrazonsyra

klopyralid Spar Spar 0,04 Spar

kvinmerak

MCPA spar spar 1,60 0,07 1,30 2,10 1,50 1,40 1,10 0,33

mekoprop Spér spér 0,12 spér Spar Spér spér Spar

metalaxyl 0,12 0,05 Spar

metazaklor

metribuzin

metsulfuronmetyl 0,04 spar Spar spar

propikonazol Spar spar

tifensulfuronmetyl 0,04 spar

tribenuronmetyl 0,03 Spér Spar

Summa 0,33 0,52 2,40 0,28 2,27 3,21 2,42 2,59 2,25 0,83

Antal fynd 5 5 11 7 12 9 12 15 15 12

Flode (I/s) 8 7 77 26 10 8 7 8 55 176
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Omrade O 18 (Vastergotland) forts

Substans 16jul 23jul 3sep 10sep 17sep 24sep 1okt 8okt 150kt 22 okt

amidosulfuron spar spar

azoxystrobin Spér

BAM

bentazon 0,10 0,04 0,03 spar 0,02 0,02 0,02 Spar 0,02 0,02

cyprodinil

DETA

diflufenikan spar

fluazinam

fluroxipyr 0,04 spér spar Spar Spar Spar Spér

glyfosat 2,60 0,46 2,80 3,30 2,40 1,10 0,35 0,31 0,49 0,85
AMPA 0,60 0,50 1,0 spar 0,70 0,60 spar spar 0,20 0,40

isoproturon spar

karfentrazonsyra spar

klopyralid Spar Spér

kvinmerak 0,07 0,04 0,02 spar Spar

MCPA 0,09 0,06

mekoprop 0,02

metalaxyl Spér

metazaklor spar spar spar

metribuzin spar

metsulfuronmetyl

propikonazol

tifensulfuronmetyl

tribenuronmetyl

Summa 3,44 1,06 3,83 3,30 3,12 1,80 0,41 0,33 0,71 1,27

Antal fynd 11 6 5 4 4 7 6 5 5 5

Flode (I/s) 85 18 16 47 38 185 114 103 28 15
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Omrade E 21 (Ostergétland)

7 14 21 28 4 12 18 26 2 9

Substans maj maj maj maj jun jun jun jun jul jul
aklonifen spar  spar  spar
amidosulfuron 0,03 0,03
atrazin

DEA
azoxystrobin spar 0,32 spar 0,08 spar 0,10 0,76 0,17 0,09
BAM spar  spar  spar  spar  spar
benazolin spar  spar Spar
bentazon 0,13 1,60 2,10 026 055 031 026 027 032 0,18
cyprodinil spar  spar  spar spar
DETA Spar Spér
diklorprop
endosulfansulfat spar  spar  spar spar
fenitrotion spar
fenmedifam spar  spar
fenpropimorf spar  spar spar  spar
fluroxipyr 0,16 023 0,18 006 013 006 005 0,17 0,07 0,03
glyfosat 0,20 0,08 006 009 0,10 0,11 009 1,40 037 0,24

AMPA spar spar 0,30 spar 0,40 030 3,00 0,60 040
imidakloprid 0,70 2,0 spar spar
isoproturon spar  spar spar spar  spar  spar
jodsulfuronmetyl-Na spar
karfentrazonsyra
klopyralid spar  spar 0,14 0,11 026 0,15 0,15 031 0,16 0,09
kvinmerak 0,07 0,02 0,02 spar spar 0,02 0,04 0,02 spar spar
MCPA 0,07 0,05 004 003 012 013 022 0,59 0,17
mekoprop
metalaxyl 0,72 0,10 0,71
metamitron 0,10 spar 0,08
metazaklor 0,17 spar spar spar spar spar 0,05 0,06 spar  spar
metribuzin spar 0,06 0,06 spar 0,32 0,05 spar 0,27 0,05  spar
metsulfuronmetyl spar
pirimikarb spar 0,03 0,04 spar spar spar  spar  spar  spar
propikonazol spar  spar 0,10 0,15 0,05 spar spar 0,05 spar  spar
rimsulfuron 0,06  spér spar
sulfosulfuron 0,09 0,04 0,03 0,06 Spér Spar
tifensulfuronmetyl 0,04 spar 0,05 spar  spar
tribenuronmetyl spdr  spar  spar spar  spar
Summa 1,54 4,16 3,16 1,08 1,71 1,24 1,28 7,80 1,84 191
Antal fynd 18 19 19 20 16 18 20 23 16 14
Flode (I/s) 9 8 7 6 21 9 2 10 22 14
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Omrade E 21 (Ostergétland) forts

Substans

16
jul

23
jul

sep

10
sep

17
sep

24
sep

1
okt

8
okt

15
okt

22
okt

aklonifen
amidosulfuron
atrazin

DEA
azoxystrobin
BAM
benazolin
bentazon
cyprodinil
DETA
diklorprop
endosulfansulfat
fenitrotion
fenmedifam
fenpropimorf
fluroxipyr
glyfosat

AMPA
imidakloprid
isoproturon

jodsulfuronmetyl-Na

karfentrazonsyra
klopyralid
kvinmerak
MCPA

mekoprop
metalaxyl
metamitron
metazaklor
metribuzin
metsulfuronmetyl
pirimikarb
propikonazol
rimsulfuron
sulfosulfuron
tifensulfuronmetyl
tribenuronmetyl

Summa
Antal fynd
Flode (I/s)

Spar
spar

0,08

spar
0,38

spar
spar
0,08

0,05
0,05

spér

0,63
11
474

spar

0,09

Spar

spar
spar

0,23
Spar

0,09
0,17

3,30
Spar

Spar
spar

3,88
13
48

Spér

0,10

Spar

spar
0,12
0,20

0,09
0,79
spar

1,0
Spar

2,30
11
14

spar

0,08

Spar

0,10

0,07
0,93

2,20

3,38
7
14

0,08

spar

spar
0,11

0,06
1,60
spar

1,90

3,76
8
13

0,08

Spar

spar
0,55
0,60

0,04
0,52

0,79

2,58
8
45

0,06

spar

spar
0,20
spér

Spar
0,05

0,10

0,41
8
76

0,05

0,08

spar
0,04

0,07

0,23
5
123

Spér

0,06

spar

spar
spar

spar

0,02
0,02
spar

0,06

0,16
10
37

Spar
Spar
Spar
spar

0,05

Spér

0,46

Spar

0,11
Spér

spar

0,62
11
23
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Omréde N 34 (Halland)

Substans 30apr 7maj 14maj 21maj 28maj 4jun  1ljun 18jun 25jun 2 jul
aklonifen 0,02
atrazin spar spar spér spér spar spar spar spar spar spar

DEA spar spar spar spar spar spar Spar spar spar
azoxystrobin Spar 1,0 spar Spar Spar
BAM spar spar spar spar spar spar spar
bentazon spar spar spar 0,11 spar 0,35 0,03 0,04 1,00 1,20
cyprodinil Spér 2,0 spar Spar Spér
2,4-D 0,03 Spér
diflufenikan spar spar spar Spar spar
esfenvalerat spar
etofumesat 0,05 spar 0,32 Spar 0,03 0,60 0,03 spar 0,04 0,02
fenmedifam spar 0,52 Spér 0,78 spar spar
fenpropimorf spar
fluazinam 0,60 0,02
fluroxipyr Spar spér Spér 0,07 Spér
glyfosat 0,08 Spar Spér spér 0,10 0,07

AMPA
isoproturon spar Spér spar spar spar spar
klopyralid 0,40 0,13 0,03
kloridazon spar 0,42 0,33 0,05
kvinmerak
lindan
MCPA spar 0,05 0,07 0,26 1,40 0,06 0,30 0,06
mekoprop Spér Spér Spar Spar Spar Spar Spér spér Spér Spér
metalaxyl spar spar spar spar spar spar spar 2,0 0,19
metamitron 0,90 spar 10,0 0,30 7,0 0,10 0,06 0,10 0,09
metazaklor
metribuzin spar 0,08 0,30 0,06 0,05 0,25 0,14
pirimikarb 0,02
prokloraz 1,00 spar Spar
propikonazol 0,60 spér Spér Spér
rimsulfuron Spar Spér
sulfosulfuron spér
terbutylazin spar 0,03 spar spar spar

DETA spar spar spar 0,01 spar spar spar spar spar spar
tribenuronmetyl spar
Summa 0,95 0,08 10,84 0,49 0,61 9,62 6,62 0,33 4,60 1,79
Antal fynd 10 9 15 15 14 20 19 21 25 20
Flode (I/s) 74 67 69 78 64 67 51 38 209 552
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Omrade N 34 (Halland) forts

Substans 9jul  16jul 23jul 3sep 10sep 17sep 24sep 1okt 8okt 15okt

aklonifen

atrazin spar spar spar spar spar spar spar spar spér spar
DEA spar spar spar Spar spar spar Spar

azoxystrobin 0,07 spar 0,11

BAM spér spar spar spar spar

bentazon 1,50 0,74 0,34 0,14 0,13 0,11 0,08 0,10 0,08 0,06

cyprodinil Spér spar

2,4-D

diflufenikan spar spar

esfenvalerat spar  spar

etofumesat 0,04 Spér spar spar

fenmedifam

fenpropimorf Spar Spér

fluazinam 0,01 spar

fluroxipyr 0,09 0,03 spar Spér

glyfosat 0,07 spar Spér 0,27 0,42 0,69 0,13 0,05 1,10 0,14
AMPA spér spar

isoproturon spar spér

klopyralid 0,03

kloridazon 0,12 spar

kvinmerak 0,09 0,05 0,10 0,04 Spar Spér

lindan Spér

MCPA 0,04 0,02 Spar Spér Spar spér

mekoprop spar 0,02 0,05 0,06 0,05 0,04 0,04 0,06 0,11

metalaxyl 0,24 0,31 0,08 0,05 0,05 spar spér Spar spér spar

metamitron 0,10 spar Spar

metazaklor 0,06 spar 0,12 Spar Spér spar

metribuzin 0,11 0,21 spar spar spar spar Spar spar spar Spar

pirimikarb 0,04 spér spar

prokloraz

propikonazol Spér Spar

rimsulfuron

sulfosulfuron

terbutylazin spar
DETA spar spar spar spar Spér Spér

tribenuronmetyl

Summa 2,47 1,31 0,44 0,66 0,82 1,07 0,30 0,19 1,24 0,31

Antal fynd 22 20 15 15 12 10 10 10 10 9

Flode (I/s) 1412 621 173 265 322 408 277 210 171 113
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Omréde M 42 (Skane)

23 30 7 14 21 28 4 11 18 25

Substans apr apr maj maj maj maj jun jun jun jun
aklonifen 0,04
atrazin Spar spér spér Spér spar Spar

DEA Spér spar Spér Spér Spér Spar
azoxystrobin spar spar
BAM Spar Spar spar 0,03 0,03 0,03 0,04 spar
bentazon spar Spar spar spar spar spar spar 0,02 0,54
cyprodinil spar spar spar 0,03
2,4-D 0,09
diflufenikan spar spar spar spar spar spar spar 0,006
diklorprop spar
esfenvalerat
etofumesat spar Spar spar 0,02 0,05 spar spar Spar spar 0,59
fenmedifam 0,22
fenpropimorf
fluroxipyr spar spar spar Spar spar spar 0,42
flurtamon
glyfosat spar 0,11 0,07 025 0,12 0,10 0,09 036 023 0,60

AMPA Spér spér spar 0,20 spar 0,50
isoproturon spar 0,06 spér Spér Spar spér
karfentrazonsyra spar
klopyralid 0,63
kloridazon Spér 1,0
kvinmerak Spér spar
lindan Spér spar  spar  spar spar
MCPA spar 0,07 0,70 0,06 0,09 spar 0,03 2,0
mekoprop Spar spar spér Spar spér spar 0,02 0,03 Spér
metalaxyl spar spér
metamitron spar 0,10 0,40 0,90 spar spar Spar Spar 6,0
metazaklor spar spar spar spar
pirimikarb 0,03
propikonazol Spar spar
prosulfokarb
simazin 0,03
sulfosulfuron Spar
terbutylazin Spar Spar Spér Spér Spar Spar

DETA spar spér spar spar spar 0,01
triflusulfuronmetyl 0,09
Summa 0 0,11 0,17 0,80 1,77 0,18 022 0,61 0,34 12,83
Antal fynd 10 8 9 20 4 19 16 16 14 31
Flode (I/s) 25 22 18 18 16 13 9 5 5 40

42



Omrade M 42 (Skane) forts

2 9 16 23 30 6 13 20 27 3 10
Substans jul jul jul jul jul aug aug aug aug sep sep
aklonifen spar
atrazin spar  spér spér Spér
DEA spar  spér Spar
azoxystrobin spar  spar
BAM spar  spar spér spar spar  spar  spar
bentazon 033 050 033 021 0,1 0,11 0,09 0,07 0,08 0,15 0,08
cyprodinil spar  spar  spar spar
2,4-D
diflufenikan spar  spar  spar  spar spar  spar
diklorprop spar  spér Spar spér
esfenvalerat spar
etofumesat 0,17 026 021 0,14 spar 0,02 spar spar spar spar spar
fenmedifam
fenpropimorf spar
fluroxipyr 0,03 0,05 0,06 0,09 0,17 spar spar 0,13 0,07 spar spar
flurtamon
glyfosat 045 0,11 0,07 0,05 0,08 spar spar 0,61 0,53 020 0,17
AMPA 0,30 030 020 020 spar spar 0,20  spar
isoproturon spér 0,06 spar
karfentrazonsyra
klopyralid 0,17 0,17 0,07 0,06 0,07 0,03 spar spar 0,02 spar spar
kloridazon 0,08 100 049 063 0,100 0,10 0,07 spar spar spar  spar
kvinmerak Spar Spar Spér Spér spar
lindan spar  spar
MCPA 0,15 0,00 0,12 0,05 0,07 spar spar 0,06 0,03 spar spar
mekoprop Spér Spér spér spar  spar
metalaxyl
metamitron 0,90 0,80 0,20 0,10 0,10 spar spar  spér
metazaklor spar  spar spar
pirimikarb 0,03 spar spar spar spar  spar Spér
propikonazol spar  spar  spar spar spar
prosulfokarb
simazin spar
sulfosulfuron
terbutylazin spar  spér spér
DETA spar  spar spér
triflusulfuronmetyl spdr  spar  spar
Summa 2,60 339 1,85 1,68 070 026 0,17 087 093 035 025
Antal fynd 24 25 17 18 12 12 11 14 13 10 10
Flode (I/s) 52 300 210 87 274 132 127 213 85 49 33
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Omrade M 42 (Skane) forts

17 24 1 8 15 22 29 5 12 19 26
Substans sep sep okt okt okt okt okt nov nov nov nov
aklonifen
atrazin spér
DEA Spar
azoxystrobin spar  spar
BAM spar  spar  spar spar  spér spar  spar  spar
bentazon 0,04 0,04 004 004 005 005 005 0,04 0,04 003 0,04
cyprodinil
2,4-D 0,04 0,03
diflufenikan spar spar 0,005 0,01 spar spar
diklorprop
esfenvalerat
etofumesat spdr  spar  spar  spar spar spar  spar spér
fenmedifam
fenpropimorf
fluroxipyr spar  spar  spar spar spar spar spar  spar
flurtamon spar  spar spar  spar
glyfosat 043 020 053 0,14 spar spar 0,10 1,0 0,37 spar 0,14
AMPA spér spér spar Spér
isoproturon spar spar 0,24 0,77 0,07 0,08
karfentrazonsyra
klopyralid spar  spar spar spar spar spar spar  spar spér
kloridazon spar  spar  spar spar
kvinmerak spar 1,60 1,70 041 0,16 0,09 0,10 030 035 0,09 0,09
lindan spar  spar spar
MCPA spar  spar  spar spar spar 0,02 0,07 spar spar
mekoprop spar  spér spdr  spadr spar spar spar spar  spir
metalaxyl
metamitron
metazaklor 0,08 097 0,70 0,19 0,07 spar spar 0,17 0,07 spar spar
pirimikarb
propikonazol
prosulfokarb spar 0,08 0,16 0,06 0,10
simazin
sulfosulfuron
terbutylazin Spér spér
DETA
triflusulfuronmetyl
Summa 0,55 281 297 078 028 0,14 026 195 181 025 044
Antal fynd 11 13 12 8 9 12 12 14 19 11 14
Flode (I/s) 56 65 90 106 47 30 22 69 125 73 32

44



Bilaga 5. Pdvisade halter (ug/l) i Skivarpsan 2007. Halter i fet stil tangerar eller dverskrider det akvatiska
riktvirdet (se Bilaga 8)

Substans l6apr 9maj 21maj 4jun  18jun  8jul 15aug 10sep 8okt 12nov
aklonifen Spar
atrazin spar spér
DEA spar
azoxystrobin spar
BAM spar spar spar 0,02 spar Spar spar spar Spar spar
bentazon 0,04 0,02 0,05 0,06 0,15 0,12 0,04 0,03 0,04 0,03
cyprodinil spar spar 0,04 0,05 spar Spar
2,4-D Spar
diflufenikan Spér 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 Spér spér 0,01
dikamba spar
diklorprop spér spar spar spar spar spar spar spar
diuron spar
esfenvalerat spar
etofumesat 0,04 0,03 0,06 0,03 0,11 Spar Spér
fenmedifam Spar
fenpropimorf spér Spar Spér spér
fluroxipyr spér 0,04 0,24 0,07 0,07 0,15 0,12 Spér Spér
glyfosat 1,0 1,70 0,36 0,13 0,86 0,10 0,16 0,62 0,23 0,05
AMPA 0,30 spar 0,20 0,40 0,20 0,30 0,20
isoproturon 0,06 0,11 0,31 0,09 0,20 Spér spar 0,04 spar 1,0
klopyralid 0,16 spar 0,04 0,06 spar spar
kloridazon Spar spar Spér 0,24 spar
kvinmerak 0,05 0,03 Spér 0,03 0,02
lindan spar
MCPA Spér 0,07 1,20 0,26 0,19 0,09 0,04 spér Spér
mekoprop spar 0,03 spar 0,03 0,03 spar spar Spar Spar spar
metamitron 0,20 0,10 0,08 Spar 0,10
metazaklor Spér spar spar Spar spar Spér
pirimikarb Spér spar Spar
propikonazol spar spar spar spar
terbutylazin spar Spér spar Spér spar Spér
DETA spér Spar Spar Spar
Summa 1,10 2,53 2,51 1,05 2,01 1,21 0,37 0,99 0,50 1,12
Antal fynd 10 14 20 22 22 25 16 12 12 11
Flode (I/s) 510 441 279 134 127 7998 1926 475 550 710
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Bilaga 6. Pavisade halter (ug/l) i Vege & 2007. Halter i fet stil tangerar eller dverskrider det akvatiska riktvérdet
(se Bilaga 8)

Substans 23apr  7maj 21maj] 4jun  18jun  9jul 15aug 10sep 8okt 19 okt
aklonifen 0,04
atrazin spar spar
azoxystrobin spar 0,07 spar spar
BAM 0,03 spar spar 0,03 Spér spar Spar Spar spar spar
benazolin Spar
bentazon 0,02 1,40 2,70 0,28 0,14 0,12 0,04 0,05 0,03 0,02
cyanazin spar
cyprodinil spar spar
diflufenikan Spér Spar 0,01 Spér spar 0,01 spar spar Spar
dikamba spar
diklorprop spar spar spar spar 0,03 spar Spar
dimetoat Spér spar spar
diuron Spér
endosulfansulfat Spér spar spar spar Spar
etofumesat Spér 0,05 0,09 0,02 0,07 spar Spar
fenmedifam Spar
fenoxaprop-P Spar
fenpropimorf spar spar
fluroxipyr 0,06 0,04 spar 0,12 0,06 spar Spar
glyfosat spar 0,04 0,11 0,07 Spar 0,17 0,15 0,34 0,39

AMPA spar 0,30 0,40 0,60 0,20 spar Spar spar
isoproturon 0,04 spar 0,07 0,07 Spér spar Spar Spér 0,10
klopyralid 0,09 0,04 Spér 0,05 spar spar
kloridazon 0,10 0,33 spar 0,15 Spér
kvinmerak 0,04 Spér 0,03 0,02
lindan spar spar spar spar spar spar Spar
MCPA Spar 0,02 0,72 0,32 0,10 0,08 0,03 spar Spar Spar
mekoprop 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02 spar spar Spar spar spar
metalaxyl spar spar
metamitron 0,30 0,09 0,06 0,09
metazaklor 0,05 spar spar spar Spar Spar
metribuzin Spar
pirimikarb Spar Spar Spar Spar spér
propikonazol spar spar spar spar spar
terbutylazin spar spar spar spar

DETA Spér Spér Spér
Summahalt 0,12 1,83 4,73 1,99 0,34 1,16 0,27 0,39 0,45 0,15
Antal fynd 8 14 25 23 23 24 19 14 14 9
Flode (I/s) 504 289 461 218 498 6888 1017 1022 1597 1795
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Bilaga 7. Pdvisade halter (ug/l) i regnvatten vid Vavihill p& S6derasen 2007

Substans 10maj 22 maj 4 jun 17 jun 23 jun 28 jun

alaklor*

atrazin* spar 0,016 spar spér
DEA* 0,008

bentazon Spar 0,009 Spar

cyprodinil spar 0,010 spar

2,4-D* spar 0,007 0,012 spar spar

diflufenikan

dikamba 0,005 0,006 spér

diklorprop spar

diuron* spar

a-endosulfan* Spar spar Spar spar Spar spar

B-endosulfan* spar Spar spar Spar spar
endosulfansulfat* 0,001 Spér Spar

esfenvalerat Spar

etofumesat 0,029 0,067 0,018 spér

fenpropimorf 0,010 0,013 Spér spér

fluroxipyr spér spar spar

isoproturon spér

klopyralid spar Spar

klorpyrifos* Spér

lindan* 0,001 spar Spér Spar spar
a-HCH* Spér spar Spér spar Spér

MCPA 0,014 0,061 0,058 0,032 0,021 0,024

mekoprop 0,004 0,005 spér spar

metazaklor

pendimetalin

propikonazol 0,010

propyzamid

prosulfokarb Spar 0,084 Spar

terbutylazin*® 0,006 0,061 0,009 0,007 Spar spar
DETA* 0,018 0,063 0,006 0,009 0,006

trifluralin®

vinklozolin* spar 0,001 spar spar

Summa 0,06 0,35 0,19 0,05 0,03 0,03

Antal fynd 15 23 20 14 11 8

Nederbord (mm) 19 23 10 33 51 44

* = Substansen r ej registrerad for anvandning i Sverige.
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Regnvatten forts.

Substans 19 sep 29 sep 17 okt 30 okt 6 nov 11 nov
alaklor* spér
atrazin*
DEA*
bentazon
cyprodinil
2,4-D*
diflufenikan 0,008 0,006 0,007 Sspar
dikamba
diklorprop
diuron*
a-endosulfan* spar spar spar spar spar spar
B-endosulfan* Spér spar Spar spar Spar
endosulfansulfat*
esfenvalerat Spér
etofumesat
fenpropimorf
fluroxipyr
isoproturon 0,007 0,057 0,013 0,012 spar
klopyralid
klorpyrifos* Spér Spar Spér Spar 0,0004
lindan* spar 0,001 0,001 0,001 spar
a-HCH* 0,001 Spér Spér Spar spar
MCPA 0,016 Spér 0,008 Spar spar
mekoprop 0,006 Spar Spér Spér Spér
metazaklor Spar spér 0,012
pendimetalin 0,120 0,055 0,049 0,056
propikonazol
propyzamid spar spar spar
prosulfokarb 0,029 1,6 0,54 0,51 0,49
terbutylazin*®
DETA*
trifluralin*® 0,007
vinklozolin* spar spér Spar
Summa 0,05 0,01 1,81 0,62 0,58 0,55
Antal fynd 10 11 12 10 13 10
Nederbord (mm) 33 16 25 19 19 26

* = Substansen r ej registrerad for anviandning i Sverige.
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Bilaga 8. Riktvardet (2008-07-02) for substanser i akvatisk miljo for analyserade substanser i backar och aar
2007. Nér inget annat anges ar riktvéirdet det officiella svenska (Kemikalieinspektionen, 2008)

Riktvérde
Substans (ug/l)
aklonifen# 0,2
alaklor* 0,3
alfacypermetrin 0,001
amidosulfuron 0,2
atrazin*® 0,6
DEA* 0,6
azoxystrobin 0,9
BAM saknas
benazolin® 325
bentazon# 30
betacyflutrin 0,0001
bitertanol 0,3
cyanazin# 1
cyflutrin® 0,0014
cypermetrin 0,0002
cyprodinil 0,2
2,4-D" 26
deltametrin 0,0002
diflufenikan# 0,005
dikamba” 0,13
diklorprop# 10
dimetoat# 0,7
diuron* 0,2
a-endosulfan* 0,005
B-endosulfan* 0,005
endosulfansulfat* 0,005
esfenvalerat 0,0001
etofumesat 30
fenitrotion 0,009
fenmedifam 2
fenoxaprop-P 2
fenpropimorf# 0,2
flamprop * 19
florasulam 0,01
fluazinam 0,4
flupyrsulfuronmetyl” 0,05
fluroxipyr 100
flurtamon 0,1
fuberidazol saknas
glyfosat# 100
AMPA 500
imazalil 5
imidakloprid® 0,013
iprodion 0,2
isoproturon 0,3
jodsulfuronmetyl-Na” 24
karbofuran 0,3
karfentrazonetyl © 0,06
klopyralid 50
klorfenvinfos* 0,1
kloridazon# 10
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Riktvérde

Substans (ng/h
klorpyrifos* 0,03
kvinmerak 100
lambda-cyhalotrin 0,006
lindan och a-HCH* 0,02 tot
MCPA# 1
mekoprop# 20
metalaxyl 60
metamitron# 10
metazaklor 0,2
metribuzin# 0,08
metsulfuronmetyl# 0,02
pendimetalin 0,1
permetrin® 0,0003
pirimikarb# 0,09
prokloraz”® 1,3
propikonazol 7
propyzamid 10
prosulfokarb 0,9
pyraklostrobin saknas
rimsulfuron 0,01
simazin* 1
sulfosulfuron# 0,05
terbutryn”® 0,05
terbutylazin 0,02
DETA 0,02
tifensulfuronmetyl# 0,05
tolklofosmetyl 1
tribenuronmetyl# 0,1
trifluralin* 0,03
triflusulfuronmetyl 0,03

* = riktvérde enligt Europakommissionen (2006)

# = uppdaterat riktvdrde enligt Naturvardsverket, 2008

~ = holldndskt riktvirde enligt Otte & Evers, 2005 samt Schraps et al., 2006

* = norskt riktvérde enligt Ludvigsen & Lode, 2005

® = vid berdkningar antas riktvirdet vara detsamma &ven for flupyrsulfuronmetyl-Na
= vid berdkningar antas riktvirdet vara detsamma &ven for karfentrazonsyra

C
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