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ABSTRAKT

How is the extended resource used for mathematics in elementary school?

Fran och med hostterminen 2013 har svenska elever i de lagre aldrarna i grundskolan
fatt en timme mer matematik i veckan for att eleverna ska arbeta mer varierande pa
grund av att elevernas resultat vid olika undersokningar blivit forsamrade.

Syftet med detta arbete ar att fortydliga vad lararna arbetar med i undervisningen pa
den utdkade matematiktimmen samt att ge forslag till vidare forskning i &mnet.

Kvalitativ undersokning har anvants med observationer och intervjuer av fyra
verksamma larare i arskurs 1-3.

Resultatet visar att lararna har en positiv syn pa den utokade tiden. Lararna tar upp vid
intervjun att tiden ska ge eleverna 6kad mojlighet att lara sig genom variation, vilket
ger ett hopp om framtida resultat. Ett varierat arbetssatt kan ge eleverna fler
mojligheter for samarbete och diskussion i klassrummet. Laborativt material &r viktigt
i undervisningen, men man bor anvanda dem med tydliga mal och syfte. Trots
medvetenheten, kunde det inte observeras att alla larare inférde en varierad
undervisning.

Nyckelord: kommunikation, laborativ matematik, motivation, utdkad resurs, varierad
matematikundervisning.
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1 INTRODUKTION

Sverige &r ett av de EU/OECD-lander som har farst antal matematiktimmar i
grundskolan. Samtidigt visar olika undersokningar att elevernas kunskaper i
matematik har kraftigt forsamrats de senaste aren (Skolverket, 2012b).

Arbetssattet i svensk matematikundervisning har lange varit att eleverna arbetar enskilt
med laroboken (Skolverket, 2009a) och att lararen gar runt och hjalper till nar eleverna
behover stod (Skolverket, 2012a). Elever med behov av sarskilt stod har svarare att
arbeta pa detta satt (Skolverket, 2009a). For alla elever innebér arbetsséttet att de far
for lite variation och kommunikation i klassrummet (Skolverket, 2012a). Pa grund av
detta bor matematikundervisningen varieras och kommunikationen med eleverna
framjas (Skolverket, 2012a och 2012b). Om eleverna anvander fler sinnen i
undervisningen (Rystedt och Trygg, 2010), 6kar deras motivation och formaga att
utrycka sig verbalt och skriftligt (Skolverket, 2003, 2009b och 2011a).

Lararens kompetenser och erfarenheter har stor betydelse for att eleven skall na goda
resultat (Skolverket, 2011b). For att eleverna ska skapa k&nnedom om olika
matematiska strategier och nd forstaelse for matematiken pa abstrakt niva behéver
lararen okad kompetens (Skolverket, 2009a och 2012b). Den behéver ocksa kunskap
om planering och genomfdrande av undervisningen for att tydliga mal ska fullféljas,
varderas och aterkopplas. Léraren bor dven tanka pa var eleverna befinner sig i sin
utveckling och anpassa arbetsmetoder och material efter deras behov och niva
eftersom eleverna &r olika och lar sig olika (Skolverket, 2012a). Ett laborativt material
kan hjélpa lararen att se hur eleverna resonerar och varderar sig sjalva och andra
(Skolverket, 2011a), men materialet ger inte nagot om man inte vet hur det ska
tillampas (Skolverket, 2012a). Larare bor inte fokusera enbart pa aktiviteter, utan vad
eleverna ska lara sig och forstd. Matematiken bor anvandas med hjalp av
kommunikationen dar lararen tar upp exempel fran vardagen for att eleverna ska se
matematiken omkring dem, samtidigt som lararen kan fora konversationer som
intresserar eleverna (Skolverket, 2012a). Lararen ska forhdlla sig kritiskt till
anvandningen av larobocker, anvdnda dem som stod (Skolverket, 2012b) och félja vad
som ségs i styrdokumenten (Skolverket, 2011a).

Skolverket har beslutat att ge skolorna mdjligheter att genom bidrag utveckla
verksamheten i matematik (Skolverket, 2012b). Syftet med bidragen ar att finna bra
metoder och arbetsverktyg for att ge eleverna storre forutsattningar att na malen
(Skolverket, 2012a). Matematiktimmarna har utokats med en timma i veckan fran
hosten 2013. De utdkade matematiktimmarna &r tankta att anvandas for att ge utrymme
for variation tidigt i undervisningen (Skolverket, 2012b). Det ska dven 6ka elevernas
forstaelse for matematiska begrepp, berakningsstrategier, bidra till 6kad
kommunikation och ge tid for reflektion. Intentionen dr att gora elevernas kunskaper i
amnet starkare (Regeringen, 2012 och Skolverket, 2012Db).

Pa grund av stort intresse och nyfikenhet av hur larare anvander den utokade
matematiktiden, kommer vi i denna rapport att undersoka hur nagra skolor tar tillvara
pa den utokade resursen. Inledningsvis vill vi dven ta reda pa nagra larares syn pa
innebdrden av uttrycket ”en varierad matematikundervisning”.



2 SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR

Denna studie syftar till att undersbka hur den utdkade tiden anvands av fyra
grundskolelarare i tva skolor i tva olika kommuner. Studien syftar aven till att ta reda
pa vad dessa larare vill med den utékade matematiktimmen och vad lararna menar att
en varierad undervisning innebar. Studien syftar ocksa till att ta reda pa vilken
fortbildning skolorna ger lararna.

Observationer och intervjuer har gjorts for att besvara foljande fragestéllningar:
e Vad innebér en varierad undervisning for lararna?
e Hur anvander lararna den extra matematiktimmen i veckan?
e Vad hoppas lararna uppna med den utékade undervisningstiden?
e Vilken utbildning/fortbildning har lararna fatt?



3 TEORETISK BAKGRUND

Med hjalp av litteratur och tidigare forskning fortydligas det i foljande kapitel hur det
kommer sig att skolorna har fatt utokad matematikundervisningstid med en timme per
vecka, vilka satsningar skolverket gjort for att 6ka kvalitén hos lararen samt varfor
lararen bor bedriva en varierad undervisning.

3.1 Orsaker till en utokad matematikundervisning

Sverige éar ett av de lander som har farst antal timmar med matematikundervisning i
grundskolan (Sjoberg, 2006, Kling Sackerud, 2009). TIMSS (2007) Trends in
International Mathematics and Science Study gor regelbundet en internationell studie
for att granska elevernas kunskaper i matematik for arskurserna 4 och 8. Genomsnittet
pa antal matematiktimmar per ar i EU/OECD-landerna ligger runt 145 timmar i arskurs
4, medan Sverige ligger pa 104 timmar. Dessa laga antal timmar ger en fingervisning
om att det ar for fa matematiktimmar och att de darfor borde hojas i antal (Sjoberg,
2006, Kling Sackerud, 2009).

Bentley (2012) har lagt speciellt fokus pa att analysera resultat fran TIMSS
undersokningar samt fran nationella prov. Resultaten av Bentleys forskning har ocksa
relateras till didaktiskt forskning och visar att svenska elevers resultat i matematik har
forsamrats de sista aren.

| en svensk studie av Sjoberg (2006) som gjordes pa skolor i en medelstor kommun
med runt 100 000 invanare, uppmarksammades att tiden som var avsatt till matematik
forsvann av olika skal, i studien kallad “tidstjuvar”, och saledes minskade tiden
eleverna fick till sitt férfogande. Sjoberg menar att den forsta tidstjuven ar att de
schemalagda matematiktimmarna brots av andra aktiviteter, sasom att klassen far
besok och det kan vara upp till néstan en fjardedel av undervisningstiden i matematik
som forsvinner pa grund av det. Den andra tidstjuven ar att lararen inte satter tydliga
granser nar matematiklektionen borjar och slutar, det blir da eleverna som satter
tiderna for lektionspasset och nar de tycker att det ar dags att sluta lektionen gar de
bara ifran salen. Den enskilda eleven star for den tredje tidstjuven nar den inte arbetar
effektivt pa lektionen. Nastan halften av lektionstiden gar at till att diskutera privata
saker med kamraterna. Detta kan vara en forklaring till elevernas laga resultat i amnet
matematik. Det finns inte nagot effektivt satt att hjdlpa eleverna pa, om man inte
samtidigt forandrar elevernas arbetssatt (Sjoberg, 2006). Det &r stor skillnad pa hur
mycket tid som eleverna effektivt arbetar med matematik i jamforelse med hur mycket
tid de har till forfogande for matematiken och den férlorade tiden kompenseras inte av
skolorna i form av flera matematikpass.

Det &r inte enbart utmarkande for just Sverige att tiden gar at av olika skal, det
forekommer dven i andra lander pa grund av lararens ineffektivitet i anvandningen av
tiden som eleverna har for &amnet matematik. | en studie som genomfordes i Singapore
av Hoong Leong och Chick (2011) lades det marke till att en del av undervisningstiden
gick bort pa grund av att lararen anvande lektionstiden ineffektivt. Planerade
aktiviteter tog aven langre tid dn det som forvantats, sdsom anvandning av datorer i
klassrummet. L&raren upplevde tidspress i form av att inte hinna med alla moment i
undervisningen vilket orsakade att tiden inte anvandes effektivt pa grund av for hog
arbetsbelastning och otillrackliga resurser. Dessa spanningar ledde till att lararen inte
holl tiden och Okade lusten att avsluta lektionen snabbare. I en annan studie som



genomfordes i Storbritannien av Munjis och Reynolds (2000) uppmarksammades att
tiden paverkas av hur effektiv lararens ledning ar. Effektiva larare ordnar och planerar
verksamheten for att undervisningstiden ska bedrivas med framgangsrika resultat och
handleder eleverna fran borjan med korrekt forhallningssatt i klassrummet.

Kling Sackerud (2009) resonerar om hur tiden anvands, det vill sdga kvantitativt eller
kvalitativt. Den kvalitativa aspekten beskriver hur tiden anvands i verksamheten for
att bedriva undervisningen, medan den kvantitativa handlar om hur mycket tid som
anvands i undervisningen. Det maste finnas en balans mellan teoretiska begrepp,
praktiska metoder och uttrycksformer for att undervisningen ska vara effektiv och
dessa maste anpassas for att na ett 6nskat kunskapsresultat. Kling Sackerud (2009)
menar att svenska elevers resultat i matematik trots allt inte &r sa daliga, med tanke pa
hur lite tid de dgnar &mnet i skolan.

Forskning om skolors forhallningssatt till undervisning i matematik har konstaterat att
i svenska skolor arbetar eleverna mest individuellt med matematik utifran laroboken
och &r styrda av dess innehall (Kling Sackerud, 2009). Med en passiv lararroll far
eleverna en traditionell undervisning och detta leder till att de far arbeta enskilt och
utan handledning (Myndigheten for skolutveckling, 2003). Kling Sackerud (2009)
lyfter &ven fram att svenska elever inte har samtal, dialog och reflektion i klassrummet.

Styrdokumenten kan tolkas brett och darfor finns larare som har en otydlig tolkning
av vad styrdokumenten séger (Kling Sackerud, 2009 och Bentley, 2012). Det ger
eleverna samre forutsattningar att kunna na malen. Forskarna konstaterar att
undervisningen bor ha mer varierat innehall an i dagens skola och rekommenderar en
mer varierad undervisning i form av laborativt material, samtal och reflektioner vid
sidan av laroboken. En ensidig undervisning som utgar fran en enda larobok &r inte
tillracklig for ett gynnsamt larande (Myndigheten for skolutveckling, 2003, Kling
Sackerud, 2009 och Bentley, 2012). Svaga elever far inte det stod de behover och de
duktiga blir inte utmanade (Myndigheten for skolutveckling, 2003).

For att kunna lyckas bor lararen vara béattre insatt an den &r i vad kursplanen i
matematik sager (Bentley, 2012 och Kling Sackerud, 2009). For att starka
matematiken hos eleverna behovs larare som ar duktiga pa bade amnet och metoder
for att utveckla verksamheten (Léwing och Kilborn, 2002 och Myndigheten for
skolutveckling, 2003). En rutinerad larare tar till sig elevernas idéer samtidigt som de
har en tydlig planering i undervisningen (Léwing och Kilborn, 2002). Léararen behdver
okad kompetens for att ge eleverna strategier for olika berdkningar sa att de skapar hos
eleverna en forstaelse for matematiken pa en abstrakt niva och skicklighet i hur de
planerar och genomfor undervisningen sa att tydliga mal nas (Kling Sackerud, 2009
och Bentley, 2012). Om eleverna far kunskaper om hur matematiska begrepp och
procedurer kan anvandas med fokus pa processen genom aktiva samtal, sa far de storre
mojligheterna att anvanda dem i sin vardag. Om larare &r positiva till samarbete med
andra kollegor ger det effekt pa larmiljon i klassrummet (Myndigheten for
skolutveckling, 2003). Bentley (2012) menar att en timme inte kommer att ge positiva
resultat sa lange lararen inte far en fortbildning, bade i matematiska och didaktiska
kunskaper.



3.2 Lararnas kompetenshojning

Skolverket har gjort olika satsningar for att 6ka lararnas kompenser genom tiderna
(Skolverket, 2012b).

Organisationen Kul Matematik har sedan 1994 bedrivit foreldasningar pa skolor for att
inspirera l&rare till att anvanda laborativ matematik (Berggren och Lindroth, 2013).

Den réda traden var ett fortbildningsprojekt som bedrevs i borjan av 2000-talet, dar
tanken var att utveckla bland annat matematikdidaktiska och pedagogiska
kompetenser hos lararen, tydliggéra undervisningsmal i matematik, forbattra lararens
arbetssétt och skapa mojligheter hos larare att utbyta tankar genom samtal om
matematik (Persson, 2004).

Ur boken Att forstd och anvanda tal av MciIntosh (2011) skapades ett material for att
hjalpa lararna vara medvetna om viktiga punkter som anses som svara for eleverna.
Boken tar aven upp betydelsefulla moment for det fortsatta larandet, det vill sdga
praktiska moment for att oka elevernas forstaelse for svara moment sasom introduktion
av nya begrepp. Punkterna gor att lararen kan planera sin undervisning och vara
omsorgsfull vid bearbetning av dessa moment i klassrummet. Materialet innehaller
diagnoser for att kartlagga det som eleverna inte forstar, vilka orsaker som gor att de
inte forstar innehallet och vad lararen behover arbeta vidare med.

Fortbildning har hjalpt manga skolor och larare att utveckla forstaelse for de mal som
finns i kursplanen och for att pa ett framgangsrikt satt forbattra undervisningen (Kling
Sackerud, 2009). Det ar en lang process, som kraver tid for att kunna genomfora teorin
I praktiken, eftersom ldararen bor anpassa dessa teorier till sitt eget sétt att undervisa
dem (Gustavsson, 2004). Genom fortbildning har larare dven forbéttrat relationerna
dem emellan och 6kat samarbetet mellan dem i arbetslaget. Lararna behéver behérska
elevernas utvecklingssteg for matematikinlarningen genom att tillampa en formativ
utvérdering och darfor behdver lararna matematisk utbildning och av den orsaken har
staten startat en matematiksatsning pa fler timmar i undervisningen (Bentley, 2012).

Ar 2010 inforde Skolverket en satsning pa kompetensutveckling for att oka larares
matematiska kunskaper genom olika metoder och arbetssatt for att 6ka undervisnings
kvalité pa lang sikt (Skolverket, 2011a).

Rambdéll Management Consulting AB (2013) har gjort en utvérdering av satsningens
utprévningsomgang hosten 2012- varen 2013, 33 skolor runt om i landet deltog med
syfte att oka elevernas prestation i skolan. Utvarderingen visar pa positiva resultat.
Rektorernas implikation om att ge personalen fortbildning, var viktig for att na positiva
resultat. Utvarderingen visar att lararna som deltagit anser att de har fatt en mer positiv
syn pa sin undervisning och arbetssétt efter insatsen. Det som ger den storsta
framgangen i undervisningen ar hur val lararna varit insatta i styrdokumenten, hur de
arbetat med varierande undervisning i matematik och den aktiva kommunikationen
med eleverna.

3.3 Varierad undervisning

Med varierande undervisning menas att lararen bor anvanda olika arbetssatt i
undervisningen for att 6ka elevernas forstaelse av det matematiska innehallet sasom
laborativt material, diskussion och dialog om matematiska begrepps innebdrd och
olika metoder for att gora berakningar, eftersom alla lar sig pa olika satt (Malmer,



2002). Att arbeta sa att eleverna far anvanda olika sinnen, gor att eleverna lar sig battre.
For elever med matematiska svarigheter starks elevernas forstaelse av olika begrepp
vid variation av olika arbetssatt (Malmer och Adler, 1996).

Eleverna har under manga skolar arbetat med laromedel som var designade for att
arbeta sjalvstandigt, men forskning visar att det inte ar lyckosamt, eftersom eleverna
inte kunnat beddma vilken strategi som var vasentlig i varje arbetsuppgift (Bentley,
2012).

3.3.1 Laborativt/konkret material

Rystedt och Trygg (2010) har gjort en litteraturstudie om betydelsen av laborativ
matematikundervisning. De definierar laborativ matematikundervisning som en
aktivitet dar eleverna arbetar praktiskt med olika hjalpmedel for att 0ka deras forstaelse
for det abstrakta pa ett konkret satt. Eleverna anvander samtidigt alla sinnen for ett
specifikt andamal inom undervisningsramar och genom att anvanda elevernas
utvecklingsnivaer. Genom laborativ matematik 6kar elevernas larande och intresse for
amnet till skillnad fran om eleverna bara anvéander en larobok och eleverna forbinder
nya kunskaper till tidigare erfarenheter och far stérre forstaelse for sin omvarld.

For att utveckla kunskaper maste man utga fran meningsfulla och konkreta
arbetsformer och material sasom utga ifran det som eleverna redan kan se och forsta,
da blir samtalet en konkret och laborativt arbetsform av stor betydelse, speciellt for
elever med matematiska svarigheter (Malmer, 2002 och Rystedt och Trygg, 2007).
Genom anvandning av konkret material utvecklas det matematiska spraket, eftersom
materialet ger verktyg for att hjalpa tdnkandet. Ett sétt &r att eleverna ar att rita och
teckna foremal for att oka forstaelsen for det abstrakta (HGines, 2000 och Malmer,
2002). Med rétt laborativt material hjalper lararen eleverna att utveckla sitt logiska
tdnkande och eleverna skapar en mental inre bild av olika lI6sningsmetoder som kan
plockas fram vid behov i olika tillfallen (Bergqvist, 2002, Malmer, 2002 och Léwing,
2006). Detta ar speciellt viktigt for elever som behover vagledning. Eleverna upplever
kunskapsprocessen som betydelsefull och stimulerande nér de arbetar med materialet
(Malmer och Adler, 1996). Med laborativt arbetsatt och med hjalp av spraket far
eleverna stimulans och variation i undervisningen.

... Men om de fér arbeta med hand och 6ga i kombination med att de berattar vad
de gor och ser, blir férutséttningar for deras begreppsbildning vésentligt stérre. De
laborativa inslagen tycker de ar roliga och da gér det ocksa lattare att tdnja pa den
annars ganska kortvariga koncentrationsférméagan. (Malmer och Adler, 1996.
S.64).

Materialet i sig sjalvt ger inte goda villkor for att lara sig matematiken, utan det kravs
hjalp av lararen for att eleven ska fa en forstaelse om hur, varfér och for vilket syfte
det anvands i undervisningen (L6wing och Kilborn, 2002, Malmer, 2002 och Rysted
och Trygg, 2007 och 2010). Vid anvéndning av datorer kan eleven utveckla sin
kunskap om matematiska begrepp men det maste vara i interaktion med lararen
(Bergqvist, 2002) vars kompenteser och erfarenheter har en stor betydelse for att
eleven skall na goda resultat, samtidigt som lararen maste bedéma och utvardera
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undervisningen kontinuerligt for att se hur eleverna tanker, vad de har forstatt och vad
som behovs arbetas vidare med (Rysted och Trygg, 2010) .

For att eleverna ska lara sig battre, behover de fa variation i undervisningen tidigt i
aldrarna. En av orsakerna som gor att skolorna inte nar framgang i
matematikundervisningen &r att grundskolan bérjar med vissa moment i matematik for
sent. Elever i yngre aldrar har en 6ppen syn och kan utveckla forstaelse for komplexa
matematiska moment i interaktion med kamrater och larare (Bergius och
Emanuelsson, 2008).

3.3.2 Arbetssatt

Ingen kan lara sig allt pa egen hand, darfor bor eleverna arbeta efter olika arbetssatt
det vill saga individuellt, i par eller i grupper med lararens handledning, for att fa en
storre forstaelse for det som lararen lar ut (Engwall, 2013). Eleverna far stor nytta av
att arbeta laborativt och l6sa uppgifter i par eller i grupper, eftersom det skapar
forutsattningar for att granska innehallet, diskutera, reflektera, och argumentera i
dialog med andra (Malmer, 2002). Att anvanda laborativ matematik i samspel med
bade kamrater och lararen och i olika svarighetsgrader anses som viktiga punkter for
att oka forstaelse i undervisningen, eftersom det & genom kommunikationen med
andra som eleverna kan reflektera och argumentera 6ver sitt tankande for langvarigt
larande (L6wing och Kilborn, 2002 och Rystedt och Trygg, 2010).

| klassrum dér eleverna arbetar i par eller i grupper och framfor flera forklaringar pa
olika matematiska uppgifter tillsammans, finns en positiv effekt pa
interaktionsformagan hos eleverna (Engwall, 2013) och de I6ser uppgifterna betydligt
battre an nar de arbetar sjdlva, eftersom de gemensamt diskuterar varandras olika
l6sningsstrategier och darmed far flera forslag pa lésningar (Bergqvist, 2002).

3.3.3 Kommunikation

Kommunikationen hjélper larare att se vilka kunskaper och erfarenheter eleverna har,
eftersom det &r genom deras uttryck som lararen far veta hur eleverna tanker och hur
lararen kan lagga upp vilka metoder och material som bor anvéandas i undervisningen
(HGines, 2000). Genom att lararen tar tillvara pa elevernas tidigare erfarenheter, blir
det lattare for lararen att bygga pa med nya kunskaper. Det ar viktigt att lararen
forhaller sig aktivt till det som eleverna redan kan for att oka elevernas forstaelse for
det nya (Malmer och Adler, 1996, Hoines, 2000 och Malmer, 2002). Det kan bara ske
genom en aktiv kommunikation mellan larare och eleverna. Sedan &r det eleverna
sjalva som successivt assimilerar dessa nya erfarenheter genom upplevelser fran sin
omvarld. Skriftliga uppgifter blir tydligare med hjélp av spraket (Gustavsson, 2004).

For eleverna som har svart att forsta det matematiska symbolspraket blir spraket av
stor betydelse (Hoines, 2000). Kommunikationen ¢kar elevernas ordférrad genom att
lararen till exempel anvander matematiska begrepp, annars forsvaras forstaelsen for
dessa begrepp (Malmer, 2002). Genom att kommunicera utvecklar eleverna dven den
formella matematiken (L6wing, 2006). Om l&rare uppmanar eleverna att anvénda
matematiska begrepp muntligt utvecklas deras skicklighet i att samtala om matematik
och ur olika perspektiv (Engwall, 2013). Att kunna uttrycka exempelvis algebra
korrekt &r nodvandigt for att forbattra det matematiska uttryckssattet (Bergsten,
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Haggstrom och Lindberg, 2009), men nar man talar matematik maste man vara
uppmarksamt pa vilket sprak man véljer, eftersom “en svag spraklig medvetenhet
forsvarar begreppsbildningen.” (Malmer, 2002. s. 37).

3.34 Elevernas motivation

Manniskan lar sig nar den har en kanslomassig motivation och viljan att lara sig nagot
(Illeris, 2007). Kanslor far oss att reagera i form av impulser som &r knutna till den sa
kallade innehallsdimensionen, tankar och samspelsdimensionen, handlingar bade i ett
medvetet plan som i ett omedvetet plan. Kénslor paverkar de kunskaper som forvarvas
eftersom de alltid har en kdnslomaéssig laddning; ... ju starkare kénslor och ju starkare
motivation som funnits med i larosituationen, desto kraftigare ar den kansloméssiga
laddningen” (llleris, 2007. s.106). Drivkraften ar utgangspunkten for att det ska ske
nagon typ av larande eftersom viljan ar larandemakten (llleris, 2007).

Om eleverna har kannedom om olika strategier for att berakna och de har forstaelse
for det egna tdnkandet blir de lattare motiverade (Throndsen, 2011). Motivation &r nara
relaterat till prestation, det vill siga om eleverna ar motiverade sa presterar de battre i
undervisningen vilket 6kar om de far arbeta med lampligt material och i sin egen takt
och déar de befinner sig i sin utveckling vilket ger dem méjligheter att bli erkanda.
Darfor maste larare skapa undervisningspass som ligger néra elevernas verklighet och
intressen sa att det 6kar deras vilja och motivation att lara (Malmer, 2002). Genom att
ge eleverna olika forslag pa hur de kan l6sa matematiska uppgifter, stimuleras deras
inlarning och motivation och det ar det som driver dem framat i utvecklingen (Malmer,
2002 och Throndsen, 2011) samtidigt som eleverna maste inse att de sjélva har ansvar
for sitt eget larande (Malmer, 2002).

3.4 Sammanfattning

Svenska elevers matematikresultat har de senaste aren forsamrats vilket ar ett skal till
att undervisningstiden nu har hojts. Svenska elever har lagst antal
undervisningstimmar i matematik enligt internationella jamforelser.

En del lektionstid faller bort av olika anledningar och en del av den kompenseras inte
senare. Det gor att eleven inte beféaster kunskaper och eleven kan inte heller valja
lampliga strategier for att 16sa olika uppgifter.

I dagens skola arbetar eleven framst individuellt utifran laroboken och ar styrd av dess
innehall. Eleven har inte samtal, dialog eller reflektion i klassrummet. Forskare menar
att det maste finnas en balans mellan teori, praktik och olika arbetssatt och
uttrycksformer. Dessutom bor lararen vara béttre insatt &n vad den &r i vad kursplanen
i matematik sager samt att den borde fa kompetenshojning och ha en aktivare
kommunikation med eleven. Forskare papekar att en mer varierad undervisning &r
onskvard, eftersom det ger eleven strategier som gor att den skapar forstaelse for
matematiken pa en abstrakt niva. Det ar viktigt att lararen anvéander spraket och
praktiska moment som uppmuntrar eleven att anvanda flera sinnen och som ligger nara
elevens vardag.
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Olika satsningar har gjorts i skolorna for att 6ka lararnas kunskap om hur eleven lar
sig och forstar. Fortbildning ckar lararens kompetenser och kan ge lyckad effekt i
skolan.

Aktiv kommunikation och interaktion hjélper larare och elev att 6ka elevens ordférrad
och forstaelse for det nya genom att ta tillvara pa de kunskaper eleven redan har,
eftersom det & genom kommunikationen lararen vet var eleven befinner sig i sin
utveckling. Utan kommunikation forsvaras elevens inlarning for matematiska begrepp.
Nar eleven far arbeta laborativt i samspel med andra upplever eleven storre forstaelse
for matematiken och dess specifika ord. Materialet ger inte nagot i sig, utan bor
anvandas i ett meningsfullt sammanhang for att det ska ge goda chanser for alla elever
att befasta kunskaper. Ju tidigare lararna borjar med varierande undervisning desto
tidigare far eleven storre forstaelse for det abstrakta. Det &r av vikt att larare motiverar
till att lara och det sker vid variation i undervisningen och att lararen utgar fran elevens
niva. Viljan att lara driver motivationen och om eleven far och skapar olika
I6sningsforslag och arbetssétt inspireras den att hitta just sin metod vilket hjalper
eleven att reflektera samtidigt som den tar ansvar for sitt eget larande.
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4 METOD

For att fa underlag till undersokningen, besvara fragestallningarna och slutligen na
syftet med studien har observationer och intervjuer gjorts. Motiven for den valda
metoden var att fa en djupare syn pa hur den utokad matematiktimmen var upplagd,
vilka moment l&raren tog upp i undervisningen och vilket som var deras arbetssétt.

4.1 Urval

Urvalet gjordes av nyfikenhet och stort intresse samt att det skulle bidra till en dkad
kdnnedom i ett nytt outforskat omrade (Patel och Davidson, 2010). Valet av larare i de
tidigare skolaren var medvetet da matematiktiden bor 6kas under dessa ar, med en
timme i veckan. De valda lararna &r utbildade larare i arskurs F-6 och undervisar i
arskurs 1-3.

Undersokningen gjordes genom en fallstudie, dar ett fatal individer i tva organisationer
studeras med syftet att ge en aktuell bild i omradet (Patel och Davidson, 2010). Fran
kommun A valdes en arskurs 1 och en arskurs 3 ut. Fran kommun B valdes en arskurs
1 och en arskurs 2 ut. Lararna valdes da de var kanda sedan tidigare for att det skulle
vara bekvamare bade for undertecknade som for ldararna vid observation och
djupintervjuer. Det var kant att lararna fatt fortbildning i att arbeta med en mer varierad
undervising, vilket var av intresse att ta reda pa da det var direkt kopplat till en av
fragestallningarna som formulerades infor studien. En medvetenhet finns om risken
att bekantskapen paverkar resultatet.

4.2 Datainsamlingsmetoder

Studien inleddes med observation av lektioner som lararna héll i och senare
intervjuades samma larare.

Under observationerna lades sarskilt fokus pa hur ldararen anvande den utokade
undervisningstiden i matematik med tanke pa att Skolverket (2012b) rekommenderar
en varierande undervisning. En kvalitativ metod anvandes, att kdnna igen och forsta
olika monster ur verkligheten, for att 6ppna upp for mojligheten att diskutera det som
observerades och det ldararna pratade om (Dimends, 2007, Lantz, 2007 och Stukat,
2011). Metoden ska vara objektiv (Stukat, 2011) och inte generaliseras utan maste utga
ifran det som har fatts fram och baseras pa ett lagt antal intervjuer och/eller
observationer (Lantz, 2007).

Om ett omrade ar ofullstandigt kartlagt, vilket matematiktimmen och dess inforande
ar, blir den kvalitativa undersdkningen det basta valet (Stukat, 2011). Observationerna
och intervjuerna kompletterar varandra och ger ett djupare perspektiv pa det man
studerar (Lantz, 2007). Under fragesamtalen 6ppnades mojligheten att stalla fragor
baserat pa det som observerades och det var darfor enkater valdes bort, &ven om de
ger mer precisa svar (Trost, 2012). Syftet var att upptdcka vad som hande i det som
studerades samt mojligora for att tidigare na slutsatser. | enkéter ar fragorna bestamda
och svaren som personerna ger, gar inte att andra samt bidrar inte till personlig kontakt
vilket var viktigt for denna studie (Lantz, 2007).

En kvalitativ intervju ar utformad som ett vanligt samtal, men ett bestamt fokus
(Dimends, 2007, Lantz, 2007 och Patel och Davidson, 2010). Sammanlagt
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intervjuades fyra larare under 30-40 minuter langa intervjutillfallen. En av lararna
valde att svara pa fragor via mail, da lararen ansag att det inte fanns tid for personliga
intervjuer. Resterande larare intervjuades genom personligt besok. Provintervjuer
gjordes pa skolkamrater for att forbereda infor djupintervjuerna da de hjalper
intervjuaren att granska intervjuns disposition och precision och enligt
rekommendation bor goras pa personer som finns i bekantskapskretsen (Lantz, 2007).

4.3 Genomforande

Den verksamhetsforlagda utbildningen, som ingar i studierna och ges under alla aren
av lararutbildningen, 6ppnade upp for de kontakter som nu har anvénts under denna
studie.

Innan observationerna pabdrjades informerades de deltagande lararna om vad studien
innebar och att medverkan var frivillig. Ingen av de tillfrdgade lararna hade nagot emot
att medverka, utan tid bestdamdes med samtliga l&rare for observation som
genomfordes i klassrummen dar lararna arbetade med sina klasser. Under alla
observationerna intogs plats langs bak i klassrummet for att fa en bra 6verblick pa det
som skedde i klassrummet. Fortlépande antecknades det som sags och hordes.

En Oppen observation genomfordes under ett lektionspass som i genomsnitt varade
runt en timme. De observerade var medvetna om att observationen gjordes och att
undertecknade darfor inte deltog i passet (Einarsson och Hammar-Chiriac, 2002). Vid
studier av omgivning &r observation speciellt anvandbar som metod, eftersom det inte
finns mycket fordrojning i tid mellan handelse och observation (Patel och Davidson,
2004), undertecknade sag sjalva vad lararen och eleverna gjorde och gick inte efter
vad lararna sade da malet var att inta en kritiskt hallning (Stukat, 2011) samt gick
studien in pa djupet och uppslag till foljdfragor erholls att sedan stalla vid intervjuerna.
Anteckningar fordes I6pande, vilket var en fordel eftersom det inte fanns ett behov av
att dolja att agerandet och kommunikationen i klassrummet studerades.

Efter observationerna bestamdes tid med lararna for intervju. Utifran syftet med
studien och fragestallningar formulerades fragorna till intervjuerna (se intervjufragor
i bilaga 1). Nagra av fragorna var bestamda i forvag, medan nagra foljdfragor
formulerades infor och under samtalet. Intervjuerna genomfordes pa platser som
lararna sjalva bestdmde av anledningen att det &r viktigt att miljon upplevs som trygg
av respondenten da det ger storre chanser till god kommunikation (Lantz, 2007 och
Stukat, 2011).

Intervjuerna spelades in med mobiltelefoner med lararens godkénnande for att
underlatta transkribering. Genom att lyssna flera ganger pa det som hade spelats in,
transkriberades intervjuerna samt skrevs det som var viktigt for vart arbete ner. Allt
material lastes noggrant for att hitta likheter och skillnader mellan observationerna och
intervjuerna samt upptacka om nagot speciellt sades/gjordes av lararna och som kunde
vara intressant for studien.

4.4 Etiska overvaganden

Det ar viktigt att den som ska intervjuas ar medveten om att den blir intervjuad, att den
vet om att den blir inspelad, att den kan avbryta intervjun nar den vill och att den inte
behdver svara pa de fragor den inte vill (Vetenskapsradet, 2002). Den som blir
intervjuad i ett vetenskapligt syfte har ocksa ratt att ta del av studien som utforts.
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Ingen av lararna hade nagot emot att delta i observationerna och intervjuerna. Lararna
var informerade om vad studien handlar om och att ingen kommer att identifieras.
Lararna tillfragades och godkande inspelning av intervjuerna via mobiltelefoner och
informerades att inspelningen raderas nar vasentlig information for studien erhallits.
Lararna vidtalades ocksa om att de kan avbryta intervjuerna nar de vill och att hansyn
tas om de inte vill ha med sina svar. Noggrann hansyn togs till att lararna skulle vara
informerade om sina rattigheter vid deltagande i en vetenskaplig studie.

4.5 Undersokningens tillforlitlighet

Arbetet ar till viss del subjektivt, eftersom observationer och intervjuer éppnar upp for
en del tolkningsutrymme men en hdg ambition har lagts for att ge arbetet trovardighet,
genom att vara noggranna och sa objektiva som mojligt. For att halla reliabiliteten hog,
hur noggrann och trovardig studien ar, spelades samtalen in och innehallet
transkriberades, alltid med en tanke om att forhalla sig neutral (Dimenas, 2007 och
Stukat, 2011). Medvetenheten finns om att en 6kade antal intervjuer skulle ha gett en
Okade reliabilitet.

Validiteten i studien &r god da studien ar kvalitativ, intervjufragorna anpassats och
foljdfragor stéllts for att fa en bredd pa lararnas tankar, for att svara pa det som syftet
var med studien. Validiteten svarar pa fragan om man har stallt intervjufragorna pa sa
satt att man far svar pa sitt syfte och sin fragestéllning (Einarsson och Hammar —
Chiriac, 2002) men kan vara svar att vardera da studien ar kvalitativ och inte har s
stort underlag som enkatstudie skulle ha.

Alla larare arbetade inte pa samma satt och studien syftar inte till att pasta att alla larare
arbetade med den utttkade timmen, pa de satt som beskrivs.
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5 RESULTAT OCH ANALYS

Under foljande kapitel gors en reflektion Over resultatet av de observationer och
intervjuer, med syfte att besvara fragestallningarna i studien. Resultatet lyfts fram
utifran de enskilda intervjuerna och observationerna i de olika kommunerna.

5.1 Vad innebar en varierad undervisning for lararna?

Nedan fortydligas hur lararna definierar en varierande matematikundervisning. Sedan
foljer en analys av l&rarnas tankar om undervisningen.

51.1 Intervjuer och observationer

Lararna anser att de anvander sig av varierad undervisning, eftersom de menar att alla
elever lar pa olika sétt och att det &r att foredra, dvs. att eleverna far arbeta i grupp, par
eller enskilt beroende pa tillfallen. Lararna tar upp att nagra elever foredrar att arbeta
utifran boken, medan andra elever arbetar via dator eller genom praktiskt/laborativt
arbete.

Det finns en del elever som tycker om att jobba vid datorn och de far det. Sen
kollar jag upp, ahh! Men han/hon kan det, da beh6ver han inte gora det i boken,
eftersom jag vet att han/hon kan. Det enda &r att han/hon har svart med det
skrifliga.

En larare anser att det konkreta materialet &r nédvéndigt for att eleverna ska kunna
forsta det abstrakta och knacka den matematiska koden.

Det laborativa och det konkreta ar ju otroligt viktigt for att eleverna ska kunna
plocka ner det pa den abstrakta nivan.

Lararna tycker att det ar enklare att forklara vissa moment med ett konkret material
men alla l&rare ar 6verens om att konkret material i sig sjalv inte ger ett meningsfullt
larande for eleverna, utan att lararen maste anvanda materialet fornuftigt. Halften av
lararna tycker att det dessutom blir roligare och lattare for eleverna om de far arbeta
med konkret material. Alla l&rare &r &ven Gverens om att en varierad undervisning 6kar
elevernas motivation for amnet. En av l&rarna tar upp att sina elever &r lattmotiverade,
eftersom de tycker att det ar roligt att arbeta i variationen och visa att de ar duktiga.

Det tycker att det &r roligt att jobba och de tycker att det &r roligt att vara duktiga,
de tycker att det &r roligt att visa vad de har lyckats med.

Detta kan &ven ldggas marke till vid observationerna. Eleverna upplevs motiverade
och engagerade ut nar de far tillgang till laborativt material.
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51.2 Analys

Halften av lararna som intervjuats arbetar med laborativt material och skapar da inre
bilder hos eleverna som resultat. Lararen kan med hjalp av laborativt material utveckla
elevernas logiska tdnkande och skapa mentala inre bilder av olika Idsningsstrategier
pa ett meningsfullt satt, som eleverna kan anvanda nér de behover (Berggvist, 2002,
Malmer, 2002 och Léwing, 2006).

Nagra av respondenterna lyfter upp att materialet bor anvandas med ett syfte och mal.
Forskning starker detta och lyfter fram att materialet i sig inte ger nagot, utan lararen
bor anvanda materialet pa just detta sétt (Loving och Kilborn, 2002, Malmer, 2002 och
Rysted och Trygg, 2007 och 2010).

Vid intervjun anser lararna att de arbetar aktivt med laborativt material, eftersom
eleverna blir mer motiverade nar de far tillgang till det, aven vid observationen
uppmarksammas att eleverna ar motiverade nar de far arbeta med laborativa material,
de tycker att det &r roligt, de arbetar pa och upplever att det blir lattare att forsta
momentet. Elevernas intresse kan markbart 6kas om man anvander ett mer praktiskt
material och lektionen blir da mer givande (Rystedt och Trygg, 2010).

En av respondenterna tar upp vikten av anvandning av datorer i klassrummet, sérskilt
for elever som har svart att skriva utifran matematikboken, och att lararen
kontrollerade vad sina elever gor. | interaktion med lararen kan elever utveckla
matematiska begrepp genom anvandning av datorer, sdsom matematikspel (Berggvist,
2002).

52 Hur anvander lararna den extra matematiktimmen
i veckan?

Innan observationerna paborjas tillfragas lararna hur de har lagt upp den extra
matematiktimmen schemamassigt i undervisningen och det visar sig att varje arbetslag
har mojligheten att 1dgga upp den extra timmen som de vill.

Ett av arbetslagen har inte lagt till en timme pa sitt schema for matematiken utan 15
minuter utspritt pa fyra dagar och saledes fatt en extra timme mer undervisningstid per
vecka och arbetar fortfarande efter andringen pa liknande satt. For denna arbetsgrupp
kan inte den utdkade matematiktimmen observeras, da det inte finns ndgon, utan en
vanlig matematiktimme observeras darfor.

De resterande arbetslagen har delat eleverna i tva grupper, da de ansag att de kunde na
eleverna battre pa det sattet. Varje grupp arbetar aktivt med varierande matematik
varpa observationer darfor ar mojliga pa just den utokade matematiktimmen.

| alla grupper, oavsett arbetssétt, vet alla intervjuade lararna om att den utdkade
undervisningstiden i matematik &r till for att anvéndas till en varierad undervisning
och inte bara tdnkt som en utokning av befintlig tid.

5.2.1 Observationer

Observationerna visar att alla larare har en liknande start pa lektionen med en
genomgang dar lararna talar om for eleverna vad de kan arbeta med eller for att ga
igenom ett specifikt moment. De flesta av lararna larare anvander matematikboken
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nagon gang i undervisningen, men pa olika satt och darefter viljer halften av lararna
att lata eleverna arbeta praktiskt, antingen enskilt, i par eller i grupp, medan den andra
hélften av lararna arbetar utifran boken hela passet.

Alla respondenter tycker att det ar béattre att arbeta med en varierad undervisning,
samtidigt som de anvander boken som bas. Lararna menar att en varierad undervisning
ger eleverna mer och flera mgjligheter att samarbeta, diskutera och reflektera med
Klasskamrater.

Bade och. Jag skulle ju inte klara av att jobba alltid utan bocker till exempel. Det
skulle vara alldeles for svart tycker jag... Att ha den som grund men sen maéste
man ta sidospar hela tiden. Men den (boken) vi har nu, den ar valdigt bra for att
den har s& manga bra tips pa praktiskt ocksa, som man kan fa ideér, sen kan man
alltid g6ra mer, sa ar det forstas, sa att det ar bade och, tycker jag, bade i bok och
praktiskt och prata man under tiden, lite sant. Att de far diskutera och forklara
varfor och sént dar... Alltsd det &r kommunikationen hela tiden med eleverna.

Ett par av lararna later eleverna arbeta fran boken nastan redan fran borjan. En av
lararna ger eleverna mojligheter att arbeta med klockan om de behdver, men det ar
framst eget arbete. En annan larare har en lang genomgang, sedan arbetar eleverna
praktiskt under resten av lektionen. Ytterligare en annan larare har en kort genomgang
for att sedan arbeta praktiskt med eleverna och narmare i slutet av lektionen far
eleverna arbeta sjalva med laroboken.

Alla larare som observeras anvénder en aktiv kommunikation i klassrummet dér de
stallde standiga fragor till eleverna for att forklara och starka kunskaper om till
exempel begreppen for matt och langd, den kommutativa lagen, dubbelt och halften,
area och omkrets.

En larare pratar med eleverna om olika langdmatt och klassen diskuterar gemensamt,
samtidigt som de tittar pa en stor linjal och pratar om vad de olika matten pa linjalen
heter, det vill s&ga, millimeter, centimeter, decimeter och meter. I en annan klass har
lararen gor ingen gemensam forklaring av nagot begrepp, istallet arbetar klassen med
olika moment ur boken, men det uppméarksammas att lararen gar runt och forklarar
begreppen area och omkrets for olika elever. En larare gjorde en generell genomgang
om begreppen dubbelt och hélften, sedan far eleverna praktiskt material, dar de far
arbeta med dessa begrepp. En annan l&rare tar upp den kommutativa lagen med sin
grupp, pratar om att det inte spelar nagon roll vilken ordning talen kommer i eftersom
resultatet blir det samma och arbetade med praktiskt material efterat.

Nagra av klasserna observeras att det laborativa materialet anvands for att gora det
matematiska momentet mer konkret, de anvander sig av klossar, sma foremal och aven
eleverna sjélva, med hjélp av sina egna kroppar genom att byta plats. Forst har de en
genomgang om hur det konkreta materialet ska anvandas, sedan arbetar eleverna med
varandra och sjalva.

De flesta av klasserna som observeras hade en aktiv kommunikation i klassen vilken
uppstar nar lararen staller fragor till eleverna infor och under de olika momenten.
Dessa tre larare tar upp exempel fran vardagen i sin undervisning, paminner eleverna
om vad de har gjort tidigare och pratar om det i klassen. Lararna & medvetna om att
eleverna skulle fa storre forstaelse for de begrepp de hade tagit upp med praktiska
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exempel, exempelvis har en larare bakat med eleverna tidigare, da eleverna gjort en
dubbel sats fran ett recept och anvander det for att forklara begreppet dubbelt. Eleverna
responderar aktivt nar lararen tar upp detta exempel och en aktiv interaktion sker dem
emellan.

Larare: Kommer ni ihdg nér vi bakade? Hur gjorde vi da?

Elev: Vi hade olika matt och vi tog grejer for att méata.

Larare: Vad heter de dar matten?

Elev: en var decilitermatt och ett kryddmatt, fast vi anvande inte det!

Larare: Vilka métt fanns mer. Har ni ndgot forslag?

Det var tyst i klassen.

Larare: Vi anvande de dar konstiga tsk! Kommer ni ihdg att vi pratade om det?

Elev: ja! Tesked och matsked.

Flertalet av lararna repeterar kunskaper som de har gatt igenom tidigare. En av lararna
paminner eleverna om det som de har pratat om vid tidigare lektionspass genom att
stalla en fraga till eleverna:

Kommer ni ihdg att vi har pratat om den kommutativa lagen?
Lararen skriver pa tavlan:

6+5=11

5+6=11

89+1=90

1+89=90

Larare observerades under pagaende kommunikation med eleverna och gav eleverna
tid for reflektion och for att fundera 6ver hur de tdnker och ska kunna géra om de
anvander ett annat stt.

... varfor ska man vara en viss langd for att &ka karuseller? Léraren pépekade att
man maste vara 140 centimeter lang. Eleverna var inte sa sidkra pa svaret... lararen
beréttade att det ar for att man ska &ka sikert. Ar man for kort kan pinnen framtill
i stolen i karusellen hamna pé fel stélle pa kroppen.

Kommunikationen &r inte lika aktiv i en klass som i de resterande, men det finns en
kommunikation, ett samspel framst elever emellan eller nér lararen pratar med en elev
| taget om det de behdver hjélp med.

| ett par klasser observeras att lararna visar eleverna olika berdkningsstrategier. En
larare forklarar till exempel for eleverna att vid addition ar det for det mesta enklast
att ta det storsta talet forst. En annan larare pratar med nagra elever vid tavlan om olika
sétt att rékna for att tydliggora for eleven vilken satt som passar bast for uppgiften.
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5.2.2 Intervjuer
Respondenterna vidtalas om nagra av de moment som uppmarksammats vid
observationen, for att hdra vad respondenterna sager om dessa moment.

Vid observationerna tar respondenterna upp olika matematiska begrepp och nagra av
respondenterna anser vid intervjuerna att, for att befasta matematiska begrepp maste
man upprepa dem kontinuerligt. Nagra av lararna tycker att det ar bra att ta exempel
fran vardagen for att 6ka elevernas forstaelse for matematik, och darfor forsoker de sa
mycket det gar att forklara for eleverna olika moment med konkreta exempel som
eleverna kanner till.

Alla respondenterna anser att kommunikationen ar viktigt for att se om eleverna har
forstatt innehallet pa det specifika momentet, eftersom respondenterna fragar sig hur
eleverna annars skulle kunna forsta innehallet i matematik! Respondenterna anser dven
att kommunikationen ger eleverna storre forstaelse for olika berakningsstrategier. Alla
larare tycker att eleverna lar sig av varandra genom kommunikationen och nagra
tillagger att kommunikationen &ven ar viktigt oavsett om eleven har gett rétt eller fel
svar pa en uppgift.

Jag tycker att det ar viktigt att eleverna forstar att de lar av varandra. Att det ar
viktigt att lyssna pa varandra dven om eleven inte har det ratta svaret, sé lar man
sig nagot i alla fall. Det &r viktigt att eleverna vet att de lar sig av varandra.

Nagra av respondenterna tycker att genom kommunikation far eleverna berétta for
varandra och diskutera om hur de tanker samtidigt som de far reflektera. En annan
respondent beréttar att i klassen brukar de diskutera saker som har hant under dagen,
speciellt det som de gatt igenom pa matematikpasset.

Be eleverna berdtta for varandra hur de tanker. Eller att jag fragar de, varfor tanker
du sa har? Eller finns det ett annat satt? Sa att jag vet om de har forstatt.

Respondenterna var 6verens om att olika berakningsstrategier bor bearbetas i klassen
och att det sedan &r eleverna sjalva som maste utvardera vilken strategi som ar mer
passande pa just den uppgiften de arbetar med.

Genom att erbjuda olika sétt att tinka n&r man réknar ut ett tal. Matteboken belyser
en del olika strategier. Ocksa genom att uppmuntra att beratta hur man har tankt
nér vi raknar ut tal tillsammans pa tavlan. Inga sétt att komma fram till ratt svar ar
fel men en del &r mer effektiva &n andra.

Strategierna forsoker jag att visa alla som finns. De far vélja vilken strategi de vill
anvanda men det viktiga ar att de forstar hur det hanger ihop.
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5.2.3 Analys

Olika arbetssatt starker elevernas forstaelse for matematiska begrepp, dven hos
eleverna med speciella matematiska behov (Malmer och Adler, 1996). Under
observationerna framgar att lararna genom kommunikation och ett varierat
undervisningssatt, forsoker starka elevernas matematiska kunskaper.

Halften av lararna som observeras later eleverna framst arbeta enskilt och lararen gar
runt och hjalper eleverna nar de behdver, men om eleverna vill arbeta med andra
elever, far de chansen. Nar eleverna arbetar sjalva far de inte olika I6sningsforslag eller
l6sningsstrategier (Bergqvist, 2002) och det forhallningssattet gynnar inte larande hos
eleverna (Bentley, 2012). Men i observationerna framgar att fastan nagra elever
arbetar sjalvstandigt sker anda larande hos dem da det ar elevernas eget val att arbeta
pa det sattet. Anda ar det inte sikert att detta galler alla.

De flesta av l&rarna upprepar tidigare kunskaper hos eleverna i klassen. Enligt Illeris
(2001) kommer elever lattare ihag om de far hora och se samma moment flera ganger
och pa olika satt, men om eleverna inte far den mojligheten kan kunskaperna blir
svagare eller helt forsvinna. Det maérks tydligt i de observerade grupperna att
upprepandet bidrar till en ~aha-upplevelse” for manga elever, déar de kanner igen det
lararen tar upp.

Nagra av ldrarna tar upp vardagsexempel for att konkretisera for eleven olika
matematiska begrepp. Léararen bor utveckla elevernas kunskaper fran en konkret
stallning, eftersom eleverna har storre forstaelse for matematik om man utgar fran det
som de kan se och forsta (Malmer, 2002). Exemplen gor att eleverna forstar de nya
kunskaperna genom de konkreta exempel som lararen anvander. Arbetssattet gynnar
elevernas kunskaper om processer for matematiska begrepp och berakningsstrategier
dar de kan relatera kunskaperna fran verkligheten genom en aktiv kommunikation som
knyter an tidigare kunskaper med nya (Hoéines, 2000, Malmer, 2002, Kling Sackerud,
2009 och Bentley, 2012). Vid observationerna pratar lararna och eleverna om vad de
har sett eller hort tidigare och det ar tydligt att eleverna har lattare att forsta det
séarskilda momentet med hjalp av kommunikationen.

Respondenterna anser att nar eleverna arbetar tillsammans, blir det lattare for dem att
forsta innehallet. Bergqvist (2002) styrker det som de intervjuade lararna menar och
sager att nar eleverna far arbeta tillsammans och diskutera l6ser de uppgifter mycket
battre, eftersom de delger varandra olika ldsningsstrategier.  Under
observationstillfallena framgar det att eleverna hjalper varandra och nar en elev som
inte har forstatt lararen helt, far hjalp av en annan elev som forklarar sa forstar eleven
forklaringen.

Vid en av observationerna skriver lararen upp exempel pa tavlan for nagra elever for
att gora berdakningen mer tydlig for dessa elever och det ar en fordel att arbeta pa olika
satt sa eleverna lar sig olika berdakningsstrategier som passar for varje uppgift (Bentley,
2012). Nagra av lararna tar upp att de har en genomgang med de olika
berakningsstrategier som laroboken har. Aven vid ett fragesamtal visar respondenten
olika raknesatt fran boken och beréattade att klassen har genomgang av olika strategier.
Kommunikationen ger eleverna forstaelse for den formella matematiken (Léwing,
2006). Vid observation tar lararna upp ratt namn pa olika begrepp, till exempel den
kommutativa lagen, men spraket som lararen anvéander for att forklara betydelsen av
den kommutativa lagen for eleverna, ar inte korrekt. Lararen bor vara medveten om
att spraket man valjer nar de forklarar ett visst begrepp har betydelse, annars kan
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forstaelsen forsvaras (Malmer, 2002). Det observerades att eleverna forstar vad lararen
menar, eftersom nar lararen skriver nagra exempel pa tavlan pa det hon menar, ar
elevernas svar pa lararens fragor korrekta.

Aven inom andra skolamnen boér matematik tillampas, exempelvis inom
naturvetenskapliga &mnen. Tack vare matematiken kan eleverna utveckla
skickligheten till att, pa ett kritiskt forhallningssatt, reflektera, analysera och
kommunicera. Det blir ett viktigt hjalpmedel for eleverna aven i andra omraden
(Malmer, 2002). Men i dessa &mnen &r det respektive l&rares ansvar att se till att
eleverna kan tillampa matematiken pa ett korrekt satt. VVid observationen stéller lararna
fragor, for att fa eleverna att reflektera om till exempel varfor det ar en viss langdgrans
nar man aker karusell. Manga elever kom da med olika forslag och utvecklade ett
djupare tdnkande.

5.3 Vad hoppas lararna uppna med den utokade
undervisningstiden?

Nedan foljer en sammanstéllning av lararnas forhoppningar med undervisningstiden.
I slutet gors en analys av lararnas funderingar om férhoppningarna.

5.3.1 Intervjuer

De flesta av respondenterna dnskar ett battre resultat for eleverna och att den utdkade
matematiktimmen ska hjélpa fler elever att fa goda resultat langre upp i aldrarna.
Négra av respondenterna papekar att eleverna skulle fa mer forstaelse for matematiska
kunskaper om de far mer tid, eftersom nagra larare upplever att det finns vissa moment
i matematikundervisningen som kanns stressande, da de maste ga igenom alla dessa
moment under en viss tid. Lararna kénner att med den extra matematiktimmen kunde
de ga mer pa djupet av vissa moment som de vid andra matematiktillfallen gjort en
mer 6vergripande genomgang av, pa grund av tidsbrist. Alla larare lyfter att de énskar
att de skulle na eleverna battre med den extra timmen. De flesta av lararna delar sina
klasser under den utékade matematiktimmen for att de ska na eleverna béttre och det
ar nagot som de har bestamt tillsammans i arbetslaget.

Att barnen far mer forstaelse, att det sitter! Jag hoppas att den har extra timmen
hjalper dem att bli béattre nar de gér pd mellanstadiet. Nu nar vi har fatt mer tid i
matematik sd hoppas jag att man kan na fler elever eftersom vi nu har mer
halvklasser.

En larare tyckte att det &r gynnsamt for eleverna om man tar upp begreppen tidigt i
aldrarna, eftersom eleverna kommer att ha storre forstaelse senare i sin utbildning.

Jo, det &r bra att de har hort begreppet och att de vet vad det handlar om sapass
tidigt.
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Alla larare upplever den extra timmen i matematik som positiv, men det &r nagra larare
som papekade att det handlar inte bara om tid eleverna behover, utan lararna behéver
ocksa mer hjalp i form av resurser, personal och mer material, for att kunna erbjuda
eleverna de béasta forutsattningarna.

Det &r jattebra att satsningar har gjorts i matematiken, men de har bara satsat rent
tidsmassigt. De har inte satsat extra resurser, vi har inte sett nagot av de har
pengarna i alla fall. Det behdvs lite mer &n tid (Lé&rare 1).

Alla larare ar 6verens om att en genomgang, praktiskt arbete dar eleverna far reflektera
samt arbeta utifran boken, &r en idealisk lektion for att befésta elevernas kunskaper i
matematik.

5.3.2 Analys

Alla respondenter dr dverens om att med den utdkade matematikundervisningstiden
onskade lararna ett battre kunskapsresultat hogre upp i aldrarna for eleverna. Motiven
ar, precis som ldrarna tar upp, att man vill utdka tiden i matematikundervisningen, for
att eleverna skulle fa utokade kunskaper i matematik (Regeringen, 2012). Det ger
mojligheter for lararna att lugna ner sig och ga igenom de olika moment som bor tas
upp lite mer pa djupet, men att samtidigt mer stod i form av resurser skulle ge eleverna
annu battre stod for att kunna na malen. Nagra av lararna upplever stress for att inte ha
tillrackligt med tid for de olika matematiska momenten och att eleverna skulle fa stérre
forstaelse for matematik om de far mer tid. Det ar viktigt att uppmarksamma att lararna
upplever tidsbrist, men det finns en skillnad fran den tiden som eleverna har, till den
tiden som de effektivt arbetar (Sjoberg, 2006). En effektiv larare blir inte paverkad av
undervisningstiden (Munjis och Reynolds, 2000).

Under observationerna uppmarksammas att redan i arskurs 1, tar lararna upp svarare
matematiska begrepp, till exempel den kommutativa lagen och att de flesta lararna
arbetar praktiskt med dessa begrepp. Den utokade matematiktimmen bor anvéndas for
att tidigt i undervisningen starka elevernas forstaelse for matematiska begrepp,
berdkningsstrategier och ©6kad kommunikation och reflektion (Bergius och
Emanuelsson, 2008 och Skolverket, 2012b).

Under observationerna upplevs att flera av lararna redan har tagit upp en del av de
teoretiska kunskaperna for att sedan arbeta praktiskt med eleverna. En balans med
teoretiska begrepp och praktiskt arbete bor anpassas for att ge ett gott kunskapsresultat
(Kling Sackerud, 2009). Teori och praktik gar hand i hand med tid, det vill séga att
eleverna behover tid for att kunna dva och reflektera dver dessa teorin.
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54 Vilken utbildning/fortbildning har lararna fatt?

Vad lararna har fatt for utbildning/ fortbildning var intressant for studien, eftersom det
kunde spegla hur lararna undervisar. Nedan foljer en redovisning av l&rarnas
utbildning/ fortbildning och aven nagra tankar om vad de vill ha.

54.1 Intervjuer

Alla larare som intervjuats ar behoriga for arskurs 1 till 3 i matematik i grundskolan.
Flera av respondenterna har gatt en studiecirkel i matematik pa den egna skolan, Att
forsta och anvanda tal. Kursens material anvands som diagnosmaterial, en for varje
arskurs som lararen utgar ifran. En larare har gatt en kurs som hette Den roda traden
och har aven varit pa ett matematiklabb i en storre stad. En annan larare har gatt Kul
Matematik.

Alla dessa kurser har som syfte att ge lararna en béttre bild av att arbeta med varierad
undervisning vid olika matematiska moment. Flertalet av respondenterna tycker att de
har haft anvandning av bitar av den kunskap och det material som de har fatt fran
kurserna.

Ja, det tror jag. Jag har haft anvandning av kurserna som jag har gatt. Jag har
anvant en del av sakerna i mina mattelektioner. Sen finns det saker som jag inte
har anvént for att jag tyckte inte om dem. Men det & som allt, en del grejer
anvander man och andra inte. Vi anvander fortfarande en diagnos som finns utifran
kursen “Att forstd och anvinda tal” och som jag tycker ar ganska bra, eftersom
den ger oss idéer pa vad eleverna beh6ver jobba mer med.

Det finns saledes saker som inte har anvants pa grund av att lararna inte kanner sig
bekvama med alla de metoder som kurserna tar upp. En av respondenterna svarar inte
pa fragan om.

Alla respondenter tycker att de inte har fatt nagon styrning fran ledningen och
rektorerna, 6ver hur det extra tiden i matematik ska anvandas, bara att de ska ge
eleverna mer praktisk matematik. Nagra av lararna tycker att de skulle vilja ha lite mer
ledning eller kurser som kan stddja undervisningen.

Om det handlar om stod i matematik vet jag inte riktigt. Vi har ju varit pa nagon
forelasning i matematik men jag skulle garna ha fler sadana. Ocksa mer tid till att
diskutera tillsammans hur vi kan utveckla matematikundervisningen i t.ex.
arskursen eller stadievis.

5.4.2 Analys

Nagra av de tillfragade lararna har gatt nagon eller nagra fortbildningar som Att forsta
och anvanda tal eller Den roda traden och de ser det som positivt. Genom att delta i
forthildning och ta del av nya kunskaper, forandras lararnas arbetssatt och de far en
storre forstaelse for undervisningsprocessen och kursplanen (Kling Sackerud, 2009,
Olteanu, C. & Lennerstad, H. 2011 och Rambdll Management Consulting AB, 2013).
Respondenterna ar 6verens om att de har nytta av kursernas innehall i det vardagliga
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arbetet. Dessa utbildningar anvéands for att 6ka lararnas matematiska kompetenser
(Persson, 2004) och ger en battre syn pa vilka moment som kan vara svara for eleverna
(Mclntosh, 2011).

En respondent efterlyser mer kortare fortbildningar i form av forelasningar som Kul
Matematik, en kurs som &r ténkt for att ge lararna stéd om hur de kan arbeta i
klassrummet med laborativ matematik (Berggren och Lindroth, 2013). Genom denna
typ av kurser far lararna mojlighet att fa storre forstaelse for hur en varierad
undervisning kan anvandas i klassrummet.

Alla l&rare 6nskar vagledning om hur man ska anvanda den utdkade matematiktimmen
vilket de inte har fatt, dock har de fatt andra kurser som rér samma damne och hur man
ska anvanda praktiskt matematik.

5.5 Sammanfattning

Léararna planerar den utokade matematiktimmen tillsammans med sitt arbetslag och
darfor kan det se olika ut pa de olika skolorna. En observerad lektion &r inte upplagd
for att tydliggora den extra matematiktimmen men i 6vriga observationerna &r det
mojligt att se hur lararna anvander den extra matematiktimmen.

Lararna anvander den utokade matematiktiden till genomgangar, for att darefter lata
eleverna arbeta med konkret material och med boken. Lérarnas syfte ar att befésta
elevernas kunskaper om matematiska begrepp, berdkningsstrategier genom aktiv
kommunikation. De anser att det ar viktigt att eleverna far arbeta i interaktion med
andra da det starker deras inlarningsprocess.

En av lararna tycker att enskilt arbete ar det basta for en del elever, eftersom alla lar
pa olika satt. Det ar viktigt att eleverna far mota kunskaper kontinuerligt, for att
komma ihadg dem och observationerna visar att det ar tre av lararna som arbetar pa
detta satt.

Observationer visar att eleverna lattare ser och forstar innehallet genom det konkreta.
Kunskaper kan garna hamtas fran elevernas vardag, det ger dem en 6kad forstaelse for
matematik och det praktiska materialet kan hjalpa eleverna att forsta det man talat om.

Léararna tar upp vikten av kommunikationen mellan lararen och eleven och eleverna
emellan i klassrummet, for att fa storre forstaelse for hela matematiken, vilket ocksa
ar synbart i observationerna. Genom kommunikation far eleverna tillfalle att reflektera
och tanka pa flera losningsstrategier och en del elever far den mojligheten under nagra
av vara observationer.

Alla vidtalade larare, bade genom mail och genom personliga intervjuer, anvander en
varierad undervisning, samtidigt som de anvénder boken som grund. For dem ar ett
varierat arbetssatt att foredra eftersom det ger eleverna mojligheter att arbeta efter det
som passar eleverna bast. En larare tycker att materialet ar nddvandigt for att eleverna
ska forsta det abstrakta och skapa inre bilder. Alla larare ar éverens om att det konkreta
materialet bor anvandas med ett meningsfullt syfte och mal. Léararna anser att en del
elever tycker att det ar bade roligare och lattare att arbeta med material och att det ger
motivation for att lara sig, samtidigt som intresset for amnet okar.

Lé&rarna anser att ju tidigare de anvander matematiska begrepp i undervisningen, desto
storre ar sannolikheten att eleverna kommer att fa storre forstaelse langre upp i aldrarna
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och det &r tydligt i observationerna att detta ar lararnas syfte. En larare forklarar ett
begrepp fel, eleverna forstar anda men begreppen bor anvandas pa ratt satt, annars kan
eleverna missforsta innehallet.

Alla intervjuade larare hoppas att eleverna ska fa battre resultat i matematik och for att
na eleverna battre, delas klasserna i mindre grupper. Nagra av lararna tar dven upp att
med extra matematiktid kan de ga mer pa djupet vid vissa moment samt na eleverna
béttre, men da maste lararna anvanda tiden effektivt. En jamvikt mellan teori och
praktik ger okade resultat for eleverna, detta kan konstateras. Nagra av respondenterna
upplyser att det &r inte bara ar utdkad tid som eleverna behdver, utan dven resurser i
form av personal for att kunna na alla elever.

Respondenterna ar behoriga larare i matematik. De har gatt en del kurser och
fortbildningar for att 6ka sina kompetenser och fa storre forstaelse for vad varierande
undervisning innebdr. De tycker att fortbildningen har forandrat deras
undervisningssatt, men de skulle vilja ha mer végledning om hur den extra
matematiktiden kan anvéndas.
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6 DISKUSSION

For att underlatta for 1asaren inleds detta kapitel med en metoddiskussion, for att sedan
ga vidare och diskutera fragestallningarna och resonera resultatet med den inledande
litteraturen, for att uppna syftet med studien.

6.1 Metoddiskussion

Metoden, det vill sdga observationer och intervjuer, gav material till arbetet for att
kunna besvara fragestallningarna.

Fyra larare som undervisade i de lagre aldrarna i grundskolan valdes och resulterade i
en aktuell bild av hur l&rarna hade planerat tiden och undervisade under den utokade
matematiktimmen. Observationerna gav stod for att skapa foljdfragor till foljande
6ppna intervjuerna. Tack vare provintervjuer uppmarksammades om intervjufragorna
var relevanta for att besvara fragestillningarna. Detta sdgs som positivt, da
intervjuerna blev mer konstruktiva. Samtalen spelades in for att underlatta for
undertecknade vid sammanstéllningen av data. Respondenterna var informerade om
att konversationen spelades in och att ingen skulle identifieras i texten och upplevelsen
var att ingen kande sig besvarad.

Forskningsetiska principer har foljts da alla larare har varit informerade om vad deras
svar ska anvandas till, sina rattigheter, att avbryta intervjuerna nar de vill
(Vetenskapsradet, 2002). Alla respondenterna var positiva vid att svara pa fragorna.

Endast for studien signifikanta fragor stalldes och som syftar till att fa svar pa
fragestallningar och uppna syftet, darfor anses validiteten hog (Einarsson och Hammar
— Chiriac, 2002).

For att undvika egna tolkningar lades mycket tid pa att transkribera intervjuerna, for
att fa en hog reliabilitet (Dimendas, 2007 och Stukat, 2011). En medvetenhet finns att
det inte gar att dra generella slutsatser fran sa fa observationer och intervijuer.

6.2 Resultatdiskussion

Pa grund av att nationella och internationella studier som visar att svenska elever i
grundskolan blivit saimre pa matematik (Skolverket, 2012b), ville regeringen 6ka antal
matematiktimmar i undervisningen i de tidigare aldrarna i skolan. Detta infordes under
hosten 2013, i skrivande stund och studien syftar saledes till att undersoka hur detta
har gatt i ett tidigt skede.

Den forsta fragestallningen handlar om vad varierad undervisning innebar for lararna.

Alla lararna menade att de ville arbeta med boken som grund, men att en varierad
undervisning ger eleverna fler formagor att samtala, reflektera och kommunicera med
kamrater. Det skedde aktiv kommunikation i de flesta klasserna som observerades
vilket ar positivt med tanke pa att undervisning i matematik bor varieras och bidra till
kommunikationen (Skolverket, 2010a och 2012b). Forvéantningen var att se en aktiv
kommunikation i alla klasser, men sa blev inte fallet.

Med en varierad undervisning tycker lararna att man kan na fler elever eftersom alla
elever lar sig olika. Det ar framst berikande for elever i behov av sérskilt stod
(Skolverket, 2012a). Under observationen fanns det samtidigt nagra larare som inte
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arbetade varierat och det skulle varit intressant att observera dem vid flera tillfallen
eftersom det inte gar att dra slutsatser med bara en enda observation i dessa klasser.
Vid fler observationer kan det visa sig att dessa larare arbetar pa andra sétt beroende
pa var de ar i larandeprocessen. Just den dagen vid observationen kanske lararna hade
bestdmt att de skulle arbeta mer teoretisk.

Alla l&rare tyckte att det var mer gripbart for eleverna att tydliggora vissa situationer
med hjalp av fysiska féremal, men att de maste anvandas pa ett medvetet satt. Halften
av lararna belyste att eleverna blir mer motiverade och att det blir trevligare nér lararen
anvander material i undervisningen. En annan ldrare tog upp att med hjalp av det
konkreta materialet kan eleverna fa forstaelse for det ogripbara. Materialet hjalper
saledes lararna att se hur eleverna resonerar (Skolverket, 2011a). Eleverna har storre
forstaelse for kunskaperna nar de bearbetar dem praktiskt, som till exempel nar
eleverna arbetade med begreppen dubbelt och hélften med hjalp av olika foremal. Det
var tydligt att eleverna nar de delade eller dubblade antalet klossar hade forstatt sjélva
processen och meningen med momentet. Nagra larare anvande det konkreta materialet
for ett tydligt syfte och mal nér de ville synligg6ra anvandningen av begrepp som de
tagit upp i undervisningen.

Den andra fragestallningen i arbetet ber6ér hur larare anvander den utokade
undervisningstiden i matematik i de lagre aldrarna.

Efter transkribering av observationerna och intervjuerna véxte insikten fram att larare
tillsammans med sitt arbetslag sjalva kan bestamma hur den utdkade
matematiktimmen disponeras pa schemat och att det darfér ser olika ut i de olika
Klasser som undersokts.

Alla lararna & medvetna om att den utokade matematiktimmen har tillkommit for att
eleverna ska fa en mer varierad undervisning i form av laborativt/praktiskt arbete.
Skolverket (2012b) anser att det behovs for att tillgodose elevernas olika behov och
fast att lararna visste detta, gjorde fortfarande endast halften av lararna
rekommenderad insats med praktiska arbeten och mer variation, en larare genomforde
inte nagon sarskild praktisk insats i sin undervisning och hade heller inte en bestamd
tid pa veckoschemat for eleverna att arbeta mer varierat. En larare hade genomgang
med klassen dar lararen pratade med eleverna och gav dem tid for reflektion, men utan
att eleverna arbetade mer varierat i slutdnden och dér observationen visar att klassens
undervisning var precis som vilken annan matematiklektion som helst. Eleverna fran
klasserna som arbetade praktiskt var mer engagerade &n eleverna fran de tva andra
klasserna, vilket ger en indikation pa att arbetssattet ar gynnsammare. Upplevelsen var
att lararna fran dessa tva klasser var mer forberedda och néjda med sina insatser.

Nagra av ldrarna lat klasserna arbeta framst sjalvstandigt utifran laroboken och det ar
ett foraldrat arbetssatt (Skolverket, 2009). Metoden passar en del elever, medan andra
elever behéver mer variation, men observationen visar att larande anda skedde hos
vissa elever samt att ldararna papekade detta under intervjuerna. Trots det
uppmérksammades att den extra matematiktimmen var upplagt for variation och att
lararna kunde ha haft dess arbetssatt i de 6vriga matematiklektionerna. Det var bara en
larare som tog upp att det ar viktigt att ta sidospar fran boken for att kunna arbeta
praktiskt. Risken finns att laroboken missar delar ur laroplanen och det ar larares
ansvar att uppmarksamma och komplettera de delarna som eventuellt fattas och det ar
lararens ansvar att halla reda pa vad som star i styrdokumenten for att eleverna ska
uppna malen (Skolverket, 2012b). | studien uppmarksammades att det var bara en



29

larare som tog upp en sadan viktigt punkt vilket alla larare borde haft i atanke.
Anvandning av boken upplevdes &ven som ganska stort och skapas funderingar dver
om lararna forhaller sig kritiska mot dess innehall (Skolverket, 2012b). Ett hopp finns
att lararna andrar sin syn for matematikundervisningen med den hér studien och ger
eleverna fler mojligheter att arbeta med matematik.

I studien uppmarksammades att alla larare tog upp viktiga matematiska moment sasom
begreppen matt och langd, den kommutativa lagen, dubbelt och halften, area och
omkrets, vikten av olika berdkningsstrategier och att de tyckte att den aktiva
kommunikationen och reflektionen, var en viktig del i undervisningen. Alla dessa
punkter ar viktiga delar i det pedagogiska matematiska rummet.

Skolverket (2012b) pekar pa att for att befasta kunskaper hos eleverna, bor den extra
matematiktimmen anvéndas for att Oka elevernas uppfattning av begrepp,
berdkningsstrategier, frimja kommunikationen och ge tid for eftertanke. Det &r av stor
vikt att alla larare tar upp viktiga moment for att 0ka kunskaper hos eleverna.
Observerbart var att vissa begrepp upplevdes som svara och att det ar bra att de
anvands tidigt i aldrarna, eftersom eleverna da kommer att se dem som en naturlig del
av det matematiska spraket och ju tidigare man anvander komplexa matematiska
moment, desto Oppnare blir elevernas syn pa att forsta dem. Aktiviteterna bor ge
eleverna mojligheter att forsta och oka kunskaper (Skolverket, 2011a).

Spraket som lararen anvéander kan generera misstolkningar vilket ger konsekvenser for
elevernas larande. Det &r inte samma sak att siffrorna i ett tal byter plats och att
summan blir detsamma som att summan blir detsamma om termerna i summan byter
plats. Lararna tycks inte vara helt medvetna om vilket sprak lararna anvander och ser
det som en sjalvklarhet att eleverna anda forstar det som lyfts under lektionen men det
ar anda mycket viktigt att ha sprdkmedvetenheten i atanke. Eleverna kan fa goda
resultat om l&raren har bra kompetenser och erfarenheter (Skolverket, 2011b), vilket
ses som en viktig kompetens att lararna ar medvetna om spraket de anvander och
undviker sprakliga fel.

Eleverna fran nagra av grupperna arbetade och repeterade olika moment, anvande da
laborativt material sasom klossar och likasa sina egna kroppar. Med ett konkret
material utvecklar alla elever det matematiska spraket samt att det &r ett bra redskap
for att utveckla elevernas tdnkande (Skolverket, 2012a och 2012b). Elever behtver
knyta an tidigare kunskaper med nya (Skolverket, 2012a) da det hjalper dem att fa
forstaelse for det abstrakta.

Alla larare var medvetna vad studien syftade till och att en varierande undervisning
bor framjas (Skolverket, 2012a och 2012b). Mer variation i undervisning kunde vi
framst konstatera i olika arskurser fran en och samma kommun, eftersom de tog upp
viktiga delar av matematiska begrepp i sin undervisning, hade en aktiv kommunikation
I klassrummet och anvande laborativt material, allt for att tydligg6ra sérskilda moment.
Egen slutsats ar att det arbetssattet ar att foredra och att det far eleverna att bli mer
engagerade, motiverade och befaster kunskaper battre vilket har uppmarksammats i
dessa tva observationer. Troligtvis beror det mycket pa hur pass engagerade lararna ar
och hur insatta de ar i anvandning av materialet.

Alla larare vi pratade med tyckte att varierande undervisning, dar eleverna far arbeta
med laborativt material, var att foredra men trots det brister en av. kommunerna i
variation i undervisningen, vid observationstillfallet. | samma kommun finns dnda en
kommunikation som ger eleverna mojligheter till larande vilket gor att eleverna far det
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lattare nar larare repeterar kunskaper kontinuerligt och pa olika satt (Skolverket,
2012a). Lararna fran den andra kommunen arbetade framst praktiskt med eleverna och
en aktiv interaktion skedde dem emellan. Medvetenhet om orsaker till detta i en och
samma kommun &r svar att vardera, eftersom bada kommuner har fatt samma sorters
fortbildning och stod for att 6ka kvalitén i klassrummet. En dnskning skulle vara att se
mer av denna kommunikation, vilket bara kunnat erhallas om fler observationer gjorts
och darfor kan inte slutsatser dras om hur lararna arbetar i 6vrigt.

Den tredje fragestallningen i studien handlade om att ta reda pa vad lararna hoppas
komma fram till med den utékade matematiktimmen.

Eftersom lararna som besoktes undervisade i de lagre arskurserna dar det annu inte
inforts betyg, forsokte lararna tanka framat och se elevernas framtida studieresultat.
Alla l&rare var dverens om att de Onskade ett béattre resultat for eleverna. L&rarnas
tankar stammer 6verens med vad Skolverket (2012b) papekar att den utokade timmen
ar tankt att anvandas till, att stdrka elevernas kunskaper i matematik, som torde varas
lararens arbete i grunden for att eleverna ska na goda resultat.

Nagra av lararna poangterar att mer tid behovdes for att eleverna skulle utveckla
matematiska kunskaper pa djupet innan inforandet av den extra matematiktimmen,
eftersom de kande att bristen pa tid i vissa moment upplevdes som stressigt. Lararna
behover 6kad kompetens for att planera undervisningen och se till att malen uppnas
(Skolverket, 2009 och 2012b) oavsett tidsbristen. De flesta av lararna tycker att nu nar
de har mer tid, kan de dela klasserna i mindre grupper for att na alla elever lattare och
ge eleverna ett battre grund for att lara. En skicklig larare anvander bra metoder for att
stiarka verksamheten och anpassa arbetsmetoder efter elevernas behov (Skolverket,
2012a). Vid observationen upplevdes just indelning av mindre klasser som en bra
metod, da det ar mojligt att na fler elever som larare pa detta satt.

Den extra timmen i veckan upplevs som ett positivt tillskott, men l&rarna betonar att
det inte bara &ar tid som behdvs utan aven andra resurser i form av till exempel
stodpersonal for att uppna det dnskade resultatet. Skolverket (2012b) tar upp att
skolorna har fatt mojligheter att utveckla verksamheten genom bidrag och fortbildning
hos lararna, men det &r inte allt som eleverna behdver utan att de behdver daven personer
som &r nara dem och som ger dem stod for det oférstddda. Den utokade timmen i
matematik har forutsattningar att hjélpa elever att fa battre resultat om lararna ar
medvetna om hur undervisningen planeras och genomférs for att nd alla elever och att
eleverna far extra resurser nar de behéver. Det ar oklart om vad den 6kade timmen
ocksa innebdr i praktiken for manga larare da timmen tas fran nagot stalle i lararens
redan befintlig arbetstid, som oftast ar heltid, om inte extra lararresurser tillsatts. Hogst
troligen innebér detta mindre tid till planering av lektioner och méten.

Den sista fragestallningen belyser vilken sorts fortbildning lararna far fran sina skolor.

Alla vara respondenter ar behoriga i matematik och har gatt ett antal kurser.
Respondenterna tycker att en del av kurserna har de fatt anvandning av i
undervisningen och har fatt inspiration till att arbeta mer laborativt. Grundtanken
ligger i att ge lararna verktyg for en mer varierad undervisning (Skolverket, 2012Db).
Uppfattningen &r att alla larare har fatt fortbildning for att forbattra verksamheten, men
bara hélften av observationerna visar att lararna gav eleverna mojligheter for en mer
varierad undervisning. Detta lyfter fragan om lararna verkligen har fatt anvandning av
kurserna i sitt dagliga arbete och vid en langre observation av lararnas agerande kunde
detta tydliggoras.
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Det som alla larare papekar &r att de har inte fatt nagon ledning fran skolans chefer
Over hur den extra matematiktiden ska anvéandas, mer an att den ska vara for att
mdojliggora mer variation i matematiklektionen. Detta upplevs som mérkligt eftersom
regeringen har lagstadgat om extra matematiktid i veckan for att starka elevernas
kunskaper i matematik (Regeringen, 2012) och att timmarna bor anvéndas for att
tidigare i skolan Oka elevernas forstaelse for olika begrepp, strategier vid berakningar
och okat samspel i en varierande klassrumsmiljo (Skolverket, 2012b) vilket saledes
borde vara i ledningens intresse att stddja lararna vid inforandet av.

Sammanfattningsvis visar studien att bara hélften av lararna som observerades under
en lektion, arbetade varierande i den tiden som var utsatt till det, medan den andra
halften arbetade som en vanlig matematiklektion, dér eleverna arbetade med
uppgifterna fran boken, vilket inte ar det arbetssatt som passar alla elever. Anvandning
av boken upplevs som stort vilket ger eftertankar om lararna ger sig tid for att granska
bokens innehall. Det upplevs dven att detta arbetssatt kunde genomforas pa de 6vriga
lektionspassen. Det gar inte att generalisera Gver att om dessa ldrare inte arbetar
varierande vid andra tillfallen. Alla larare tog upp viktiga begrepp som eleverna bor
beharska. Att lararen bearbetar dem ganska tidigt i aldrarna ses som vardefullt, men
det bor inte glommas vilket sprak larare anvander nar de talar infor eleverna, eftersom
det kan orsaka misstolkningar.

Alla larare hade som mal att hjalpa eleverna att na battre resultat i sina framtida studier
och det &r ett positivt synsatt, for att ge eleverna framgang. En 6kad tid skulle ge
lararna majligheter att ga mer pa djupet vid vissa matematiska moment och na fler
elever, eftersom de upplevde tidsbrist i undervisningen. L&rarna bor vara mer effektiva
i anvandningen av tiden. Lararna tillade att den extra timmen i veckan skulle ga hand
i hand med andra 6kade resurser. Med mer personal 6kar elevernas mojligheter att na
malen. Det ar i alla fall en bra start for att 6ka elevernas resultat.

Alla larare foredrog en varierad undervisning dar laborativt material tas upp och
samtidigt ha boken som stdd, eftersom de ansag att fler elever blir nadda, vilket anses
som en positiv tanke, men det dnskades se mer av det i klasserna som besoktes till
denna studie. Lararna som anvande ett varierat arbetssatt ansags var mer forberedda
och nadde fler elever.

Alla lararna hade gatt igenom nagon fortbildning, men det kunde inte uppmérksammas
detta i nagon av vara observationer, pa grund av den begransade tiden som anvéandes
till studien. Lararna ansag att det hade hjalpt dem i sitt vardagliga arbete, vilket ar
konstruktiv.

6.3 Pedagogiska implikationer

Med resultat av denna studie kan larare 0ka ambitionen for att nd onskvarda
studieresultat for eleverna. Studien medvetandeg0dr att en varierad undervisning
gynnar elevernas larande och att spraket ar den viktigaste delen for att eleverna ska
befésta kunskaper.

Studien har lett till insikten att en varierad matematikundervisning ar att foredra, da
det ar en fordel for alla elever att arbeta pa det viset. Den traditionella undervisningen
ar inte anpassad till flertalet elever.
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Att lararens sprak vid kommunikation med eleverna &ar av betydelse for elevernas
inlarning, ar aven en lardom. Anvénder lararen fel ord och begrepp kan det bli
missuppfattningar och fa negativa foljder for eleverna.

Vikten av att larare kontinuerligt laser forskning om skolan och haller sig uppdaterad,
ar en bra vision. Det ar viktigt att alla larare tar varje mojlighet till vidare utbildning,
for att kunna utvecklas till en battre larare.

6.4 Vidare forskning

Eftersom den utdkade tiden &r ny i schemat finns ingen vidare forskning om den. Vi
foreslar att vidare forskning behandlar vilket resultat tiden har fatt for elevernas
resultat om till exempel 5 &r, den normala intervallen studier har genomforts sasom i
TIMSS. Ar det ett negativt resultat, bor studierna fokusera varfor resultatet blev
negativt och vad man kan gdra for att vanda den negativa trenden.

En annan aspekt kan vara att man undersoker tiden ur ett elevperspektiv. Vad innebér
det for eleven med inforandet av en extra matematiktimme langsiktigt? Paverkar den
extra tiden i skolan elevens fritid eller lxl4sning? Ar det halsosamt for eleven att ga
sa mycket i skolan och vart gar gransen? Vad &r de positiva effekterna med en extra
timme och far det nagon effekt pa studieresultatet 6verhuvudtaget? Skiljer resultatet
mellan hogpresterande och lagpresterande elever?

Vidare skulle vara av intresse att studera ur foraldraperspektiv. Vet foraldrarna om
inforandet? Hur paverkas foraldrarna?

En annan studie skulle vara att ta reda pa kostnader for skolan. Vad kostar en extra
timme for skolan? Ar pengarna som investeras varda sin krona?

Da tiden var begransad for studien var det inte mojligt att fordjupa sig i hur lararna
verkligen anvander den 6kade undervisningstiden. En djupare och fortsatt forskning
pa hur tiden anvands skulle vara bra.
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Bilaga 1

Intervjufragor

Vilken utbildning inom matematik har du?

Vilken utbildning/fortbildning har du inom varierad undervisning? I sa fall, har
dina arbetsinsatser forandrats?

Vilket arbetssatt foredrar du? (med det menas om de arbetar utifran en bok,
varierande undervisning...) Varfor?

Brukar ni dela klassen? I sa fall i vilket syfte?

Hur foredrar du att klassen ska arbeta? (Med det menas om de arbetar enskilt
eller 1 grupper...)

Vad brukar du gora for att motivera dina elever?

Hur uppfattar du kommunikationen fér matematikundervisning?

Hur gor du for att 6ka kommunikationen i klassen?

Hur gor du for att ge mojligheter for reflektion?

Hur uppfattar du en varierad undervisning i matematik?

Hur ser din ideallektion i matematik ut?

Hur gor du for att 6ka elevernas forstaelse for matematiska begrepp?

Hur gor du for att 6ka elevernas forstaelse for olika berakningsstrategier?
Vad hoppas du uppna med den utékade undervisningstiden i matematik?



