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Sammanfattning

Denna uppsats &r gjord pa uppdrag av Tarbit Shipping som ar 2011 konverterade sin tankbat
M/T Bit Viking fran konventionell drift pa tjockolja till LNG (Liquefied Natural Gas).
Uppdraget som gavs var att uppréatta en tranings manual till fartyget da det ar ett krav fran
IMO (International Maritime Organization). Manualen skrevs i 3 st huvuddelar Kategori A, B
och C. Kategori A ar till for att manskap ombord ska fa en kannedom om gasen och sékerhet
runt den, Kategori B ar skriven till dacksbefal dar det krévs en stérre kinnedom om gasen och
Kategori C ar till for maskinbefal. Manualen finns nu ombord pa fartyget och pa rederi
kontoret for utbildning av nypdmonstrad personal och fortlopande utbildning av ordinarie
personal. Manualen &r ett resultat pa tolkning av IMO’s IGF kod (ANNEX11. RESOLUTION
MSC.285(86)) dar det star riktlinjer for séakerheten ombord pa fartyg med maskiner som drivs
pa naturgas.
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ABSTRACT

This paper has been produced as a result of an assignment set by Tarbit Shipping which 2011
converted one of their product tanker ships from M/T Bit Viking its original heavy fuel oil to
LNG (Liquefied Natural Gas). The assignment was to establish a training manual to the ship
according to IMO’s (International Maritime Organization) IGF code. The manual is written in
three main parts Category A, Category B and Category C. Category A is directed at ratings
and cadets and focuses on gas and safety procedures, Category B is directed at deck officers
and focuses on gas, whilst Category C is directed at engine officers and, similar to Category B
aims at increasing knowledge levels for engineers. The manual is now located onboard the
ship and at the company’s office for education of new personnel and for continued education
for personnel onboard. The manual is a result on an interpretation of IMO"s IGF code
(ANNEX11. RESOLUTION MSC.285(86)), in which guidelines are laid out for vessels
fueled by natural gas.

Keywords:
LNG, LNG operation, IGF code, M/T Bit Viking, LNG training manual, Tarbit shipping,
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1 Inledning

1.1Bakgrund

Arbetet ar ett uppdrag fran Tarbit Shipping och uppdraget bestar av att tillverka en
traningsmanual till M/T Bit Viking som hésten 2011 konverterade fartygets huvudmaskiner
till LNG-drift.

M/T Bit Viking &r en produkttanker pa 25 000dwt som &gs av Tarbit Shipping AB. M/T Bit
Viking &r byggd 2007 i Shanghai och trafikerar 1angs med den norska kusten. Fartyget ar
utrustat med tva stycken huvudmaskiner tillverkade av Wartsila. For att erbjuda kunden en sa
miljovénlig transport som mojligt har verksamheten beslutat att konvertera fartygets
huvudmaskineri till LNG-drift. LNG (liquefied natural gas) reducerar fartygets utslapp av
kvéveoxider, svavel och eliminerar utslapp av partiklar. Konverteringen av fartyget kommer
utforas i Landskrona och ska fardigstallas under oktober manad 2011. Det &r den forsta
konverteringen som Wartsila utfor pa ett fartyg med dieselmekanisk framdrivning.

Gasen forvaras ombord i flytande form i tva stycken tankar placerade pa déack. For att fa gasen
flytande kravs det att den kyls ner till minus 163 grader. Nar huvudmaskinerna startas sa gors
detta med 100% diesel insprutning for att sedan ga over till en blandning av 99% LNG och
1% diesel, detta for att antandningen sker av dieseln som kallas pilotbrénsle for att sedan
antanda gasen.

Transportstyrelsen ansvarar for utférande av behorigheter for svenskflaggade fartyg. |
dagslaget har transportstyrelsen inga krav pa specialbehdrigheter for gasdrivna fartyg. Man
har som avsikt att folja IGF-koden nér denna trader i kraft 2012 (Lloyd’s Register, 2010).
IGF- koden &r skriven av IMO dar det star riktlinjer for installation av LNG maskineri
ombord pa fartyg. Syftet med IGF- koden ar att skapa en internationell standard for
installation av LNG maskineri. Transportstyrelsen rekommenderar idag att de norska
foreskrifterna ska foljas och att man da upprattar en intern ombordutbildning for
ombordanstallda. | detta projekt har man valt att uppréatta en traningsmanual som ska inga i
rederiets ISM. Manualen ska darfor granskas och godkannas av Transportstyrelsen.

Fartygs ISM (International Safety Management Code) ér ett direktiv som IMO genomférde
1993 som en uppféljning pa Guidelines on Management for the Safe Operation of Ships and
for Pollution Prevention som kom 1989 p.g.a flera allvarliga olyckor som skedde ombord pa
fartyg, 1998 blev ISM- koden obligatorisk for alla fartyg.

ISM- koden bygger pa en sékerhetsorganistation pa rederiet som genom mal fran rederiet och
krav pa sakerhets foreskrifter har skapat ett SMS system (Safety Management System). | SMS
systemet ska foretaget uppratta och implementera en policy for att uppna de sakerhetsmal som
man satt upp for batarna, detta gor att det kravs att rederiet ger tillgangliga resurser for
ombord sdkerhet och dven personal pa land som kan ge stod och rad.

Det ska finnas en kopia av rederiets SMS ombord pa alla batar.



1.2 Uppdrag

Uppdraget innebér att upprétta en traningsmanual for personal som jobbar ombord pa
tankfartyget M/T Bit Viking. Manualen ska innehalla information géllande fartygets gasdrift
och ska vara tillganglig for fortlopande utbildning av nypamonstrad samt ordinarie beséttning.
Rederiets Fire Safety Training Manual och tidigare checklistor far anvandas som mallar for
hur manualen kan vara uppbyggd. Manualen forfattas pa engelska, skrivs i enlighet med
IMOs regler (ANNEX11. RESOLUTION MSC.285(86)) gallande gasdrivna fartyg och delas
in i tre kategorier; A, B och C. Beroende pa vilken del av besattningen som laser den.

1.2.1 Kategori A

Denna del av manualen ska innehalla grundlaggande kunskaper om gasen i fraga, det vill saga
tekniska egenskaper, risker och regler som ska féljas vid normal drift samt vid nddsituationer.
Denna kategori riktar sig till manskap och ska skrivas pa ett sadant satt att inga tidigare
kunskaper om gasdrivna fartyg kravs. En checklista for genomgangen traning ska uppréttas i
enlighet med kategori A.

1.2.2 Kategori B och C

Kategori B och C riktar sig till dack- och maskinbefél. Dessa delar ska innehalla information
utéver de grundlaggande kunskaper som tas upp i kategori A. Kategorierna ska innehalla
gassystemens layout och placering samt bunkerprocedurer med tillhérande checklistor for
hela bunkringsforloppet. Manualen ska &ven beskriva fortjning av bunkerfartyg och
instruktioner rérande inertering av rérsystem. En fordelning pa vad som beror déck och vad
som berdér maskin kommer att goras i dessa tva kategorier.

1.3 Syfte
Syftet med projektet ar att:

e Utforma en manual som pa ett enkelt satt underlattar utbildning av personal ombord pa
M/T Bit Viking géllande fartygets gas-drift.
e Upprétta procedurer och checklistor for bunkring av flytande naturgas.

1.4 Fragestallning

| arbetets inledningsfas togs féljande fragor fram. De skulle besvaras under forstudien for att
pa sa satt vara ett hjalpmedel for manualens utformande.

Vilka regler géller for utbildning av beséttning?

Hur kommer arbetsuppgifter att fordelas mellan olika befattningar?

Hur kommer LNG installationen paverka sakerhetsarbetet ombord?

Vad finns det for tidigare teorier gallande forfattande av en tréningsmanual?



For att slutprodukten skulle uppfylla sitt syfte pa basta satt sa lades storsta vikt under
manualens tillverkningsfas pa tydlighet och spraklig niva.

1.5 Avgransning

Manualen kommer enbart innehalla information rérande utbildning av personal. IMO kréaver
att en underhallsmanual upprattas for fartygets gassystem, detta kommer inte att ligga inom
ramarna for detta projekt (ANNEX11. RESOLUTION MSC.285(86)). Om det under
projektets gang framkommer att delar av fartygets resterande ISM skulle behdva andras, detta
kommer inte att atgardas da det inte ligger inom ramarna for projektet.

2. Metod

2.1 Tillvagagangssatt

Datainsamlingen har gjorts pa ett liknande sétt som en kvalitativ litteraturstudie, dock har
materialet som kravts for det har projektet inte kunnat hittas pa den nationella
bibliotekskatalogen LIBRIS eller pa Linnéuniversitetets bibliotek. En stor mangd material har
behovt samlas in for att i forsta hand kunna besvara vara fragor och genomfora
sammanstallningen av manualen. For att fa tag pa ratt material har darfor kontakt istéllet tagits
direkt med de foretag och myndigheter som har varit involverade i ombyggnaden av fartyget.

Enligt Ejvegard (Ejvegard, 2009) ska man i storsta mojliga man anvénda sig av primarkallan
nér det kommer till viktiga och nédvandiga fakta. | detta projekt efterstravades hog
tillforlitlighets niva och baseras pa fakta, material och information som hamtats fran
primérkéllor vilket gor att slutproduktens tillforlitlighet ar hog.

Nodvandiga regelverk har samlats in ifran Transportstyrelsen och Germanischer Lloyd.
Transportstyrelsen féljer IMO’s rekommendationer (TSG 2013-222) nar det galler gas-drivna
fartyg. Germanischer Lloyd har tagit fram ett eget regelverk men som &ven det &r baserat pa
IMO’s rekommendationer.

Vidare har instruktionsbdcker och manualer for samtliga nyinstallerade och en del befintliga
komponenter samlats in ifran olika foretag och underleverantérer inom Wartsila.

Ritningar 6ver fartyget, dess gassystem och fartygets SMS - manualer har tillhandahallits av
Tarbit Shipping.

Allt insamlat material har gatts igenom och det som har ansetts, for beséttningens del viktigast
att ha kunskap om har forfattats i en padrm som utgor slutprodukten. For att sakerstalla att
innehallet i manualen utgor den information som anses viktig for besattningen, har under
arbetets gang 6ppna diskussioner forts med nyckelpersoner inom berérda omraden. Bland
annat har diskussioner forts med fartygets maskinchef, éverstyrman och befélhavare.

Det som framgatt av de disskusioner som forts av vad de viktigaste delarna for olika
befattningar &r:

Kategori A som dr till for manskap som endast indirekt kommer ha tillgang till gasen ar
vilken typ av skyddsutrustning som krévs, brandskydd, bas karaktaristik om gasen och dess
system och fraliga omraden.



Kategori B som r till for dacksbefal handlar mycket om hur fartyget ska ligga till kaj och
procedurer kring bunkrings forfaranden, dven hur sprinklersystemet kring LNGPac”sen ska
skotas med ballast pumpen.

Kategori C som ar till for maskinbefal tar upp stora delar om hur systemet &r konstruerat,
GVUn, filter, bunkerstationer och drift av systemet.

3. Resultat

Resultatet av projektet har sammanstallts i en parm, vilket utgor traningsmanualen for
fartygets LNG — drift. Efter 6verlamnandet till projektbestéllaren finns nu manualen ombord
M/T Bit Viking i tre exemplar och pa rederikontoret i ett exemplar. Manualen finns dven
bifogad i bilagedelen i denna rapport.

Tréningsmanualen har blivit godkand av transportstyrelsen i den del att den stammer Qverens
med IGF-kodens traningsdel 8,2 (ANNEX11. RESOLUTION MSC.285(86)), dock sa
behdvdes den revideras lite for att passa med ISM-kodens kapitel 5,5. Se bilaga 3.

Traningsmanualen &r godkand av uppdragsgivaren Tarbit Shipping. Se bilaga 2.

Manualen &r gjord sa att de olika delarna passar de personer som ska lasa dem, vi har hallt den
sprakliga nivan pa ett satt som vi anser en person med normal forstaelse for engelsk text ska
klara av att l4sa traningsmanualen pé ett bra satt. (Akerlund, 1992)

3.1 Inledande fragor

| inledningsfasen stalldes det upp en fragestallning som skulle sta till grund fér manualens
utformande och innehall. Fragorna har besvarats enligt féljande.

Forsta fragan som uppstod var vilka regler som géller for utbildning av personal ombord pa
LNG-drivna fartyg. For att besvara denna fraga kontaktades Transportstyrelsen for att ta del
av gallande regelverk. Det framkom da att det i dagslaget inte finns nagra gallande regelverk
for utbildning. Transportstyrelsen kommer att folja IMOs IGF- kod ndr denna trader ikraft
vilket enligt Germanischer Lloyd kommer att ske 2014.

IGF — koden &r speciellt utformad for fartyg som anvander naturgas som bransle. Kodens
syfte ar att sékerstalla en saker konstruktion for fartyg vars drivmedel har en Iag flampunkt.
IMO har i vantan pa att IGF- koden trader ikraft tagit fram rekommendationer for gas-drivna
fartyg (ANNEX11. RESOLUTION MSC.285(86)). Transportstyrelsen anser idag att IMO’s
rekommendationer, vilka dven behandlar utbildning av personal, bér foljas. Aven fartygets
klassningsséllskap Germanischer Lloyd har tagit fram en guide for gas-drivna fartyg vilket i
de stora hela ar densamma som IMO’s IGF- kod da guiden &r baserad pa IGF-koden och
IMO’s rekommendationer.

Fram till det att IGF- koden trader ikraft finns det alltsa inget lagstiftat regelverk specificerat
enbart for fartyg som drivs pa gas utan tillsvidare sa foljer man de rekommendationer som
finns forfattade av IMO och klassningssallskapen. Det finns saledes inte heller nagra krav pa
specialbehorigheter for personalen ombord.



For att kunna forfatta manualens tre kategorier har det varit viktigt att ta reda pa hur
arbetsfordelningen ar tankt att delas upp mellan olika befattningar och vilken inverkan LNG-
driften har pa sakerheten ombord. Dessa tva fragor har till storsta del besvarats i manualens
tre kategorier. | tidigare forskning inom LNG- drift beskrivs arbetsfordelningen pa ett sadant
sétt att befalhavaren tillsammans med 6verstyrman har ansvaret for handhavandet av gasen,

i och med det &ven bunkringsforfarande. IMOs rekommendationer séger dock att det &r upp
till befalhavaren tillsammans med rederiets sakerhetsansvarig att besluta om hur
arbetsuppgifterna skall férdelas (ANNEX11. RESOLUTION MSC.285(86)). Under
sammanstallningsfasen av manualen har diskussioner forts med rederiets sakerhetschef och
befalhavaren ombord for att komma fram till hur arbetsuppgifterna skall fordelas ombord pa

M/T Bit Viking.
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4. Avslutande diskussion

Syftet med projektet har varit att ta fram en traningsmanual for M/T Bit Viking, géallande
fartygets gas-drift. For att klargora vad som forvantades av manualen samt vilka kriterier som
kravdes for att projektet ska anses som slutfort, forfattades i ett tidigt stadie ett direktiv mellan
rederiet och uppdragstagarna. Manualen skall sa langt som praktiskt mojligt folja det riktlinjer
som finns tillgangliga ifran IMO, Transportstyrelsen och Germanischer Lloyd. Vidare ska
manualen halla en standard pa en likvardig niva med rederiets 6vriga SMS-system.

For att projektet skulle kunna anses som avslutat kravdes av rederiet att manualen granskats
av Transportstyrelsen. Detta da rederiet har haft som avsikt att anvanda manualen som en del i
fartygets SMS-system.

Projektet har varit direkt beroende av konverteringen utav M/T Bit Viking. Da fartyget var det
forsta som konverterats till LNG-drift fanns det begransat med information att tillga vid
projektets borjan. Da storre delen av nyckelpersonerna byggde upp erfarenhet under
konverteringstiden var det till viss del svart att fa svar pa fragor om drift och system innan
konverteringen péaborjats. Det framgick relativt tidigt i projektet att for att uppna ett sa bra
resultat som mojligt fick samanstallningen utav manualen paga under tiden da Bit Viking
konverterades i Landskrona.

Man kan anse att om manualen hade fardigstallts innan konverteringen av fartyget var slutférd
hade det funnits en risk att en del information hade uteblivit, vilket hade gett en lagre
tillforlitlighet. Det problem som uppstod under konverteringen vilket resulterade i en del
andringar hade latt till att information hade antingen saknats helt eller varit missvisande om
manualen fardigstéllts innan konverteringen.

Da Manualen ska inga i rederiets SMS — system ska den enligt Transportstyrelsen revideras
minst en gang per ar. Malet har varit att nd en sa hog tillforlitlighet som varit praktiskt
mojligt. Det bor anda tas beaktning for att manualen ar i ett forsta skede teoretiskt framtagen.
Da fartyget inte varit i drift dd manualen fardigstallts kan det behdva goras en del
uppdateringar for att manualen ska éverensstamma med den praktiska verkligheten. Detta bor
da goras efter en tid i drift da besattningens praktiska erfarenheter kan ge ytterligare
information som kan stdrka manualen positivt.

Efter att manualen granskats av Transportstyrelsen och atgarder vidtagits enligt deras
kommentarer har ett intyg utfardats for anvdndandet ombord som del av fartygets
SMS-system. (Bilaga 3) Detta resulterade till att manualen uppfyller det krav som stélldes i
direktivet och ett projektavslut har undertecknats av uppdragsgivaren vid éverlamnandet.

Med bakgrund till detta kan det anses att projektet har uppnatt sitt syfte och det mal som sattes
vid projektets borjan.
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4.1 Forslag till fortsatt forskning
Forslag till fortsatt forskning &r:

Revidera manualen och uppdatera delar som krévs andring, samtidigt att se hur manualen
foljer de nya reglerna i IMO’s nya IGF kod.

Ta reda pa hur infrastrukturen kring LNG utvecklas samt vilka forslag det finns i Sverige och
de nordiska landerna for att framja arbetet kring LNG och tillgangligheten for atkomst av
LNG.

Gora en undersokning dar man tar upp svarigheterna med att konvertera en maskin som redan
ar installerad ombord pa ett fartyg samt vilka andra alternativ andra maskintillverkare
erbjuder.

Skriva ett arbete dar man tar upp fragestéllningen mellan tillgang till LNG och utveckling av
fartyg med LNG drift.

12



5. Litteraturférteckning

Alred, G. J., Brusaw, C. T., & Oliu, W. E. (2003). Handbook of Technical Writing. New
York: St. Martin’s Press.

Ejvegard, R. (2009). Vetenskaplig metod. In R. Ejvegard, Vetenskaplig metod (p. 183).
Studentlitteratur.

Gramenius, J. (2013, 02 06). TSG 2013-222. Retrieved 09 18, 2013, from Transportstyrelsen:
http://www.transportstyrelsen.se/Global/Press/Remissvar/TSG%202013-222.pdf

IMO. (2009, 06 01). ANNEX11. RESOLUTION MSC.285(86). Retrieved 09 16, 2013, from
IMO:
http://www.imo.org/blast/blastDataHelper.asp?data_id=25897&filename=285(86).pdf

Jonsson, J. (2010). Funktionsbeskrivning av brandlarmsstyrningen i ventilationssystemet
ombord korvett av Goteborgsklass. Kalmar.

Lloyd’s Register. (2010). Methane Gas Fuelled Ships and Shore Infrastructure. Géteborg:
Lloyd’s Register.

Waértsila. (2012, 12 03). wartsila-o-e-w-50df-pg. Retrieved 09 05, 2013, from
http://lwww.wartsila.com/file/Wartsila/en/1278529608815a1267106724867-wartsila-
0-e-w-50df-pg.pdf.

Akerlund, J.-O. (1992). Att skriva om teknik. Sala: Jan-Olof Akerlund Information AB.

6. Bilagor

1. LNG trénings manual

2. Projekt avslut

3. Intyg fran Transportstyrelsen
4. Projektplan

13



	1 Inledning
	1.1Bakgrund
	1.2 Uppdrag
	1.2.1 Kategori A
	1.2.2 Kategori B och C

	1.3  Syfte
	1.4 Frågeställning
	1.5 Avgränsning

	2. Metod
	2.1 Tillvägagångssätt

	3. Resultat
	3.1 Inledande frågor

	4. Avslutande diskussion
	4.1 Förslag till fortsatt forskning

	5. Litteraturförteckning
	6. Bilagor

