notat

Nr: 25-94

Titel:

Forfattare:

Programomrade:
Projektnummer:
Projektnamn:

Uppdragsgivare:

Distribution:

Datum: 18 mars 1994

Utvirdering av en ny forarplats i 1ggolvbuss,
Linkoping

Bjom Peters

Bertil Morén

Eva Gustavsson
Trafiksdkerhet

20122

Forarplats i buss, etapp 3

SLTF (Svenska Lokal TrafikFéreningen)

Fri

Vég- och transport-
/] forskningsinstitutet



Utvirdering av en ny forarplats i 14ggolvbuss,
Linkoping

av Bjorn Peters, Eva Gustavsson och Bertil Morén
Vig och Transportforskningsinstitutet (VTT)
581 95 Linkoping

SAMMANFATTNING

Flera rapporter om olika yrkesgruppers arbetsmiljoer och riskfaktorer har visat att
yrkesforare dr en hogrisk grupp m. a. p. cancer, hjartinfarkt, psykiska besvér och
rorelseorganen. Orsakerna ar sékerligen ménga men en del beror med stor sannolikhet
pé den fysiska arbetsmiljon. I syfte att forbittra arbetsmiljon byggdes forarplatsen i en
modern 14ggolvbuss om med utgdngspunkt frén en tidigare framtagen
kravspecifikation. Kravspecifikationen behandlar 10 olika aspekter pa forarplatsen. Ett
urval gjordes och tyngdpunkten for tgdrderna lades vid klimat, luftkvalité och
ergonomi. Dessa omréden ansdgs vara de viktigaste att dtgidrda. Bussen forsdgs bl.a.
med nya klimat- och friskluftsanldggningar, ny skdrmvagg, ny forarstol med balte och
ventilation, mindre ratt och ny forbittrad rattkolonn. Den ombyggda bussen sattes i
reguljér linjetrafik i Linkoping under hosten 1993 och den nya forarplatsen
utvirderades genom intervjuer med 18 forare som korde bussen under en 4 veckors
period. Forama tycke framfor allt att det storre utrymmet, den nya mindre ratten och
rattkolonnen var en klar forbittring. Klimat och luftkvalité visade sig vara svért att
utvirdera fran ett forarperspektiv dé installationen frimst anpassats for
laboratorieforsok. Trots svarigheter att stélla in klimatanldggningarna ansig forarma att
bade klimat och luftkvalité forbattrats. Den nya forarstolen visade pa behovet av en
helhetssyn d& man utvecklar nya produkter. Stolens klimategenskaper har forbattrats pa
bekostnad av ergonomin. Stolens ergonomiska egenskaper gor att den framfor allt inte

passar till de minsta och storsta forama.



FORORD

Forarplats i buss, etapp 3 ar en fortsittning pa de tva tidigare etapperna, vilka finns
avrapporterade i VTI Rapport 346 och VTI Meddelande 370. Mélsittningen med
etapp 3 4r att tillampa kunskapemna fran de tidigare etappema i praktiska atgérder i syfte
att forbattra forarmiljon.

Svenska Lokaltrafikforening (SLTF1) ger ut en foreskrift, "Normbuss", som anvinds
av busskopare och busstillverkare. Ett avsnitt behandlar framfor allt forarmiljon.
Resultaten frin detta projekt dr planerade att anvindas som underlag vid en revidering
av "Normbuss". ALF (Arbetslivsfonden i Uppsala) har stott projektet ekonomiskt.
Projektet var planerat att genomforas under tiden 1/9 92 - 30/11 93, men fick
forlangas till april 1994. Projektorganisationen har bestitt av en ledningsgrupp, en
arbetsgrupp och en referensgrupp enligt nedan. Sammansittningen i arbetsgruppen har

andrats nigot under projektets gang.

Ledningsgrupp

Christer Hedefalk, Uppsalabuss, ordférande
Olof Nordell, SLTF

Tore Bergstrom, SLTF-TEK

Sten Tornblom, Kommunal/CYAT

Arbetsgrupp Referensgrupp

Peter Eklund, projektledare Harald Bemstrom, ALF

Ove Svedman, CYAT, sekreterare Curt M Elmberg, SLTF - TEK
Bjom Peters, VTI Marten Frimanzon, Transport
Folke Peterson, KTH Bemt Nilsson, Statsanstillda
Tord Wallin, KTH Lennart Welander, Kommunal
Xiao-Ling Wang, KTH Staffan Bergman , BR?2

Goran Bryding, UppsalaUniversitet
Tage Wiippola, Uppsalabuss
Henry Nygren, Uppsalabuss

1 SLTF organiserar frin och med 1/1 94 trafikhuvudmin och har fatt en #ndrad inriktning. Svenska
Bussbranchens Riksférbund (BR) har tvertagit SLTFs tidigare roll.
2 Bussbranchens Riksférbund
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Forarplats i buss, etapp 3

1 BAKGRUND

Den hir utvirderingen av forarplatsen ingér som en del i projektet "Forarplats i buss,
etapp 3". I den forsta delen av projektet togs en kravspecifikation for en ny forarplats
fram [5]. Kravspecifikationen innehéller bland annat funktionella krav for 10 olika
omraden samt forslag till tgirder for att forbittra forarplatsen i en befintlig
laggolvbuss. En enkitstudie genomfordes bland 140 bussforare vid Uppsala Buss AB
(UB) vintern 1992/93 och visade att forarna upplevde att framst sommarklimatet,
luftkvalitén och ergonomin behovde forbittras [6]. En prioritering av atgardsforslagen
till att forbattra forarplatsen gjordes under vintern 92/93 av projektets referensgrupp.
Det beslutades dirvid att tyngdpunkten pé atgiarderna skulle ldggas inom omradena
klimat, luftkvalité och ergonomi.

Ombyggnationen drog ut pa tiden och blev visentligt dyrare dn planerat. Framst
berodde detta pa dtgarderna for att forbattra klimatet och luftkvalitén. Utviarderingen av
den ombyggda forarplatsen har darfor blivit visentligt forsenad. Bussen med den nya
forarplatsen presenterades vid SLTFs Persontrafikdagar i Kalmar (21 - 23/9 1993).
Klimatmitningar har gjorts vid KTH under sommaren 1993 och en pilotstudie har
genomforts vid UB ddr man mitte belastning i rygg, axlar och nacke pa 3 forare i tre
olika bussar. Mitningen genomfordes av SENSUS (Foretagshélsovarden i
Ornskoldsvik) med den s.k. PIMEX-metoden. Metoden innebir att man miter den
elektriska aktiviteten (EMG) i en axelmuskel (trapesus) samt nackvinkeln mot
lodplanet och far darvid ett matt pa ryggbelastningen. Resultaten fran dessa
utvirderingar har redovisats separat.

Foreliggande utvirdering i reguljir linjetrafik gjordes under senhosten 1993 i
Linkoping. Efter vissa forandringar pa forarplatsen kommer en liknande utvirdering att
goras 1 Uppsala.

1.1 Atgirder for att forbéttra forarplatsen
Foljande &tgirder har genomforts pa en ldggolvbuss tillverkad av Neoplan i Tyskland.

Malsittningen har varit att uppfylla ovan namnda kravspecifikation till utvalda delar och
forbattra forarplatsen:
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Termiskt klimat: installation av klimatanldggning (AirCondition),
varmemattor i golvet, golvdon (inblasning) bakom foraren, ventilerad och
uppvarmd forarstol, tét forargrind och modifierad defroster (blés uppifrén och

utsug nertill)

Luftkvalité: deplacerande! ventilation med filtrerad och temperaturreglerad luft

samt tdtad forargrind

Utrymme, mattsittning: totalt 6kat utrymme, svingd skdrmvigg i plexiglas,
svingd forargrind, rattkolonn med utdkat justeromfang, mindre ratt, automatisk

frigoring av stolen vid dorroppning, ventilerad forarstol
Kollisionsséikerhet: trepunktsbilte pa forarstol., mindre ratt

Buller, vibrationer och infraljud: ljuddimpning av flakt vid mittdorren
Sikt: hoger backspegel placerad pa fraimre dorren, genomskinlig skdrmvigg

Belysning: extra ytterbelysning pd hoger sida

Négra anmérkningar 4r hir pd sin plats. Den forarstol som valdes var vid tillféllet den
enda som fanns att tillgd pd marknaden med ventilation och trepunktsbilte, vilket var

ett klimat- och kollisionssékerhetskrav. Stolen har dock flera ergonomiska brister.

Klimat och luftkvalité kontrollerades via tv3 separata system. Detta gjordes for att
underlitta utvirderingen av effekterna fran de olika systemen, men det forsvirade
utvirderingen av anvéndandet av systemen. I en slutgiltig version skall naturligtvis
systemen for klimat och luftkvalité integreras i ett system. Nar testbussen kordes i
Linkoping var det mojligt att stilla in klimat p4 tre olika sitt: med bussens original-
system, med friskluftssystemet och med den nya klimatanldggningen (AC). Det blev
darfor svart att utvirdera klimat och luftkvalité fran ett forarperspektiv. Dock gav
intervjuerna viardefulla synpunkter pé klimat och luftkvalité.

1 Deplacerande ventilation ir numera vanlig i offentliga lokaler och pa kontor. For en beskrivning

av deplacerande ventilation se [9].
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2 METOD

2.1 Upplaggning av utvardering i Linkoping

Testbussen kordes i reguljar linjetrafik i Link6ping under oktober/november 1993 med
forare fran LITA (Linkoping-Norrkopings Trafik AB). Testbussen ersatte en av LITAs
egna laggolvbussar av samma fabrikat och gick i ett omlopp med en grupp forare (25
st), som utgjorde ett arbetslag. Detta arbetslag hade ocksé ansvar for stddningen av
"sina" bussar.

Bussen var i trafik 21 dygn under tiden 27/9 - 29/10 1993. Innan den sattes i trafik
installerades biljettmaskin (Scanpoint) och kommunikationsradio. Den var pa verkstad
9 heldagar. Av de 21 dagama i trafik fick den bytas in 11 ganger, dvs 10 hela dagar
gick den i trafik. De flesta felen/anmarkningarna berodde inte pd ombyggnationen av
forarplatsen. P4 grund av driftstorningarna fick inte alla forare i gruppen tillfélle att

prova bussen.

2.2 Forarintervjuer

Forarna fick information om de fordndringar som gjorts pa forarplatsen. I bussen fanns
en skriftlig information om den nya forarplatsen. Forarna intervjuades i samband med
att de gick av ett pass. Intervjun omfattade 44 frigor och berorde bakgrund (alder,
erfarenhet m.m.), klimat, luftkvalité, ergonomi, samt frigor om olika detaljer som ratt,
stol, bilte, buller, belysning m.m. Intervjuerna genomfordes av tv3 forsoksledare fran
VTL

2.3 Matningar av belysning

Forutom forarintervjuerna si gjordes ocksd métningar av ytterbelysningen pé bussens
hogra sida. Det dimensionerande fallet anses vara nir gatubelysning saknas och siledes
ingen belysningshjilp erhélls frdn omgivningen. Miatningen genomfordes under
mycket morka forhallanden inomhus i verkstadshall (luxmetern visar 0).
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3 RESULTAT
3.1 Resultat av forarintervjuer
3.1.1 B fakta

Av de 18 intervjuade forama var 2 kvinnor och 16 mén. Genomsnittsildern bland
forarna var 42,8 &r (sd = 12 och median = 47 4r) och den genomsnittliga erfarenheten,
som bussforare var 14,3 &r (sd = 9.89 och median = 13 &r). Det spridningsmétt som
genomgdende anvénds ar standardavvikelsen och betecknas med sd (standarddeviation)
i texten. Langdférdelningen framgér av figur 1. De tv kvinnliga forarna hade en
kroppslangd som 14g i intervallet 160 - 170 cm.

Langdférdelning
10 + _
gl Kvinnor
_ 6l Min
< 4-
2 -
0 -
150 160 170 180 190 200
Léangd (cm)
Figur 1 Fordelning av kroppsldngden over de 18 forarna

En friga gillde rokvanor. Av de tillfrigade var det 12 st (67%) som inte rokte och 6 st
(33%) som rokte regelbundet. Samtliga forare hade alla lika erfarenhet (1 &r) av den
aktuella busstypen (Neoplan 14ggolv). Laggolvbussar introducerades for ungefar ett ar
sen i Linkoping. LITA har en nigot nyare modell av den aktuella busstypen. Dessa &r
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2,60 m breda, det vill saga 10 cm bredare 4n testbussen. Forama hade vid

intervjutillfallet i genomsnitt ungefar 7 timmars erfarenhet av den nya forarplatsen.

312 Kroppssmartor

Forama fick en frdga om de kénde ndgra kroppssmartor som de inte hade fore passet
och i s fall var pé kroppen. 4 av 18 forare (drygt 20%) hade varierande grad av
smérta/obehag nir de reste sig ur stolen. Obehagen var lokaliserade till undersidan av
laren samt vader och fotter.

1. Ergonomi (skirmvi rin mme, stol, ratt

Det totala utrymmet pa forarplatsen var storre pa bade pa ldngden och bredden, men
takhojden minskade nigot p.g.a. installation av klimatanldggningen (se tabell 1).

Tabell 1 Det totala forarutrymmet - en jamforelse mellan kravspecifikation
ursprunglig och modifierad forarplats

Krav Original Ny
[4,5] forarplats
Langd skdarmvigg - p-punkt *, 1,30 m 0,9 m 1,20 m
golvnivé
skarmviagg - p-punkt *, 1,30 m 1,20 m 1,30 m
80 cm over golvet
skdrmvégg - frontruta 1,50 m 1,70 m
Bredd sidoruta - grind 1,20 m 1m 1,04-1,10m
Takhojd golv - tak 2,10 m 2,10 m 2m

* gaspedalens pivotpunkt (se Morén 89)

Forarna fick i en friga ange vad de tyckte om utrymmet pa forarplatsen. Svaren gavs
pd en 5-gradig skala frén "mycket for litet" till "mycket for stort”. Resultatet blev ett
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medelvirde pa 2,67 (sd= 0,59; median = 3 antal svar = 18). Figur 2 visar hur svaren
fordelade sig. (se figur 2). De flesta ansig att utrymmet var "lagom". Den lingsta
foraren (intervallet 190 - 200 cm) tyckte déremot att utrymmet var mycket for litet.

Totala Utrymmet

=
c
<
Mycket For Lagom For Mycket
for litet litet stort for stort
Figur 2. Bedomning av forarplatsens totala storlek

Testbussen hade forsetts med en ny rundad, transparent skarmvigg (plexiglas). Den
nya véaggen var ocksd tunnare 4n originalvaggen, vilket medforde ett storre utrymme
for foraren. Den nya grinden var hogre och svangd. Den nya utformningen pa
skdrmvigg och grind hade gjorts av Ergonomi Design Gruppen (EDG).

Utformningen av den nya skarmviaggen och grinden fick forarna kommentera genom
att tala om vad man tyckte var bra respektive déligt. Den svingda formen pa
skdrmviggen ansdgs vara bra (11 st), men i lika minga kommentarer papekades att
den borde vara hel eller kompletteras med en gardin. Nagon enstaka forare tyckte att det
var bra med en genomskinlig vdgg. Grinden tyckte 10 forare var bra for att den var
sviangd och okade frigdng for benen, men 5 saknade viaskhallare och 8 tyckte den var
for hog. Viaskhallare finns pd grindama i LITAs egna bussar.

Testbussens originalratt hade bytts ut mot en mindre ratt med 45 cm diameter.

Storleken pé ratten tyckte 15 forare var lagom men 3 tyckte att den var for liten nér de
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fick vilja pd de 5 alternativen "mycket for liten", "for liten", "lagom", "for stor" och
"mycket for stor". Flera forare gav ocksd kommentaren att ratten var mycket bra, inte
bara lagom i storlek. En ny rattkolonn, som gav forarna storre mojligheter att justera in
ratten (se tabell 2), hade installerats i testbussen. Langdjusteringen var mer 4n tre
génger si stor och vinkeljusteringen ungefar dubbelt s stor jimfort med originalet,
vilket gav forara Okade mojligheter att finna en bekvam korstéllning. Ratten frigjordes
helt for injustering med tryckluft via en pedal pa golvet. Den nya rattkolonnen har
tillverkats av Fuji Autotec AB. Forama fick bedéma mdjligheterna att stélla in ratten
med den nya rattkolonnen. Av de 18 testforama var 17 ndjda, men 3 av dessa ville att
vinklingsleden skulle placeras ndrmare ratten. En forare ville dock ha storre
langdjustering (den ldngsta foraren). Enligt kravspecifikationen skall ratten g4 att justera
ungefar 20 cm i bade horisontal- och vertikalled samt 40° (35° - 75°)

Tabell 2 En jamforelse mellan den nya ratten och originalratten

Original Ny
Rattdiameter 500 mm 450 mm
Léangd justering 28 mm 90 mm
Vinkel justering 17° (68° - 85°) 32° (48° - 80°)

En ny forarstol (BeGe Airvent) hade monterats in i testbussen. Denna stol dr ventilerad
och har trepunktsbilte. De flesta reglagen ar steglosa (hoj/sank, tilt och ryggstodets
lutning). Sitthdjden reglerades med tryckluft och stolen ar tryckluftsfjadrad. Sittdjupet
var inte justerbart, tiltvinkeln gick inte att justera tillrackligt, svankstodet var déligt och
stolen gick inte att sinka ner tillrackligt. En jamforelse mellan kravspecifikation,
originalstol (GN 84-52) och den nya stolen (BeGe Airvent) framgér av tabell 3.
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Tabell En jamforelse mellan kravspecifikation, originalstolen och den nya
stolen
Matt Krav Original Ny stol
[3,4,5,7,10] (GN 84-52) (BeGe Airvent)
Sittdyna  Langd se nedan 450 mm 440 mm
Bredd min 400 mm 380 -490 mm 430 - 520 mm
Justering av sittdjup 200 mm 100 mm fix ca 400 mm
(350 - 550 mm) (390 - 490 mm) justering
saknas
Tiltning (horisontalt) 12° 12,5° 8°
(-2 - + 10°) (-3,5 - +9°) (+12° - +20°)
Ryggstod Langd ca 600 mm 570 mm 620 mm
Bredd 400 - 500 mm 360 - 500 mm 390 - 490 mm
Lutning(vertikalt) 30° 35° 135°
- =bakét + = framdt  (-30° - 0°) (-30° - +5°) (-90° - +45°)
Svankstod, steglost fyra lagen steglost
justering i djupled justerbart justerbart
Svankstod, 100 mm 100 mm saknas
justering i hojdled (200 - 300 mm)
Léangd- Langdled 300 mm 175 mm 160 mm
och hojd- (650 - 950 mm) (680 - 855 mm) (745 - 905 mm)
justering, Hojdled 150 mm 100 mm 75 mm
hela stolen (350 - 500 mm) (420 - 520 mm) (460 - 535 mm)
Tillbehor Armstod, Armstod, Armstod,
nackstod nackstod nackstod
Extra 3 - punkts bilte, 3-punkts bilte,
virme, virme,
ventilation ventilation
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Av tabell 3 framgér att den nya stolen (BeGe Airvent) i flera fall inte uppfyller kraven
p4 justerbarhet. P4 en frdga om sittkomforten i den nya stolen svarade 17 forare att de
tyckte den var bra, men en forare tyckte att den var for mjuk. Trots detta kommenterade
tio forare att de inte var ndjda med instillningsmojligheterna, framfor allt sittdynans
lutning (tilt). Férama fick markera vilka justeringar hos stol och ratt , som man ville
Oka pa (se figur 3). Av figuren framgér att forarna framst vill 6ka mojligheterna att
justera tiltningsvinkeln (9 av 18 forare), jamfor med tabell 3. Storre sittdjup vill 6
forare ha och 2 vill kunna minska sittdjupet. Sittdjupet var ca. 400 mm. Tre forare var
helt ngjda med stolens instéllningsmdjligheter.

+ 1
+ 1 +1
& "
+6
+9
- >
y+ 4 +1 +1
Figur 3 Onskemal om utokade justeringsmoijligheter pa stol och ratt

Forama fick en friga om reglagens utformning pa stolen. De flesta (16 av 18) tyckte att
det var bra att s ménga av reglage var steglosa. En tredjedel av forarna hade dock
anmérkningar pé reglagen t.ex. att det var svért att hitta "spaken" for frigoring i
langsled, ratten for instéllning av ryggstodet var trog och justeringen i langsled borde

ocks3 vara steglos.

En annan nyhet pa forarplatsen var att frigoringen for att vrida forarstolen hade
kopplats till dorréppningen och den "vanliga" framétriktade fotpedalen hade tagits bort.
Detta innebar att nidr bussen stannat och de framre dorrarna var 6ppna s& kunde foraren
vrida stolen direkt. Det hér var ndgot som néstan alla (17 av 18) tyckte var bra, men
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hilften anmirkte pé att funktionen borde kompletteras med en mgjlighet till manuell
frigoring av stolen. Detta kan underlitta vid forarbyten.

3.14 Klimat och luftkvalité

Fem olika delsystem installerades for att forbattra klimat och luftkvalité pd forarplats
(se figur 4). Defrostersystemet (1) blaste in varmluft i framrutans 6verkant och s6g ut 1
nedkant. Bakom foraren fanns ett golvdon (2) for att bldsa in tempererad luft till
foraren. Bida dessa system fick sin luft frdn en klimatanlaggning (AC). Temperatur
och flakthastighet kontrollerades via ett reglage till hoger pd instrumentpanelen.
Forarstolen (3) var forsedd med en flakt som sog luft genom sittdynan och ryggstodet.
Stolen var ocksé forsedd med viarmeslingor i dynoma. Fldkt och virme kontrollerades
med en knapp pé stolens hogra sida. Bakom foraren fanns ett inblasningsdon (4) for
deplacerande ventilation (friskluft). Friskluftssystemet hade forutom filteranlédggningen
ett separat luftkonditioneringssystem (Elementa, Ultrakomfort) for att styra
temperaturen pa luften. Luften filtrerades i tre steg dels i ett grovfilter, i ett absolutfilter
(Camfil) och slutligen i ett aktivt kolfilter (Bliicher) [8]. Temperatur och flakthastighet
kontrollerades med reglage placerade pa viénster sidopanel 1dngt bak. Under golvmattan
fanns en sjdlvreglerande virmematta (5) som héll konstant golvtemperatur. Férarna
kunde inte pdverka mattans funktion, golvviarmen var alltid inkopplad.
Golvtemperaturen var konstant ungefar 24 ° C [9].

Inledningsvis ndmndes att forarna kunde stélla in klimatet pa tre olika sétt dels med
bussens originalsystem, dels med klimatanlaggningen (AC) och dels med
friskluftssystemet. Forarna instruerades att inte anvinda bussens originalsystem utan
skulle stélla in klimatet antingen med hjélp av klimatanlaggningen (AC) eller
friskluftssystemet. Uppdelningen av reglagen for klimat- och
ventilationsanlaggningarna gjorde att anvandningen forsvérades. Trots dessa felkéllor
beslutade vi att frdga forarna hur de upplevde klimatet och luftkvalitén pa forarplatsen.
Under testperioden (okt./nov. 93) varierade yttertemperaturen mellan nigra
minusgrader och ungefar + 10 ° C.

Sida 10



Forarplats i buss, etapp 3

\

Figur 4 De olika delsystemen for klimat och luftkvalité p forarplats.
1 Defroster, 2 Golvdon bakom foraren, 3 Ventilerad stol,
4 Deplacerande ventilation (filtrerad friskluft), 5 Virmematta

Viarme och ventilation i forarstolen fungerade till och frin. Detta berodde pé den
provisoriska installationen. Tio av férarna anvinde varken virmen eller ventilationen i

stolen. De 8 forare som anvinde systemet tyckte att det var bra.

Tanken bakom den modifierade defrostern (blds uppifrdn och utsug nertill) var att
astadkomma en effektivare avfrostning av frontrutan [5]. Varmluft bléses in i den ovre
kanten av den kalla rutan och nir den kyls av kommer den att sugas mot rutan och folja
den hela vigen ner till utsuget (se figur 4) i rutans underkant. Att det hir staimmer har
konstaterats bade experimentellt och vid installationer i andra bussar. En konventionell
defroster med inblés nertill gor latt att luften "studsar" mot rutan och sen gar mot
forarens 6gon. Detta kan orsaka irritation i 6gonen. Forama fick en friga om d6gonen
kindes torra nir de korde. Samtliga forare (18) svarade att de inte upplevde négon
ogontorrhet. Flera pdpekade ocks3 att de inte kinde av defrostern och trodde att den var

avstangd.
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Forarna fick bedoma virme respektive kyla pé olika kroppsdelar samt hela kroppen
genom att ange ett av 7 alternativ som varierade fran "mycket for kallt" till "mycket for
varmt". Resultatet framgdr av figur 5. I bilaga 1 (tabell 5) kan man se hur svaren

fordelade sig.
TJO0 prmers s o o o et = = e e o o "Mycket for varmt"
6,00 ---mmmmmmm e
——&@—— Medelvirde
0§ ey —&—— Median
4,00 & % "Lagom"
3,00 O SR
| e ettt
1,00 = = = = +————  "Mycket for kallt"
- 5 - » g
g g g g & 4 &
S = 8 § ) ; &
= B - > 8 3
Q
E 2
Figur 5 Forarnas klimatupplevelser pé olika kroppsdelar

Av figur 5 framgar att forarna i stort sett upplevde klimatet pd forarplatsen som bra
("lagom"), med undantag for fotter och vader. Flera forare pdpekade att det kéndes som

om det lackte in luft under instrumentpanelen.

Dessutom fick forarna ange om de besvirades oonskat drag pa olika kroppsdelar

genom att ange ett av 4 alternativ; "mycket for dragigt", "for dragigt", "nigot dragigt"
och "ej dragigt" (se figur 6).
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@ "Ej dragigt"
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—0—— Medelvirde
—&—— Median
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1,00 i . } i ; 1 "Mycket for dragit"
= *6 |72 é
5] o b =
] g g b 7
S = 5 E 5 % o _‘é“
g~ = > B =
A g
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Figur 6 Forarnas upplevelser av drag pa olika kroppsdelar

Av figur 6 kan man se att forarplatsen inte upplevdes som sirskilt dragig. I den mén
forarna klagade pé drag sd var det koncentrerat kring fotter och ben (se tabell 6 i
bilaga 1).

3.1.5 Buller, vibrationer, sikt och belysning

Buller och vibrationer &r oftast inte ndgot storre problem i moderna bussar [3, 4, 5].
Den enda 4tgirden for att forbéttra ljudmiljon pd forarplats var att minska ljudet fran
viarmefldkten vid mittendorren. Nagra specifika atgidrder for att minska vibrationerna pa
forarplatsen hade inte gjorts. Den nya (luftfjadrade) forarstolen kan dock ha paverkat
vibrationsspektrat for foraren. Nagra mitningar har inte gjorts.

Siktbegransningar pé forarplats i buss ar ofta ett forbisett problem [3, 4]. Radikala
forandringar med avseende pé sikt kriaver ingrepp i karossen, vilket bedomdes ligga
utanfor projektets mojligheter att realisera [5]. For att forbéttra den indirekta sikten
(t.ex. via speglar eller tv-kamera) var det planerat att testbussen skulle forses med en

Sida 13



Forarplats i buss, etapp 3

s.k. "tv-backspegel” (som ersittning for backspegel) men p.g.a. den utdragna
ombyggnationen si overgavs dessa planer och atgirderna begréinsades till att flytta
hoger backspegel till frimre dorren.

Atgirderna for att forbittra belysningen begrinsades till att en extra strilkastare
monterades p& hoger sida av bussen och riktades framét. Se resultat frdn
belysningsmétningar i avsnitt 3.9.

Forarna fick p4 en 7-gradig skala ange vad de tyckte om buller, vibrationer, sikt och
belysning i den ombyggda bussen. Resultaten av svaren framgdr av figur 7. Frigor och
férdelningen av svaren framgar av tabell 7 i bilaga 1. Efter frdgoma anges hur ménga
som svarat. Att inte alla forare har svarat pa frigoma om belysning berodde p3 att

manga forare inte kort nédr det var morkt.

"Inte alls/
mycket bra"
—&—— Medelvirde
4,00 4------mmmmm -
—&—— Median
300 F----cmemmmme e
2,00 F---cmcmmmeme e meees
"Mycket/
1 : : : . ' -
o mycket daligt
5 s I (] 17} 17
= 5 s £ 5 3
E 0§ £ 3 E 3
= 2 2 £ g
> 2] > -
Figur 7 Foramas bedomning av den nya forarplatsen m.a.p. buller, vibrationer,

sikt och belysning

Av figur 7 framgdr att buller och vibrationer inte upplevdes som négot stort problem i
testbussen. Flera forare kommenterade att testbussen var bittre dn LITAs egna bussar
av samma fabrikat, trots att inga ndmnvirda insatser hade gjorts for att minska buller
och vibrationer. De forare som trots allt besvarades av buller och vibrationer menade att
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Neoplanbussarna ar generellt sémre p.g.a. hogt motorljud. Sikten &t hoger tyckte
overvigande delen av forarna var bra. Sikten inne i bussen tyckte forarna dock var
samre. En vanlig anmirkning var att vibrationer frdn motorn gjorde att den inre
backspegeln vibrerade och gjorde det svart att se. De forare som hade anvént
ytterbelysningen var 6vervigande positiva (se dven avsnitt 5). Inre belysningen tyckte

forarna var bra, men pé grinsen till for stark.

3.1.6 Siakerhetsbilte

Forarstolen var forsedd med ett trepunktsbélte. Forarna instruerades att anvianda biltet
s& mycket som mdjligt. Trots det var det 6 forare som inte anvénde det alls, 9 férare
anvinde det ibland och 3 hade det pd konsekvent. Av de 12 som anvinde béltet var det
7 som besvirades av det. Besviren bestod i att det inte gick att justera anliggningen mot
axel och nyckelben utan forarma klagade pé att biltet tryckte. Ytterligare ett problem var
att med bilte pa s nddde inte forama kortlédsaren till biljettmaskinen. Kortldsaren var
dock inte placerad pa samma sitt som i ovriga LITA bussar. Med en annan placering
skulle forama kunna né ldsaren utan problem. Av de 12 baltesanvindarna var det 8

som upplevde en dkad trygghet.

3.1.7 Vad tyckte forama hade blivit battre och vad hade blivit sdmre?

Avslutningsvis tillfrdgades forarna om vad de ansdg hade blivit bittre respektive samre
i den ombyggda bussen. De fick bedoma ratt, stol, klimat, luftkvalité, utrymme och
ytterbelysning pa en 5 gradig skala frin "mycket bittre" till "mycket samre".
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"Mycket bittre"
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Figur 8 Foramas bedomning av vad som blivit bittre respektive samre pa den

nya forarplatsen

Av figur 8 framgdr att forama ansdg den nya forarplatsen vara bittre dn original
utforandet av forarplatsen. Framforallt tyckte man att den nya ratten/rattkolonnen var
bittre eller mycket battre. Stolen och utrymmet var forarna inte helt ngjda med. I
tabell 8 i bilaga 1 kan man se hur svaren fordelade sig for de olika frigorna.

3.1.8 Ovriga kommentarer frin forarna

Minga forare kommenterade att den aktuella bussen (den forsta levererade
1aggolvbussen frdn Neoplan till AB UppsalaBuss) var tystare och piggare 4n
motsvarande bussar i LITAs vagnpark. Ndgra objektiva méitningar som bekriftar detta
har inte gjorts. Trots detta dr det manga forare som tycker generellt illa om busstypen.
Flera forare tyckte stolen var skon att sitta i, men klagade pé sitthdjden och
korstallningen. Nagra klagade p3 forhéllandet mellan stol och pedaler, dvs. det var svart
att f4 en riktigt bra korstéillning. Négra tyckte att skillnaden inte var s stor jamfort med
standardversionen av samma busstyp. Andra tyckte att den nya forarplatsen var ett steg
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i ritt riktning. En forare 1amnade mer omfattande kommentarer vilka finns tergivna i
bilaga 2.

3.2 Resultat av belysningsmétningar

P3 bussens hogra sida placerades tva strilkastare for att mota kravet att foraren skall ha
god uppsikt over vintande passagerare vid héllplats dven under moérker. Strilkastarna
ar placerade ovanfor mittdorren och har vinklats s att en lyser snett nedét-framét och
den andra snett nedt-bakét. For att avgora om installationen kan anses fylla de krav
som satts, har belysningsmatningar genomforts och en subjektiv bedomning gjorts av
hur vil personer syns via hoger dorrbackspegel. Strilkastarna dr kopplade via
dorroppning och innerbelysning vilket innebdr att frimre strilkastaren tands nar
framdorren Oppnas och den bakre strdlkastaren nir bakdorrarna 6ppnas om

innerbelysningen ér tillslagen.

Belysningen miittes horisontellt i tre punkter pd marken en meter frin bussens sida,
dels i hojd med framhjulet, dels i hojd med mittdorren och dels 1 hojd med bakhjulet.
Dessutom har métning gjorts pd en person stdende vind mot backspegeln vid samma
tre punkter som ovan. Luxmetemn var d placerad vertikalt en meter upp pa kroppen
(vid maghdjd pa en vuxen person). Forutom dessa objektiva métningar gjordes en
bedomning av hur vil foraren fran forarplats via backspegel kunde se personen vid
dessa tre positioner. D3 innerbelysningen ger ett tillskott till belysningen utanfor bussen
hade det varit onskvirt att mata alla sex punkterna med respektive utan innerbelysning.
Inkopplingen medger emellertid inte denna kombination annat 4n vid framre
mitpunkten. Spanningen over strilkastarlamporna varierar ndgot med motorvarvtal
(vid 1aga motorvarv) respektive med och utan motor igéng (enbart batterispanning). En
foljd av detta ar att lampeffekt och ddrmed miitt belysningsstyrka kan variera nagot (ca
15%). Mitresultaten som redovisas nedan (tabell 4 ) visar belysningsstyrkan vid motor

igdng.
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Tabell 4 Belysningsstyrka (lux) vid tre olika méatpunkter pa bussens hogra sida
Mitpunkt Framre hjul Mitten Bakre hjul
P4 marken 13,8 18,5 2,6
inner+ytterbelysning
P4 kroppen 47 11,3 7,5
inner+ytterbelysning
P34 marken enbart 54 - -
ytterbelysning
P& kroppen enbart 3,9 - -
ytterbelysning

Den subjektiva bedomningen gav att man frén forarplats, genom direkt sikt, ser en
vuxen person stdende vid frimre hjulet men inte via dorrbackspegel (siktvinkeln dr for
liten @ven om belysningsstyrkan ar tillracklig). Vid mittdorren 4r en person synbar via
backspegeln, medan synbarheten av en person vid bakdorren (via backspegeln) ar
dalig.

4 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

4.1 Forarintervjuer

Det hade varit 6nskvirt att testperioden hade varit langre och att fler forare hade fatt
kora bussen. Det ideala hade varit att varje testforare hade fétt kora bussen dagligen
under en treveckorsperiod. Det vill sdga forara borde ha fatt lingre erfarenhet av den
nya forarplatsen, men samtliga forare hade relativt 1ang erfarenhet (1 ar) av den aktuella
busstypen och borde kunna bedoma forandringar till det bittre eller simre. Dessutom
var det bussforare med 1ang yrkeserfarenhet (medelvirde: drygt 14 ar).
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4.1.1 De intervij for

Andelen kvinnor (2 av 18) bland forarna var ndgot for 1agt for att spegla det verkliga
forhdllandet mellan kvinnliga och manliga bussforare. Man brukar rdkna med att det dr
ca 20% kvinnliga forare pa de storre trafikforetagen. De riktigt korta bussforarna (under
160 cm) dr de som ofta har problem med att finna en riktig korstéllning, tyvérr finns
inte den gruppen representerad hir (oftast kvinnor). Man bor ha detta i minnet nir man
bedomer resultaten av dtgarderna for att forbittra ergonomin. Nu var det inte majligt att
dndra arbetsscheman, omlopp etc. och det bedomdes som viktigare att forarna fick

prova bussen i reguljér trafik.

4.1.2 Ergonomi

Vid LITA finns drygt 500 bussforare anstédllda. Hosten 1994 var ungefir 25 (5%) av
dessa langtidssjukskrivna vid foretaget. De flesta var sjukskrivna pa grund av problem
med rygg, axlar och nacke. De exakta orsakerna till dessa besvir kan vara svéra att
veta, men det pekar dock pé behovet av att kunna stélla in en korrekt korstdllning.
Yrkesforare ar en hogriskgrupp med avseende pa problem med rorelseorganen [1,2].

Resultaten av forarintervjuerna visar att de flesta av forarna (72%) var ndjda med
forarutrymmets storlek men nigra onskade dock att utrymmet var storre. Det storre
utrymmet har dstadkommits utan att inskridnka pd passagerarutrymmet. Mer 4n hilften
av forarna ville att skarmviéggen skulle vara ogenomskinnlig. Skarmvéggen borde ha
en gardin s kan forama skidrma av s mycket de onskar. Den sviangda formen pa grind
och vigg gjorde att utrymmet kunde nyttjas bittre. Bussforare vixlar i huvudsak
mellan tv3 arbetsuppgifter i bussen; kora och biljettvisering/passagerarkontakt.
Egentligen borde de ocksé vaxla mellan tv3 arbetsstédllningar. Betalbordet som ofta
sitter monterat p4 grinden borde g att justera i hojdled s att alla forare kan stilla in en
bekviam arbetsstédllning. En grind som gick att justera i hojdled skulle kunna vara en
16sning. Ett annat sitt att 10sa problemet &r att alla forare stéller in efter en fix 6gonhojd,
vilket i sin tur krdver att pedalerna gér att justera. Detta skulle minska kraven pa
justering i hojdled av betalbord.

Den mindre ratten upplevdes som en klar forbittring. Den nya rattkolonnen med
utokade instdllningsmojligheter tyckte forarna var bra. Forama upplevde det som
mycket positivt att det var s3 enkelt att stilla in ratten. Behovet av okat styrservo pa

grund av mindre rattdiameter har inte kontrollerats. Gallande normer for
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styrinréttningar (ECE 79) uttrycker kraven i form av maximala styrkrafter med eller
utan servo. Det finns alltsé ett krav pé att man skall kunna styra dven vid servobortfall.
Hur dessa krav skall kunna samordnas med krav pd mindre rattdiameter bor utredas
vidare. Arbete pagér for att 0ka kraven pa tillforlitlighet (backupsystem) hos
styrservosystem. Vid en vidareutveckling av den justerbara rattkolonnen bor man
undersdka mojlighetemna att dels 14ta hela instrumentpanelen f6lja med och dels prova
mojligheterna till att dstadkomma oberoende hdjd, langd och vinkeljustering [3,4,5].

Valet av forarstol var en kompromiss och stolen hade flera ergonomiska brister (bl. a.
fixt sittdjup, for stor tiltvinkel), vilket ocksé bekriftades vid intervjuerna. Men forare
som inte behdvde alla instillningsmojligheter upplevde stolen, som bekvim. Drygt
20% av de tillfrdgade forama (4 av 18) klagade p& smartor i benen i samband med att
de reste sig ur stolen efter ett pass. Problemen med forarstolen pekar tydligt pd
svérigheterna att fa till en helhetslosning. Stolen skulle dock kunna forbéttras
ergonomiskt avsevirt utan att pidverka de andra funktionerna (bélte och ventilation). Vid
kontakt med tillverkaren visade det sig att man var medveten om bristerna och har
fortsatt utvecklingen av stolen. I dag finns det ytterligare en forarstol (tillverkad av
Recaro) p4 marknaden som har ventilation i dynoma. Principen for ventilationen i
denna stol ar dock annorlunda. Stolen saknar dessutom sikerhetsbilte. Vid
utvirderingen i Uppsala kommer denna stol att anvindas. Nar det giller sittkomfort s
finns det flera andra faktor som spelar in bl.a. reglagens utformning och placering och
dven utbildning om hur man stiller in en riktig arbetsstédllning. Detta belystes i den
ovan ndamnda PIMEX studien dar forarna genom information/utbildning kunde
paverka rygg/axel belastningen positivt.

Den automatiska frigoringen av stolen var en detalj som férarna uppskattade. Systemet
kommer att kompletteras med en mgjlighet till manuell frigoring.

4.1.3 Klimat och luftkvalité

Ett allméant omdome bland forarna &r att "originalklimatet" i denna busstyp ar déligt.
Trots att det fanns kinda brister i de nya klimat- och friskluftssystemen (installningen)
sd lyckades alla forare (helkropp) fa till ett behagligt klimat (figur 5). De klagomal som
kom fram (drag och kyla vid fotter och ben) bor &tgardas.

Vid de labmaétningar som gjorts vid KTH [7] visade det sig att golvdonet bakom
foraren inte gav avsedd effekt, men defrostern fungerar som tinkt. Infor utvéarderingen

Sida 20



Forarplats i buss, etapp 3

i Uppsala har vissa justeringar gjorts med avseende pé klimat- och friskluftssystemen.
Den nya principen bygger pa deplacerande ventilation med filtrerad luft, golvvérmme,
viarmeelement, inverterad defroster och ventilation/varme i stol. Den filtrerade luften
tempereras och blases in bakom foraren virms av golvviarmen och elementet. Den
varma luften stiger upp sé att foraren omges av friskluft. Golvdonet, som var kopplad
till ACn kommer att tas bort. Luften till defrostern kan ocksa tas fran
friskluftssystemet. Kapaciteten hos friskluftssystemets klimatanlaggning racker for
detta. Detta klimatsystem bestod av ett evaporativt kylaggregat som var enklare (inget
freon) och billigare system 4n klimatanldggningen.

4.14 Buller, vibrationer, sikt och belysnin

Det visade sig att buller och vibrationer inte upplevdes som négot storre problem i
likhet med tidigare undersokningar [4]. Mitningar fore ombyggnationen bekriftar detta
[3]. Belysning och sikt &r forama inte lika nojda med. Hér finns en rad olika uppslag till
forbattringar. Nar det géller ytterbelysning se avsnitt 5. Den indirekta sikten skulle
kunna forbittras med nya typer av speglar (progressiv krokning), fiberoptik eller TV
teknik. Den inre belysningen upplevs som mycket stark, takbelysningen kan skdarmas

med raster eller skdrmar som hénger ner framfor armaturen.

4.1.5 Kollisionssidkerhet

Det dr inte helt problemfritt att f4 bussforama att acceptera sékerhetsbilte. Manga ville
inte anvénda biltet, men de flesta som anvinde baltet kdnde sig tryggare. De klagomal
som framkom (tryck mot axel och rickvidd) gir tamligen enkelt att atgirda. Det 4r nog
svérare att dndra attityder och ndgra forare papekade att det kindes fel att ha balte pa sig

ndr passagerarna inte hade det. Kollisionsdkerheten i bussar ar ndgot som bor ses 6ver

[3].

4.2 Belysningsmitningar

De tv3 strilkastare som inforts har fétt en placering och riktning som ej bedoms
optimal. Dels ger den frimre strilkastaren blandning i backspegeln, dels ger enbart tva
strélkastare inte tillrdcklig belysningsstyrka langs hela det omrade som specificerats.
Dessutom kommer med stor sdkerhet vissa passagerare att klaga 6ver blandning. Ett
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battre arrangemang torde vara det forslag som underhand fordes fram tidigt i projektet,
dvs att placera tre lamparmaturer jamnt fordelade 1dngs bussens sida, 6verlappande
varandras ljuskoner och med belysningsriktning snett nedét/utat och avskdrmade sé att
bldandning inte sker vare sig framét/bakét eller utét.

Belysningsstyrkan (i horisontalled) bor inte vid nigon av matpunkterna pa

marken understiga 9 lux.

Detta riktvirde dterfinns i VagVerkets och Svenska Kommun Forbundets publikation
Rebel (Regler for stationar trafikbelysning) och hénfor sig till belyst héllplats vid
obelyst vig och torde vara 1ampat som norm dven hédr. Omgivningens
kontraster/ljushet, t.ex. om marken dr mork eller ljus samt ljusheten hos passagerarnas
kladsel har stor betydelse men vid det dimensionerande fallet torde just 9 lux vara ett
bra riktviérde.

Mitningarna visar att innerbelysningen tillfor en aktningsvird del till belysningstyrkan
omedelbart utanfor bussen. Beroende pa hur innerbelysningen ar arrangerad i olika
bussar respektive hur foraren anvénder belysningen (om allt &r tillslaget eller bara en
del), kommer belysningsstyrkan att variera ndgot p& valda punkter utanfor bussen.
Nuvarande elektriska inkoppling av strilkastarna bor dndras si att all ytterbelysning av
bussens hogra sida styrs via dorrarna. Med kravet min 9 lux frn ytterbelysningen pé
de definierade punkterna utanfor bussen, kan detta direkt anvindas i kommande
revidering av Normbuss oavsett om ny forbattrad belysning infors pa testbussen eller

mte.

4.3 Forbattringar av forarplatsen dr en pagiende process

Den storsta forbattringen pa den nya forarplatsen tyckte man var den nya
ratten/rattkolonnen. Direfter kom klimatet, luftkvalité, utrymme och stol.
Utformningen av en ny forbéttrad forarplats méste ses som en iterativ process dir man
far prova hur nya komponenter passar in i helheten. Det ar alltsé viktigt att se hur de
olika delarna samverkar/motverkar med varandra. I nista steg kommer en utvirdering

att goras en ndgot modifierad forarplats med hjilp av forare vid Uppsala Buss AB.
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BILAGA 1

Fordelning av svaren pa nagra fragor

Tabell 5 Forarnas klimatupplevelser pa olika kroppsdelar.
Kroppsdel "Mycket "For '"Lite "Lagom" '"Lite "For "Mycket
(antal svar) for kallt"  kallt" Kkallt" varmt" varmt" for varmt"
Huvudet 17 1
(18)
Bélen fram 1 16 1
(18)
Armar & 1 1 15 1
hénder (18)
Léaren 2 15 1
(18)
Vad & fot 1 3 4 10
(18)
Rygg & sits 17 1
(18)
Hela kroppen 18

ds)
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Tabell 6 Forarnas upplevelse av drag pé olika kroppsdelar.
Kroppsdel "Mycket "For "Nagot "Ej dragigt"
(antal svar)  for dragigt" dragigt" dragigt"

Huvudet 1 1 16
(18)

Bélen fram 2 16
(18)

Armar & 3 15
hénder (18)

Léren 1 3 14
(18)

Vad & fot 1 2 15
(18)

Rygg & sits 18
(18)

Hela kroppen 3 15

18)
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Tabell 7 Forarnas bedomning av buller, vibrationer, sikt och belysning
Fraga Mycket/ Inte alls/
(antal svar) mycket dalig Mycket bra

1 7
Besvirades du av
bullernivan pa 14
forarplatsen? (18)
Besvirades du av
vibrationer pa 1 14
forarplatsen? (18)
Vad tycker du om
sikten till hoger om 5
bussen? (18)
Vad tycker du om
sikten inne i 5
bussen? (18)
Vad tycker du om
ytterbelysningen till 3
hoger? (9)
Vad tycker du om
den inre 2

belysningen? (10)
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Tabell 8 Foramas &sikter om vad som blivit bittre respektive samre i den

ombyggda bussen. Antal svar per alternativ.

Delsystem "mycket "mycket
(antal svar) battre" "béttre" "lika" "samre" samre"
Ratt (18) 10 7 1
Stol (17) 6 3 3 5
Klimat (17) 4 10 3
Luftkvalité (16) 3 6 7
Utrymme (18) 3 7 7 1
Ytterbelysn. (9) 1 6 2
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BILAGA 2

Exempel pa forarsynpunkter

Forarna fick i samband med att de svarade pé frigorna lamna egna kommentarer om
forarplatsen. En forare hade till och med skrivit ner sina synpunkter i forvig. D& dessa
pa ett utmarkt sitt visar pa vilken virdefull kunskap, som finns hos foramna s3 aterges
dessa &sikter har i sin helhet.

Korstillning

Jag tillhor det fital som far en bra korstillning i de Neoplanbussar vi redan har pa
LITA. Det beror antagligen pd min avvikande kroppsbyggnad med korta ben och
normalléng 6verkropp. Normalt sitter jag ganska hogt, med stolen framétskjuten och
sittdynan framatlutad vilket ger god 6verblick och avlastar rygg och axlar i och med att
jag far ratten "I knét" och inte behover stricka mig 3t nigot hall.

Be-Ge stolen i den ombyggda Neoplanbussen medger inte att sittdynan tippas framat i
tillrackligt hog grad. Stolen trycker ddrmed kraftigt mot nedre delen av laret. For att
undvika detta méste jag sinka stolen, varvid jag fir en ogynnsam vinkel for benen i
forhallande till pedalerna. Detta forhdllande med for att jag fir mjolksyrakédnningar i
benen nir jag miste hilla bussen stillastiende med bromsen nigon minut (ex
trafikljus). Forarstolens reglage (utom det for hojning/sinkning) ar alldeles for tunga att
manovrera.

Ratten gér att stélla in s att den kommer i ett bekvamt ldge @nd4, eftersom den har

goda mojligheter att vikas mot foraren.

Vore det friga om en ldngre landsvagskoming i stillet for stadstrafik, skulle denna
korstédllning vara utmérkt, men start/stop-koming medfor for mycket fotarbete for att
det skall vara riktigt lyckat. Ryggstodets utformning pd BeGe stolen lamnar inget ovrigt
att onska.

Anmirkning: Stolen stiller in sig sjdlv pd den hogre hojden dér jag vill tippa dynan mer
an som dr mojligt. Varje gdng jag lamnat forarstolen méste jag sénka den igen nir jag

sdtter mig - irriterande!
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Ratt och styrning

Det finns goda mojligheter att stdlla om ratten - bra! Tyvérr dr vinklingen av
rattkolonnen belédgen for 14ngt ner, vilket medfor problem vid héllplatser. Viénster kna
slar i rattstdngen vid vridning av stolen. (Det hér problemet &r vanligt dven pé de
"vanliga" Neoplanbussarna. For att komma till ratta med problemet kan man t.ex. flytta
den nuvarande knuten ndgot och komplettera med en mojlighet att vika ratten precis vid
infastningen till rattstdngen. (P4 Volvos "standardforarplats” finns en sddan vinkling)

Ratten ir liten (diametern) vilket ger stor frihet vid instédllningen - mycket bra! Vagnen
har en mycket distinkt styrkénsla vilket ger en kénsla av pélitlighet - man vet vad man
gor. Dock dr den lite tungstyrd i min smak (men inte mycket!) Jamfor gama med
gamla Scania CR 111 (om ni hittar nigon) som i mitt tycke har en perfekta
avvigningen med avseende pa styregenskaper for en stadsbuss. Ater kan jag
kommentera att testbussen har goda landsviagsegenskaper.

Hallplatser

Att stolen frigors nar man oppnar framdorren 4r en utmarkt idé. Den bor dock
kompletteras med en mojlighet att frigora stolen manuellt. Nar man kommer till
andhéllplats, och vill titta efter om ndgot ar kvarglomt, plocka skrip etc. miste man
Oppna framdorren for att komma ifrdn forarplatsen - varvid vantande resendrer
naturligtvis kliver pd. Samma sak om det 4r tomt vid dndh3llplatsen men kallt ute -
irriterande att behova sldppa in kalluften for att kunna lamna forarplatsen.
Hogerspegelns placering pa framdorren underlittar angoringen av héllplats, det har
forekommit att resenirer har blivit triffade i huvudet av backspeglar pa arm, speciellt
da speglarna sitter lagre pa 1ggolvbussarma. Skrapade vagmarken och hallplatskurar
visar ocksa att det dr svart att bedoma hur 1dngt en armmonterad spegel sticker ut.
Belysningen pé utsidan vid avstigningsdorrarna har under mina pass gjort vare sig till
eller frin, eftersom gatubelysning har funnits vid de hallplatser som testbussen har
passerat.

(Biljettmaskinens placering ar misslyckad, men jag antar att det 4r en provisorisk

Sikt
Hogerspegelns placering pa dorren dr ingen nackdel vad giller sikt 1 spegeln och en stor
fordel vad galler sikt framat hoger. Det ar dock en nodviandighet att spegeln dr
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fjarrmandvrerad. Tidigare erfarenheter jag gjort (SL Vaxholm) av manuellt installd

spegel pa framdorr ér inte goda. Nér spegeln stillts om ett par gdnger om dagen en tid
s4 sitter den s 10st att nar dorren slar igen s4 stéller spegeln om sig.

Vinsterspegelns placering dr ndgorlunda, men den tenderar att skymma trafik snett
framat vinster. Med en annan konstruktion av sidorutan si skulle spegeln kunna
placeras si 14gt (eller hogt) att problemet forsvann. Problemet bottnar i att forarplatsen
ar s3 14g i forhallande till omgivande trafik - en f6ljd (men ej nodviandig) av
14ggolvskonstruktionen.

Sikten i innerspegeln forsvaras av vibrationer vid tomgéng. Detta problem forvérras

nir man har en spegel som forminskar. Bittre med en storre planglasspegel.

Viarme och ventilation

Utrustningen har inte satts pd ndgra storre prov nér jag har kort. Bra idé med
stolsventilation, men den har tyvirr varit trasig nr jag har haft vagnen, s8 jag har inte
kunnat prova den. Det blir gdmna lite kallt om fotterna . Flakten snett bak3t vinster
bullrar onodigt mycket. Temperaturen ar betydligt jamnare i testbussen dn i Ovriga

Neoplan. (giller dven hela testbussen)

Ljudniva

Isoleringen av motorrummet ger betydligt trevligare ljudnivé i testbussen. Det ar dock
l&ngt kvar till det behagligt diskreta vinandet frdn en Scania....

Virme och ventilationssystemet gar att f& betydligt tystare (jfr Volvo och Scania med
ACQC). Isoleringen av motorrummet medfor ytterligare en positiv egenskap. I de
"vanliga" Neoplan bussarna blir det olidligt varmt bak i bussen (resenidrerna oppnar
takluckan dven vid minusgrader ute) trots att det &r lite 1 kallaste laget pd forarplatsen. I
denna buss ar detta problem helt ur virlden (Se Viarme och ventilation ovan)

Instrument och reglage

Jag vet att testbussen inte dr ombyggd pé dessa punkter, men en kommentar kan
kanske dnd vara av intresse. Knapparna till vinster &r svéra att hitta bland, dven nar
man &r van vid bussen. Plottrigt och svérjobbat. Flytta reglagen till hoger och vanster
sida av instrumentpanelen! Jamfor Scanias nya forarplats. Tydligare skyltar med
gemena bokstéver, placerade sd att det syns vilken knapp skylten hor till. (Symboler pa
knappar slits med tiden)
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Mer littavlasta matare (har dr Volvo ett foredome), sa racker ett 6gonkast.

Expeditionsbelysningen skall kopplas forbi matningsstromstillaren si att man kan sta
pa parkeringsljus med matningen avslagen utan att behova sla pa forarplatsbelysningen.
(S& fungerar det p& Volvo och Scania)

Bakdorrarna skall kunna stangas med reglaget for manuell 6ppning och stingning dven
nir de Oppnats automatiskt. Om man slidpper av ndgon genom framdorrarna méste
man annars anvianda tvéngsstangningsknappen., varvid risk finns att ndgon klams i
bakdorrama (speciellt d& vibrationer gor att man ser daligt i inre backspegel - se speglar

ovan)

Link6ping 19 oktober 1993

Jonas Lind, bussforare
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