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Abstract

Title: Mathematics teaching in a Waldorf school and a municipal school: a qualitative
study of methods and perspectives

Author: Mojdeh Aghlzad
Tutor: Eva Firjsjo
Examiner: Petra Garberding

Term and year: Autumn 2012

The purpose of this study has been to compare teachers' differing methods of teaching
mathematics and their perspectives on the learning process in a municipal school to a
Waldorf school. The study has examined which approach best promotes student
engagement and learning in mathematics in the first three years of schooling. The study is
based on four interviews. The informants’ accounts are interpreted using theories from
previous research. The study shows that the municipal schools and Waldorf schools use
different methods in mathematics teaching. In the public school, the focus is mostly on
the students achieving curriculum goals and passing the national tests in the third year of
primary school. "Silent counting" and "individualized education” are methods that
teachers in the municipal school make use of in mathematics teaching. In the Waldorf
school students make their own textbooks, and through longer periods of teaching the
teachers are aiming for deeper understanding of mathematics and its relations to the
world around. The study favors the approach to teaching used in the Waldorf school in
primary schools. It is assumed that students in a Waldorf school masters and have a
deeper understanding of mathematics, than students in the municipal school where they

work with pre-written math books.

Keywords: teaching, educational materials, teacher's role, learning, periodic teaching,

anthroposophy

Nyckelord: undervisning, ldromedel, ldrarroll, larande, periodundervisning, antroposofin
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Stort tack till de ldrare som deltog pé intervjuerna. Utan ert deltagande hade det varit

svart att utfora denna studie.

Stort tack till min handledare Eva Férjsjo som brydde sig om mitt arbete och hjélpte mig

att utveckla och strukturera upp arbetet.

Stort tack till alla personer som hade stéllt upp och lyssnat pad mig nér det kéndes stressigt

och tufft.



1) Inledning

I Sverige finns det olika sorters skolformer att vélja mellan. De tvd huvudsakliga adr den
kommunala och den privata. Den kommunala skolan &r den mest dominerande och finns 1
stor utstrdckning i1 hela landet. Idag pagér diskussioner kring matematisk kunskap hos
elever och det faktum att betygen i matematik sjunker i grundskola. Under den
verksamhetsforlagda utbildningen i en kommunal skola observerade jag att stor del av

matematiklektionerna anvandes till tyst och enskilt arbete 1 larobockerna.

Skolinspektionens kvalitetsgranskning granskar om undervisningen 1 matematik utfors av
behoriga ldrare och om undervisningen utgar fran ldroplanen och kursplanens mal. I
Slutrapporten (2009:5) av Skolinspektionens kvalitetsgranskning med inriktning mot
skolhuvudmén, samt skolors insatser for att ©ka maluppfyllelse och forbéttra
studieresultat i matematik i1 grundskola, star det att manga elever inte far den
undervisning som de har ratt till. Vidare skrivs 1 rapporten (2009:5) att
matematikundervisningen inte &r tillrackligt varierad for att kunna moéta elevers enskilda

behov.

(http://www.skolinspektionen.se/Documents/Kvalitetsgranskning/Matte/granskningsrapp
ort-matematik.pdf)

Skolverket har publicerat rapporten Utokad undervisningstid i matematik

(http://www.skolverket.se/publikationer?id=2884). Diar betonades att kvalitén 1

matematikundervisningen skall hojas:

”Hog kvalitet pd matematikundervisningen kénnetecknas av att det finns tydliga mal och
syften for studierna samt en allsidig utvédrdering och aterkoppling till undervisningen och
studierna. Undervisningen ar varierad och anpassad for att méta olika behov och
forutséttningar sé att elevens resultat inte blir alltfor beroende av vilken lirare han eller hon
har. Gemensamma samtal om matematiska fenomen dominerar lektionerna och mindre tid
avsdtts till ensamt rdknade i ldroboken. Slutligen ké&nnetecknas hog kvalitet av att
undervisningen ar forstaelseinriktad och priglas av ett reflektivt arbetssitt”.

I den kommunala skolan utférs prover, tester och bedomningar. Négot som inte alls
liknar den pedagogiken som anvénds i den privata Waldorfskolan. Waldorfpedagogiken
vill utveckla hela minniskan, tanken, kinslan och viljan. Undervisningen reduceras inte
till enbart inldrning utan hela minniskan och personligheten far ndring genom den.

1
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Undervisning sker muntligt och ldrarna kommunicerar med eleverna under lektionens
ging. Tanken med det hédr undervisningssattet dr att skapa engagemang och delaktighet

hos eleverna.
2) Bakgrund

Matematikdelegationens rapport, Att lyfia matematiken — intresse, ldrande, kompetens
(SOU 2004:97), beskriver att rapporter fran landets tekniska hogskolor visar att

matematikundervisning ofta utfors traditionellt 1 skolan

(http://www.regeringen.se/content/1/c6/03/03/48/6a32d1c0.pdf). Laromedlen styr starkt
undervisningen och att det inte finns tillrdckliga variationer i arbetssétten (SOU 2004:97).
I uppdraget betonas att dessa traditioner skall ifragaséttas och utmanas, undervisningens
innehall skall utvecklas, fordndring av instillningar skall stimuleras och intresset for
matematikdmnet skall 6kas.

Hantverk, det konstnirliga, fantasin och praktiskt arbete &r de storsta och viktigaste
grundstenar 1 Waldorfpedagogiken. Delarna integreras i undervisning 1 Waldorfskola
vilket ter sig annorlunda &n arbetsmetoderna i den kommunala skolan. Detta gor att
eleverna blir engagerade under lektionerna och maste aktivt prata och 16sa uppgifterna. Pa
Waldorfskola har inte eleverna niagra matematikbocker forrdn sent. Genom att anvénda
rytmer, rorelser och berdttande i undervisningen far eleverna en allsidig utveckling och

skoltrottheten tas bort.

Den hér studien kommer att lyfta fram skillnader och likheter i matematikundervisning i
en kommunal- respektive en Waldorfskola. Studien &r baserad pa fyra intervjuer som
kommer att tolkas med hjélp av tidigare forskning och teorier som kommer att redovisas
senare 1 uppsatsen. Genom att jdmfora matematikundervisning som sker i en kommunal
skola respektive en Waldorfskola kommer skillnaderna i undervisningen att belysas.
Genom att tolka informanternas pastdende kommer studien bringa klarhet i vilket
arbetssétt som mest kan gynna elevernas engagemang for matematik och péaverka deras

forstaelse 1 matematiken vilket 1 sin tur leder till ett bra resultat i matematiken.

2.1) Syfte


http://www.regeringen.se/content/1/c6/03/03/48/6a32d1c0.pdf

Syftet med studien &r att beskriva ldrarnas arbetssétt i matematikundervisning 1 en
kommunal skola och en Waldorfsskola. Genom att tolka och forstd ldrarnas pastaende
kommer studien att granska om vilka skillnader respektive likheter i

matematikundervisningen finns det 1 de tva skolorna som studien har undersokt.
2.2) Fragestillningar

@ Vilka arbetssitt anvdnds 1 matematikundervisningen 1 Waldorfskolan som studien

har undersokt och i1 den kommunala skolan?

@ Vilka skillnader respektive likheter 1 matematikundervisningen finns det i denna

Waldorfskola jamfort med den kommunala skolan utifran lararnas pastaende?

3) Kommunal skola

Den kommunala skolan borjade vixa fram nér den allménna folkskolan startades ar 1842.
Syftet med Folkskolan var att vénja bondernas barn vid ordning och uppfostran. I Sverige
fanns det tva parallella skolsystem under en lang period: Folkskolan for barn frin fattiga
familjer och en skola for barn som hade goda ekonomiska forhdllanden. P4 1890-talet
blev Folkskolan allmdn for alla barn under de tre forsta skolaren. Under 1950-talet blev
hela skoltiden en gemensam skola for alla oavsett vilken samhillsklass barnens familj
tillhérde. Den forsta laroplanen for grundskolan i Sverige (Lgr62) kom under 1962 och
inneholl detaljrika kursplaner i varje @mne och forslag till beddmning och undervisning

(Linde; 2005:13fY).

Mal och riktlinjer i Lgr80 beskriver arbetssittet och arbetsformer. Lpo94 beskriver vilka
mal eleverna ska nd och ger indirekt anvisningar till ldrare och skola hur undervisningen
kan ldggas upp. Mél och riktlinjer i Lpo94 skriver bland annat att liraren skall stimulera,
handleda och ge sérskilt stod till elever som har svérigheter. Det star dessutom att lararen
skall organisera och genomfora arbetet sa att eleven blir stimulerad att kan anvdnda och

utveckla hela sin forméga samt utvecklas efter sina individuella forutséttningar.



Med varje ny ldroplan forsvann sd smaningom de gamla detaljerade kursplanerna. I
samband med fordndringar i ldroplaner och pa grund av 1900-talets skolreformer har
lararyrket fordndrats over tid. Lérare har fatt ansvar att utarbeta sina lokala kursplaner
med hénsyn till malen som stir 1 kursplanerna och elever har fitt ett 6kat ansvar och
inflytande Gver sitt ldrande. Dessa faktorer har paverkat undervisningen dér ldrare har

varit en kunskapsformedlare i undervisningen till elever (Carlgren; 2005:35-38).

Ldroplan for grundskola, forskoleklassen och fritidshemmet 2011 (Lgr11) &r den laroplan
som presenterades ar 2010 och Regeringen lag bakom antagandet av den nya ldroplanen.
I och med den nya ldroplanen (Lgrll) fordndrades till viss del forutsdttningarna for
matematikundervisningen. Lgrll bestar av detaljerade kursplaner for respektive
skoldimne med tydligare mél. Kursplaner for samtliga &mnen bakas in i liroplanen och
dér beskrivs de nationella provens mél som elever ska ha uppnatt i slutet av skolér 3, 6

och 9. Detta dr en av de stora fordandringarna fran Lpo94.

I kursplaner i Lgrl1 stir att undervisningen ska ge eleverna premisser att forstirka deras

fortrogenhet med grundlaggande matematiska begrepp och metodernas anvandbarhet.

Lgrl1:s kursplaner i matematik i grundskolan menar bland annat att:

”Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar intresse for matematik och
tilltro till sin férméga att anvéinda matematik i olika sammanhang. Den ska
ocksd ge eleverna mdjlighet att uppleva estetiska virden i mdten med
matematiska monster, former och samband”.

4) Waldorfskola

Waldorfskolan har en genomténkt ldroplan frin forskola till arskurs tolv dir kunskap och
inldrningen sammankopplas till existentiella fragor i elevernas olika livsperioder. Barnets
liv har olika faser dédr kunskap om omvérlden skapas pé olika sétt. Waldorfskolan har en
egen ldroplan pa visa saker men kan fora in nagra saker som exempelvis nationella provet
frdn Lgrll. Léroplanen &r relaterad till antroposofins idéer om barns och ungdomars

utveckling och Waldorfskolan utgar frén det som stér i sin egen ldroplan.



Den forsta kursplan for Waldorfskolan uppstélldes ar 1997 och efter nio ar kom den
fjarde upplagan, En vdg till frihet (2007) som beskriver waldorfpedagogikens mal for

skoldr 1-9 (http://www.waldorf.se/pdf/mal.pdf). Undervisningen i Waldorfskolan &r en
tematisk periodundervisning. ”Waldorfskolans innehall &r i stor utstrackning uppbyggt
kring teman, Overgripande projekt och motiv. med utgdngspunkt 1 Dbarnets
utvecklingsfaser. Till foljd av detta blir undervisningen inte sa styckevis och dmnesvis
uppdelad, som den kan se ut i ett veckoschema” (En vdg till frihet 2007:11).
Undervisningens innehdll ska anpassas till elevers dlder. Larandet dr en viktig del som
sker under undervisningsprocessen. Kontinuitet i lirande &r ndgot som Waldorfskolan
strdvar efter, darfor ska eleverna f6ljas av en och samma ldrare fran arskurs ett till och
med arskurs atta (En vdg till frihet 2007:8).

Antroposofen Rudolf Steiner etablerade Waldorfskolan ar 1919 1 Stuttgart, Tyskland. Till
foljd av Rudolf Steiners foredrag for arbetarna i cigarettfabriken Waldorf-Astoria vicktes
tanken att starta en skola som skulle uppfostra bade arbetarnas och tjinsteménnens barn.
Idén for att starta en skola fran sju ars alder dnda in pd gymnasiestadiet anammades och
den forsta Waldorfskolan inréttades efter ett par mdnader (Carlgren; 1977 & Carlgren;
1985).

Sveriges forsta Waldorfskola, Kristofferskolan, grundades ar 1949 i Stockholm. Sedan
dess har ytterligare 40 skolor inréittades. Det finns &ven Waldorfforskolor i manga stéder
runtom Sverige. Bdde Waldorfskolor och Waldorfforskolor foljer Lpfo98, Lpo94, Lpfo4
och Lgrll, men En vdg till frihet (2007), malbeskrivning och ldroplan f{or
Waldorfpedagogiken, utovas i Waldorfskola. Waldorfskolan dr den enda alternativa

skolformen 1 Sverige som har en egen kursplan godkdnd av Skolverket

(http://www.antroposofi.info/utbildning/waldorf/ ).

5) Tidigare forskning och ovrig litteratur

5.1) Undervisning


http://www.antroposofi.info/utbildning/waldorf/
http://www.waldorf.se/pdf/mal.pdf

Stendrup (2001) menar att matematik ar ett forstéelse- och begdvningsdmne, man maste
forstd matematiken. Séttet att se pa matematikundervisning ar avgorande for elevernas
egna forhéllanden till matematiken och deras uppfattning av dmnet. Eleverna ska forsta
och skaffa sig begrepp 1 forhédllande till omgivningen for att deras tankeforméga ska
utvecklas. Nér en elev forstatt och skaffat sig begrepp kan hon ténka, analysera och tala
om vir gemensamma omgivning och far mojligheten att delta i ett gemensamt tdnkande.
P& det viset uppfattas matematiken som en kunskapsform som gar att lira sig. Om elever
inte forstar eller 1ar sig matematiken ska de soka felet hos sig sjédlva eller hos ldraren, inte

1 undervisningen (Stendrup; 2001: 14£Y).

Matematikdelegationens rapport (SOU 2004:97) menar att de tidiga skolaren och de
forsta erfarenheterna av matematik kan vara avgdrande for instdllningar, tankar och
studieframgingar senare i barnets liv. Rapporten beskriver att “tyst rédkning” i svensk
skola dr skadlig och ldrares kompetens och undervisnings tiden skall utnyttjas pa ett
bittre sdtt for att eleverna far lust for ldrande och ldra sig matematik meningsfullt.
Variation och kreativitet samt matematikundervisningens miljo, alltsa samarbetet mellan
larare, matematiker och didaktiker 4r avgorande for att Oka intresse for

matematikinldrningen (SOU 2004:97).

I sin studie forsoker Lowing (2004:265) studera och analysera hur ldrare i grundskolan
hjdlper elever att forstd —matematiken. Undersokningen visade att en
hastighetsindividualisering bedrivs 1 svensk skola idag. Med individualisering menas att
undervisningen anpassas till olika individers mal, forkunskaper och formiga men
hastighetsindividualisering bara tar hénsyn till elevernas olika arbetshastighet. Studien
visade att alla elever som har blivit observerade fick samma instruktion fran ett skrivet
material och att eleverna inte fick nigra extra utmaningar och att de inte heller diskuterat
alternativa 16sningsmetoder. Lowing (2004) skriver om Bentleys (2003) statistiska
genomgang av olika individualiseringsmetoder som visar att hastighetsindividualisering
ar det dominerande arbetssitt i svensk matematikundervisning. Den extra tid de
langsamma eleverna kan f4 pa detta sétt gar till att véanta pa lararens hjélp. Lowing (2004)
menar att det hiar arbetssittet, 1 de flesta fall, saknar den variation som krivs i

matematikundervisning for att leda till en djupare inldrning (Lowing; 2004:265).



Med undervisningens ramar menar Lowing (2004) sddana faktorer som pédverkar ldrares
mdjligheter att planera en god matematikundervisning. Ramarna kan delas upp i tva olika
grupper: fasta ramar och rorliga ramar. Fasta ramar omfattar av faktorer som paverkas av
skolans styrdokument och inte av ldraren sjilv. De rorliga ramarna bestar av faktorer som
later sig paverkas av ldraren sdsom val av ldromedel, arbetsséttet, arbetsformer och si
vidare (Lowing; 2004:71). Léararens val av passande undervisningsramar &r

forutséttningen for en fruktbar matematikundervisning (Lowing; 2004:251).

Vygotskij (refererad i Kroksmark; 2011) sitter undervisningens betydelse i centrum.
Undervisningen dr forutsittningen for all psykologisk utveckling. All goda pedagogiken
och didaktiken ar riktad mot individens utveckling. Kroksmark (2011) beskriver att
Vygotskij tycker att alla tester och alla undervisningar bor vara utvecklingsorienterad mot

elevens niva (Kroksmark; 2011:474-476).

Carlgren (1977:36) skriver om nagra systematiska huvuddrag som é&r inrdknad i
waldorfpedagogiken. Undervisning inom waldorfpedagogiken sker periodvis, det vill
sdga under tre till fyra veckor undervisas ett &mne varje dag i1 klassen (Carlgren; 1977 &

Carlgren; 1985:35).

Periodundervisning som sker i1 Waldorfskola innebdr att eleverna samlar sin
uppmirksamhet pd ett kunskapsdmne i1 taget under en ldngre tid. Néir en ny
periodundervisning i ett nytt dmne borjar fortsitter eleverna att bearbeta sina nya
kunskaper omedveten frdn foregdende &mne. Detta anvdnds som ett pedagogiskt

hjidlpmedel som kan férmedla kunskap pa ett djupt och levande sétt (Ritter; 1997:85).

Ritter (1997:88) menar att talen betraktas som delar av en enhet och detta kan man
tydliggdra pa olika sétt. Nar man utgdr fran den 6verordnade helheten alltsd summan,
finns det inte bara ett enda svar. Ett sddant analytiskt arbetssitt framjar en viss rorlighet 1
tankandet, d& far eleverna stérre utrymme fOr variationer och deras tankeforméga
utvecklas. Ritter (1997) pekar pa en annan aspekt inom det analytiska arbetssdttet och
beskriver att pa det viset kan man visa eleverna att et dr det storsta talet och att man far

fordela och skdnka ut ur en helhet. Liraren kan genom valet av exempel flyta in



moraliska och viktiga impulser in i undervisningen. Det hela offrar sig for att delarna

skall uppsta och att virlden dr en enhet (Ritter; 1997:88).

5.2) Laromedel

Dysthe (1996:236) beskriver ett monologiskt klassrum dér lirare dr formedlare av
kunskap och eleverna dr passiva mottagare. I ett dialogiskt klassrum é&r eleverna aktiva
och delaktiga i sitt ldrande genom att diskutera och samtala i klassrummet. I sin faltstudie
kommer Dysthe (1996) till en viss slutsats att ett dialogiskt och flerstimmigt klassrum
frimjar elevers ldrande pa ett annat sdtt &n det monologiska och enstimmiga
klassrummet. Eleverna &r aktiva deltagande som skapar kunskap i ett flerstimmigt
klassrum diremot i ett monologiskt klassrum reproducerar eleverna kunskap i fardiga

laromedel (Dysthe; 1996:236).

Skolverkets rapport nr 284, Ldromedlens roll i undervisningen (2006), har tydliggjort
laromedlets definition. I rapporten klargdrs att liromedel inte enbart géller skriftliga
material utan att det &dven innebdr Internet, dataprogram, filmer, naturen och
larosituationer som exempelvis studiebesok. Korsell (2007:18) menar att néstan all
material bland annat en sten frdn naturen, en dialog eller samspel mellan ménniskor kan

betraktas som ldromedel.

Skolinspektionen kvalitetsgranskning Undervisning i matematik —utbildningens innehall och
dandamalsenlighet (2009) beskriver inriktningar mot skolhuvudmén och skolors insatser for att
oka maluppfyllelse och forbittra studieresultat i matematik i grundskolan. Granskningens
slutrapport (2009:5) har kommit fram att matematikldroboken vigleder ett stort antal lirare 1

deras matematikundervisning och de ser ldroboken som ett visentligt stod 1 undervisningen.

(http://www.skolinspektionen.se/Documents/Kvalitetsgranskning/Matte/granskningsrapport-
matematik.pdf’)

I sin studie kommer Léwing (2004:251) fram att ldroboken i sig inte dr ett hinder for en
fruktbar undervisning utan lararnas problem med undervisning beror snarare pa hur de

anviander sig av ldroboken.
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Carlgren (1977:35ff) menar att periodundervisningen som sker i Waldorfskola leder till
att eleverna fordjupar sig 1 varje dmne 1 taget under de tre till fyra veckorna. Genom
undervisningen visar och berdttar lararen muntligt om dmnet, darefter arbetar eleverna
med d@mnet 1 en anteckningsbok som kallad periodhéfte. Carlgren (1977) beskriver det
laromedel som kommer att anvindas i klassen dr det som eleverna sjidlva gor i1 sina

periodhéften (Carlgren; 1977:35ff).

Inom periodundervisning som sker i Waldorfskola anvénds inte ldrobdcker ddremot
skapar eleverna sjélva sina bocker, sa kallade periodhéften. I de ldgre aldrarna formedlar
larare kunskapen pa ett estetiskt och muntligt sitt och skriver sedan pa tavlan, darefter far

eleverna skriva av och rita till i sina bocker (Ritter 1997:87).

Ritter (1997) pekar péd Steiners (1994) idéer kring rdkneundervisning i Waldorfskola dér
eleverna far rikna med division och subtraktion i drskurs ett. Man utgér frdn helheten och
anvinder delandets princip eftersom barnet lever i en enhet med vérlden, addition och

multiplikation kommer senare i undervisningen (Ritter; 1997:122).
5.3) Lararroll

Dysthe (1996:236) tycker att engagemang frdn bade larares och elevernas sida &r en
viktig del i larandet. Om eleverna far uppleva att med sina erfarenheter och idéer kan de
medverka i undervisningen och blir mer engagerade. Autentiska fragor, alltsd Oppna
frdgor, skapar engagemang hos elever. Genom att stilla Oppna frigor fir eleverna
aterkoppling till sina tankar och tidigare erfarenheter och svaret dr inte ndgot som kan

lasas 1 bocker utan de svarar vad de tror om saker och ting (Dysthe; 1996).

Malmer (1990:6ff) tycker att sprakforstdelse och logisk tdnkande i kombination med
nyfikenhet, fantasi och kreativitet dr viktiga delar 1 undervisningen. Barnens kreativitet
bor utvecklas i1 skolan och detta dr 1 hog grad beroende pé ldrarens val av arbetssétt och
dennes synsitt pa larandet. Denna handlar om lérarens egna attityder till eleverna och till
arbetet och dven om instillningen till fordndringar i klassen. Lararen ska locka fram och

befria elevernas olika resurser (Malmer; 1990).



Matematikdelegationens rapport (SOU 2004:97) menar att ldrare ska fa verkliga
mojligheter, resurser och dven tid att diskutera matematik och matematikundervisning
med sina kolleger. Genom att medverka i kontinuerlig kompetensutveckling kan larare

utveckla verksamheten och stdrka sin yrkesidentitet.

Variation och kreativitet dr viktiga delar for att 6ka intresse for att ldra sig matematik.
Variationen i matematikundervisningen far hog kvalitet endast nér den ar vél genomténkt,
relaterad till innehdllet och genomf6rd av kvalificerade ldrare. Ett stort antal elever fér
under matematiklektionerna dgna sig at att enskilt 16sa 1drobokens uppgifter. Detta kan
bendmnas “individualiserad” undervisning, men i praktiken blir eleven helt uteldmnad at

laroboken och ldraren avgar fran sin lararroll (SOU 2004:97,s.15 & 88ff). Det star vidare:

”Diskussioner och samtal i och om matematik skall vara en naturlig del av
matematikundervisningen. Lararen méste i storre utstrackning ges mdjligheter till
och ocksd sjidlv striva mot att aktivt leda och wvariera verksamheten i
klassrummet”.

I slutrapporten av kvalitetsgranskning Undervisning i matematik —utbildningens innehall
och dndamdlsenlighet (2009:5) skriver Skolinspektionens pd sin hemsida att liroboken
styr matematikundervisningen och ménga elever inte fir den undervisning som de har rétt
till. Vidare star det att elevers resultat dr beroende av vilken ldraren de har, di ar det
enskilt arbete som har starkt framtrddande 1 lektionerna. Dessa &r pa grund av att
matematikundervisningen inte ar tillrickligt varierad for att kunna moéta elevers enskilda
behov.

(http://www.skolinspektionen.se/Documents/Kvalitetsgranskning/Matte/granskningsrappo

rt-matematik.pdf’).

Lundahl (2011:103) beskriver att syftet med Nationella provet &r att tydliggéra mal och
betygkriterier. Larare skall diskutera de Nationella proven och tydliggéra mél och
kunskapskvalitet for eleverna. Lundahl (2011) menar att mita kunskaper &r ett starkt
verktyg for larandet men betyg utvecklar inte larandet (Lundahl; 2011:103fY).

Ritter (1997:173) anser att Steiner (1994) kallade ldraren for undervisnings- och
uppfostringskonstnir, vilket kraver att ldraren anvénder sitt konstnirliga sinne for att
kunna skapa en konstnérlig undervisning som engagerar barnets tankar, kénslor och vilja,

alltsa hela barnet i larandeprocessen.
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Ritter (1997:184) menar att ldrarens roll som uppfostrare ar att vara en forebild for
eleverna 1 de tidiga aldrarna. Pa det viset fir eleverna trygghet i klassen. Frdn och med
niodrséldern ska ldraren vara som en naturlig och virderad person som stir som en
sakkunnig och vigledande vin som vill gynna och stodja elevernas utveckling tills att de

bli fria och ansvarstagande individer (Ritter; 1997).

Carlgren (1985:37) tycker att klassldraren har huvudansvaret for eleverna och har en
central roll 1 skolarbetet. Under de forsta skolaren har barnen en stor forméga att forsta
det som de vuxna séger till dem och effekten beror i hog grad pd vem som sidger nigot.
Om eleverna tycker om den méanniskan déa tar de orden pa allvar. Barnen i den aldern

behover inte forebilder utan auktoriteter.
5.4) Lirande

Strandberg (2006) skriver om Vygotskijs tankar kring larande och skriver att larandet &r
en interaktiv process déir samarbete mellan barnet och vuxen spelar en stor roll. Vygotskij
har tvd modeller for inldrning. Den ena processen ér dialog dér inre samtal spelar en stor
roll for ldrandet. Den andra processen dr fysiskt mote dir ldrandet sker med andra.
Lararen dr bade utmanare och deltagande eftersom barnet utvecklas med hjélp av och
under deltagande av den vuxne. Det viktigaste for barns och ungdomars utveckling ar inte
vad de har 1 huvudet utan vad de gor i forskolan och skolan. Det dr barnens aktivitet som

leder till ldrande och utveckling (Strandberg; 2006:110fY).

Strandberg (2006) har samlat ihop nagra funderingar kring Vygotskijs tankar och svarar
pa fragan om fiffiga elever kan utnyttjas som larare. Strandberg (2006) menar att genom
att hjilpa sina klasskamrater kommer en fiffig vin att ldra sig &nnu mer @n vad han/hon
redan kunde. Men det dr aldrig sd att en elev kan veta allt och &r bést pa allt (Strandberg;

2006:173).

Matematikdelegationens rapport (SOU 2004:97) menar att matematiken maste fa komma
fram som meningsfull, utmanande och fascinerande i det dagliga arbetet redan fran
forskola hela vigen till hogskola. Medvetenheten om matematikens vérde och praktiska

betydelse ska framforas som ett storre krav 1 hela samhallet.

11



Rapporten (SOU 2004:97) skriver att forskningar och beprovade erfarenheter visar att en
mer varierad matematikundervisning skapar fruktbara tankar och idéer hos eleverna.
Dessa forestdllningar gor att lust och fascination kan bevaras upp i aldrarna. Manga
elever tappar intresset for matematik 1 10-12 arsdldern. Dessa elever far sedan brist pa
fortroende till det egna ldrandet. Matematik uppfattas ibland som ett trékigt och
obegripligt &mne. Rapporten (SOU 2004:97, s.88) menar att genom att visa pa begripliga
sammanhang och mdojligheter till sammanhang och argumentationer forvandlas

matematiken till en forstaelig, levande och engagerande helhet.

Sdljo (2008) tycker att ldrande genom kroppens arbete och skapandet har en stor
betydelse 1 dagens samhélle. Genom skapandet kan nya foremal och l6sningar utvecklas.
Lirandet sker inte endast genom tdnkandet, utan med hjilp av kroppens och handens

arbete kan larandet skapas (Sélj6; 2008:12-13).

Genom att gora periodhéften i Waldorfskola far eleverna mojlighet att leva ut sin
kunskaps- och skapargliddje, pad det viset gynnas barns inldrningsprocess och kreativa

formagor (Ritter; 1997:87).

Dahlin, Liljeroth och Nobel har forskat kring Waldorfskola och i deras uppsummerande
slutrapport som genomfordes vid Karlstads wuniversitet (2006:46) behandlar de
Waldorfskolorna och Waldorfpedagogiken 1 Sverige. Nobel menar att inom
Waldorfpedagogiken utgdr ménniskans egna aktiva satsningar, prestationer och omdome
som dr nodvindiga delar av kunskapsprocessen. Lérostoffet dr inte enbart nigot som
laroboksforfattare och specialister bearbetat och gjort fardigt. Genom att sjdlv hantera och
gora stoffet pa ett konstnirligt och lekfullt séitt fors kunskapen ndrmare eleven och
paverkar pd ett mer spanningsfyllt och stimulerande sétt. Inom Waldorfpedagogiken far
kunskapen liv och ldarandet kan uppfattas som mera patagligt, verkligt och autentiskt 1
jamforelse med ett mer fjirmat lirande. Waldorfpedagogiken forvintar sig ldraren en
kunskapsredovisning som dven bestdr av ett personligt gestaltat stdllningstagande ocksa
fran elever (Nobel; Slutrapporten 2006:46. http:/norense.net/articles/Waldorfskolan%20-
%20en%20skola%20for%20manniskobildning.pdf)

Nobel tycker att all tid som krdver for ldraren att gestalta stoffet utan hjdlp av specifika
laromedel och dér eleverna sjdlva skall skapa sina periodhéften kring dmnet kan ge
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eleverna mojligheter att senare tillgodogdra sig hogre utbildning. Waldorfelever klarar
universitetsstudier bra och kanske till och med béttre 4n Gvriga elever i flera avseenden

(Nobel; Slutrapporten 2006:46, s.153-154).

6) Teoretiska utgiangspunkter

Denna studie ska beskriva ldrarnas arbetssitt i matematikundervisning och ska dven
utifran ldrarnas pastdende granska om vilka skillnader respektive likheter finns det i
undervisningen 1 matematik i en kommunal och en Waldorfskola. Sociokulturella och
behavioristiska perspektiven dr tva av ndgra teoretiska perspektiv kring undervisning i
skola. Studien kommer att fokusera pd sociokulturella, behavioristiska samt
antroposofiska perspektiven. Ett sociokulturellt perspektiv genomsyrar skolans nya
styrdokument (Lgr11) dir betonas att eleverna i samspel med andra skall utveckla sina
formagor att kunna anvénda sina teoretiska kunskaper i vardagen och senare i samhillet.
Jag har valt att ta med det behavioristiska perspektivet trots att svensk skola och det
svenska synsittet fordndrats och till stor del lamnat behaviorismen. Enligt informanterna
bedrivs undervisningen 1 just matematik fortfarande till stor del i en behavioristisk anda
dér laromedel och/eller larare formedlar kunskap. Antroposofi dr en andlig filosofi som
grundades av Rudolf Steiner och dr grunden for Waldorfpedagogiken. Antroposofin utgar
frdn en helhetsbild pa livet och ménniskan. Dessa teoretiska utgdngspunkter ligger till

grund fOr analysen av ldrarnas pastdende i intervjuerna:
6.1) Sociokulturella perspektivet

Claesson (2002) menar att det sociokulturella perspektivet som pagar i dagens skola ar en
utlopare frdn konstruktivismen. Den hér teorin talar om att forstdelse bildas av
erfarenheter och att kunskap bor inses som en aktiv struktur i larandet och inte ndgot som

kan 6verforas (Claesson; 2002).

Dysthe (2003) framstéller sociokulturella perspektivet pa kunskap och ldrande utifran
nagra teoretiker och delar upp de viktiga aspekterna pé ldrandet i sex olika grupper, det
vill séga att ldrandet &r situerat, mestadels socialt, distribuerat, medierat samt spraket som

ar den viktigaste bestdndsdelen i1 larandet. Sprak och kommunikation dr de viktiga
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bestdndsdelar i ldrandet. Leken é&r ett tillfille dar intrdffar ldrandet genom en
sammankoppling av de praktiska och sprékliga samspelen. Ldrande skapas genom att
hiarma, samtala och samspela med andra ménniskor (Dysthe; 2003:48). Dysthe (2003)
menar att ldrandet dr ndgot socialt som intrdffar 1 interaktion mellan ménniskor. Larandet
dger rum 1 ett socialt sammanhang dir forekommer samspel mellan individen och

konstprodukten som kan ha skapats av naturen eller av en annan ménniska.

Genom ett kommunikativt och sociohistoriskt perspektiv ldr sig manniskor och utvecklar
sina kompetenser och fardigheter av olika slag (Séljo; 2000:9-13). Lérande sker inte
enbart i skola och inom utbildning. Ménniskor skaffar sig minga av de mest viktiga
grundldggande fardigheter 1 andra sammanhang och miljéer diar formedlingen av
kunskaper inte dr ett primért syfte. Larande &r en aspekt av all ménsklig verksamhet och
handlar om vad individer och grupper medfor frén sociala situationer och anvénder i
framtiden. Roger Sdljo (2000) som ar en av teoretikerna inom sociokulturella perspektiv
menar att de viktigaste kunskaper och forstaelse vi tillignar oss ar de vi skapar oss i1 andra
kontexter @n i organiserade sammanhang sdsom skola. Dessa kunskaper tilldgnar vi oss

genom samarbete och samspel med andra i vardagliga situationer.

I boken Den tidlésa pedagogiken beskriver Kroksmark (2011) att Vygotskij tycker att
vad ménniskor gor tillsammans dr avgorande for deras larande och utveckling. Méanniskor
lar sig tillsammans med andra direfter kan ménniskor gora det pa egen hand till exempel:
samtal och diskussion. Lirandet och utveckling sker forst mellan méinniskor sedan
individens eget tankearbete. Vygotskij kallar den interaktionen for kulturellt medierad.
Med mediering menas att det finns ndgot mellan individen och omgivningen (Kroksmark;
2011:4501f). Kroksmark (2011) skriver om Vygotskijs tankar kring Proximal zon vilket
innebér skillnaden mellan vad individen kan gora sjélv och tillsammans med andra.
Aspekten av den hér teorin &r att individen i ett visst sammanhang kan hdnga med i och

forsta vad ndgon annan séger eller kan forklara for ytterligare nagon annan.
6.2) Behaviorismen

Sandstrom (1981) menar att Burrhus Frederic Skinner dr det mest framstdende namn

inom behaviorismen som utvecklade Ivan Petrovi¢ Pavlovs teorier angdende klassisk
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betingning och fOrutsittningar. 1 slutet av 1950-talet och i1 bdrjan av 1960-talet
publicerade B.F. Skinner sina inldrningsteorier i tvd artiklar ”Teaching machines” och
”Why we need teaching machines”. Dessa tva artiklar spelade en viktig och stor roll for
utvecklingen av programmerad undervisning (Sandstrom; 1981). Behaviorismen
introducerades ar 1913 av John B. Watson (1878-1958). Behavioristerna menar att
ménniskan dr péverkad av omvérlden och styrd av externa forutsdttningar. Den
behavioristiska teorin tycker att alla f6ds med samma arftliga premisser och det &r miljon
och omgivningen som paverkar minniskans inlérning och utveckling. Inre d4skddning och
sjdlviakttagelsen dr omdjligt for ménniskan eftersom ménniskor inte kan paverka sina

egna beteende eller reflektera dver sina situationer.

Undervisningen ledde av ett behavioristiskt perspektiv fram till 1950-talet. Under 1960-
talet kom Léroplanerna som ledde till genomgripande reformer i skolan. Forrdn denna
reform sags eleven som en tom tunna som skulle proppas med kunskap. Diskussioner
kring synen pa kunskap pagick i samhéllet och om undervisningen som skulle ga ganska
lugn och fridsam. Formedlingspedagogiken styrde ldrarnas undervisning dir de
formedlade kunskap till eleverna. Den storsta reaktion och respons till
formedlingspedagogiken var dialogpedagogiken dér ldrare och elever konstruerade

gemensamt kunskap genom att tillsammans efterstrava den (Maltén; 1992:10).
6.3) Antroposofin

Carlgren (1985) menar att begreppet antroposofi kommer fran de grekiska orden
“antropos” vilket betyder ménniska och “sofia” som betyder vishet eller kunskap.
Antroposofin betraktar mdnniskan som en varelse som har dolda mgjligheter inom sig
vilket dnnu inte har kommit till uttryck. Varje individ &r pé vig till sitt verkliga sjdlv, till
sitt ”hogre jag”. Om man vill ge barn en planerad fostran for framtiden, ska man inte
koncentrera sig pa deras ensidiga intellektuella formigor utan pa hela den kompetens av
ménskliga kvaliteter som kan utvecklas hos dem. Antroposofin ar en vég till kunskap och

ser ménniskan i utveckling (Carlgren; 1985:11-32).

Rudolf Steiner (1861-1925) &r upphovsmannen till Waldorfpedagogiken dér hela

ménniskan, alltsd kroppslig, sjdlig och andlig skall utvecklas. Den antroposofiska
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pedagogiken utgér frdn en méinniskoinsikt som innefattar hela méanniskan: kropp, sjil och
ande. Individen kan utvecklas pa bésta sitt om bade tanken, kdnslan och viljan trénas.
Den hir helhetssynen yttrar sig i undervisningen dér konstnirliga &mnen bringas markligt

utrymme och elever gestaltar sitt eget laromedel och arbetar 1 temastudier.

7) Metod, material och genomforande

Eftersom mitt syfte har varit att beskriva lararnas arbetssitt i matematikundervisning i en
kommunal skola och en Waldorfsskola, har jag valt att anvinda mig av kvalitativ metod.
Den kvalitativa metoden grundas pa de humanistiska vetenskaperna dar tolkning och
forstéelse av de resultat som framkommer dr vésentliga (Stukat; 2005:32). Syftet ar att
granska om vilka skillnader respektive likheter i undervisningen i matematik finns det 1
de tvéd skolorna som studien har undersokt utifran ldrarnas yttrande. Jag har anvént mig
av kvalitativ metod 1 form av intervjuer eftersom jag dmnade studera informanternas

specifika svar.

Jag bestimde mig for att genomfora intervjuerna pa informanternas skola. Pa det viset
upplever informanterna en viss trygghet i att intervjun utfors i en vardaglig miljo de

kanner till. Det underléttas dven for informanterna tidsméssigt.
7.1) Validitet och reliabilitet

Jag har granskat och diskuterat mina intervjufrdgor (bilaga 1) med handledaren for att se
att de beror studiens syfte och fragestillningar. Genom att genomfora intervjuerna tar jag
reda pa informanternas tankar kring fenomenet som skall granskas. Pa det viset behover

jag inte generalisera intervjuernas slutsats.

Jag har spelat in intervjuerna i en bandspelare eftersom det kan finnas risken att jag inte
fir med allt som sdgs om det bara skrivs ned. Genom att spela in intervjuerna har jag
bland annat informanternas svar i sin helhet och kan lyssna pd dem upprepade ganger
under studiens gang. Jag kan dven anvédnda informanternas pastidende som citat i

rapporten.
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7.2) Etik

Forskare ska vara etiskt medvetna under forskningens géng (Stukat; 2005 & Dalen;
2007). Informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och nyttjandekravet

ar de fyra etikkraven som skall f6ljas under forskningens ging.

Informationskravet innebér att forskaren skall informera informanterna om studiens syfte,
att deras deltagande ar helt frivilligt och att de far avsluta deltagandet ndr som helst.
Samtyckeskravet giller att informanterna far vilja om de vill delta i studien och deras
tillitelse krdavs. Konfidentialitetskravet innebér att informanterna skall informeras om de
kommer att vara anonyma i hela studien. Nyttjandekravet betyder att forskaren endast
anvinder all information som samlas in i forskningens syfte och inte ska l&na ut dem for

annat bruk (Stukat; 2005:130ff & Dalen; 2007: 21ff).

Jag har f6ljt de fyra etikkraven och forklarat for informanterna om detta genom att e-
posta ett brev (bilaga 2) ndgra dagar innan intervjudagen. Informanterna har fitt, enligt de
etiska kraven fiktiva namn: Kikki, Mona, Ingela och Helen. Kikki och Mona &r ldrare 1
arskurs ett i Waldorfskolan. Ingela &r larare i arskurs tre och Helen &r ldrare i arskurs ett i

den kommunala skolan.
7.3) Intervju

Genom att skicka ett brev till flera kommunala skolor och Waldorfskolor inom
Stockholm stad fragade jag om det fanns nagra lagstadieldrare som vill delta i
intervjuerna. Flera skolor svarade aldrig och ndgra tackade nej till intervjun. Efter nigra
dagar kontaktades nédgra rektorer och lirare via telefon eller pa plats. Fyra ldrare deltog 1
intervjuerna, tvd i Waldorfskolan respektive tvd i den kommunala skolan. Jag har valt en
delvis strukturerad intervju med 6ppna fragor som har inneburit de viktigaste omrddena
for studien (Dalen; 2007:31). Genom att skriva en intervjuguide (bilaga 1) med &ppna
fragor har jag fokuserat pd centrala teman samtidigt som informanterna fick forklara sitt
arbetssitt utan att bli avbrutna. Intervjuerna tog mellan 21 och 39 minuter och spelades in
1 en bandspelare for att ha informanternas svar som en helhet och kunna repetera deras

svar senare under studiens ging. Inspelningen underldttade dessutom informanternas
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koncentration under intervjutillfillena. De var vél forberedda och hade ordnat en lugn

plats dér utfordes intervjuerna utan stérningsmoment (Dalen; 2007).
7.4) Urval och variabler

Syftet med studien har varit att jamfora ldrarnas arbetssdtt i dmnet matematik 1 en
kommunal skola med en Waldorfskola. Variabler innebér att olika personer som deltar i
undersokningen kan ha olika uppfattningar i fragorna (Larsen; 2009:80). Med tanke pa
syftet som handlar just om att jimfora har variabler varit viktiga i undersékningen. Jag

har valt att intervjua tva ldrare i den kommunala skolan samt tva larare 1 Waldorfskolan.

8) Resultat och analys

Hiar presenteras studiens resultat som ocksd kommer att analyseras genom tidigare
forskning och ovrig litteratur. Waldorfskolan och den kommunala skolan kommer att
analyseras under varsin rubrik. Lirarna kommer att presenteras i borjan av varje del.
Diérefter kommer deras svar kring omradena undervisning, ldromedel, lararroll och
larande diskuteras och analyseras. Intervjuerna har transkriberats och studerats i1 sin
helhet. Dérefter har relevanta data hittats och materialet till varje tema sorterats for att
belysa enskilda teman (Larsen; 2009:104). De teoretiska utgdngspunkterna kommer att
belysas under relevanta teman. Lirarna kommer att kallas for Kikki, Mona, Ingela och

Helen 1 rapporten.

8.1) Waldorfskolan

Kikki dr 37 ar gammal och &r larare i arskurs ett. Hon har arbetat i denna Waldorfskola 1
tio &r. Hon har gatt pa en Waldorfskola under sin egen skoltid och dr examinerad frén

Waldorfs lararskola.

Mona ér utbildad mellanstadielérare. I borjan av yrkeslivet var hon ldrare i de kommunala
grundskolorna. Ar 1992 bérjade hon arbeta inom Waldorfskolan och for nirvarande dr

hon larare 1 arskurs ett 1 denna Waldorfskola.
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8.1.1) Undervisning
a) Det sociokulturella perspektivet

Kikki beréttar att en undervisning blir fruktbar och virdefull om eleverna far kontakt med
omvérlden och kédnner att de har forstitt och ldrt sig ndgonting som gér att anvénda i en
verklig situation. Detta beskriver Siljo (2000) utifran ett sociokulturellt perspektiv och
menar att genom ett kommunikativt och sociohistoriskt perspektiv lar ménniskor och
utvecklar sina kompetenser och fardigheter av olika slag. Detta dverensstimmer med
Stendrup (2001) som menar att eleverna ska forstd och skaffa sig begrepp i forhédllande

till omgivningen for att deras tankeformaga ska utvecklas.

”De ska se monstret och kunna relatera det till virlden. En matematikundervisning dr
vdrdefull ndr eleverna kdnner sig sjdlva och ldir kinna sin omvdrld”, menar Kikki. Detta
overstimmer med Stendrup (2001) som menar att i forhallande till omgivningen kan
eleven tinka och analysera och pé det viset kan eleven uppfatta matematiken som ndgot

det gar att lara sig.
b) Helhetssynen

Kikki berittar att temat for arskurs ett dr att visa helheten: ”Ndgot som dr bra med
Waldorfskola dr att man borjar med summan och utgdr fran det hela. I ldgstadiet vinder
man om additionen och ger summan till eleverna”. Pa det viset far eleverna hitta olika
ritta svar 1 sina tankar och mérker att det inte finns enbart ett enda svar som &r rétt. Detta
Overensstimmer med Ritter (1997) som beskriver att genom att ge eleverna den
overordnade helheten alltsa summan, finns det inte bara ett enda svar och elevernas
tankeformaga utvecklas. Ritter (1997) skriver d&ven om Steiners (1994) tankar kring
rakneundervisning i Waldorfskola dar man utgéar frdn helheten och anvédnder delandets

princip eftersom barnet lever i en enhet med vérlden.

Genom att ge eleverna summan ndr det géller addition fir de hitta svaret i sin fantasi,
beréttar Mona: ”Ndr det gdller addition dr det viktigt att man borjar med att ge eleverna

summan. Pa det viset hittar de i sin fantasi vad det kan bli av det. Detta dr en viktig och
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stor sak i Waldorfpedagogiken”. Detta beskriver Ritter (1997) som analytiskt arbetssitt
vilket frimjar en viss rorlighet i elevernas tinkande och ger de storre utrymme for

variationer.

Mona forklarar hur de jobbade med eleverna nér de har haft “talet ett” som tema. Hon
menar att alla eleverna har fatt en liten degklump och alla har varit 6verens att det var
talet ett for att det var en degklump. Nir eleverna delade klumpen i sa ménga delar de
hann under lektionens gang, har de kommit till olika antal av sma klumpar. Mona
fortsétter: “Ddrefter fick de forst tala om hur manga smd klumpar de hade fatt, efterat
gjorde de dessa till en klump igen. Da pratade vi om att talet ett dr ju egentligen det
storsta talet, for talet ett ryms alla andra tal”. Monas beréttande passar ihop med Ritters
(1997) tankar kring analytiskt arbetssétt ddr han beskriver att ldraren kan genom valet av
exempel flyta in moraliska och viktiga impulser in i undervisningen. Ritter (1997) menar
att lararen kan visa eleverna att eff dr det storsta talet och att man far fordela och skénka
ut ur en helhet. Detta beskriver &ven Malmer (1990) dar han forklarar att ldrarens val av
arbetssdtt och synsidttet pd ldrandet kan utveckla elevernas logiska ténkande 1
kombination med nyfikenhet, fantasi och kreativitet. Monas yttrande Overensstimmer
med den helhetssynen som den antroposofiska pedagogiken utgdr frdn. Den
antroposofiska pedagogiken utgér fran en ménniskoinsikt som innefattar hela manniskan:
kropp, sjdl och ande. Individen kan utvecklas pa bésta sitt om bade tanken, kidnslan och

viljan trénas.

¢) Periodundervisning

Mona beréttar om innebdrden av periodundervisningen. Man jobbar i ett dmne varje
morgon i tre eller fyra veckor. I den allra forsta rikneperioden borjar man inte med de
fyra riknesdtten utan man bérjar tala om vad talet dr for nagonting. Vad dr talet ett?
Vad dr talet tva? Hur anvdnder man de hdr olika talen i ordsprdak och sa vidare”,
forklarar Mona. Bade Carlgren (1977 & 1985) och Ritter (1997) beskriver detta och
menar att undervisning inom Waldorfpedagogiken sker periodvis, det vill séga ett &mne

undervisas varje dag i tre till fyra veckor i klassen. Eleverna samlar sin uppméirksamhet
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och fordjupar sig i ett kunskapsdmne 1 taget under en lidngre tid och ndr en ny
periodundervisning i ett nytt dmne borjar fortsitter eleverna att bearbeta sina nya
kunskaper omedvetet fran foregdende dmne. Ritter (1997) forklarar periodundervisningen

som ett pedagogiskt hjdlpmedel som kan férmedla kunskap pa ett djupt och levande sitt.
d) Samtal och samspel

Kikki berittar att de pratar och diskuterar mycket med eleverna for varje tal i arskurs ett.
Exempelvis ndr det géller talet ett diskuterar de med eleverna om att det finns bara en sol
eller att det finns bara en av oss 1 hela véirlden. Mona menar att matematiklektionen oftast
ar uppbyggd pa rorelser och samtal. “Man pratar mycket om vad av talen finns i
omvdrlden”, pastdr Mona. Hon forklarar vidare att undervisningen genomfors muntligt i
klassen genom att diskutera med varandra. Léraren ritar och visar pa tavlan darefter far
eleverna rita av det i sina bocker. Detta beskriver Dysthe (1996) som ett dialogiskt och
flerstaimmigt klassrum dér elevernas ldrande framjas pa ett aktivt och deltagande sitt. Det
stimmer dven Gverens med Strandberg (2006) som skriver utifrdn Vygotskijs tankar och
menar att ldrandet dr en interaktiv process dir samarbete mellan barnet och den vuxne
spelar en stor roll. Matematikdelegationens rapport (SOU 2004:97) framstéller att
diskussioner och samtal i och om matematik skall vara en naturlig del av

matematikundervisningen.
¢) Periodhiiften och forstielse i matematiken

Kikki forklarar att ldrarna undervisar kring varje tal muntligt dérefter ritar eleverna
exempelvis en sol till talet ett eller snéflingor som alltid 4r sex delade till talet sex i sina
matematikbdcker. Kikki menar att det &r véldigt viktigt att barnen forstar och upplever
talens innebord: ”Man forsoker sprdanga sma hal ut i omvdrlden och se, da kinner barnet
att han kan se och forstar det. Man forsoker forst skapa en kvalité, det dr det som skiljer
oss frdan andra”. Detta beskriver Stendrup (2001) som menar att matematik ir ett
kunskapsomréde och ett forstaelsedimne och att eleverna ska forstd och skaffa sig begrepp
1 forhéllande till omgivningen for att deras tankeformaga ska utvecklas. Nér en elev
forstéatt och skaffat sig begrepp kan hon tdnka, analysera och tala om vir gemensamma
omgivning och far mojligheten att delta i ett gemensamt tinkande. P& det viset uppfattas

matematiken som en kunskapsform som gar att lara sig (Stendrup; 2001).
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Mona menar att efter varje mattelektion gor eleverna négot konkret av det i sina bocker.
Hon berittar att den forsta rdkneperioden kallas for Tal kvalitéer”: ”Man pratar mycket
om vad av talen finns i omvdrlden. Exempelvis det finns sa mycket som talet tva kan std
for. Man har motsats ord som mork och ljus eller dum och sndll”. Monas yttrande
overensstimmer med Ritter (1997) och Carlgren (1977) som menar att lararen formedlar
kunskapen och visar och beréttar muntligt om dmnet, dérefter arbetar eleverna med dmnet
i en anteckningsbok som kallad periodhéfte. Ritter (1997) beskriver dven periodhéften
nagot som ger eleverna mojligheten att leva ut sin kunskaps- och skaparglddje och pa det

viset frimjas deras inldrningsprocess och kreativa formégor.
f) Stimulering genom lekar och fantasi

Kikki berittar att man leker mycket med kroppen under en mattelektion: ”En kunskap
sitter i kroppen, sa man leker in det”. Mona menar att man ska uppleva matematiken.
Genom att anvdnda fingrarna, fotterna och genom att man ror sig upplever man
matematiken: "Man kan gora rytmer med fotterna, klappa med hinderna och man kan
dven anvdnda material”. Lararnas pastdende stimmer Overens med Siljo (2008) som
tycker att larandet inte sker endast genom ténkandet, utan med hjélp av kroppens och

handens arbete kan ldrandet skapas.

Kikki menar att de gor forst olika saker som exempelvis berittar berittelser eller historier
om temat. I Waldorfskola undervisar man mycket inom beréttande: ’Sd man forscker
sdtta igang fantasin och besjdla saker och ting, sa att det inte blir torrt och fyrkantig”.
Detta beskriver Dysthe (1996) nagot som skapar engagemang hos elever och menar att
eleverna blir mer engagerade om de far uppleva att med sina erfarenheter och idéer kan

de medverka i undervisningen.

Mona beréttar: Vi jobbar mycket praktiskt och leker. Nér vi har en rdikneperiod dad dr
det sangarna och lekarna som ocksd kommer in i det. Man gor matematiken levande,
rolig och lustfylld genom Waldorfpedagogiken™. Detta stimmer 6verens med vad Lowing
(2004) beskriver som rorliga undervisningsramar vilket kan paverkas av lararens val av
laromedel, arbetssitt och arbetsformer. De rorliga ramarna ger ldraren mdjligheter att

planera en god matematikundervisning. Lararens val av passande undervisningsramar &r
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forutsittningen for en fruktbar matematikundervisning. Monas pastdende stimmer dven
Ooverens med det som Bjonness & Strand (2009) har kommit fram i sin studie om
Waldorfpedagogiken att varje &mne bidrar pa4 manga sétt med aktiviteter och upplevelser

for att underldtta inldrningen hos elever.
g) Variation och kreativitet

Kikki menar att det inte finns bara ett sitt att tdinka pa inom matematiken. Mona beréttar
att inom Waldorfskolan forsoker man fora in alla fyra rdknesétten samtidigt. Hon menar
att lararen ska fora in de fyra rdknesitten lekfullt och laborera det pa manga olika sétt:
”Manga tycker att division dr svdrt, men division dr ndra barnet med tanke pa att de ofta
har delat med varandra eller med syskonen”. Variation och kreativitet 4r ndgot som bade
Lowing (2004) och Matematikdelegationens rapport (SOU 2004:97) beskriver som
avgorande for att Oka elevernas intresse for matematikinldrningen och leder till en
djupare inldrning. Matematikdelegationens rapport (SOU 2004:97) skriver att lararen
méste 1 storre utstrickning ges mojligheter till och ocksé sjdlv strava mot att aktivt leda
och variera verksamheten i klassrummet. Monas pastdende Gverensstimmer dven med
Ritter (1997) som skriver om Steiners (1994) idéer kring rdkneundervisning i
Waldorfskola att elever far rikna med division och subtraktion i &rskurs ett och att

addition och multiplikation kommer senare i undervisningen.

8.1.2) Liromedel
a) Praktiska material

Kikki menar att de anvénder naturens material sdsom kottar och kastanjer som laromedel:
?Vi tar in kottar och kastanjer och pratar om dem tillsammans. Det finns inte ndgra
mattebécker och framfor allt finns det praktiska saker”. Hon menar att matematiken finns
overallt och man kan fraga och diskutera med eleverna hela tiden. Detta beskriver Dysthe
(1996) och menar att 1 ett dialogiskt och flerstimmigt klassrum é&r eleverna aktiva

deltagande som skapar kunskap diremot i ett monologiskt klassrum reproducerar
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eleverna kunskap 1 fardiga laromedel. Kikkis yttrande dverensstimmer dven med Korsell
(2007) som menar att néstan all material bland annat en sten frdn naturen, en dialog eller

samspel mellan méinniskor kan betraktas som laromedel.
b) Periodhiiften

Kikki beréttar att ldraren beskriver och ritar pa tavlan dérefter ritar eleverna av det i sina
bocker: “Eleverna gor sjilva sina bocker. De hdr bockerna anvinder eleverna under
hela skoltiden i Waldorfskolan”. Mona beréttar: ”Ldromedel dr inte sa viktigt i borjan,
det dr underordnat. I de forsta klasserna har de inte liromedel”. Liararnas yttrande
overensstimmer med Nobel (Slutrapporten 2006:46) som tycker att inom
Waldorfpedagogiken &r inte ldrostoffet enbart ndgot som ldroboksforfattare och
specialister bearbetat och gjort fardigt. Genom att sjdlv hantera och gora stoffet pa ett
konstnérligt och lekfullt sitt fors kunskapen ndrmare eleven och paverkar pa ett mer
spanningsfyllt och stimulerande sétt. Detta stimmer dven dverens med Carlgren (1977)
och Ritter (1997) som beskriver att i Waldorfskola anvédnds inte ldrobdcker. Daremot
skapar eleverna sjélva sina bocker med sa kallade periodhéften. Lararen visar och berittar

muntligt om dmnet. Dérefter arbetar eleverna med dmnet i sina bocker (Carlgren; 1977).
¢) Kroppen och lekar

Kikki sdger att de leker mycket genom att trampa fotterna och klappa hénderna nir de
raknar under mattelektionerna. Hon anser att i Waldorfskolan bdrjar man inte med
tecknet eller siffror, utan man borjar med romerksa siffrorna som kan synas och visas
med hdnderna och med kroppen. Detta dverensstimmer med Silj6 (2008) som tycker att
larandet sker inte endast genom ténkandet utan med hjilp av kroppens arbete kan larandet
skapas. Ritter (1997) beskriver att ldraren skall anvédnda sitt konstnérliga sinne och
genom en konstnérlig undervisning frén lararens sida engageras elevernas tankar, kénslor
och vilja, alltsé hela barnet i ldrandeprocessen. Kikkis pastdende stimmer dven Overens
med Strandberg (2006) som skriver om Vygotskijs tankar kring lekens ledande roll i
barns utveckling och menar att leken utvecklar barns abstrakta tdnkande och later att

tdnkandet styr aktivitet.
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“An sd linge tinker jag nog att jag har si mycket material i mig sjilv sd att jag kan
formedla det till barnen. Man vill stimulera barnen att fingrarna dr ett rikneredskap och
fotterna dr rytmer”, anser Mona. Hon menar att kroppen dr ett stort material, alltsd ett
laromedel som anvidnds 1 Waldorfskolan. Detta 6verensstimmer med Korsell (2007) som
beskriver att laromedel inte enbart giller skriftliga material, utan all material bland annat
en sten fran naturen, en dialog eller samspel mellan ménniskor kan betraktas som
laromedel. Monas yttrande stimmer &ven Overens med Strandbergs (2006) forklaringar
om Vygotskijs tankar kring lekens roll i barns utveckling. Fantasi och verklighet ar tva
vérldar som kompletterar varandra genom leken. Dessa vixelspel mellan verklighet och
fantasi gynnar barnens tilldgnande av det verkliga stoffet och utvecklar deras kompetens

att arbeta nyskapande (Strandberg; 2006).
8.1.3) Lirarroll
a) Lirarens auktoritet

Kikki menar att ldraren spelar en viktig roll genom att gynna forstdelse i matematiken hos
elever: "Eleverna dr olika, vissa har ldttare, vissa har svdarare att forstda. Men de allra
flesta dr normal begavade. Jag tycker dndd att det dr ldraren som ska fa eleverna att
kinna sig trygga och avslappnade. Da kan man inte lira sig ndgonting, tycker jag”.
Detta beskriver Malmer (1990) som tycker att ldraren ska locka fram och befria elevernas
olika resurser och ldrarens synsétt pd ldrandet och att valet av arbetssittet paverkar
elevernas kreativ utveckling. Ritter (1997) beskriver ldrarens roll som en forebild och
uppfostrare 1 de tidiga aldrarna vilket ger eleverna trygghet i klassen. Kikkis yttrande
stimmer dven Overens med Nobel (Slutrapporten 2006:46) dér berdttar han att
Waldorfpedagogiken forvéntar sig ldraren en kunskapsredovisning som dven bestar av ett
personligt gestaltat stillningstagande ocksé fran elever. Aven Carlgren (1985) tycker att

klasslararen har huvudansvaret for eleverna och de har en central roll i skolarbetet.

Kikki berdttar att i Waldorfskolan foljer lararna eleverna upp till arskurs sju, atta eller
nio. Dérefter borjar eleverna sina lektioner med &mneslédrarna. Ritters (1997) tankar kring
larare som uppfostrare och &r forebilder i1 de tidiga &ldrarna stimmer 6verens med Kikkis

pastaende. Frdn och med niodrséldern ska ldraren vara som en naturlig och vérdefull
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person som stdr som en sakkunnig och vigledande vén som vill gynna och stédja

elevernas utveckling tills att de bli fria och ansvarstagande individer (Ritter; 1997).
b) Stimulering

Kikki beréttar att undervisning dr ndgot som uppstar mellan ldrare och elever: ”Det ska
vara pahittigt och sa kreativt som mojligt. Alla eleverna ska fa chansen att forstd pa sitt
sdtt och att de tycker att det hdr dr kul och de forstar det”. Mona menar att ldraren far
locka och fanga elevernas intresse. Lirarnas yttrande overensstimmer med Strandberg
(2006) som beskriver Vygotskijs tankar och menar att ldrandet dr en interaktiv process
dér samarbete mellan barnet och den vuxne dr avgorande. Lararen dr bade utmanare och
deltagande eftersom barnet utvecklas med hjélp av och under deltagande av den vuxne.
Strandberg (2006) beskriver dven att det viktigaste for barns o ungdomars utveckling inte
ar vad de har 1 huvudet utan vad de gor i1 forskolan och skolan och det dr barnens aktivitet
som leder till lirande och utveckling. Lérarnas yttrande stimmer dven Overens med
Malmers (1990) tankar som menar att ldraren ska locka fram och befria elevernas olika
resurser. Lirarens egna attityder till eleverna och till arbetet och dven om instdllningen

till forandringar 1 klassen paverkar elevernas kreativ utveckling i skolan (Malmer; 1990).
¢) Matematikinlirning

Kikki menar att matematik ar abstrakt men ocksa vildigt tydligt. Hon séger att &mnet
matematik ska vara laborativt sa att eleverna upptiacker matematiken: ”Jag skulle vilja att
matematik blir laborativ, inte det ddr dodande riknande. Att de upptdcker, att de inte
bara sitter och skriver en mall i en liten bok med plus och tal, utan dkta forstaelse av vad
de gor”. Detta beskriver Matematikdelegations rapport (SOU 2004:97) och menar att ett
stort antal elever far under matematiklektionerna dgna sig at att enskilt 16sa larobokens
uppgifter. Detta kan bendmnas ”individualiserad” undervisning, men i praktiken blir
eleven helt uteldmnad &t laroboken och léraren avgar frén sin ldrarroll. Rapporten (SOU
2004:97) beskriver att “tyst radknande” i svensk skola dr skadlig och ldrares kompetens
och undervisnings tiden skall utnyttjas pa ett béttre sétt for att eleverna far lust for larande
och lira sig matematik meningsfullt. Kikkis pastdende Overensstimmer dven med

Skolinspektionens slutrapport av kvalitetsgranskningen Undervisning i matematik
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-utbildningens innehdll och dndamalsenlighet (2009:5) som menar att manga elever inte

fir den undervisning som de har rétt till och laroboken styr matematikundervisningen.
d) Samtal och diskussion

Kikki beréttar: "Man diskuterar och pratar hela tiden tillsamman med eleverna om saker
och ting”. Som tidigare Detta dverensstimmer med Strandberg (2006) som skriver om
Vygotskijs tvd modeller for inldrning. Den ena processen ér dialog dér inre samtal dr
avgorande for ldrandet och den andra processen ér fysisk mote dér larandet sker med

andra.

Mona forklarar att dialog med kollegor ar vildigt viktigt infér planering av en
mattelektion: “Idéer fodds med att ha dialog och samtal med varandra. Man ska inte
vara ridd och blyg for att delge varandra eller att fidga. Oppenhet dr jitte viktigt i
ldrarrollen”. Detta beskriver Matematikdelegationens rapport (SOU 2004:97) och menar
att larare ska fa verkliga mojligheter, resurser och dven tid att diskutera matematik och
matematikundervisning med sina kolleger. Genom att medverka 1 kontinuerlig
kompetensutveckling kan ldrare utveckla verksamheten och stirka sin yrkesidentitet

(SOU 2004:97).

8.1.4) Lirande
a) Variation och kreativitet

Kikki berittar: ”Eleverna dr olika, da ska man hitta véigar fram till var och en. Man ska
hitta pad olika varianter i arbetssdttet”. Mona beskriver elevernas olika behov och séger:
”Man far inte alla barn med sig direkt i en mattelektion. Man behéver jobba med barn
olika ldnge”. Variation och kreativitet dr ndgot som bade Lowing (2004), Malmer (1990)
samt Skolinspektionens slutrapport (2009:5) och Matematikdelegationens rapport (SOU
2004:97) beskriver visentliga for larande i matematiken. Lowing (2004) beskriver att en
hastighetsindividualiserings  arbetssdtts saknar den variation som krdvs i
matematikundervisning vilket leder till en djupare inldrning. Malmer (1990) forklarar att
sprékforstaelse och logisk tdnkande i kombination med nyfikenhet, fantasi och kreativitet
ar avgorande 1 undervisningen och det dr ldraren som ska locka fram och befria elevernas
olika resurser. Skolinspektionens slutrapport (2009:5) menar att
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matematikundervisningen skall vara tillrdckligt varierad for att kunna moéta elevernas
enskilda behov i klassen. Matematikdelegationens rapport (SOU 2004:97) beskriver att
lararen méste ges mojligheter till och dven sjdlva strdva mot att aktivt leda och variera

verksamheten i klassrummet.
b) Det sociokulturella perspektivet

Kikki menar att genom att skapa nyfikenhet kénner eleverna att matematiken ar rolig och
att de forstar den: ”Ndr vi leker ute i skolgarden, tinker de inte att det hdr dr skolan. De
kéinner sig glada och tycker att det dr kul och livet dr spdnnande. Men de ldr sig”.
Utifrén ett sociokulturellt perspektiv beskriver Dysthe (2003) att lirandet dr ndgot socialt
som intrédffar i interaktion mellan minniskor och dger rum i ett socialt ssmmanhang dér
forekommer samspel mellan individen vilket dverensstimmer med Kikkis pastadende.
Dysthe (2003) berittar dven att leken ar ett tillfille dir intrdffar ldrandet genom en
kombination av de praktiska och sprakliga samspelen. Kroksmark (2011) berittar utifran
Vygotskijs idéer och menar att barn utvecklas genom de utmaningar som finns i den vérld
som de befinner sig i och att barnets utveckling dr beroende av kultur, aktiviteter och

interaktioner.
¢) Djupt forstaelse i ldgre aldrar och framtida livet

Mona berittar att eleverna ska fa sina upplevelser genom att klappa och gora olika rytmer
ndr det giller exempelvis tabellerna: ”Det dr sd som jag tycker waldorfpedagogiken dr.
Det dr ju sd mycket sa man leker som det dr meningen att man ska forstar sen ndr man
blir dldre”. Detta beskriver Strandberg (2006) utifran Vygotskijs tankar kring lek och
menar att fantasi och verklighet kompletterar varandra genom leken vilket gynnar
barnens tillignande av det verkliga stoffet och utvecklar deras kompetens att arbeta
nyskapande. Monas pastdende Overensstimmer dven med Dysthe (2003) som menar att
leken ir ett tillfdlle dér intréffar ldrandet genom en sammankoppling av de praktiska och

sprakliga samspelen.

Mona menar att man ska komma fran det laborativa till det abstrakta i matematiken: ”Det
finns sd manga lekar man kan géra med till exempel 10-tals 6vergdngar. Det finns ju ett

uppbyggt material hur man kan stimulera barnen. Jag tycker att vi gor ju mycket redan i
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ettan sa man sen tdnker att man ska ha glddje av ndr man blir dldre”. Detta
overensstammer med vad Séljo (2000) utifran ett sociokulturellt perspektiv berdttar. Sdljo
(2000) menar att ldrandet dr en aspekt av all mansklig verksamhet och handlar om vad
individer och grupper medfor frin sociala situationer och anvénder 1 framtiden. Monas
yttrande stimmer dven overens med Nobel (Slutrapporten 2006:46) som menar att Inom
Waldorfpedagogiken far kunskapen liv och ldrandet kan uppfattas som mera patagligt,
verkligt och autentiskt i jimforelse med ett mer fjarmat larande. Genom att skapa sina
periodhiften kring @mnet kan eleverna ges mdjligheter att senare tillgodogdra sig hogre
utbildning. Nobel (2006:46) tycker att Waldorfelever klarar universitetsstudier bra och

kanske till och med biéttre &n Gvriga elever i flera avseenden.

8.2) Den kommunala skolan

Ingela &r 57 &r gammal och &r ldrare i1 &rskurs tre i denna skola. Hon dr utbildad till
lagstadieldrare och har jobbat som ldrare sedan 1981. Helen ar ldrare i arskurs ett i denna

skola. Hon &r utbildad till forskolldrare och har jobbat som larare sedan 1984.

8.2.1) Undervisning
a) Material

Ingela menar att de jobbar mycket praktiskt med eleverna. Vidare berdttar Ingela att
matematiklektionerna skulle kunna bli &nnu mer spontana om det skulle finnas méinga
lador som har olika material som till exempel vagor och méttband. Detta beskriver
Lowing (2004) och menar att undervisningens ramar ar de faktorer som paverkar larares
mojligheter att planera en god matematikundervisning. De rorliga undervisningsramarna
bestdr av faktorer som later sig paverkas av lararen, som till exempel val av laromedel,

arbetssittet, arbetsformer och sa vidare (Lowing; 2004).
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b) Elever som ldrare

Ingela menar att eleverna kan lira varandra jittemycket och det dr dumt att underskatta
barnens undervisning av andra barn. Hon beréttar om en pojke som &r bra pa matematik
och menar att duktiga elever kan forklara for sina klasskamrater nér det blir svért att
forsta: “Ibland forsoker jag och forklarar for elever som inte kan men det gar inte. Dd
kan jag be den hdr killen att forklara for kompisen... Ibland forklara de pa ett sdtt som
jag inte forstar alls, men de forstar varandra”. Strandberg (2006) beskriver Vygotskijs
tankar och svarar pd frigan om fiffiga elever som kan utnyttjas som lidrare. Genom att
hjdlpa sina klasskamrater kommer en fiffig véin att lira sig dnnu mer &n vad han/hon
redan kunde. Men det dr aldrig sa att en elev kan veta allt och ar bést pa allt (Strandberg;

2006).

¢) Individualisering

Ingela menar att eleverna far olika uppgifter for att de har olika svarighetsgrader: ” Ndr de
dr olika far de jobba med sma mattegrupper, individualisera. Det gor vi”. Ingela beréttar
om en pojke som dr duktig pd matematik och behdver utmaningar 1 &mnet. Hon menar att
den hédr pojken ibland far arbeta individuellt i1 extrabocker som klassldrarna
rekommenderar honom. Detta beskriver  Skolinspektionens  slutrapport av
kvalitetsgranskningen = Undervisning i matematik -utbildningens innehdll och
dandamalsenlighet (2009:5) som menar att manga elever inte fir den undervisning som de
har rétt till och ldroboken styr matematikundervisningen. Ingelas kommentar stimmer
aven Overens med Matematikdelegations rapport (SOU 2004:97) som menar att ett stort
antal elever far under matematiklektionerna dgna sig at att enskilt 16sa ldrobokens
uppgifter. Detta kan bendmnas individualiserad” undervisning, men i praktiken blir
eleven helt uteldmnad &t laroboken och ldraren avgar frén sin ldrarroll. Rapporten (SOU
2004:97) beskriver att tyst rdknande” 1 svensk skola dr skadlig och ldrares kompetens
och undervisningstiden skall utnyttjas pa ett bittre sdtt for att eleverna ska fa lust for

larande och lédra sig matematik meningsfullt.

d) Samtal och samspel
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Ingela menar att de har grupparbete och diskuterar mycket med varandra i klassen.
Eleverna far visa och prata med varandra om uppgifterna, hur de har tidnkt och gjort.
Helen berittar att de borjar med addition och subtraktion i &rskurs ett. De jobbar i
halvklass. D4 sitter de vid ett och samma bord och jobbar tillsammans. P4 det viset
samarbetar eleverna och ger forslag till varandra. Helen berdttar om sprakets vikt 1
matematiken: “Man har mycket dialog med varandra. Det finns mycket sprdk i
matematik egentligen”. Lérarnas yttrande Overensstimmer med Dysthe (1996) som
beskriver ett dialogiskt och flerstimmigt klassrum dir elevernas larande framjas pa ett
aktivt och deltagande sétt. Detta stimmer dven Overens med Strandberg (2006) som
skriver utifrdn Vygotskijs tankar att larandet dr en interaktiv process dir samarbete
mellan barnet och den vuxne spelar en stor roll. Matematikdelegationens rapport (SOU
2004:97) framstéller att diskussioner och samtal i och om matematik skall vara en

naturlig del av matematikundervisningen.
e) Variation och kreativitet

Ingela menar att de jobbar pa olika sétt och forklarar: Vi har ndgra elever som jobbar
med addition upp till tio och dr inte riktigt sdker pa det. Samtidigt har vi nagra som kan
rdkna hur mycket som helst och kan dven rdikna multiplikation och division”. Helen
menar att de presenterar momentet praktiskt och pa olika sétt innan eleverna borjar arbeta
teoretiskt 1 matematikbdckerna eller som en ldxa. Hon menar att genom att spela och
leka blir det mycket tematiskt och inte bara ord: ” Vi har varit ute i skogen och vi trdinade
mycket pd olika sdtt och lirde sd mycket av begreppen hdlften, dubbelt och
storleksordning”. Detta overensstimmer med Dysthe (2003) som menar att leken &r ett
tillfille dar ldrandet intrdffar genom en kombination av de praktiska och sprakliga
samspelen. Variation och kreativitet 4r ndgot som bade Matematikdelegationens rapport
(SOU 2004:97) och Lowing (2004) beskriver som avgdrande for att dka elevernas

intresse for matematikinldrningen och leder till en djupare inlérning.
f) Nationella provet

Ingela menar att de pratar mycket om ldroplanens mal med eleverna: ” Vi pratar om vad
vi krdver av eleverna, vad det dr for mal de ska uppnd, vad vi bedémer dem pad och sd

vidare”. Detta passar ihop med Lundahl (2011) som beskriver att syftet med nationella
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provet &r att tydliggéra mal och betygkriterier. Larare skall diskutera de nationella proven
och tydliggora mal och kunskapskvalitet for eleverna. Lundahl (2011) beskriver dven att
larare ska vara medvetna om att de masta ha en tydlig uppfattning om vad det ér de ska

beddma vilket stimmer med Ingelas yttrande (Lundahl; 2011).

8.2.2) Liromedel
a) Laromedel och lirobocker

Ingela menar att det finns mattespel och mattekluringar pd nétet som man kan gora pa
datorn: “Jag onskat att vi skulle ha datorer till alla elever sd man skulle kunna géra
matte pa datorn”. Detta beskriver Korsell (2007) och menar att nédstan all material bland
annat en sten fran naturen, en dialog eller samspel mellan minniskor kan betraktas som
laromedel. Skolverkets rapport nr 284 klargoras att lairomedel inte enbart géller skriftliga
material utan det innebdr dven internet och dataprogram, filmer, naturen och

larosituationer som exempelvis studiebesok.

Ingela berittar att eleverna i arskurs tre behover larobocker: ”Nu har vi vildigt manga
ldrobocker. Vi tittar pd att alla elever behéver trina for fdardigheter. Vi har ett helt skap
med mattebocker sa man kan ga och plocka for varje elev”. Detta dverensstimmer med
Skolinspektionen kvalitetsgranskning som i sin slutrapport (2009:5) har kommit fram att
matematiklaroboken végleder ett stort antal ldrare 1 matematikundervisning och de ser
laroboken som ett visentligt stod 1 undervisningen. Matematikdelegationens rapport
(SOU 2004:97) menar att matematikundervisning ofta utfors traditionellt 1 skolan,
laromedel styr starkt undervisningen och att det inte finns tillrdckliga variationer i

arbetssatten.

Helen menar att ldromedel och matematikbocker inte &r sd viktiga i arskurs ett men en
matematikbok kan vara bra att ha f6r barn som reser bort eller blir sjuka mycket. De kan
ta matematikbdckerna hem och jobba: “Det dr inte optimal att bara utgdr fran
ldromedel, utan elevernas kunskap tillsammans dr vdldigt viktigt, tycker jag”. Detta

beskriver Lowing (2004) som menar att laroboken i sig inte dr ett hinder for en fruktbar
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undervisning utan lararnas problem med undervisningen beror snarare pa hur de anvénder

sig av laroboken.
b) Varierande material

Ingela menar att de jobbar med olika material och 1 olika matematikbdcker: Vi jobbar i
olika bocker och med olika material... det ska inte bli trdkigt”. Hon forklarar vidare att
det kan finnas elever som behover laborativa material da finns det dven kapsyler och
kuber i klassrummet. Helen menar att de anvédnder sig av naturmaterial, klossar och
magnetiska former. De jobbar mycket pa Internet och anvdnder webbaserade lektioner:
”Man blandar sa mycket som mojligt. Man kan inte géra det ensidigt for att smd barn
inte orkar hora ldnga foreldsningar”. Lararnas pastdende Overensstimmer med vad
Lowing (2004) och Matematikdelegationens rapport (SOU 2004:97) beskriver variation
och kreativitet. De menar att en varierande och kreativ undervisning dr avgorande for att

oka elevernas intresse for matematikinldrningen och leder till en djupare inldrning.

8.2.3) Lararroll
a) Stimulering

Ingela menar att larare spelar en viktig roll 1 klassrummet: ”Jag tror att ldrare har vildig
stor betydelse. Det dr ldraren som ska inspirera, komma med olika arbetsmetoder och
gora det lustfyllt och intressant”. Om eleverna visar ointresse i matematiken kan det
handla om att de ar understimulerade eller om att de kan redan allting, berittar Ingela:
”Det dr upp till lirare att upptdicker att ingen har svdrt for det och tycker att det dr
trakigt. Dd far ldraren fundera pd om det dr for svara lektioner eller for ldtta lektioner
for just det hdr barnet som dr ointresserade. Utifrdn det maste man borja fundera pa hur
man kan gora sa att eleverna far utmaningar eller hur man kan forenkla sd att man far
dem med mig”. Helen menar att de forsoker védcka elevernas nyfikenhet genom att
anvinda mer konkret material exempelvis stenar eller pinnar. Hon berittar att eleverna
behover jobba mycket praktiskt och ldraren ska pa ndgot sétt vicka elevernas nyfikenhet
kring de nya arbetsomradena. Ldrarnas pdstdende stdmmer Gverens med Strandberg
(2006) som beskriver Vygotskijs tankar och menar att ldrandet &r en interaktiv process

déir samarbete mellan barnet och den vuxne dr avgorande. Lararen dr bade utmanare och
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deltagande eftersom barnet utvecklas med hjélp av och under deltagande av den vuxne.
Lédrarnas yttrande stimmer dven Gverens med Malmers (1990) tankar som menar att
lararen ska locka fram och befria elevernas olika resurser. Lérarens egna attityder till
eleverna och till arbetet och dven om instillningen till fordndringar 1 klassen paverkar

elevernas kreativa utveckling i skolan.
b) Samtal och samspel

Helen menar att de flesta barn vill l4ra sig och det finns inte s mycket ointresse géllande
dmnet: ”Dd mdste man kanske stétta det barnet som visar ointresse. Man ska kanske
stanna kvar pad eftermiddagen och frdga om eleven forstod det vi gick igenom och
forsoka hjdilpa barnet... Det handlar mycket om dialog med barnet”. Helen berittar att
hon jobbar konkret med eleverna och later dem bli delaktiga i arbetet: ”Jag har inte
langa genomgdngar i arskurs ett utan man kanske ldgger upp material och studerar o
funderar. Sedan pratar vi mycket om det”. Som tidigare ndmnts beskriver Dysthe (1996)
detta som ett dialogiskt och flerstimmigt klassrum dir eleverna &r aktiva deltagande som
skapar kunskap. Aven Strandberg (2006) forklarar Vygotskijs tvd modeller for inlirning
och menar att den ena processen ar dialog dir inre samtal dr avgorande for ldrandet och

den andra processen ér ett fysiskt mote dér larandet sker med andra.

¢) Nationella provet

Ingela hoppas att hennes arbetssitt ger eleverna goda mdjligheter att lira sig matematik.
Hon menar att resultatet pa nationella provet visar om det hon har anvint sig av som
metod hade varit ritt eller fel. Lundahl (2011) menar att ldrare inte bor Overtolka
resultaten fran externa test som nationella prov. Sddana prov méter delar av larmalen och
bedomningar skall anvdndas for att hdmta in kunskap om elevernas forstaelse. Det ar
viktigt att ldrare 4r medvetna om att de maste ha en tydlig uppfattning om vad det ar de

ska bedoma (Lundahl; 2011).

8.2.4) Liarande

a) Samtal och diskussion
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Ingela menar att en del elever skulle kunna sitta och jobba i en bok hur ldnge som helst:
”Men jag tror att de flesta tycker att det dr sd kul ndr vi jobbar i par eller ndr vi jobbar i
grupp. Vi far diskutera och de ldr sig mest pd det hdr sdttet ocksd”. Detta beskriver
Dysthe (1996, 2003) som ett dialogiskt och flerstimmigt klassrum och menar att larandet
ar ndgot socialt som intrdffar i1 interaktion mellan manniskor och dger rum 1 ett socialt
sammanhang dir det forekommer samspel mellan individer. Aven Kroksmark (2011)
beskriver Vygotskijs tankar kring Proximal zon som bestar av fyra steg och menar att
inneborden av den hér teorin dr att individen 1 ett visst sammanhang kan hinga med i och

forstd vad ndgon annan séger eller kan forklara for ytterligare ndgon annan.
b) Omvirlden

Ingela menar att de forsoker synliggora ldrandet: ”Eleverna ska forsta varfor de ska
kunna visa saker. Vi forsoker knyta an till verkligheten”. Hon beréttar vidare att det blir
lattare for eleverna att forstd och rdkna ndr man relaterar det till omgivningen. Detta
stimmer overens med Stendrup (2001) som menar att matematiken &r ett forstaelsedmne
och eleverna ska forsta och skaffa sig begrepp i forhallande till omgivningen for att deras

tankeformaga ska utvecklas.

¢) Nationella provet och forstielse i matematiken

Ingela berédttar att de gor olika tester for att kunna se hur langt eleverna har kommit i
amnet och om de har forstatt. Detta Gverensstimmer med Kroksmark (2011) som skriver
om Vygotskijs tankar och menar att all god pedagogiken och didaktik handlar om
individens utveckling. Alla tester och all undervisning bor vara utvecklingsorienterad mot

elevens niva (Kroksmark; 2011).

Helen tycker att hennes arbetssitt ger eleverna goda mojligheter 1 matematikinlérningen
eftersom samtliga av hennes elever klarade nationella provet i arskurs tre forra éret.
Helen menar att hon alltid utgar fran laroplanens mal: ”For att om man inte utgdr frdn

mdlen da dr det ldtt att missa ganska stora delar och att se vilka férmagor de ska
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utvecklas”. Lundahl (2011) beskriver att ldrare inte bor overtolka resultaten fran externa
test som nationella prov. Sddana prov méter delar av ldrmalen och beddmningar skall
anviandas for att hdmta in kunskap om elevernas forstaelse. Att mita kunskaper ar ett
starkt verktyg for lirandet men betyg utvecklar inte lirandet (Lundahl; 2011). Helens
pastaende stimmer dverens med Kroksmark (2011) som beskriver Vygotskijs idéer kring
elevers utveckling och testernas mal vilket bendmndes tidigare i samband med Ingelas

yttrande.

9) Slutdiskussion

Informanternas tankar stimde Gverens med vad jag hade last i tidigare forskning, 6vrig
litteratur och dven med teoretiska utgangspunkter som studien &r baserad pd. Denna
studie visar att den kommunala skolan respektive Waldorfskolan som har undersokts

anvinder sig av olika metoder i matematikundervisning.
9.1) Likheter

Eleverna ska fa uppleva och ldra sig med alla sinnen 1 bade Waldorfskolan och den
kommunala skolan. Samtliga informanterna har berdttat att de stimulerar eleverna pd
olika sitt. I den kommunala skolan leker de ute i skogen och lir sig matematiska begrepp.
Detta utfors mer konsekvent och kontinuerligt och pa ett annat sitt 1 Waldorfskolan.
Enligt ldrarna arbetar de i1 grupp och tillsammans. Samtal, samspel, variation och
kreativitet &r ndgot som anvinds 1 matematikundervisning i bade Waldorfskolan och den

kommunala skolan.
9.2) Skillnader

Utifrén ldrarnas forklaringar i den kommunala skolan ligger deras fokus pé att eleverna
uppnér laroplanens mal och kan klara det nationella provet i arskurs tre. De anvédnder
olika larobocker, extra bocker och varierande material sdsom laborativt material 1
undervisningen. De later eleverna arbeta individuellt 1 sina matematikbocker. Eleverna
kan fa arbeta 1 sina matematikbocker hemma. De eleverna som har goda kunskaper i

matematik far forklara for sina klasskamrater nir det blir svart att forstd. Trots att det
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finns en sociokulturell instéllning genom grupparbete och dialog i den kommunala
skolan, finns det dven ett behavioristiskt synsitt i matematikundervisningen. Kunskapen
finns i1 larobockerna eller hos en person och “6verfors” till den som ska ldra. Detta
forklarar Matematikdelegationens rapport (SOU 2004:97) som menar att tyst radkning”

och ”individualiserad” undervisning bedrivs i de kommunala skolorna.

Med hjéalp av periodundervisning och periodhéften inriktar sig framforallt Waldorfskolan
pa en djup fOrstaelse for matematiken i relation till omvérlden. De har inga fardiga
larobocker. Eleverna diskuterar och ténker igenom det som har hént pa lektionen och
sétter thop de viktiga delarna i sina periodhidften. Genom att arbeta ldngre perioder for
varje tema ges eleverna en djup forstaelse av amnet 1 lagstadiet. Med hjédlp av
periodundervisning koncentrerar sig eleverna pd alla &mnen som aterkommer,
kontinuerligt varje dag under tre eller fyra veckor. Detta stidller hoga krav pa lararna kring

hur arbetet ska ldggas upp.

Undervisningen dr upplagd pé helt olika sétt och sker i en annan ordning i Waldorfskolan
och den kommunala skolan. I Waldorfskolan borjar de med division och subtraktion och
forsoker arbeta med alla de fyrardknesétten samtidigt. Medan de i den kommunala skolan
borjar med addition och subtraktion i1 &rskurs ett. I Waldorfskolan vénder de pé
additionen och ger barnen summan vilket tros vara ett stimulerande arbetssdtt som
utmanar elevernas fantasi och utvecklar deras tankeférmaga att hitta olika svar till den

angivna summan.

Lektionerna dr bearbetade och utarbetade med flera varierande aktiviteter 1
Waldorfskolan. Undervisningen utgér fran berittelser, lekar och rytmer. Olika sorters
lekar anvénds i matematikundervisningen. Waldorfskolan arbetar med att skapa rytmer
med hjélp av kroppen 1 matematikundervisningen. Att arbeta pa detta sétt forekommer 1
det antroposofiska synséttet. Antroposofin och det sociokulturella perspektivet dominerar

verksamheten 1 Waldorfskolan.
9.3) Vidare forskning

Det kan vara intressant att undersoka Waldorfpedagogernas tankar kring andra metoder

som anvands 1 vissa kommunala skolor liksom IKT och smartboard. Det kan dven vara
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mirkligt att jimfora resultat frdn nationella prov i matematik i grundskolan vid en
Waldorfskola och en kommunal skola for att kunna se vilket arbetssétt gynnar mest
elevernas engagemang och ldrande i &mnet matematik. Familjers klasstillhdrigheter kan
vara en aspekt som kan péverka deras val av skola. Kan familjers klasstillhorigheter
paverka elevernas inldrning och utveckling i matematiken? Det skulle vara intressant att

studera de hér aspekterna i1 framtiden.
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Otryckta killor

Kikki (121015). Intervju som varade 31 minuter
Mona (121016). Intervju som varade 39 minuter
Ingela (121018). Intervju som varade 27 minuter

Helen (121023). Intervju som varade 21 minuter
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BILAGA 1

Intervjuguiden

1) Vad innebér en vérdefull och fruktbar matematikundervisning? (Kan du ge ett konkret
exempel?)

2) Vilket arbetssitt anvinder du dig av for att stimulera matematikinldrningen hos elever?
(Kan du ge ett exempel?)

- Tycker du att ditt arbetssdtt ger eleverna goda mojligheter att lira sig matematik?

3) Vad gor du om en elev visar ointresse for matematiklektionerna?

4) Vilket av de hdr aspekterna gynnar mes matematisk forstdelse hos elever: liromedel,
undervisning, ldraren, eleven? Pa vilket sdtt?

5) Vilka ldromedel anvidnder du for matematikundervisning? (Kan du ge ett konkret
exempel?)

6) Hur skulle du vilja att din undervisning i matematik sig ut?

- Vad finns for vinster och brister med din planering for en matematiklektion?
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BILAGA 2

Brevet till skolor/lirare infor intervjuerna

Hej,

Jag heter Mojdeh Aghlzad och ldser ldrarutbildning mot forskola, forskoleklass och
grundskolans tidigare ar vid Sodertorns Hogskolan 1 Stockholm. Jag kommer att skriva
mitt examensarbete under vecka 40-48. Syfte med studien ar att jamfora
matematikundervisningen i kommunalskola och Waldorfskola.

Darfor onskar jag att fa intervjua lérare i rskurs 1 till 3 1 de olika skolorna for att ta reda
pa undervisningens arbetssétt inom matematik. Jag vill helst att intervjuerna sker i vecka
41, men det gar dven bra under vecka 42.

Intervjun kommer att ta ungefar en timme. Jag kommer att spela in intervjun for att kunna
ha helheten och kunna bearbeta materialet pa ett battre sitt.

Jag kommer att vara etiskt medveten, det betyder att informantens deltagande ar frivilligt
och hon/han har mojlighet att avbryta deltagandet ndr som helst. Materialet kommer att
anvindas konfidentiellt, det vill siga du kommer att vara anonym under hela studien och
materialet kommer att anvidndas endast till examensarbetet.

Jag hoppas att du ar intresserad och vill delta. Vid intressen far du girna kontakta mig via
mejl eller telefonnumret nedan:

aghlzad@yahoo.com

070-4527992

Du far dven mejla min handledare for 6vriga fragor: Du far nd henne per mejl:
Eva.farjsjo@sh.se

Tack pa forhand!

Med vinliga hélsningar

Mojdeh Aghlzad
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